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Her får du en komplet solcelle grundpakke som blot skal kobles til et 12V batteri. Så er du i gang.
Pakken består af:
· 10Wp solcellepanel
· Lade regulator 12-24V/10A m/display
· 5m 2 ledet 2,5mm2 flexkabel (fra panel til lade regulator)
· Komplet batterikabel fra lade regulator til batteri, 3m 2.5mm2 med 30A beskyttelsessikring
· Måleinstrument til evt. fejlsøgning
Anlægget kan bruges til at oplade 12V batterier.  
På en gennemsnitlig sommerdag ligger produktionen omkring 70Wh / 6Ah i døgnet. Om vinteren 10 gang mindre. Har du behov for større eller mindre produktion, så se alle vores grundpakker her.
Du skal selv samle og montere anlægget, og tilslutte kablerne til panelet. Der medfølger dansk vejledning til lade regulator.
MERE KAPACITET ELLER MPPT LADEREGULATOR
Anlægget kan senere udvides til i alt 160W 12V (18V) paneler. Du kan også vælge vores grundpakke med MPPT lade regulatorer (nedenfor), som øger dagsproduktionen med ca. 35%.
VANDTÆT LADEREGULATOR MED NATLYS FUNKTION
Hvis anlægget skal stå udenfor, så anbefaler vi vores vandtætte lade regulator (tilkøbes nedenfor), som også kan tænde og slukke et lys om natten.

Solcelle komponenter
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MPPT SOLCELLE LADEREGULATOR
Dette er en god allround laderegulator, som udmærker sig ved at have to USB udgange samt et tydeligt LCD display, hvor du bl.a. kan se batteristatus, produktion og forbrug (se billeder).
Max. effekt er 10A ved både 12V og 24V. Anbefales til en paneleffekt op til 160Wp v/12V og 300Wp v/24V.
FUNKTIONER:
· Benyttes til både 12V og 24V batteri (autoswitch)
· Max. 10A ladning og forbrug (120W i 12V, 240W i 24V)
· Display der bl.a. viser batteristatus, produktion og forbrug
· Batterispændinger kan justeres
· Kortslutning- og polaritetssikret
· Beskytter batteri mod under- og overladning
· Intelligent 3-trins PWM batteriladefunktion
· 2 stk 5V USB udgange (max. 1,5A)
· Dansk vejledning

TEKNISKE SPECIFIKATIONER:
 
	 Beskrivelse
	 Data

	 Max. belastning
	 10A

	 Batterispænding
	 12V / 24V

	 Panelspænding (12V batteri)
	 15-19V (Max 50V Voc)

	 Panelspænding (24V batteri)
	 30-36V (Max 50V Voc)

	 Batteriladeprofil
	 PWM 3-trin (Bulk, Absorption, vedligehold)

	 Bulk opladespændinger
	 GEL: Gelé batteri: 14,2V
 SLD: Lukket fritidsbatteri: 14,4V
 FLD: Alm. bilbatteri: 14,6V
 USr: Justérbar 13,6~15,2V (Stnd.: 14,4V)

	 Minimum batterispænding
	 10.8V / 21.6V (Kan justeres)

	 Gentilslutningsspænding
	 12.6V / 25.2V (Kan justeres)

	 Vedligeholdelsesspænding
	 13.8V / 27.6V (Kan justeres)

	 USB udgang
	 2x 5V / 1,5A

	 Tomgangsforbrug
	 < 12mA

	 Installationskabel størrelse
	 1 - 6mm²

	 Driftstemperatur
	 -20°C - 50°C

	 Luftfugtighed
	 ≤90% (Ingen kondensering)

	 Dimensioner
	 160 x 89 x 42 mm

	 
	 

	 Vægt
	 285g



MPP TRACKER ØGER ELPRODUKTIONEN OP TIL 35%!
En MPPT laderegulator har en såkaldt MPPT funktion (eller MPP tracker), som øger elproduktionen op til 35%. Årsagen er at MPP trackeren arbejder ved panelets arbejdsspænding (fx. 18-19V), hvor en PWM lader vil trække panelets spænding ned til en ca. 1V over batterispænding (dvs. 13-14V). Det giver en forbedret ydeevne på op til 35%.
MPPT ladere benyttes altså mest, når panelspænding er højere end batterispændingen. Hvis man eksempelvis tilslutter et 30V panel til et 12V system, så skal man vælge en lader med MPPT funktion.
MPPT laderen giver også en forbedring når panelet ligger i halvskygge, eller det er overskyet.
DERFOR YDER EN LADEREGULATOR MED MPPT BEDRE
En MPP tracker arbejder ved panelets arbejdsspænding (fx. 18-19V for 12V systemer), hvor en PWM-lader trækker panelets spænding ned til en ca. 1V over batterispænding (dvs. 13-14V). Her er et eksempel på et anlæg med 12V batteri (13V spænding) og vores 100W panel som arbejder optimalt ved 19V. Det forudsættes, at panelet arbejder ved max. solstyrke:
Effekt med PWM lader: Spænding * strømstyrke = 13V * 5,2A = 67,6W
Effekt med MPPT lader: Spænding * strømstyrke = 19,2V * 5,2A = 100W
Forbedring: 48%
 
Et andet eksempel med 24V batteri og 250W panel (30V):
Effekt med PWM lader: Spænding * strømstyrke = 26V * 8,28A = 215W
Effekt med MPPT lader: Spænding * strømstyrke = 30,2V * 8,28A = 250W
Forbedring: 16%
MPPT ladere benyttes altså mest, når panelspænding er højere end batterispændingen. Hvis man eksempelvis tilslutter et 30V panel til et 12V system, så skal man vælge en lader med MPPT funktion.
MPPT laderen giver også en forbedring når panelet ligger i halvskygge, eller det er overskyet.
[bookmark: 3855]HVORDAN VIRKER MPPT?
Et panel virker således, at spændingen er nogenlunde konstant, uanset lysstyrke, mens strømmen varierer med lyset. En solcellelader uden MPPT vil trække panelets spænding næsten ned til batterispændingen, og det er normalt ikke der, hvor panelet yder mest. 
MPPT er en forkortelse for Maximum Power Point Tracking og betyder, at systemet "jagter" det punkt, hvor panelet yder maximum effekt ved en given lysstyrke. Altså der hvor Volt x Ampere giver det største tal (Watt).
Se nedenstående figur 1 der viser karakteristikken for et 18V panel.
Ved punkt A er panelet tilsluttet en almindelig batterilader, som trækker spændingen ned til ca. batterispænding (13V). Ganger man Volt og Ampere får man 74W.
Ved punkt B er panelet tilsluttet en batterilader med MPPT funktion, som har fundet panelets "yndlingspunkt". Ganger man Volt og Ampere får man 92W, en 25% forbedring.
 
Y-akse = strømstyrke,   X-akse = panelspænding.
[bookmark: 4509][image: https://www.vivaenergi.dk/admin/public/getimage.ashx?Image=/Files/Billeder/Grafer/MPPT_figur1_Viva_energi.jpg&Resolution=72&Compression=90&Width=1000]
Figur 1. Viser et 18V panelets spænding ved en given belastning (strømstyrke).
Figur 2 viser i kurveform Volt gange Ampere i hele panelets spændingsområde, og "yndlingspunktet" ses tydeligt. Det er på denne kurve at MPP trackeren finder den maximale ydelse. Punktet B er afhængig af lysstyrken, og flytter sig derfor hele tiden.
[bookmark: 4510][image: https://www.vivaenergi.dk/admin/public/getimage.ashx?Image=/Files/Billeder/Grafer/MPPT_figur2_Viva_energi.jpg&Resolution=72&Compression=90&Width=1000]
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Batteri

[image: Image]BLYBATTERI 12V/7.0AH


Teknisk information
	Type
	Bly

	Mærkespænding
	12 V

	Længde
	151 mm

	Bredde
	65 mm

	Højde inklusive poler
	94 mm

	Food Contact Material
	Nej

	REACH
	Nej



Produktbeskrivelse
ANVENDELSE
Blybatteri - 5 års.
AGM 12v/7,0Ah.
Til Alarm/Sikring/Backup.
L:151 x B:65 x H:94mm.
Spadesko 4,75mm (Faston 187)


TEKNISK INFORMATION
· Blybatteri 12v/7,0Ah 5års AGM. Velegnet til backup/sikring.
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Led strips
Produktoversigt
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Vandtæt indstøbt lysskinne, med kraftigt LED lysbånd og 3 meter ledning. Det gennemsigtige støbemasse beskytter lysbåndet og gør det muligt at benytte skinnen udendørs, hvor den kan være udsat for fugt og vand. Skinnerne har en driftstemperatur fra -25 grader til 60 grader, og kan altså fint holde til det danske vejr.
De valgfri lysbånd til skinnerne er med 120 LEDs per meter, hvilket giver et flot jævnt lys. De få til både 12VDC og 24VDC, mens man skal benytte en transformer til 230V.
De er tilgængelige i 6 forskellige standard længder, vi kan dog afkorte disse efter ønske, f.eks. afkorte en 149cm til 120cm. Skinnerne fås anodiseret og  sort-anodiseret. 
Der medfølger 2 clips til 49cm og 99cm profiler, 4 clips til 150cm og 200cm profiler, og 6 clips til 249 og 299cm. Clipsene skrues fast på monteringsfladen, hvorefter profilen klikkes på klipsene. Da klipsene sidder på indersiden af profilen, får du en rigtig god finish.
Ledningen er sort og går ud i enden af skinnen. Efter ønske kan vi også benytte anden farve ledning.
Opgave sol.
I skal lave en opgave der handler om solceller. I skal lave en forside, indholdsfortegnelse og beskrivelse af de første 4 opgaver med billeder af processen. Den skal også indeholde en konklusion. Desuden skal i finde mindst 3 link til film omhandlende solcelle.
Husk kilde henvisning.

Opgave 1: 
Lav en opstilling med en solcelle.
Mål på opstillingen.
Opgave 2:
Forbind 2 solceller i serie.
Mål på opstillingen.
Opgave 3: 
Forbind 2 solceller parallelt.
Mål på opstillingen.
Opgave 4:
Beskriv hvad der sker i en serie og hvad der sker i en parallel forbindelse.
Opgave 5:
Vær nysgerrig og gå på nettet og find film om solceller. 
Vedhæft link i opgaven.
2
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Rumforskningen som drivkraft

Den farste silicium solcelle, der havde en nyttevirkning pa
ca. 6%, blev fremstillet af Fuller, Pearson og Chapin i 1954
pa Bell Laboratories i USA. | 1958 blev de ferste solceller
sendt ud i rummet med satellitten Vanguard 1.

Det var saledes udviklingen inden for rumfart og rumforsk-
ning der var drivkraften bag den udvikling, der skete med
solcelle teknologien i 60'erne og 70'erne. Et af de mest
kendte anleeg fra den periode er det amerikanske Skylab,
der var forsynet med et solcelleanleeg, der havde en
middeleffekt pa ca. 20 kWp.

Solcelleanlaeggene er med tiden blevet flere og starre. |
2008 underskrev SunPower Corp i USA en aftale med PG
& E (Pacific Gas and Electric Company) om at bygge ver-
dens hidtil sterste solcelle kraftveerk p& 250 MW, svarende
til et mindre konventionelt elvaerk.

Solcelle kraftveerket er placeret i San Luis Obispo County i
Californien anleegget begyndte at producere energi levering
i2010.

Vanguard 1.
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Solceller i Danmark - for

Forst sidst i 70'eme kom solcelleteknologien til Danmark. Stattet af det danske energi
forskningsprogram (EFP-82) etablerede Jysk Telefon i 1983 i samarbejde med vindmal-
lefabrikken Dansk Vind Teknik og batteriproducenten Lyac et hybrid stand alone forsags-
anlzeg.

Anlzegget bestér af et solcelleanlzeg pa 4.4 KWp, en vindmalle pa 20 KW, et batterilager
P4 132 kWh og et 12 kW diesel-generator anleeg. Hensigten var at demonstrere
solivind/diesel anleeg som elforsynings-kilde for fiemtliggende telekommurnikationsan-
lzeg med haje krav ti driftsplidelighed.

Anizegget, som blev opsat ved en telefon landcentral i @ist syd for Randers, fungerede

frem til 1989, og solcelledelen af anleegget er stadg i drit, og er séledes et af Danmarks
zsldste kerende solcelleanizeg.

Forsti 1992 starter den danske solcellehistorie for alvor. Energistyrelsen fér udarbejdet
den farste danske udredning om solceller i Danmark
Her efter falger en periode hvor der indhentes viden om solcelle og forhold i Danmark.

1 Danmark opferes det farste net-isluttede solcelleanizeg i 1993 ved energiselskabet
EnergiMidt i Bredstrup.

1 den efterfaigende tid medvirker Energistyrelsen tl opferelsen af flere solcelleanizeg
Danmark, herunder blandt andre Sol-by. Sol 300 og Sol 1000

Sokby projektet indledes i 1996 med en starre koncentration af solceller indenfor et af-
graenset omréde, der installeres 29 anleeg med en samlet effekt pa 60 kW.

Sol 300 projektet blev udfert i et samarbejde mellem Energi Midt, Eltra og Energistyrel-
‘sen, hvor blandt andet den Danske solcelleproducent Gaia Solar ogsé medvirkede.

Sol 300 blev gennefart i &rene 1998 til 2002 i Jylland og p& Fyn og havde en samlet
effekt pa 750 Kwp.. fordelt pé ca. 300 boliger.

Der var i 2002 installeret solcelleanizeg i Danmark pa tilsammen 1,6 MW. disse anleeg
har givet os en stor viden om solcelleanlzeg og forholdende omkring dem, under Danske
forhold.

Med Sol 1000 projektet blev der for farste gang gennemfart et landsdzskkende solcelle-
projekt, hvor 700 solcelleanlzeg blev opsat rundt om i Danmark.

Sol 1000 projektet er et demonstrationsprojekt, der blev gennemfert i perioden 2001-
2006 pé begge sider af Storebzelt stattet af Energistyrelsen

Der var i 2002 installeret solcelleanizeg i Danmark pa tilsammen 1.6 MW. disse anleeg
har givet os en stor viden om solcelleanlzeg og forholdende omkring dem, under Danske
forhold.

12005 var der samlet installeret solcelleanlzeg i Danmark pa 2,65 MW og en dansk mél-
‘swtning om at n& en samlet installeret solcelleanizegs-storrelse pa 77MW i 2016.
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Solceller i Danmark - nu

Nu er vi néet til & 2016, hvor vi i en periode omkring 2010, s et boom i at installere
private solcelle-anlzeg i Danmark. Faktisk fra 2010 tl efteréret 2012 gik det rigtig steerkt,
dels pga. prisen pa solcelle anleeg faldt fil en overkommelig pris. Samtidig med at virk-
ningsgraden pé anleeg er blevet forbedret, derudover kunne private kabe anlzeg med en
netto méler ordning, der gjorde at man kunne bruge det eksisterende el-net som lager,
hvilket var medvirkende til at man fik fuld betaling for alt overskydende produktion af
solenergi

Alt dette var med til at gore solcelleanizeg rentable for husejerne, tilbagebetalingstiden
for et 6 KW anizeg var nede under 10 & og antallet af monterede solcelle anlzeg voksede
‘eksplosivt. Fra starten af 2013 indfarte regeringen en ny ordning p& produktion af solcel-
lestram, man indfarte en time afregningsordning, der labende er blevet justeret & for ar,
ordningen kan man lse om pa energinet.dk. men kort fortalt gar den ud pa at man
‘seger en sikaldt Megawatt pulje, der bestemmer hvor haj prisen pa en produceret kW/h
er.

August 2016 far man 0,80 kr. for hver KWih man levere ud pa nettet. Dette har veeret
med til at age tibagebetalingstiden og i dag afhzenger tilbagebetalingstiden pa et kW
solcelle anlzeg af prisen p solcellere, samt hvor meget i % man selv aftager af den
strom man producere.

Den danske mélseetning p& en samlet installeret solcelleanizegsstarrelse p& 77MW i
2016 er overskredet med 710 MW. Lige nu er der installeret ca_94.000 producerende
‘solcelle anleeg. Og mélet er zendret tl at veere beskrevet i vores Energistrategi2050, som
en del af vores omstiling fra fossile breendsler til VE

Et gjebliksbillede af vores samlede produktion af solcelle energi, kan man studere inde
pa Energinet hjemmeside, under ELSYSTEM LIGE NU.

felge arsrapport for 2015 fra IEA PVPS (International Energy Association Photo Voltaic
Power System), der blev praesenteret p Dansk Solcellekonference. D. 18. april 2016 og
‘som Danmark siden 1993 har vesret en del af, er der i verden installeret mindst 227.000
MW (Mega-Watt) solceller — alene i & 2015 er der blevet installeret 59.000 MW, alts&
mere end 150 MWidag.

Den steerke markedsudvikiing som felge af fortsat stigende konkurrencedygtighed for
solcellesystemer, gar solceler ti en af de mest lovende udvikiinger i det globale energ
teknologiske omrade. Ifaige IEA — &rsrapport forventes det, at solcelleproduktion inter-
nationalt, med en pris p& mindre end 32 ere pr. produceret kWi, i labet af fa ar bliver
den primzsre energikilde specielt i lande, hvor solcellemarkedet er i Giga-watt-skala.

Der eringentvivi om solens energiudstraling er enorm. P4 en enkelt time rammes jorden
af solenergi svarende til hele verdens samlede rlige energiforbrug. Inden for 4 artier vil
direkte udnyttelse af solenergi vzere den het dominerende form for altemativ vedvarende
‘energi overalt  verden. IEA forventer, at solceller globalt bliver en af de mest — om ikke
den mest betydningsfulde el-producerende teknologi frem mod 2050.
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Forskellige typer af solceller

Solceller er i stand il at omszette lys til elektricitet gennem en fotovoltaisk proces. Det
engelske ord for denne proces er photovoltaic, der er baggrunden for den typisk an-
vendte forkortelse PV.

En solcelle bestér af to lag silicium, der som felge af den bearbejdning, de har undergaet
i fremstillingsprocessen, har forskellige egenskaber:

 n-ype silicium er tilfert fosfor for at skabe overskud af frie elektroner omkring
siliciumatomet.

«  p-type silicium er tilfart bor for at skabe et underskud af elektroner, de sikaldte
“huller”.

N&r lyset rammer solcellen, vil frie elektroner fra n-type siliciumlaget forsege at vandre
ind i hullerne i p-type siliciumlaget. Elektronerne vil dog blive opfanget af det metalgitter,
der er p&fert solcellens forside. Her er vandringen langt lettere end gennem siliciumma-
terialet.

Metalgitteret er forbundet med solcellens bagside, s& elektronernes vandring kan fort-
szette og skabe en stram uden nogen form for mekanisk pavirkning. Dette betegnes en
fotovoltaisk proces.

Solcellen udnytter sével direkie sollyst som diffust lys, hvilket er forklaringen pa, at et
solcelleanizeg ogsé producere elektricitet pa en overskyet dag, omend dette er i mindre
maengder end pa en dag med solskin.

Effekten fastlaegges ved laboratorietest af den givne modultype, idet dette udszettes for
en indstralingsintensitet pa 1.000 W/m? i et kammer med en fastholdt temperatur pa 25
°C. Disse betingelser betegnes "Standard test conditions” eller STC.

Et standard solcelle-panel varierer i storrelse fra 0,4 - 1,5 m?. De fleste standardpaneler
leveres med fast ramme, men kan ogsé leveres rammelgse. Disse er specielt velegnede
il bygningsintegration, hvor solcellepaneler f.eks. kan indga tl erstatning for glas i almin-
delige kendte profiirammesystemer.

De fleste solceller, der findes i handelen i dag, er siliciumbaserede.
Der findes primzert tre forskellige typer solceller.
Man betegner dem henholdsvis monokrystallinske, polykrystallinske og amorfe solceller.
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Monokrystallinske celler

Monokrystallinske celler er skaret af en rund siliciumblok.
Som regel bliver celleme dog skaret til, s de bliver kantede.
Det gores for at f& mindre afstand mellem celleme i panelet.
De fremtraeder oftest med en ensartet gré eller sort bund.
Monokrystallinske celler er de mest effektive, men er ogsa de
dyreste.

Monokiystallske celler

Polykrystallinske celler

Polykrystallinske celler bestar af store siliciumkrystaller, som er
dannet ved stebning direkte i en firkantet form. De forskellige kry-
stalretninger i cellen giver et stzerkt blt farvespil i lyset.

Polykrystallinske celler

Amorfe celler

Amorfe celler optreeder i tyndfilmsform. De kendes f.eks.
fra lommeregnere. De kan udfores i s& tynde film, at lyset
kan skinne igennem. Effekten er dog lavere end hos de kry-
stalliske, men de er ogsa tilsvarende billigere, og der sker
en stor udvikling p4 omrédet.

Amorfe celler
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Stand alone anlaeg

Dimensionering af Stand alone anlaeg:

Selv om solceller er forholdsvis dyre i forhold til veerdien af den
strem man far ud af dem, kan det mange steder betale sig at
installere dem. | Danmark ser man dem fx. pa campingvogne,
overvagningsudstyr, radiostationer, telerelzeer, sejlbade m.m.

1 Norge er der mange fieldhytter, som har installeret solceller, da
det er billigere at opszette solcellepaneler end at fere mange ki-
lometer el-ledninger over bjerg og dal frem til hytten.

Som tidligere naevnt er et solcelleanizeg er meget felsomt over
for skygger, s& de skal undgés og panelerne ber have mulighed
for atf& fuld sol i tidsrummet mellem k. 9.00-17.00, i den periode
man ensker at anlzegget skal yde optimalt.

Beregning af Stand alone anlaeg

Stand alone anlzeg

P& nedenstiende skema vises det omtrentlige og gen-
nemsnitlige antal indladede Watt-timer pr. uge fra forskel-
lige solarex solcellemoduler i Danmark ved placering af
solcellemodulet med en hzeldning pa 30 Grader i forhold
til vandret og orienteret mod syd.

Stand alone anlzg

Modul | Aprl | Maj | Juni | Jui | August S

614 | 786 | 672 | 710 | 585 | 445

1079 | 920 | 972 | 800 | 607
50W | 1052 | 1346 | 1147 | 1210 | 997 | 757
53w | 1128 | 1442 | 1230 | 1297 | 1068 | 812
60W 1261 1613 1375 1451 1194 908
64w | 1344 | 1719 | 1466 | 1546 | 1273 | e6r
80W | 1684 | 2158 1840 1944 1600 | 1214

120w | 2520 | 3226 | 2750 | 200 | 2388 | 1816
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Manuel Beregningseksempel

1 en jagthytte anskes installeret folgende:

Stk. | Brugsgenstand | Timer pr. dag
2 |Lamper 10W 1

1 [Tvisw 3

Talt pr. dag

Vi regner med at bruge hytten hver weekend eller i ferier 8 dage pr. maned, Damgaards
tabel (do.) g&r kun fra april til september, S& vi kan kun dimensionere anlzegget i disse
méaneder, hvis vi vil anvende tabellen, s& det ger vi.

Manediigt forbrug = 8 x 125 = 1000 Watt/timer

Huis vi vil acceptere at anlzegget ikke yder helt det vi forventede i september kan vi klare
o0s med et 50 W anlzeg ellers mé vi kobe et 80 W anleeg.

Akkumulatoren vi skal bruge ma ikke aflades helt da det reducere levetiden derfor keber
vi den 30%(x 1.3) stere end beregnet = 1000 W x 1,3 = 1300 W/t

Akkumulatorer opgives i Ampere timer (At)

Sterrelsen = 1000w / 12v = 83 At minimum.
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Den nettilsluttede vekselretter adskiller sig fra stand-alone enheden ved at den kun kan
fungere nar den er tilsluttet et forsyningsnet.

Den benytter normalt netfrekvensen til at styre sin egen frekvens saledes at den altid er
synkroniseret med forsyningsnettet.

Samtidig har den forskellige styresystemer, der maler den tilgeengelige solcelleeffekt og
sgrger for at sa stor en del som muligt af denne effekt bliver sendt ud pa nettet.
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Fakta for Anodiseret, 9cm
LeDs: 60/ meter (-3)
Lysspredning: 120 grader

IP Klasse

Kasse: IP65

Objekt: 6 - Helt beskyttet mod stov

Vasske: 5 - Lav-tryks vandstrdle
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Solcellernes historie

Solcellernes historie starter da den franske fysiker Alexandre
Edmond Becquerel i 1839 opdagede, at nogle kobberoxid
elektroder kunne frembringe en elektrisk strem, nar de blev
belyst. Charles Fritts fremstillede de farste solceller af grund-
stoffet selen i 1880'erne, og forudsa allerede dengang, at
fremtidens bygninger ville veere deekkende af solceller til elek-
tricitetsproduktion.

Han var nok ikke klar over at der skulle g& det meste af 200
ar for hans spadom blev til virkelighed.

| 2003 udgjorde produktionen af solceller 560 MW solcelle
energi. | dag (2016) bygges der fabrikker med en arlig pro-
duktion, der enkeltvis er lige sa store som den samlede ver-
densproduktion af solceller var for fa ar tilbage.

S Lo
Bid tomg,

Alexandre Edmond Becquere




