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1.0 Formal

Rapporten og arbejdet i standen skal bidrage til at fa et indgaende kendskab til omradet, som
beskrevet i bekendtgorelsen, og ruste den enkelte elev til at kunne indga i en virksomhed
som elektriker-laerling.

2.0 Indledning

Pa URO-delen, her pa grundforlgbet til uddannelsen som elektriker, arbejder vi mere
udannelsesrelateret, hvilket der betyder at vi beskasftiger os med gasngse hus installationer
samt teorien og reglerne (loven) pa omradet.

Generelt er en dag opbygget med teoristof fra morgenstunden af, for senere pa dagen at
blive aflgst af praktisk arbejde i vores stand.

Det er pa forhand besluttet hvilket installationer vi grundleeggende skal beskaeftige os med i
standen. For at fa et indtryk af hvilke installationer der er tale om kan man pa vedlagte bilag
1 se en oversigt over de installationer jeg har opsat i min stand.

Jeg vil i denne rapport forsgge at afdeeskke de omrader vi har beskeeftiget os med i Igbet af
URO-forlgbet.

3.0 Problemdefinition
Pa sin vis kunne en problem definition undlades i dette tilfaelde, men jeg veelger alligevel at
nedskrive en form for problemformulering.

Hvordan kan den teori vi arbejder med omsasttes til praktisk arbejde og hvilken indflydelse
far det?

Hvad betyder denne indlaeringsmade for den faerdige stand og for mig selv som elev?

4.0 Metodevalg

Standen er opbygget Izbende under indlaeringsforlgbet. Sa snart vi har erhvervet os viden
omkring de enkelte omrader, er installationerne udfert i standen. Dette betyder at standen
stille og roligt bliver bygget op omkring vores tilleerte viden pa omradet. Vi veksler mellem
teori og praksis, hvilket der skal vasre med til at skabe et bedre indlaringsgrundlag.

| denne rapport vil jeg forsgge at beskrive mit arbejde i standen og koble relevant teori og
lovstof pa de enkelte omrader.

Jeg vil ikke opbygge rapporten’ sa den hovedsageligt folger standes kronologiske
opbygning, men derimod primeaert forsgge at tage udgangspunkt i grupperne i gruppetavien
og gennemga de enkelte installationer i hver enkelt gruppe.

' Primaert det efterfelgende kapitel (5.0 Udfgrelse), omhandlende udfgrelsen af arbejdet i standen.



5.0 Udferelse
Dette afsnit vil jeg forsgge at dele op i mange mindre afsnit, for at skabe et bedre overblik
over de enkelte installationer i standen samt relevant teori og baggrundsviden.

5.1 Klargerelse af standen

vi startede arbejdet i standen med at fijerne den tidligere installation (opsat af en tidligere
elev). Dette gav os et indblik i hvad det var vi kom til at arbejde med de kommende uger.
For mig virkede det ved forste gjekast lidt uoverskueligt at skulle kunne blive i stand {il
selv at udfgre alle disse installationer.

Det eneste vi ikke fiernede eller endrede pa var kabelskabet, malerskabet, stikledningen
og beslaget til placeringen af gruppetavien.

5.2 Forsyningen
Vores stand far en forsyning fra det det i standen opsatte kabelskab. Herfra gar der en
stikledning til malerskabet. Stikledningen fortsastter herfra til gruppetavien.

Regler for fremfaring af stikledningen fastsesttes af el-vaerkerne (el-forsyningen) og kan
laeses i Feellesregulativet (FR). Her star der at en stikledning altid skal omfatte 3 faser og
en nul (F1, F2, F3 og N). Disse skal som minimum vaere enten 4 x 10 mm?” PVIK (kobber)
eller 4 x 16 mm? PVIK (aluminium). Stikledningen er normalt beskyttet med en sikring i
kabelskabet pa minimum 50 Ampere”. Nér stikledningen fores fra kabelskabet og til
malerskabet skal den graves ned i en dybde af 70 cm og markeres med et deeskband et
par cm over det stramfgrende kabel.

5.3 Opbygning af standen
| de efterfglgende afsnit vil jeg beskrive arbejdet i standen, fra opseaetningen af
gruppetavlen til de enkelte installationer.

Generelt for afbrydere og stikkontakter i standen er at de er opsat efter forskrifterne og
hejden over gulv er 1,2 m til overkant af afbrydere og stikkontakter. Dog er stikkontakten
til el-radiatoren er opsat 0,5 m over gulv til overkant af stikkontakt.

Kraftstikket til motoren er opsat i umiddelbar nasrhed af motoren.

Der er ogsa opsat et telefonstik i standen. Det er ikke opsat efter en bestemt hgjde og vil
normalt blive placeret sa man tager hensyn til det eestetiske eller hvor det vil vesre mest
praktisk. Telefonstikket er ikke tilsluttet.

Motorstyrekassen med motorstyringen er i standen opsat sa underkanten flugter med
underkanten af den udendars stikkontakt med afbryder, som er placeret i umiddelbar
nzerhed af denne. Men i realiteten vil placeringen af denne kasse tilpasses kundens og
brugernes gnsker og krav.

Kabelfgringen i de enkelte installationer er udfert i synlige kabler, synlige rgr og skjulte
rer. Det er forskelligt i de enkelte installationer hvilken Igsning der er valgt.

5.3.0 Gruppetavlen

Det forste vi begyndte at arbejde med var opbygningen af gruppetavien. For mit
vedkommende noget jeg har set fgr uddannelsen, men ikke stiftet neermere bekendtskab
med end at skifte sikringer og afpreve HPFI relaset.

 Normalt veelges en sikring pa 35 Ampere.



5.3.1 Placeringen
Jf. Steerkstromsbekendtgaerelsen® skal gruppetavien anbringes hajst 2,2 meter over gulv
og mindst 1 meter over gulv eller i et aflast skab®.

Gruppetavlen skal placeres centralt i boligen. Dette geres for at tage hensyn til det
spaendingsfald der forekommer i kablerne fra gruppetavlen og til de enkelte lampesteder
og stikkontakter. Ligeledes kan det vaere en fordel at placere gruppetavien sa tset pa el-
installationens belastningsmaessige tyngdepunkt. Det kunne fx veere i naerheden af
kokken og bryggers, hvis det er her de store "stremslugere” er placeret. Samtidigt skal
gruppetavlen vaere let tilgesngelig.

Jeg ikke har andret pa den allerede opsatte gruppetavles placering, men blot konstateret
at den opfylder de givne regler.

5.3.2 Opbygningen af gruppetavien

Gruppetavlen jeg har valgt i min stand er en udvendig gruppetavle af typen UG150-18.
Denne gruppetavle har plads til 18 enheder af M36 moduls starrelsen, hvilken der er den
mest dominerende. Denne standard betyder at mange forskellige komponenter (fx HPFI-
relee, gruppeafbrydere, kipreleeer o. lign) kan opseettes ved siden af hinanden pa DIN-
skinnen i gruppetavlen. Gruppetavlen er opbygget med tre raekker DIN-skinner, hvorpa
de enkelte komponenter kan installeres.

| farste omgang valgte jeg at opbygge gruppetavlen af falgende komponenter:

1 stk. udvendig gruppetavle (UG150-18)

1 stk. 4-pol 40 A HPFI fejlstremsafbryder (2 M36 enheder)

3 stk. 1-pol + N gruppeafbrydere type GA-1 (3 x 1 M36 enheder)
2 stk. 3-pol + N gruppeafbrydere type GA-1 (2 x 2 M36 enheder)
6 stk. 13 A sikringsskuffe sort type GA-1

3 stk. 16 A sikringsskuffe gra type GA-1

6 stk. 13 A sikring

3 stk. 16 A sikring

Kabler af typen 1 x 6 mm? 90 grader CU

Senere i forlebet bliver der yderligere installeret fglgende komponenter i gruppetavien:

o 1 stk. transformer (P: ~230V / S: ~12V) (1 M36 enhed)
o 1 stk. kiprelee (12V) (2 M36 enhed)
o 1 stk. trappeautomat (2 M36 enhed)

Sammenlagt er der som naevnt tidligere plads til 18 M36 enheder i gruppetavilen. Da jeg
kun benytter 11 M36 enheder i gruppetavien er det ngdvendigt at iseette bleendedasksler
for at afdaskke de resterende 7 "tomme enheder”:

o 2 stk. desksel til afblaending for 6 M36 enheder
De interne kabler i min gruppetavle fra HPFI-relaeet og til de tre lysgrupper og de to

kraftgrupper er af typen "6 mm? 90 grader”. En anden mulighed er at anvende et kabel af
typen 6 mm? dobbeltisoleret”.

? Steerkstromsbekendtggrelsen, Afsnit 6 — Elekiriske installationer, 1. udgave, 2. oplag.
‘fStaerkstr@msbekendtgmrelsen kapitel 801.513.
° Se billeder af gruppetavlen pé bilag 2.



Fra gruppetavlen er der skabt en forbindelse til jord ved at fere et kabel fra klemraskken i
gruppetavlen og til et jordspyd. Kablet der er benyttet er et 1 x 2,5 mm? PVIK. |
efterfalgende kapitel vil jeg komme naermere ind pa hvad overgangsmodstanden i dette
jordspyd skal veere.

Der er opsat maerkning pa gruppetavien der fortaeller om de enkelte komponenter og
grupper. De enkelte grupper er blevet masrket med betegnelse og max
sikringsstgrrelsen®.

Der er opstillet en varmetabsberegning for gruppetavlen, hvor alle komponenterne og
kablerne indgar. Se mere herom i kapitel 5.6 Varmetabsberegning.

5.3.3 HPFl-relze (fejlstramsafbryderen)
Stikledningen er fart ind i gruppetavlen nederst til venstre og er tilsluttet i bunden af
fejlstremsafbryderen i klemmerne 2, 4, 6 & N og overholder farvefglgen:

s Brun

e Sort/hvid (gra)

e Sort

e Bla

Pa nederste DIN-skinne og lasngst til venstre i gruppetavien i min stand finder vi HPFI-
relaset. Formalet med fejlstremsafbryderen er at beskytte mod de forskellige former for
fejlstremme der matte opsta den efterfglgende installation. Disse fejlstremme kan fx
forsage brand eller personskade. Kort fortalt maler HPFI-relaset strammen ind i
installationen pa de tre faser og returstremmen gennem nul. Er summen af stremmen ind
ikke lig med stremmen ud, afbryder fejlstremsafbryderen for stremforsyningen til
installationen. Udlgserstrammen pa HPFI-releset er pa max 30 mA, men er i praksis lidt

mindre.
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Figur 1: Figuren herover viser opbygningen af HPFI relseet.

® Se hvad de enkelte meerkninger pa gruppeafbryderne i gruppetavien deskker over pa bilag 1.



Sumstremstransformeren "maler” stremmen ind i installationen gennem de tre faser (L1,
L2 og L3) og sammenligner strammen tilbage fra installationen gennem nul (N). Opstar
der en fejlstrem i installationen (overgang til jord), betyder det at summen af de tre faser
ikke lig nul. Der opstar derved magnetisme i jernkernen og der indukseres en spsending i
sekundaerviklingen omkring jernkernen. Er forskellen pa stremmen ind og stremmen ud
30 mA eller starre, brydes kontaktseettene og de tre faser og nul afbrydes il
installationen.

En fejlstram kan fx vaere en overgang til jord fra en brusgenstand. Er der fx en spaending
pa 50 V' eller derover mellem brugsgenstandens stel og jord og der skabes forbindelse
mellem disse, vil der opsta en fejlstram i installationen. HPFI releset vil i denne situation
sla fra.

Pa HPFI releeet er der ogsa en prevekreds, der bestar af en forbindelse mellem en af
faserne og nul. Herimellem er der indsat en modstand og en preveknap (afbryder).
Sluttes afbryderen vil der traskkes en strem gennem pravekredsen der overstiger de
tillade 30 mA og HPFI relzeet skal i denne situation sla fra. Prgvekredsens
overgangsmodstand kan findes ved felgende formel:

R = U/, hvor
U=50V &I1=30mA

Overgangsmodstanden er 1666 Q. Hvilket der ogsa betyder at jordspydet i installationen
ligeledes skal have en overgangsmodstand pa minimum 1666 Q.

5.3.4 De tre lysgrupper

Der er valgt at opsaette tre lysgrupper i standen. Hvilke installationer vi tilknytter de
enkelte lysgrupper er op til den enkelte, hvilket jeg ogsa vil komme ind pa senere i
rapporten.

| en bolig er der visse krav til hvor mange lysgrupper der skal vaere. |
Steerkstremsbekendtgerelsen® star der beskrevet at der i boliger mindst skal vaere to
lysgrupper og at der skal vaere én lysgruppe pr. pabegyndt 50 m?. Disse lysgrupper skal
forsyne boligens enfasede 230 V installation.

De enkelte lysgrupper forsynes i gruppetavlen med sikringer der skal beskytte den
efterfglgende installation. Som sikringer kan man benytte smeltesikringer eller man kan
benytte automatsikringer. Fra gruppesikringen og ud i installationen benyttes kabler af
typen 3 x 1,5 mm? PVIK. Disse kabler er forsikret med 13 A jf. Staerkstrems-
bekendtgerelsen®. Dvs. at der fra hver lysgruppe max kan forbruges 2990 W ude i
installationen. Dette regnes ud pa felgende made:

P=U - I, hvor
U=230V&I=13A

| min stand benyttes kabeltypen 3 x 1,5 mm? PVIK til at forsyne de forskellige
installationer i lysgruppernes PL daser, disser kabler er forsikret efter forskrifterne.

7 Hagjst tilladte bereringsspaending pa en brugsgenstand er 50 V. Pa landbrugsejendomme med
husdyr er den hgjst tilladte bergringsspeending pa 25 V.

® Steerkstremsbekendtgerelsen kapitel 801.314.

? Staerkstromsbekendiggrelsen kapitel 801.433A (tabel 801 A).



5.3.5 De to kraftgrupper
| min stand er der to kraftgrupper; "motorstyring” (kraft 1) og "kraftstik” (kraft 2).

| en bolig er der ikke krav til hvor mange kraftgrupper der skal installeres, blot der er
installeret kraft, sa brugsgenstande som komfur, vaskemaskine o. lign far den forngdne
forsyning. Generelt vil man i nye boliger benytte en kraftgruppe til hver enkelt
brugsgenstand hvor det er ngdvendigt at fremfgre kraft. | hver kraftgruppe vil der normalt
benyttes kabler af typen 5 x 2,5 mm? PVIK, hvilke der sa kan vaere forsikret med op til 20
ampere '°, men normal benyttes 16 ampere. Der kan regnes lidt pa hvor stor en effekt
der kan “traekkes” ud af en kraftinstallation der er benytter 5 x 2,5 mm? PVIK og er
forsikret med 16 A:

P=U~+1Il+X, hvor
U=230V &I =16 A & X = antallet af faser.

Ved udregning af det maksimale effektforbrug i denne installation far jeg resultatet ca. 11
kW.

| standen er der i kraftgruppe 1 benyttet kabler af typen 5 x 1,5 mm? PVIK, hvilke der er
forsikret med 13 ampere. Stremforbruget i denne del af installationen er ikke sa stort at
det er ngdvendigt at benytte storre kabeldimensionering. | kraftgruppe 2 er der benyttet
kabler af typen 5 x 2,5 mm? PVIK, hvilke der derfor er forsikret med 16 ampere.

5.3.6 Installationens grupper

| de efterfglgende afsnit vil jeg komme nzsrmere ind pa hvilke installationer der er
tilknyttet de enkelte grupper''. Hvilke komponenter der indgar i de enkelte Igsninger vil
jeq liste op til hver enkelt installation, dog vil jeg ikke komme naermere ind pa hvilken rer-
type der benyttes.

Til lysinstallationer i almindelige boliger stilles visse krav, deriblandt til antallet af
lysgrupper som skal opfylde Steerkstremsbekendtgerelsens kapitel 801.314. Der er ogsa
krav til antallet af stikkontakter i boligen, som skal opfylde Steerkstramsbekendtgarelsens
kapitel 801.53. Ligeledes skal installationen overholde geeldende regler mht. beskyttelse
mod indirekte bergring (BIB)', retningslinierne for dette forefindes i Staerkstrams-
bekendtgarelsens kapitel 801.471.2. Der skal ogsa ydes beskyttelse mod direkte
bergring (BDB) af stremfgrende dele. Der beskyttes ved isolering, barrierer eller
kapsling. | det sidstnaevnte, kapsling, er der ogsa krav til hvilkken kapslingsklasse (IP-
kode) materialet skal overholde pa de enkelte placeringer i og udenfor boligen.
Definitionen pa de enkelte |P-koder findes i Steerkstremsbekendtgerelsens kapitel 803
omhandlende kapslingsklasser. Yderligere regler der skal overholdes kan findes i
Steerkstremsbekendtggrelsen.

Mht. IP koder (kapslingsklasser) i min stand, er de fleste af installationerne benyttet
indendgrs, hvilket der betyder at de enkelte komponenter generelt har en
kapslingsklasse der er IP20. Der benyttes lidt andre kapslingsklasser til installationerne
der symboliserer de udendgrs installationer. Her er kapslingsklassen som minimum 1P44.

"0 Steerkstromsbekendtgerelsen kapitel 801.433A (tabel 801 A).

" Se oversigten over installationer i de enkelte grupper pa bilag 1.

27 Ved beskyttelse mod indirekte beroring skal beskyttelsen serge for at bergringsspeendingen pa
50V AC eller derover afbrydes, inden der er gaet sa lang tid, at fejlstreammen kan medfare risiko for
en person. For husdyrhold er den hgjst tilladte varige bergringsspaending 25V AC...” Citat fra:
Installationsteknik generelt — Grundforlgb, side 129-435.



5.3.7 Lysgruppe 1 (LYS 1)
Fra gruppetavlen har jeg fort et forsyningskabel op til et lampested (PL dase), kablet er et
3x 1,5 mm? PVIK.

| lysgruppe 1 har jeg valgt at installere en B korrespondance.
L1

N
Diagram 1: Diagrammet viser opbygningen af en B korrespondance.

Fordelen ved at vaslge en B korrespondance, frem for en A korrespondance, er at der er
fast fase i begge afbrydere, hvilket der betyder at der ikke skal traskkes yderligere kabler
hvis man fx vil udvide installationen. Jeg har valgt at opsaette en stikkontakt med
tilhgrende afbryder i forbindelse med den ene korrespondanceafbryder. Herfra fgres en
forsyning videre til en stikkontakt uden afbryder, hvilken der benyttes til en el-radiator
(varmeovn). Hertil benyttes fglgende komponenter:

1 stk. Fuga dase til isaetning forfra (1 modul)

1 stk. Fuga Baseline 63 mm ramme (1 modul)

1 stk. Fuga udvendigt underlag (2% modul)

1 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (2%2 modul)

1 stk. Fuga udvendigt underlag (12 modul)

1 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (1% modul)
2 stk. Fuga korrespondanceafbrydere (1 modul)

1 stk. Fuga stikkontakt 2-pol med 1-pol afbryder (1%2 modul)
1 stk. Fuga stikkontakt 2-pol med jord (1% modul)
1 stk. PL dase

1 stk. 80 mm lampeudtag med afdaskning

1 stk. Lampefatning (E27)

1 stk. stikprop 2-pol med jord

1 stk. Siemens el-radiator (~220V/400W)

1 stk. Philips 60 W soft white 230 V peere

Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU

Kabler af typen 1 x 1,5 mm? CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og Igsdele
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Opseetningen af denne I@sning er udfert efter nedenstaende arbejdstegning, der viser
ledningsfaringen'™.

; 1)
] M 1@ | 1
PT_/. :E'\
\
L 3
T

Figur 1: Figuren viser ledningsfaringen til installationen der indeholder folgende: B
korrespondance, stikkontakt med afbryder, stikkontakt uden afbryder for tilslutning af
varmeovn.

| lysgruppe 1 er der ogsa opsat en 1-pol afbryder med ledelys.

=

L1

Diagram 2: Diagrammet viser opbygningen af en 1-pol afbryder med
ledelys. Glimlampen (ledelyset) er koblet parallelt over afbryderen og lyser
nér afbryderen er brudt. Dette kan lade sig gore da denne lampe treekker
en sé lille strem at "hovedlampen” ikke lyser. Hovedlampen “leder nul” op
til glimlampen i installationen. Nar afbryderen sluttes afbrydes glimlampen
og hovedlampen taendes.

3 Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.

© Rune Zaar @stergaard — runeonline.dk 10
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Denne installation fungerer sadan, at nar lyset er slukket vil ledelyset i forbindelse med
afbryderen veere teendt. Formalet med at benytte ledelys i forbindelse med en afbryder er
at gare det lettere at lokalisere afbryderen i marke omgivelser. Ledelys er ofte benytiet i
trappeopgange. Til denne Igsning er der benyttet fglgende komponenter:

1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm* CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rgr, faestningsmateriale og lgsdele

Fuga udvendigt underlag (1 modul)

Fuga Baseline 50 mm ramme (1 modul)

Fuga 1-pol afbryder med lampe 230 V (1 modul)
PL dase

80 mm lampeudtag med afdaskning
Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V paere

Forsyningen til denne installation er trukket fra PL dasen der tilhgrer B korrespondancen,
hvilken der ligeledes tilharer lysgruppe 1. Opseetningen er udfgrt efter den udarbejdede
arbejdstegning, som ses herunder’.

~

L1

Figur 2: Figuren viser ledningsfaringen til installationen der indeholder folgende: 1-pol
afbryder med ledelys.

'* Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.

© Rune Zaar

stergaard — runeonline.dk 11
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Jeg har ogsa valgt at installere en 1-pol afbryder med kontrollys i denne lysgruppe.
L1

AT

?

Diagram 3: Diagrammet viser opbygningen af 1-pol afbryder med
kontrollys. Glimlampen (kontrollyset) er indsat efter afbryderen og tsender
samtidigt med "hovedlampen®, nar kontakten sluttes.

Kontrollyset vil vesre teendt nar afbryderen er sluttet, mens det modsatte er tilfeeldet nar
afbryderen er brudt. Formalet med denne lgsning kan fx veere at informere om at lyset er
teendt i et tilstedende lokale. Der kunne eventuelt veere tale om at informere andre om at
lyset pa et badeveerelse er teendt og det derfor er optaget. Til denne lgsning har jeg
benyttet felgende komponenter:

1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm?* CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og lgsdele

Fuga udvendigt underlag (1 modul)

Fuga Baseline 50 mm ramme (1 modul)

Fuga 1-pol afbryder med lampe 230 V (1 modul)
PL dase

80 mm lampeudtag med afdaskning
Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V peere

gaard — runeonline.dk 12



Teknologi & Kommunikation 2007 Rapport over Standen

Denne installation far sin forsyning fra ovenstaende installations PL dase. Opsaetningen
er udfort efter den udarbejdede arbejdstegning der herunder viser ledningsfaringen’.

,: b

L1

Figur 3: Figuren viser ledningsfaringen til installationen der indeholder falgende: 1-pol
afbryder med kontrollys.

5.3.8 Lysgruppe 2 (LYS 2)
Denne lysgruppes installationer forsynes fra gruppetavlen med et kabel af typen 3x 1,5
mm? PVIK. Denne fares op til en PL dase.

Denne ovenstaende PL dase er udgangspunktet for forsyningen til de enkelte
installationer i denne lysgruppe. Den ferste installation jeg vil komme nasrmere ind pa i
lysgruppe 2 er min 12 Volts kiprelee installation. PL dasen der tilhgrer den installation far
sin forsyning fra ovenstaende PL dase™.

Fra denne installations PL dase er der yderligere trukket tre 1 x 1,5 mm? CU kabler
gennem et flexrgr ned til gruppetavien. Disse benyttes til Kiprelae installationen og den
efterfelgende trappeautomat installation.

L2
_}c Kiprelae
Transformator Al 1
P__S
@ B\
~230V ~12V
A2 2
N

Diagram 4: Diagrammet viser hvordan kiprelse installationen er opbygget
og fungerer. Transformatoren og kiprelaset er placeret | gruppetavien,
mens afbryderen (minitrykket) er placeret det sted i installationen man
onsker en afbryder. Den tilherende lampe er placeret i det rum man onsker

"> Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver’
og veelg "Standen”.
*Se evt. ledningsferingen pa enstregsdiagrammet, som er vedlagt pa bilag 3.

© Rune Zaar @stergaard — runeonline.dk 13
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lys (typisk i nserheden af afbryderen). @nsker man flere afbrydere, kobles
de parallelt over den eksisterende afbryder.

Denne type installation kaldes et "centralt styret anlaeg”, hvilket der betyder at en
eventuelt transformer og Kiprelaset typisk er placeret i gruppetavien. En kiprelae
installation kan baseres pa 230 V eller pa lavvolt, typisk 12 V eller 8 V. | min stand har
jeg valgt at benytte en transformer og basere installationen pa 12 V. Transformeren og
kipreleeet er placeret pa DIN-skinnen i gruppetavlen og fylder hhv. 1 og %2 enhed i M36
moduls standarden. Fordelen ved denne lgsning er at materialeudgifterne er vaesentligt
mindre, da der er tale om lavvoltsspaending. Dette betyder at der er lempede regler mht.
kabelfgring, og valg af materialer. Til denne installation er der benyttet felgende
komponenter:

1 stk. transformer (P: ~230V / S: ~12V) (stgrrelse: 1 M36 modul)
1 stk. kiprelee (12V) (starrelse: 72 M36 modul)
1 stk. minimodul tryk (25 x 25 mm)

1 stk. PL dase

1 stk. 80 mm lampeudtag

1 stk. Lampefatning (E27)

1 stk. Philips 60 W soft white 230 V peaere
Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 3 x 0,5 mm? (telefonkabel)
Kabler af typen 1 x 1,5 mm?® CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og Igsdele

Opseetningen af denne installation er udfert efter udarbejdede arbejdstegning, som ses
herunder. Transformeren og kiprelaset i gruppetavien forsynes direkte fra
gruppesikringen i lysgruppe 2".

\

521—.#‘

Figur 4: Figuren viser ledningsfaringen til kiprelse installationen. Der er kun vist
ledningsfaringen til lampeudtaget i PL dasen. Den rode taendledning (1) er fort videre
til gruppetavien, hvor den er tilsiuttet kiprelsset i klemme *1”.

'" Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.
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Den anden installation i lysgruppe 2 er trappeautomaten.

L2
%L
4 3
Q
_ZA
Trappeautomat N L ®
N

Diagram 5: Diagrammet viser opbygningen af trappeautomaten.
Trappeautomaten er placeret i gruppetavien, mens afbryderen og lampen
er placeret ude i installationen (i mit tilfselde i standen, men i praksis vil
denne installation veere at finde fx i en trappeopgang). @nsker man flere
afbrydere i installationen kobles de parallelt over den eksisterende
afbryder. Er der tale om en trappeopgang vil installationen typisk ogsé
blive udvidet med flere lamper. Disse kobles ogsé parallelf over den
eksisterende lampe.

Trappeautomaten er ligesom kiprelee installationen et "centralt styret anlaeg”.
Trappeautomaten er i min stand et elektronisk relas med forsinket udkobling, timeren i
denne lgsning bestar at et RC-led. Trappeautomaten benyttes primaert til belysning i
trappeopgange og i forbindelse med fallesarealer. Trappeautomaten sidder pa DIN-
skinnen i gruppetavlen og har ¥z enheds stgrrelse i M36 moduls standarden.
Trappeautomaten far bade forsyningen direkte fra 2. lysgruppes gruppesikringen i
gruppetavlen og installationens PL dase, som sa igen far sin forsyning fra kiprelae
installationens PL dase. Til installationen er der benyttet falgende komponenter:

1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm? CU

Diverse rgr, faestningsmateriale og lgsdele

trappeautomat (starrelse: 2 M36 modul)
Fuga udvendigt underlag (1 modul)
Fuga Baseline 50 mm ramme (1 modul)
Fuga 1-pol afbryder (1 modul)

fieder for trykkontakt

PL dase

80 mm lampeudtag

Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V paere

15
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Teknologi & Kommunikation 2007 Rappol

Installationen er udfgrt efter nedenstaende arbejdstegning'®.

GZHAW

Figur 5: Figuren viser ledningsfaringen til trappeautomat installationen. Der er vist
installationens PL dase og afbryderen. Afbryderen far sin forsyning fra PL dasen.
Afbryderen er ogsa via den gra ledning tilsluttet klemme 3 pa trappeautomaten i
gruppetavien. Fra trappeautomatens klemme 4 fores den sorte teendledning til PL
dasen, hvor den tilsluttes klemme “M” (M1) pa lampeudtaget.

| lysgruppe to har jeg ogsa valgt at opseette en kombineret udendars- og
indendgrsinstallation.

L2

Bevagelsessensor lé\) ?fgf;‘g::s

lampe lampe

Udenders @ Indenders

Diagram 6. Diagrammet viser opbygningen af min kombinerede udendors-
og indendgrsinstallation. Bevaegelsessensoren faender den udendors og
indendgrs lampe, mens den indendors afbryder kan “overrule”
beveegelsessensoren og teende for begge lamper. Dette vil i praksis kunne
benyttes, hvis man fx ensker at lampen uden for hovedderen tsendes

samtidigt med kampen inde i entreen.

Denne installation bestar af en udendgrs lampe (IP44) med en tilhgrende
bevasgelsessensor (IP55). | forbindelse med den udendgrs lampe opsasttes ligeledes en
udendgrs stikkontakt med tilhgrende afbryder (IP55). For at udvide installationen lidt, har
jeg valgt at tilfgje en indendgrs afbryder der kan "overrule” bevaegelsessensoren og
teende bade udenders og indenders lampe. Den indenders afbryder har tillige en
stikkontakt med tilhgrende afbryder. Forsyningen til denne lgsning hentes i PL dasen der
blev omtalt i starten af dette kapitel. Herfra feres forsyningen videre til den udendars
universaldase og til den indendgrs afbryder og stikkontakt. Fra den udenders
universaldase fores forsyningen desuden videre til den udendars stikkontakt. Til
installationen er der benyttet fglgende komponenter:

'8 Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.
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1 stk.
1 stk.
3 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
2 stk
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
2 stk.

universaldase (bund)

daekselpakning til universaldase

membrannipler PG16 for kabeldiameter 8-15 mm
polyester A75 fatning (E27)

kuppel til A75

JO-EL bevaegelsessensor

Opus 74 udvendigt underlag (1 modul)

Opus 74 pakning for sammenbygning af underlag
Opus 74 stikkontakt 2-pol med jord (1 modul)
Opus 74 2-pol afbryder 440 V (1 modul)

Fuga dase til iseetning forfra (1 modul)

Fuga dase til isastning forfra (1% modul)

Fuga Baseline 63 mm ramme (2% modul)

Fuga 1-pol afbryder (1 modul)

Fuga stikkontakt 2-pol med 1-pol afbryder (1% modul)
PL dase

80 mm lampeudtag

Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V paere

Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm? CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 4 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og Igsdele

Opseetningen af denne installation er udfart efter den udarbejdede arbejdstegning der
ses herunder'®.

Udendgrs installation Indenders installation

.

A

\

N
L2
Universal- ~, Indenders
dase r afbryder
Bevagelses- | Indengers
‘;er?sor | PL d‘se H: N
Udenders | |
Eg] stikkontakt | | \
udel ’ -

elampe ; |

Indendgrs

stikkontakt

Figur 6: Figuren viser ledningsforingen til den kombinerede udendgrs- og indendors-
installationen.

Rapport over Standen

"9 Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”

og veelg "Standen”

© Rune Zaar @stergaard — runeonline.dk
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5.3.9 Lysgruppe 3 (LYS 3)

Installationerne i lysgruppe 3 forsynes fra den tilhgrende gruppesikring i gruppetavien.
Herfra fores forsyningen til den ene af installationens PL daser. Kablet der benyttes til
dette formal er af typen 3 x 1,5 mm? PVIK.

Den fgrste installation jeg vil komme naermere ind pa i lysgruppe 3 er den 1-pol afbryder
med stikkontakt. Denne installations PL dase far forsyningen direkte fra gruppetavien.

L3

A

?

Diagram 7: Diagrammet viser opbygningen af en 1-pol afbryder.

Denne afbryder er den mest enkle afbryder i min stand, men der er sa ogsa tilknyttet en
stikkontakt med tilherende afbryder. Til denne installation er der benyttet felgende
komponenter:

1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.

Fuga dase til isaetning forfra (1 modul)

Fuga dase til isestning forfra (1%2 modul)

Fuga Baseline 63 mm ramme (2% modul)

1-pol afbryder (1 modul)

Fuga stikkontakt 2-pol med 1-pol afbryder (172 modul)
PL dase

80 mm lampeudtag

Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V peere

Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm?* CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og Igsdele

tergaard — runeonline.dk 18
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Installationen er udfgrt efter nedenstaende arbejdstegning®.

J
N
L3
Pl ‘?\
)
(. J
0 N
\? T
¥
Figur 7: Figuren viser ledningsfaringen til installationen der indeholder falgende: 1-pol
afbryder med stikkontakt.

Den sidste installation i lysgruppe 3 er min A korrespondance med kryds. Forsyningen til
denne installations PL dase kommer fra forrige installations PL dase.

L3
P o—><—o P
N
Diagram 8: Diagrammet viser opbygningen af en A korrespondance med
Krydsningsafbryder.

Denne korrespondancetype er den mest almindelige i boliger, men i modsaetning til B
korrespondancen har A korrespondancen ikke fast fase i begge afbrydere. Til denne
installation er der benyttet fglgende komponenter

2 stk. Fuga udvendigt underlag (1 modul)

2 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (1 modul)

1 stk. Fuga dase til iseetning forfra (1 modul)

1 stk. Fuga Baseline 63 mm ramme (1 modul)
2 stk. Fuga korrespondanceafbrydere (1 modul)
1 stk. krydsningsafbryder (1 modul)

% Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.

© Rune Zaar @stergaard — runeonline.dk 19



Ji & Kommunikation 2007

_|
D
=
-
[e]
(&)
w0

0
o
o
ke
(o]
!
(1]

W
oy
b}
[a]
(1]
-

1 stk. PL dase

1 stk. 80 mm lampeudtag

1 stk. Lampefatning (E27)

1 stk. Philips 60 W soft white 230 V peere
Blad tilledning af typen 3 x 0,75 mm? CU
Kabler af typen 1 x 1,5 mm?* CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og lgsdele

Den udarbejdede arbejdstegning herunder viser ledningsferingen i denne installation?”.

Figur 8: Figuren viser ledningsfaringen til A korrespondancen med kryds-
korrespondance.

5.3.10 Kraftgruppe 1 (MOTORSTYRING)

| denne kraftgruppe opsaettes der en elektromotor. Motorens stremforbrug er ikke sa
stort®?, hvilket der betyder at kraftgruppen dimensioneres saledes at der benyttes et
forsyningskabel af typen 5 x 1,5 mm? PVIK. Dette betyder at installationen i gruppetavlen
forsikres med 13 A. Motoren skal kunne styres af en motorstyrekasse sa den kan kere
bade frem og tilbage. Dog skal installationen beskyttes ved at styringen kombineres med
gensidig spesrring. Samtidigt skal motoren beskyttes med et motorvaern. Jeg har valgt at
udvide installationen, sa der yderligere opsaettes en fiernbetjent frem/bak styring af
motoren. Det fgrste jeg gjorde var at treekke et forsyningskabel til motorstyrekassen fra
gruppesikringen i gruppetavlien. Kablet var af typen 5 x 1,5 mm? PVIK. De 3 faser, jord og
nul blev hver koblet i en klemreekke placeret nederst i motorstyrekassen. Fra
Motorstyrekassen trak jeg et nyt 5 x 1,5 mm? PVIK kabel il et kraftstik i umiddelbar
neerhed af motoren. Dette kabel blev tilsluttet en anden klemraskke i motorstyrekassen.
Kablet der feres ud til min fiernbetjente frem/bak styring af motoren er et 7 x 1,5 mm?
PVIK. Dette kabel er ligeledes tilsluttet en klemraskke i motorstyrekassen. Efterfelgende
trak jeg ledninger til hovedstrem i motorstyrekassen. Disse ledninger vil typisk
dimensioneres efter hvor stor stram motoren kraever, og da motoren i min stand har en
fuldlaststrem pa 0,68 A har jeg valgt at benytte "blgde” ledninger af typen 1 x 0,75 mm?
CU. | min installation er der benyttet sorte ledninger til hovedstremmen. Ledningerne blev
fort efter nedenstaende diagram:

%' Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
ozg veelg "Standen”.
“ Dette kan afleeses pa motorens maerkeplade.
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L1
L2
L3
1| 4 s i 4 s
K1 L C_ \ K2 - 4 y
AEEEG 2] 3 6
1| 4 s
C C E“_Termorelae (F1)
G
K
Motorstyrekasse
u Wl w
b
M
3~
Motor

Diagram 9: Diagrammet viser ledningsferingen for hovedstrommen i
motorstyrekassen og til motoren.

Pa ovenstaende diagram kan det ses at der er to kontaktorer (K1 & K2). Disse har til
formal at starte motoren, sa den karer hhv. frem (K1) og tilbage/bakker (K2). Dette gores
ved at bytte to faser. For at beskytte motoren indsasttes et magnetbetjent motorvasrn
(Termorelae). Det magnetbetjente motorveern er opbygget pa felgende made:

L1 L2 L3

95

—Q

O—

96

Motor

Figur 9: Figuren viser opbygningen af et magnetbetjent
motorvaern.

Det magnetbetjente motorveern (termorelae) bestar af nogle "bimetaller” der er sat
sammen. Bimetallet bestar af to forskellige slags metal der udvider sig forskelligt ved
varmepavirkning. Pa figuren herover ses opbygningen af termoreleset med de tre
bimetaller. Omkring bimetallerne er der viklet en konstantan-trad der er med til at
opvarme bimetallerne. Nar bimetallerne bliver tilstreekkeligt varme bgjer de til hgjre og
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afbryder NC-kontaktsaettet (klemmerne 95 og 96). Arsagen til opvarmningen af bimetallet
er, i dette tilfeelde, at motorens stremforbrug bliver for stort. Termorelazets tolerance
indstilles efter motorens fuldlaststram®. | dette eksempel er der benyttet et
magnetbetjent motorveern. Dette afbryder styrestrammen i motorstyringskredsigbet. Et
alternativ er at benytte et handbetjent motorveern, hvilket der afbryder hovedstrgmmen til
motoren. Det handbetjente motorvaern er mere simpelt at benyttet, da der ikke skal tages
hensyn til en eventuel styrestrem i et motorstyringskredslab.

Efter jeg fik styr pa hovedstremmen i installationen, gik jeg forsigtigt videre med at
treskke ledninger til styrestremmen. Til dette formal benyttede jeg ogsa blade ledninger
af typen 1 x 0,75 mm? CU. Der er benyttet rede og bla ledninger til styrestremmen. Det
er normalt ikke at dimensionere ledningerne til styrestremmen stgrre, da stremmen i
disse typisk ikke bliver stor. Der benyttes "normal open” (NO) kontaktsast i forbindelse
med begge kontaktorer som holdekontakter for at motoren fortsastter med at kare efter
start-knappen er sluppet. Der benyttes ligeledes "normal closed” (NC) kontaktseet i
forbindelse med de to kontaktorer, som gensidig speerring for at undga at begge
kontaktorer sluttes og der opstar en kortslutning. Til sidst er der benyttet NC kontaktsast
som stop kontakter i systemet. Ledningerne, kontaktsasttene og andre komponenter er
installeret efter folgende diagram®*:

L1
95]7 9%
F1 - F1
. P
21
S1 E“‘? Step
22
21
s2[--7 stop
22
Prem 13 Frem 13 13 ok 1H Bok 13 13
n
S3E\  S4f-\ K1\ S5F-\ S6f-\ K2\
14 14 14 14 14 14
21
K K
2/ o
A1 X1 Al X1 X1
S P1Qr k2] Pz? Paﬁb
A2 X2 Ad| X3 X2
N 1 2 3 4 s
s|B Motor frem s|e Motor bak Termole)l
e 3

Diagram 10: Diagrammet viser styrestreammens ledninger | motor-
styrekassen og flernbetjeningen. F1 er det magnetbetjente motorvaern. S1 og
S2 er de to stopkontakter som er placeret | hhv. motorstyrekassens lage og i
fiernbetieningen. S3 og S4 er kontakterne til at fa motoren til at kore frem.
Her de kontakterne ogsa placeret i laget til motorstyrekassen og i
fiernbetjeningen. S5 og S6 far motoren til at bakke. K1 er den ene
kontaktoren med de to NC og NO kontakter. K2 er den anden kontaktor —
ogsa med to kontakter (NC og NO). P1, P2 og P3 er de tre lamper til
indikation af hhv. motor frem, motor bak og termofejl.

Som naevnt tidligere i dette afsnit fgares et 5x 1,5 mm? PVIK kabel til et kraftstik. Her
tilsluttes en motor med en blgd tilledning pa 4 x 1 mm? CU. Motoren der tilsluttes er en

2 Motorens fuldlaststrem kan afleeses pa motorens meerkeplade.
% Se billeder af denne installation pa bilag 3

aar @stergaard — runeonline.dk 22



T

[44]

K

A

Talle
(LRSS

Y

Ji & Kommunikation 2007

[ (s
0
o
]
k)
(o]
o
(1]
W
oy
b}
[a]
]
-

tre faset elektromotor. Denne type motor kan kobles pa to forskellige mader. Enten
kobles den i "stjerne” Y eller "trekant” A.

Trekant Stjerne

o

Figur 10: Figuren viser koblingerne af spolerne i motoren i hhv. trekant og stjerne.

Forskellen pa de to koblingsmader er kort fortalt at der mellem to faser enten er sat en
(trekant) eller to (stjerne) spoler. Hvordan motoren skal kobles afthaenger af hvor stor en
netspaending den enkelte spole kan tale. Kobler man fx en motor i trekant, skal den
enkelte spole kunne klare dobbelt sa stor spaending, end den enkelte spole i en stjerne-
kobling. Kan den enkelte spole fx klare 230 V (220 V), skal motoren kobles i stjerne, da
netspaendingen i Danmark er pa 380 V (400 V). Kan den enkelte spole tale en
netspeending pa 380 V, veelger man at koble motoren i trekant.

Motoren i min stand er koblet i stjerne, da jeg pa motorens maerkeplade kan aflesse at
den enkelte spole "kun” kan tale 220 V.

Pa motorens klembraet kan man vha. nogle lasker (typisk af kobber) vaelge hvordan
motoren skal kobles. Normalt leveres en motor med tre lasker. Man benytter to lasker,
hvis motoren skal kobles i stjerne, mens man benytter tre lasker, hvis man kobler
motoren i trekant. Herunder er der vist et eksempel pa hvordan man kobler motoren i
stjerne:

Klembraet

L1 L2 L3

Figur 11: Figuren herover viser motorens klembraet med
de to pasatte lasker, der gor at motoren nu er boblet i
stjerne. De tre spoler har ét faelles punkt. Der er tilkoblet
tre faser (L1, L2 og L3).
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Den motor jeg har benyttet i min stand er koblet i stjierne, men uden brug af lasker. De tre
klemmer (w2, u2 og v2) er forbundet ved hjselp af ledninger®. Til denne installation er der
benyttet nedenstaende komponenter:

1 stk. motorstyrekasse (indeholdende DIN-skinner og kabelbakker)
1 stk. fiernbetjeningskasse med start/stop

4 stk. fiederpavirkede startknapper (telemekanik)

2 stk. fiederpavirket stopknap (telemekanik)

2 stk. grenne lamper (telemekanik)

1 stk. rgd lampe (telemekanik)

2 stk. kontaktorer Danfoss Type Cl 9

1 stk. magnetbetjent motorvaern Danfoss Type Tl 16
2 stk. NC kontaktsast

2 stk. NO kontaktseet

1 stk. AEG elektromotor, type AM 63 NY4%°

3 stk. PG16 forskruninger

1 stk. CEE ABL17 kraftstik (3P + N + J)

1 stk. CEE stikprop til kraft type 207 (3P + N + J)
Blad tilledning af typen 4 x 1 mm?* CU

Kabler af typen 1 x 0,75 mm? CU (blad)

Kabler af typen 5 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 7 x 1,5 mm? PVIK

Diverse rar, faestningsmateriale og lgsdele

5.3.11 Kraftgruppe 2 (KRAFTSTIK)

Kablet i denne kraftgruppe er af typen 5 x 2,5 mm? PVIK, derfor er installationen forsikret
med 16 A i gruppetavlen. Installationen bestar af et kraftstik og der er benyttet falgende
komponenter:

e 1 stk. CEE ABL17 kraftstik (3P + N + J)
e Kabel af typen 5 x 2,5 mm? PVIK
¢ Diverse feestningsmaterialer og Igsdele

Jeg har valgt ikke at udarbejde en arbejdstegning af denne installation, da
ledningsferingen er forholdsvis simpel. Fra gruppesikringen i gruppetavlen er der fort et
kabel til kraftstikket. Kablet der er benyttet er et 5 x 2,5 mm? PVIK®".

5.4 Enstregsdiagram

Der er lavet et enstregsdiagram over standen, som er vedlagt pa bilag 3. Pa diagrammet
er der patrykt en reskke numre ved de enkelte komponenter. Forklaringen pa disse kan
ses herunder:

1. 1-pol afbryder til trappeautomaten

2. 1-pol afbryder med kontrollys

3. Korrespondance afbryder til A korrespondancen med kryds
4. 1-pol afbryder med ledelys

* Se evt. flere billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet
"opgaver” og veelg "Standen”.

% AEG elektromotor, type AM 63 NY4. Informationer pa maerkeplade ved 50 Hz: A: 220V /Y: 380 V |
1?,17 A/0,68A]0,18 kW | 1300 o/min.

% Se evt. billeder af denne installation pa http://el.runeonline.dk. Ga ind under menupunktet "opgaver”
og veelg "Standen”.
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5. Korrespondanceafbryder til B korrespondancen, stikkontakt med afbryder &
stikkontakt uden afbryder for tilslutning af el-radiator
Bevaegelsessensor

Universaldase med udendars lampe & udendars stikkontakt med afbryder

6.
7. Fjernbetjeningskasse til motorstyringen
8
9

. Kraftstik for tilslutning af motor
10. Motorstyrekasse
11. Gruppetavlen
12. Minimodultryk til kipreles
13. Kraftstik
14. Krydsningsafbryder til A korrespondancen med kryds
15. El-maler
16. Kabelskab
17. Telefonstik
18. Korrespondanceafbryder til A korrespondancen med kryds
19. 1-pol afbryder & stikkontakt med afbryder
20. Korrespondanceafbryder til B korrespondancen
21. 1-pol afbryder (til den udendgrs installationen) & stikkontakt med afbryder
22. Jordspyd
23. PL dase for B korrespondancen
24. PL dase for 1-pol afbryder
25. PL dase for ledelys
26. PL dase for 1-pol afbryder (til den kombinerede udendgrs/indenders installation)
27. PL dase for A korrespondancen med kryds
28. PL dase for kontrollys
29. PL dase for kiprelaes
30. PL dase for trappeautomaten

5.5 Materialeoversigt
Herunder er der lavet en liste over alle de materialer der er benyttet i min stand.

Antal Komponent

1 stk. Udvendig gruppetavle (UG150-18)

1 stk. 4-pol 40 A HPFI fejlstremsafbryder

3 stk. 1-pol + N gruppeafbryder (GA-1)

2 stk. 3-pol + N gruppeafbryder (GA-1)

6 stk. 13 A sikringsskuffe sort (GA-1)

3 stk. 16 A sikringsskuffe gra (GA-1)

6 stk. 13 A sikringer

3 stk. 16 A sikringer

2 stk. Daksel til afbleending for 6 M36 enheder
4 stk. Fuga dase til isestning forfra (1 modul)

2 stk. Fuga Baseline 63 mm ramme (1 modul)
2 stk. Fuga dase til iseetning forfra (12 modul)
2 stk. Fuga Baseline 63 mm ramme (2% modul)
1 stk. Fuga udvendigt underlag (2%2 modul)

1 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (2% modul)
1 stk. Fuga udvendigt underlag (1%2 modul)

1 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (1% modul)
5 stk. Fuga udvendigt underlag (1 modul)

5 stk. Fuga Baseline 50 mm ramme (1 modul)
2 stk. Opus 74 udvendigt underlag

1 stk. Opus 74 pakning for sammenbygning af underlag
1 stk. Universaldase (bund)

1 stk. Daskselpakning til universaldase
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3 stk.
1 stk.
1 stk.
3 stk.
4 stk.
1 stk.
3 stk.
1 stk.
2 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
8 stk.
8 stk.
8 stk.
9 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
4 stk.
2 stk.
2 stk.
1 stk.
2 stk.
1 stk.
2 stk.
2 stk.
1 stk.
3 stk.
2 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.
1 stk.

0,5m
45m
8m

110 m
11m
2,5m
4m

35m
6m

2,5m

15m
17 m

Membrannipler PG16 for kabeldiameter 8-15 mm
Opus 74 stikkontakt 2-pol med jord

Opus 74 2-pol afbryder 440V

Fuga 1-pol afbryder (1 modul)

Fuga korrespondanceafbrydere (1 modul)
Fuga krydsningsafbryder (1 modul)

Fuga stikkontakt 2-pol med 1-pol afbryder (12 modul)
Fuga stikkontakt 2-pol med JORD (1% modul)
Fuga 1-pol afbryder med lampe 230 V (1 modul)
Minimodul tryk (25 x 25 mm)

Transformer (P: ~230V / S: ~12V)

Kiprelae (12V)

Trappeautomat

PL dase

80 mm lampeudtag med afdaekning
Lampefatning (E27)

Philips 60 W soft white 230 V peere
Polyester A75 fatning (E27)

Kuppel til A75

JO-EL bevesgelsessensor

Motorstyrekasse

Fjernbetjeningskasse med start/stop
Fjederpavirkede startknapper (telemekanik)
Fjederpavirkede stopknapper (telemekanik)
Grenne lamper (telemekanik)

Regd lampe (telemekanik)

Kontaktorer (Danfoss type Cl 9)
Magnetbetjent motorveern (Danfoss type Tl 16)
NC kontaktsesst

NO kontaktsast

AEG elektromotor (type AM 63 NY4)

PG16 forskruninger

CEE ABL17 kraftstik (3P + N + J)

CEE stikprop til kraft type 207 (3P + N + J)
Stikprop 2-pol med jord

Siemens el-radiator (~220V/400W)

Fjeder for trykkontakt

Jordspyd

Blgd tilledning (3 x 0,75 mm?)

Blgd tilledning (4 x 1 mm?)

Kabler af typen 3 x 0,5 mm? (telefonkabel)
Kabler af typen 1 x 0,75 mm? CU (blad)
Kabler af typen 1 x 1,5 mm? CU

Kabler af typen 3 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 4 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 5 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 7 x 1,5 mm? PVIK

Kabler af typen 1 x 2,5 mm? PVIK

Kabler af typen 5 x 2,5 mm? PVIK

Kabler af typen 1 x 6 mm? 90 grader CU
Plast rer med diameter pa 16 mm
Slangerer (Flexrer) med diameter pa 16 mm
Diverse faestningsmaterialer og lgsdele
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5.6 Varmetabsberegning

Den gruppetavle jeg har valgt at benytte i min stand er af typen UG150-18. Denne ma
belastes med en maksimal samtidig effekt pa 35 W. Herunder vil jeg opstille et
regnestykke der viser de enkelte komponenters effektforbrug i gruppetavien.

1 stk. HPFI (40 A) (4-pol) 12,80 W
3 stk. 1-pol + N (13 A) (GA1) (3x 2,7 W) 8,10 W
1 stk. 3-pol + N (13 A) (GA1) 7,80 W

e

1 stk. 3-pol + N (16 A) (GA1) 760W
1 stk. Kiprelaes 1,20 W
1 stk. Transformator 6,70 W
1 stk. Trappeautomat 1,00 W
| alt (komponenter) 45,20 W

Hertil adderes interne ledningers effektforbrug, som regnes som 15 % af
komponenternes samlede effektforbrug.

Komponenter 4520 W
Interne ledninger (15 %) 6,78 W
| alt (komponenter & interne ledninger) 51,98 W

Den aktuelle samtidige installerede effekt findes ved at multiplicere de samlede
komponenter & interne ledningers effekt med samtidighedsfaktoren. Den findes ved at se
pa hvor mange afgaende stremkredse der max er fra de enkelte faser.

e L1 -3 afgaende stremkredse
Lysgruppe 1, kraftgruppe 1 og kraftgruppe 2.

e L2 -3 afgaende stremkredse
Lysgruppe 2, kraftgruppe 1 og kraftgruppe 2.

e L3 -3 afgaende stremkredse
Lysgruppe 3, kraftgruppe 1 og kraftgruppe 2.

Vi har altsa max 3 afgaende stremkredse fra gruppetavien. Derfor har vi en
samtidighedsfaktor pa 0,8. Det endelige regnestykke kommer derfor til at se ud som
felgende:

51,98 W x 0,8°=333 W

Gruppetavlen i min stand overholder derved reglerne mht. en maksimal samtidig effekt
pa 35 W for den type gruppetavle der er opsat i min stand (UG150-18).

5.7 Slutkontrol

Inden installationen afsluttes helt og afleveres til kunden, udfgres en slutkontrol af
installationen. Denne kontrol tager udgangspunkt i et afkrydsningsskema, som udfyldes
af installatgren, som derved star inde for at installationerne er kontrolleret og opfylder
geldende regler.

Jeg har foretaget en slutkontrol af min Stand og udfyldt er afkrydsningsskema?®. Heri
indgar blandt andet en isolationsprave af standen, kontrol af spandingen, en
funktionspreve, test af fejlstremsafbryderen (HPFI-relaset) samt en reekke andre test og
informationer omhandlende installationen.

% Afkrydsningsskemaet der indgar i slutkontrollen er vedlagt pa bilag 4.
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6.0 Konklusion

Efter at have gennemgaet URO-forlgbet pa elektrikeruddannelsens grundforlab, faler jeg at
undervisningsforlgbet har veeret tilrettelagt sa der gennem det meste af forlgbet har vaeret en
god balance mellem teori og praksis. Opbygningen med at lade os elever suge den forngdne
viden til os i de tidlige morgentimer, for derpa at udfgre det teori-relevante praktiske arbejde i
standen har veeret rigtig godt. Ideen med denne undervisningsform er helt sikkert at fa den
tilegnede viden banket ordentligt pa plads hos den enkelte elev.

Til tider har det vaeret svaert at seette billeder pa teorien, men det efterfelgende arbejde i
standen er meget konstruktivt for teori-forstaelsen. Arbejdsmaden har ligeledes veeret
motiverende, hvilket har udmantet sig i at det, for mit vedkommende, har veaeret utroligt dejligt
at komme i standen og udfere et forhabentligt godt stykke arbejde og se hvordan den tilleerte
teori kan omsasttes i praksis.

7.0 Afslutning

Jeg indledte denne opgave med at fastsla at jeg ville forsgge at afdeekke de omrader vi har
beskaeftiget os med i Isbet af URO-forlgbet. Dette har jeg gjort ved at opbygge rapporten
saledes at jeg indleder med at beskrive arbejdsforlgbet i kronologisk reekkefalge med
forarbejdet og opbygningen af gruppetavlen. Derpa gar jeg vaek fra kronologien og tager fat i
den enkelte installation i hver af grupperne for pa den made at skabe et bedre overblik og en
red trad gennem rapporten. Dette er omtalt i det indledende kapitel 4.0 Metodevalg.

Jeg fgler at denne rapport er et godt billede af mit arbejde i standen. Det arbejde jeg har lagt
i rapporten er, for mit eget vedkommende, med til at repetere de enkelte emner fra teorien
gennem URO-forlgbet.

Efter URO-forlgbet faler jeg mig godt rustet til en kommende lzereplads som elekiriker. Mit
gnske er at arbejde med omradet styring og reguleringsteknik, hvis muligheden byder sig.

Denne rapport og vedlagte bilag kan ses/hentes pa hjemmesiden http://el.runeonline.dk
under menupunktet "opgaver”. Der er ligeledes mulighed for at se et stgrre udvalg af billeder
af den faerdige stand og de enkelte installationer.

8.0 Litteraturliste
o Steerkstremsbekendtgarelsen, Afsnit 6 — Elektriske installationer, 1. udgave, 2. oplag.

o Kompendier i forbindelse med undervisningen
o LKkataloget 2006

9.0 Bilagsliste
Der er vedlagt felgende bilag til denne rapport.

Installationer i de enkelte grupper (maesrkning pa gruppetavien)
Billeder af udvalgte installationer

Enstregsdiagram over Standen

Slutkontrol (afkrydsningsskema)

O =
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Bilag 1 — Installationer i de enkelte grupper (markning pa gruppetavien)

e LYS1(max13A)
o B korrespondance
o Stikkontakt (med afbryder)
o Stikkontakt (uden afbryder) til varmeovn (radiator)
o 1 pol med ledelys
o 1 pol med kontrollys
e LYS2(max13A)
o Kiprelee (12 V)
o Trappeautomat
o Udendars beveegelsessensor til udendgrs og indendgrs lampe
o Indendgrs afbryder til udendgrs lampe og indendars lampe samt stikkontakt (med
afbryder)
o 230 V udendars stikkontakt (med afbryder)

e LYS3(max13A)
o 1 pol med stikkontakt (med afbryder)
o A Korrespondance med kryds

¢ MOTORSTYRING (max 13 A)
o Motorvaern med lokal og fiernbetjent frem/bak styring med gensidig spasrring

e KRAFTSTIK (max 16 A)
o Kraftstik
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Teknologi & Kommunikation 2007 Rapport over Standen

Bilag 2 - Billeder af udvalgte installationer

Billede 1: Udsnit af gruppetavien (de tre lysgrupper, transformatoren, kiprelsset
og trappeautomaten).

Billede 2: Motorstyrekassen.
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Bilag 3 — Enstregsdiagram over Standen
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Bilag 4 — Slutkontrol (afkrydsningsskema)

Slutkontrol ved mindre installationer

Installationens indehaver:
Rune Zaar Jstergaard

Ja | Nej | Ikke
aktuelt

Generelt

Er der taget hensyn til omrader og kapslingsklasser?

Er der brandteetnet ved gennemferinger?

Er installationen isolationsprovet?(NB! Pas pa elektronik) 0,5 MQ

Er SELV og PELV kredse kontrolleret?

Er spaendingen kontrolleret? Evt. spaendingsmaling ved tavle 383/223 V

Er der foretaget funktionspreve?

Er ngdvendig dokumentation udleveret til ejer/bruger?

X XXX = >

Er ejer/bruger informeret om funktion og betjening?

Tavler

Er overstremsheskyttelsesudstyr korrekt valgt og indstillet?

Er meerkning med tilhgrsforhold og max. mesrke-/indstillingsstrgm foretaget?

Er meerkning med oplysninger om tavlen foretaget?

Er afdeskning og deekplader monteret?

XXX |X|X

Er huller ved indfgringer tilpasset teetnet?

Installation

Er afbrydere, stikkontakter m.m. monteret i henhold til geeldende regler?

Er kabler/ledninger foreskriftsmzessigt oplagt og afsluttet?

Er kabler beskyttet mod mekanisk overlast ved opfering fra gulv/jord?

Er tilledninger aflastet for traek og vridning?

Er alle deeksler og afdaekninger monteret, sa der ikke er bergringsfare?

XXX XX

Er alle samlinger led tilgeengelige?

Lavvoltsbelysning

Er lavvoltmateriel valgt og installeret efter geeldende regler?

Er lavvoltmateriel monteret i henhold til fabrikantens anvisninger?

Er ledere valgt efter stremveerdi og spaendingsfald?

Er ledere i lavvoltskredse korrekt overstremsbeskyttede?

Er dokumentation for placering af transformere og overstromsbeskyttelse
udarbejdet?

> XXX XX

Beskyttelsesledere og udligningsforbindelser

Er beskyttelsesledere anbragt i separate klemmer

Er beskyttelsesledere identificerbare ved klemmeforbindelser i tavle?

Er hovedudligningsforbindelse etableret?

Er supplerende udligningsforbindelse(r) etableret?

Er kontinuitet i beskytielsesledere og udligningsforbindelse kontrolleret?

XX XXX

Er overgangsmodstand for jordelektrode kontrolleret 16660

Beskyttelse mod indirekte bergring

Er beskyttelsesmetode korrekt valgt i forhold til installationstype og
systemjording?

x

Er fejlstremsafbrydere kontrolleret og testet? X

Er beskyttelsesledere forbundet i tilslutningssteder (dase og stikkontakt)? X

Dato for slutkontrol Udfert af
8/6 - 2007 Rune Zaar @stergaard
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