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Forord

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne udarbejder Igbende analyser af udviklingen i el-branchen
som blandt andet bruges til at sikre organisationernes overordnede mal; at der skal vaere en grundud-
dannelse som matcher den lgbende teknologiske udvikling i branchen og sikre uddannelse af velkvali-
ficerede elektrikere.

Desuden er det organisationernes mal at:

Uddannelsen skal deekke aktuelle og fremtidige kompetencebehov i El-branchen

Uddannelsen bidrager med vigtige kompetencer til den grgnne omstilling

Uddannelsen fokuserer pa digitalisering og nyeste teknologiske udvikling i branchen
Uddannelsen skal veere sa fleksibel, at den kan daekke hele branchens og de forskellige virk-
somheders behov for kompetencer

Leerlinge skal sammen med virksomhederne selv kunne sammensatte det uddannelsesforlgb,
der giver mest veerdi for lzerlingen og passer til virksomhedens profil og forretningsomrader
Uddannelsen skal garantere hgj teknisk faglighed

Uddannelsen har fokus pa at levere hele tekniske lgsninger

Uddannelsen har fokus pa salg- og kundeforstaelse

Uddannelsen har fokus pa teknisk projekt- og entreprisestyring

Uddannelsen udbydes i et innovativt leeringsmiljg

Det er en uddannelse, som El-branchen kan veaere stolt af, og som adskiller sig markant fra alle gvrige
erhvervsuddannelser — saerligt fordi vi har haevet den faglige barre hgjt og uddannelsen er fleksibel.

Elektrikeruddannelsen har et falles forlab for alle pa 2 — 2'2 ar (inklusive grundforlgb) og herefter er
der 32 moduler, som virksomhed og leerling selv vaelger imellem, nar uddannelsesaftalen indgas. 7 af
modulerne er endda beskrevet pa to kompetenceniveauer, som raekker op i den faglighed, der i dag
ligger pa installatgrniveau.

Vi skal i feellesskab — organisationerne, virksomhederne, leerlingene, skolerne — og de lokale uddannel-
sesudvalg ude pa den enkelte erhvervsskole have uddannelsen til at virke og blomstre. Vi meder ud-
fordringer undervejs — men vi feler os overbeviste om, at har vi viljen, sa skal det nok lykkes at finde
lasninger.

Denne bl bog er lavet til dem som arbejder med elektrikeruddannelsen, enten som leerling, virksomhed,
underviser, skuemester eller uddannelsesudvalgsmedlem og andre. Det er en handbog som skal tjene
til inspiration og vejledning til jer i arbejdet ude pa skolerne med at fa kert elektrikeruddannelsen i
stilling.

Med venlig hilsen
Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen
Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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Den Store Bla udvikler sig

Den Store BIa er digital, da der lsbende kommer justeringer og @&ndringer af uddannelsen. Der bliver
derfor hvert ar lavet en opdateret udgave af Den Store BI3, som sendes til de lokale uddannelsesudvalg
0og branchens skuemestre.

Den udgave af Den Store BI3, der ligger pa evu.dk, vil altid vaere den senest opdaterede udgave af
bogen. Pa forsiden star, hvornar den sidst er opdateret, sa du altid kan vide, om du har den seneste
udgave.

Gennem flere ar har det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen arbejdet pa at fa tilfart flere skole-
uger pa hovedforlabet, som var presset pa tid til praktiske gvelser og fordybelse. | forbindelse med
finansloven 2023 har regeringen afsat penge til yderligere 5 skoleuger, sa der er mere tid til bl.a.
grenne og digitale kompetencer.

Fagligt udvalg har, med inddragelse af branche og skoler, foretaget tilfgjelser og faglige justeringer i
flere af de obligatoriske fag samt oplaeringsmal.

Dette er 2023 udgaven af Den Store Bl&, som er baseret pa BEK 524 og uddannelsesordning version
11. Z£ndringer i forhold til tidligere:

1. Antallet af skoleuger pa den faelles del af hovedforlgbet er géet fra 16 til 21, fordelt pa to sko-
leophold.

2. BEK 819 er @ndret til BEK 524.

3. Rammer for elektrikeruddannelsens praver er ikke lsengere indeholdt i Den Store Bl&, hvor der
nu er link til EVU’s hjemmeside, hvor opdaterede vejledninger findes og kan downloades.

4. Opleeringsvejledninger er eendret til opleeringserkleeringer, og kan stadig hentes pa hjemmesi-
den.

5. Preecisering i forbindelse med afgivelse af karakterer, beregninger.

6. Praecisering for afvikling af EUX.

Fagligt udvalgs opfordring i forbindelse med 5 ekstra skoleuger pa hovedforlgbets fzellesdel.

Fagligt udvalg opfordrer til, at skolerne tidligst muligt gennemferer én feelles overgangsordning, og
dermed fglger fagligt udvalgs forslag til overgangsordning:

Leerlinge, der har bestaet grundforlobet pa en tidligere version af elektrikeruddannelsen og ikke er pa-
begyndt undervisningen pa hovedforiobet inden 1. januar 2024, kan overflyttes til den nye uddannelse
og gennemfare hovedforlobet efter reglerne om denne.

Fagligt udvalg har foreslaet en opdeling pa 10 & 11 uger; H1 & H2. Der opfordres til, at oplaeringsperioden
mellem H1 og H2, pé hovedforlgbets fallesdel, ikke er mindre end 4 maneder.
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1 Elektrikeruddannelsen

1.1 En uddannelse - flere malgrupper

e En 4-arig elektrikeruddannelse, med 4 valgfrie moduler
e En 4%-arig elektrikeruddannelse, med 5 valgfrie moduler
e En 5-arig EUX-elektrikeruddannelse

Der er mulighed for forskellige afkortede forlgb ved fx leerlinge over 25 r eller unge, som allerede har

en gymnasial uddannelse.

Elektrikeruddannelsen pa 42 ar, med 5 valgfrie moduler kan ogsa tages som talentelektriker for dygtige

og ambitigse lzerlinge. 3 af de 5 valgfrie moduler skal tages pa hgjeste niveau.

Laes mere om de forskellige muligheder/spor i afsnit 2.

Elektrikeruddannelsen er en 4-4'»-arig erhvervsuddannelse, der bestar af en kombination af skolefor-
lgb og oplaeringsophold i en virksomhed. Uddannelsen bestar af et grundforlgb pa 20 uger, en raekke
skoleperioder, oplaering og en svendeprgve. Skoleperioderne udger i alt 60-65 uger, og opleerings-

ugerne udger 143-163 uger.

GF2 H1 H2 Modulperioder

Elektriker 1

o 20 uger
4 ar, heraf 60 skoleuger

Elektriker 2

a 20 uger
4% ar, heraf 65 skoleuger

10 uger

Talentelektriker

2 20 "
A% ar, heraf 65 skoleuger e

EUX-elektriker
5 ar, heraf 108,6 skoleuger

40 uger

EUX-GF uger uger

Elektriker 1
for studenter ﬂ;f,
3'a ar, heraf 45-49 skoleuger
Elektriker 2
for studenter ol
3% &r, heraf 50-54 skoleuger

Farveforklaring:

Teoriperioder pa

Grundforleb 2 . erhvervsskole
Seerligt EUX-
grundforleb

Opleering i
en virksomhed
. Svendepreve

Teoriperioder pd erhvervsskole Udvikling og plan-
med undervisning i moduler laegning (1 uge)

. g Eksamensprojekt/ Praktisk og teoretisk
I: Serlige EUX-fag ’ erhvervsomrade delprave
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1.2 Grundforlgb 1 (GF1)

Alle elever, der har afsluttet folkeskolen for mindre end to ar siden, og har et karaktergennemsnit pa
mindst 2,0 i henholdsvis dansk og matematik, begynder pa et 20-ugers grundforleb (GF1).
Senest i slutningen af grundforlgbet skal eleverne sa vaelge, hvilken konkret erhvervsuddannelse de vil
begynde pé efter GF1.

Pa GF1 modtager eleverne undervisning i erhvervsfag, der omfatter generelle emner som: arbejds-
pladskultur, samfund, sundhed og leerepladssegning. Der er ogsa undervisning i fag som fx faglig kom-
munikation, arbejdsplanlaegning, samarbejde og metodelzere.

Elever, der kommer direkte fra folkeskolen og allerede har en uddannelsesaftale, kan springe GF1 over
og starte direkte pa GF2 — det vil sige grundforlgbet pa elektrikeruddannelsen.

Ansggere, der afsluttede folkeskolen for mere end et ar siden og har et karaktergennemsnit pa mindst
2,0 i henholdsvis dansk og matematik, kan pa baggrund af en samtale/vurdering af skolen, begynde
direkte pa det 20-ugers grundforlgb (GF2), som er malrettet elektrikeruddannelsen.

1.3 Grundforlgb 2 (GF2)

Alle elektrikerleerlinge skal gennemfere et grundforlgb med 20 ugers uddannelsesspecifik undervisning.

Grundforlgbet afsluttes med en praktisk og teoretisk el-faglig prave, og der udleveres et grundforlgbs-
bevis. | lebet af grundforlebet opnar leerlingen, udover det el-faglige, kompetencer i matematik (D-
niveau), dansk (E-niveau) og fysik (E-niveau), som er et krav for at kunne fortsaette pa uddannelsens
hovedforlgb.

Desuden opnar leerlingen kompetencer i ferstehjeelp, brandbekampelse, elsikkerhed samt rulle-buk-
kestillads.

Laes mere om GF2 i afsnit 3.

1.4 Hovedforlgbet

Den ferste del af elektrikeruddannelsen er feelles for alle og har typisk en varighed pa ca. 2 ar. Den
omfatter grundforlab 2 pa 20 uger, 21 ugers H1 & H2 og tre oplaeringsophold i en virksomhed undervejs.

Indholdet har udelukkende el-faglig karakter og bestar blandt andet af:

El-teori og installationsteknik

Grundlzeggende automatik

Kommunikationsnetveerk

Maleteknik, dokumentation, kvalitetssikring og elsikkerhed
Kundeservice og hele tekniske lgsninger

Malet med det feelles hovedforlab er, at alle elektrikerlzaerlinge far en raekke faelles kompetencer, der
gor dem i stand til selvstaendigt at udfere grundlaeggende installationsarbejde i bolig, erhverv og indu-
stri. Kompetencer, der kan std alene og udgere et selvstaendigt arbejdsomrade for en elektriker, og
samtidig er de kompetencer, der er universelle for alle elektrikere uanset efterfelgende specialisering.

H2 afsluttes med en kombineret praktisk og teoretisk preve, og karakteren indgar som en del af den
samlede svendeprgvekarakter.

Laes mere om den feelles del af hovedforlgbet i afsnit 4.
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1.5 Modulvalg

Herefter bestar elektrikeruddannelsen af:

e Mindst to skoleperioder med valgfrie moduler og mellemliggende opleeringsforigb
e Et afsluttende svendepraveforigb

De to skoleperioder er bygget op omkring 32 valgfrie moduler af 4 ugers varighed hver. Laerling og
virksomhed skal vaelge 4-5 moduler, afhaengig af om det en 4-3rig eller 4'2-arig uddannelse.

Et modul ferer til kompetencer pa tre niveauer: 1) avanceret niveau, 2) ekspertniveau og 3) hajniveau.

Niveaudelingen skal sikre faglig sammenhang mellem de enkelte moduler, idet et modul skal bygge
videre pa de kompetencer, lzerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3

Programmering og opsaatning 31

11 Netvaerks- og datakommunikation af kommunikationsnetvasrk

Integrerede kommunikationsnetvaerk

Styring og regulering af 3.2

automatiske anleg Integration af SCADA og procesanlag

1.2 Automatiske anlseg pa maskiner

1.3 Systemkomponenter til X Kommunikationssytemer pa 3.3

bygningsautomatik automatiske anlag Robot-elteknik

Intelligente bygningsinstallationer ‘ Integration og energieffektivisering
e og design ayenkle brugerflader . L e U CE B af BMS

Energieffe serin? af
a

15 AlA og TV-overvagning - Industrielle elprocesser bygningers energi og elanlzg

Bygningsautomatik og 3.6

LE Design og styring af lys 28 design af enkle brugerflader

Teknisk entreprise- og projektstyring

Vedvarende energilesninger 27 Brandtekniske installationer 3.7 Integration af sikringsanlzeg

Elinstallationer p3 skibe 2.8 Elteknik i velferdsteknologiske

og offshore 1 . lasninger Modulniveau 4

Hajspaendingsinstallationer 1- 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk stoj a1

Integrerede kommunikationsnetvark

anlegsforstaelse og sikkerhed og termografering

Tavleinstallationer og ; Elteknik i kelesystemer og 4.2

dimensionering varmepumper Integration af SCADA og procesaniaeg

Elteknik i elevatorer 4.3 Robot-elteknik

: Integration og energieffektivisering
Hvidevarer af BMS

Elinstallationer pa skibe 4.5 Energieffektivisering af
og offshore 2 bygningers energi og elanlag

Elektriske anlzag i vindmeller 4.6  Teknisk entreprise- og projektstyring

216 Hejspaendingsinstallationer 2 - a7

opbygning og drift Integration af sikringsanlaeg

Modulopbygningen af elektrikeruddannelsen ger det muligt at specialisere sig inden for et bestemt
kompetenceomrédde fx malrettet energieffektivisering. Det er samtidig muligt at vaelge en modulsam-
mensatning, der giver en bredere og mere generel elektrikerprofil.

Formalet er at forbedre virksomheders muligheder for at fremtidssikre deres kompetencer, ved at de
kan uddanne en leerling inden for et eller flere forretningsomréder, som virksomheden er ved at op-

bygge.

Modulvalget foretages i forbindelse med indgaelse af uddannelsesaftalen og skal fremgé af et saerskilt
bilag hertil. Det findes pa elektrikeruddannelsen.dk.

Der er mulighed for omvalg af moduler. Dette skal ske senest 1 maned efter afslutningen af den fzelles
del af hovedforlgbet (H2). Herefter kan det kun ske efter aftale med skolen. Der kan dog ikke foretages
omvalg senere end, %z ar fer undervisningen i modulet er planlagt gennemfaort.
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Hvor der er faglig progression mellem valgte moduler, skal forudgaende modul bestas, fer leerlingen
kan fortsaette til det naeste. Inden det afsluttende svendepraveforlab kan pdbegyndes, skal alle valgte
moduler veere bestaet.

Lzes mere om modulerne i afsnit 5, og lees om fagligt indhold og malpinde for de enkelte moduler i Bilag
5.

1.5.1 Ingen udgifter til skolehjem

Pa grund af elektrikeruddannelsens modulopbygning kan det i nogle tilfselde vaere ngdvendigt i en pe-
riode at sende lzerlingen pa skole et andet sted i landet. Det skyldes, at nogle skoler af praktiske arsager
ikke har mulighed for at udbyde alle 32 forskellige moduler.

Hvis der veelges en skole med tilknyttet skolehjem, bliver udgifter til kost og logi daekket af AUB. Virk-
somheden har altsa ingen udgifter forbundet med at sende en leerling pa skole et andet sted i landet.
1.5.2 Erhvervsrettet/studierettet pabygning

Leerling og virksomhed kan veelge at supplere uddannelsen med yderligere undervisning i op til 4 uger
(erhvervsrettet pabygning). Det er sdledes muligt at veelge et ekstra 4-ugers modul. Leerling og virk-
somhed kan ogsa veelge studierettet pabygning fx supplerende matematikundervisning. Hvis virksom-
hed og leerling ansker erhvervsrettet pabygning, skal det fremga af uddannelsesaftalen.

Ved erhvervsrettet pabygning skal der tages stilling til, hvorvidt oplaeringsperioden/uddannelsesaftalen
skal forlenges med det tilsvarende antal uger, som der er pabygning.

Laes mere om pabygning i afsnit 2.7.

1.6 Elektrikeruddannelsens svendeprave
Elektrikeruddannelsens svendeprove bestar af to dele:

1) Feorste del ligger som afslutning af det faelles hovedforlab og betegnes "H2-delsvendepraven”
2) Anden del ligger i forleengelse af sidste skoleperiode pa uddannelsen og betegnes "Afsluttende
svendeprgve”

Den samlede svendeprave bestar af de to ovenstdende prever og veegtes saledes: H2-delsvende-
preven veegter 20 % og den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

Pa svendebrevet fremgar denne samlede karakter pa [7-trinsskala].

| bedemmelsen af den afsluttende svendepregve bliver der lagt vaegt pa lzerlingens evner til at taenke
innovativt og til at sammenkaade teori, praksis, produkt og systemer samt til at gare lgsningen vaerdi-
skabende og brugervenlig over for slutbrugeren.

Laes mere om svendeprgve til elektriker i afsnit 6.

Side 10 af 121



Den Store Bl& — september 2023

1.7 Grundlaget for elektrikeruddannelsen

Den Store Bla er en samlet oversigt, hvor der er inspiration og vejledning baseret pa felgende doku-
menter:

Bekendtgarelse af lov om erhvervsuddannelser: LBK nr. 1069 af 8/8/2023

Bekendtgarelse om erhvervsuddannelser: BEK nr. 953 af 22/6/2023
Bekendtgarelsen for elektrikeruddannelsen: BEK nr. 524 af 17/5/2023

Uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen: eud.uddannelsesadministration.dk/

| forbindelse med praver pa elektrikeruddannelsen, er retningslinjerne efter falgende dokumenter:

Bekendtgorelse om prover og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser. BEK nr. 41 af
16-01-2014

Bekendtgarelse om karakterskala og anden bedemmelse: BEK nr. 262 af 20-03-2007
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2 Forskellige spor til forskellige laerlingetyper

2.1 Elektrikeruddannelsen pa 4 ar

P& den 4-arige uddannelse skal der veelges mindst ét modul p& niveau 2 (grent modul), men man ma
gerne veelge flere moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker 1, 4 ér - 4 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF2 Fzelles hovedforlab Modulperioder

Svendeprove
3 uger

H1
10 uger

20 uger

H2
11 uger

Farveforklaring: D Falesforon ST :::‘:u":g teoretisk . Modulriveau 1 . Valgfrit modulniveau

. Modulniveau 2 . Svendeprove

2.2 Elektrikeruddannelsen pa 4V ar

P& den 4'»-arige uddannelse skal der veelges mindst ét modul pa niveau 3 (gult modul), men man ma
gerne veelge flere moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker 2, 4% ar - 5 moduler

Skoleperioder: 85 uger

GF2 Fzelles hovedforleb Modulperioder
H1
10 uger
Svendeprove
3 uger
20 uger
H2
11 uger

Farveforklaring: D Fellesforlob  DIDME ::;:fv“:g""re‘i"‘ . Modulniveau 1 . Valgfrit modulniveau . Modulniveau 2
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2.3 EUX-to uddannelserién

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfgres som en EUX-uddannelse, der bade er en erhvervsud-
dannelse og en gymnasial uddannelse — to uddannelser i én.

Det betyder med andre ord, at lzerlingen bade bliver elektriker og student, nar den samlede uddannelse
er bestaet.

EUX er en erhvervsuddannelse, hvor man samtidig har de gymnasiale fag, der giver studiekompetencer
til at blive optaget pa en videregdende uddannelse. Nar forst svendebrevet er i hus, har en EUX-elek-
triker altsd mulighed for at blive optaget direkte pa en videregdende uddannelse til fx maskinmester
eller ingeniar.

EUX-uddannelsen tager 5 ar at gennemfere. Heraf udger skoleundervisning 108,6 uger. EUX-leerlingen
skal gennemfare 4 valgmoduler. Den enkelte skole udbyder EUX-uddannelsen med en fast modulstruk-
tur.

EUX-elektrikeruddannelsen er en vekseluddannelse pa linje med den ordinaere elektrikeruddannelse.
Leerlingen skifter sdledes mellem at vaere i oplaering i en virksomhed og modtage teoriundervisning pa
en erhvervsskole.

Den vejledende opbygning kan ses her:

EUX-elektriker, 5 ar - 4 moduler

Skoleuger: 108,6 uger | Oplaeringstid: 151,4 uger

GF1 GF2 H1

Modulforleb markeret
med * er fastlagt af
skolen

Erhvervsfag EUD

12 uger 12 uger Erhvervs=
omradeprojekt

svendeprove
4,6 uger

Gymnasiale fag pa
Hovedforleb:
Dansk A: 6,2 uger
Mat B: 5 uger
Engelsk B: 4,8 uger
Teknik A: 4 uger
EUX ) Fysik B: 3,6 uger
10 uger Kemi C: 2,4 uger
VF: 4 uger
EOP: 1,6 uger

EUX
8 uger

EUX
8 uger

Matematik C
4 uger

Dansk C
2,5 uger

Fysik C
2 uger

Samfundfag C
2,5 uger

Erhvervsinformatik
2 uger

Engelsk C
3 uger

20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 8,6 uger

Farveforklaring: Faelles fag Gymnasiale  pygpgPraktisk og teoretisk Modulniveau 1 Valgfrit
fag delprove modulniveau
.Modulniveau 2 r Erhyervsomrade- ‘ Svendeprave
projekt
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Selvom figuren umiddelbart giver indtryk af, at der er en opdeling mellem elektrikerfagene og de gym-
nasiale fag, betyder det ikke, at undervisningen i fagene skal afvikles adskilt — tvaertimod skal under-
visningen tilrettelaegges, s& den kombinerer de erhvervsfaglige og de gymnasiale elementer. Alle sko-
leperioder, undtagen den sidste, skal besta af undervisning i bade gymnasiale fag og erhvervsuddan-
nelsesfag, jf. Bekendtgerelse om krav til udformning af EUX-forlab; BEK 1599. Skoleperioder kan derfor
ikke besta af rene gymnasiale fag eller rene EUD-fag.

Der skal veere integration af erhvervsomradeprojekt og afsluttende svendepreve pa sidste skoleperi-
ode. Ifglge teknisk EUX-model D, BEK 1599, bilag 5, er det et krav, at erhvervsomradeprojektet og den
afsluttende del af svendeproven taenkes sammen. Det betyder i praksis, at en EUX-laerling fgrst kan
modtage sin studenterhue, nar det samtaenkte afsluttende forlgb er bestaet.

2.3.1 Erfaringer fra tidligere EUX-forlab
Det faglige udvalgs erfaringer med EUX-forlgb, der kan veere med til at ggre uddannelsen endnu bedre:

1) Det er afgerende, at der sker en visitering af de potentielle EUX-lzerlinge, sa kun de, der vurde-
res til at kunne gennemfare uddannelsen, begynder pa uddannelsen.

2) Der skal veere fokus pa studieteknik og et studiemiljg, der hjeelper EUX-laerlingen til at indfri
uddannelsens krav. Studiemiljget opnas ved, at der er en vis volumen af leerlinge i uddannelsen,
og studiemiljget skal tage hejde for, at EUX-uddannelsen er et tilbud i erhvervsuddannelsessy-
stemet og ikke i det gymnasiale uddannelsessystem.

3) Der skal vaere synergi mellem erhvervsuddannelsesdelen og den gymnasiale del af EUX- ud-
dannelsen. Saledes skal de to elementer integreres i undervisningen, sa leerlingen oplever kob-
lingen mellem oplaering og teori.

4) De lokale undervisningsplaner for EUX-uddannelsen skal vaere defineret for bade grundforigb
og hovedforlgb pa den enkelte skole.

5) Det anbefales, at skolerne laver en opgavebank med matematik og fysikopgaver til lzerlingene,
mens de er i opleering i virksomheden, idet der pa skoleopholdene ikke er tid til at repetere
tidligere laert stof. Virksomheden orienteres naturligvis herom.

6) Leerepladskonsulenten, der hjeelper den unge med at finde en oplaeringsvirksomhed, skal vaere
opmaerksom p4, at det er en fagligt kreevende uddannelse og skal informere virksomheden om
dette, nar virksomheden tager en EUX-leerling i leere.

7) Hyvis der indgas uddannelsesaftale mellem virksomhed og leerling inden grundforlgbet, er det
vigtigt, at skolen holder kontakt med virksomheden undervejs for at sikre sammenhangen mel-
lem skole og oplaering.

2.3.2 Ophaevelse af uddannelsesaftaler pa EUX

Hvis en leerling i et EUX-forlagb ikke kan gennemfare de gymnasiale fag, herunder afsluttende preve og
eksamen for disse elementer, kan virksomheden ikke ophaeve uddannelsesaftalen af den grund, men
leerlingen kan fortsaette uddannelsen og uddannelsesaftalen som EUD-laerling (Erhvervsuddannelses-
loven § 61, stk. 5).

Virksomhed og lzerling ma herefter indga en tillaegsaftale til uddannelsesaftalen, der tager hgjde for en
eventuel afkortet uddannelsestid.

2.4 Talentelektriker for de dygtige og ambitigse

Hvis leerlingen har seerligt gode faglige forudsaetninger og er motiveret, kan virksomhed og leerling i
feellesskab veelge elektrikeruddannelsen pa talentniveau, hvor en del af den teoretiske undervisning
gennemfares pa et hajere niveau svarende til undervisningen pa installaterstudiet.

Som talentelektriker skal 3 af de 5 moduler vaelges pa niveau 4 (sorte moduler).
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Talentelektriker, 4'% ar - 5 moduler

Skoleperioder: &5 uger

Modul Modul Modul
4 uger 4 uger 4 uger
H1
10 uger
Modul
) T
3 uger

H2
11 uger

GF2 Fzelles hovedforleb Modulperioder

20 uger

Farveforkdating: D Falesforgy  DMIDMT z;;ffe"g‘“'“'s" . Modulniveau 1 . Modulniveau 2

. Modulniveau 4 . Svendeprove

En talentelektriker skal lazgge en ekstra arbejdsindsats og giver leerlingen seerligt videregadende kom-
petencer.

For at gennemfere uddannelsen som talentelektriker skal:

e 3 af de 5 valgfrie specialefag (moduler) gennemfgres pa modulniveau 4

En udleert talentelektriker forventes at veere seerligt egnet til og interesseret i tekniske lgsninger pa hajt
niveau samt videreuddannelse og jobs med ledelsesfunktioner.

Modulerne pa niveau 4 er i kvalifikationsramme 5, hvilket vil sige pa niveau med installateruddannelsen.
Dette geelder ogsa, selvom elektrikeruddannelsen samlet set er i kvalifikationsramme 4.

Kvalifikationsrammeniveauerne kommer til udtryk i indholdsbeskrivelserne af fagene. De er udarbejdet
ud fra Undervisningsministeriets beskrivelsessystem.

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne har udarbejdet flyers med talentspottingvaerktgjer til
bade virksomheder, skoler og lzerlinge. De kan findes pa elektrikeruddannelsen.dk.

2.5 Afkortet forleb — for studenter

Leerlinge, der allerede har en gymnasial eksamen med dansk A, matematik B og fysik B eller hgjere, skal
felge et seerligt spor, der afkorter grund- og hovedforlgbet med i alt ca. % ar.

Afkortningen er 8-12 uger pa GF2, afhaengig af hvilken linje man har haft, men typisk far man 8 ugers
merit, hvilket svarer til grundfagene pa uddannelsen, som man jf. grundfagsbekendtgerelsen ikke ma
tage flere gange. Afkortningen er derfor obligatorisk.

Pa hovedforlgbet far man 6 maneders afkortning, hvilket deekker over 3-4 ugers skoleafkortning og 5
maneders afkortning af opleering. Skolemeritten pa hovedforlgbet falger EUX'ernes afkortning og er i
grundfagslignende fag, dvs. fagelementer, de har laert i enten matematik eller fysik i deres gymnasiale
uddannelse.

Der er tre ugers afkortning, hvis leerlingen er under 25, og 4 ugers, hvis leerlingen er over 25.

Afkortningen pa hovedforlgbet er en standardmerit, der er fastsat i bilag 1 til uddannelsesbekendtge-
relsen.
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Hvis man har en gymnasial eksamen med de naevnte niveauer, skal man have afkortningen. Skolerne
kan altsa ikke veelge at lade vaere med at afkorte uddannelsen.

Elektriker 1 for studenter - 4 moduler

varighed i alt: 3 % 8r

GF2 Faelles hovedforlab Modulperioder

oo Svendeprove
3l 3 uger
4 uger

H1
8-9 uger

8-12 uger

H2
9 uger

Farveforklaring: DFElleslorlnh ImImy Praciskogteoretisk . Modulniveau 1 .Valglrilmndulniveau

delpreve

Elektriker 2 for studenter - 5 moduler
Varighed i alt: 3 % ar

GF2 Fzelles hovedforleb Modulperioder
H1
8-9 uger -
8-12 uger
Svendeprove
3 uger
H2
9 uger

Farveforklaring: D Fallesfolob  DIDmT :z:‘;w"e"g'“’e"s" . iveau 1 . Valghrit i .
. Modulniveau 3 ! Svendeprove
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2.6 Afkortet forlab — for laerlinge over 25 ar

Leerlinge, der er fyldt 25 ar, nar de begynder pa elektrikeruddannelsen, skal gennemfere uddannelsen
som erhvervsuddannelse for voksne — EUV.

EUV-leerlinge skal laere det samme som alle andre elektrikerlaerlinge. Erhvervsskolen vurderer om laer-
lingen har erhvervs- eller uddannelseserfaring, der kan afkorte uddannelsen. Hvis leerlingen har meget
relevant erhvervserfaring eller en tidligere uddannelse, skal han/hun felge et saerligt afkortet forlgb for
voksne.

Det er skolens ansvar at serge for, at leerlingen far den rigtige afkortning.
Der er 3 EUV-spor:

1) EUV1, for dem med 2 ars relevant erhvervserfaring
2) EUV2, for dem med mindre end 2 ars relevant erhvervserfaring eller afsluttet uddannelse
3) EUV3, for dem uden relevant erhvervserfaring

2.6.1 EUV1, for dem med 2 &rs relevant erhvervserfaring
Jf. meritbilag til uddannelsesbekendtggrelsen. Se Bilag 2.
EUV1-forlgb uden individuel afkortning bestar af:

e Hovedforleb, der er 10 % kortere end den ordinaere EUD
e Intet grundforlgb
e Ingen oplaeringsophold

EUV1 - ét samlet skoleforleb, 4 moduler

Varighed i alt: 36 skoleuger

Modul
4 uger

Svendeprove
3 uger

17 uger

Farveforklaring: D Fzelles forlub b Praktisk og . Modulniveau 1

teoretisk delprave

. Modulniveau 2 . Valgfrit modulniveau . Modulniveau 3
. Svendepreve
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EUV1 - ét samlet skoleforleb, 5 moduler

Varighed I alt: 41 skoleuger

Modul Modul
4 uger 4 uger

Modul

4 uger

17 uger

Planlzgning 1 uge

Svendeprove
3 uger

Farveforklaring: D Fallesforleb  DomEmm Praktiscog . Medulniveau 1

tecretisk delprove

. Modulniveau 2 . Valgftit modulniveau . Modulniveau 3
. Svendeprove

2.6.2 EUV2, for dem med mindre end 2 ars relevant erhvervserfaring eller afsluttet uddan-
nelse

(fx erhvervsuddannelse, gymnasial eller videregdende uddannelse)
Jf. meritbilag til uddannelsesbekendtgerelsen. Se Bilag 2.
EUV2-forlgb uden individuel afkortning bestar af:

e Hovedforleb, der er 10 % kortere end den ordinaere EUD
e Eventuelt hele eller dele af grundforlgb 2
e Opleeringstid som leerlinge under 25 ar

EUV2, op til 3 r og 11 mdr. - 4 moduler

Skoleperioder: op til 56 uger

GF2 Faelles hovedforlob Modulperioder

Modul Modul
4 uger 4 uger
H1

8 uger
Modul Modul
4 uger 4 uger
Op til 20 uger Svendeprove
3 uger

H2
9 uger

Farvetorklaring: D Faellesforiob DEEmME Frektiskog . Modulniveau 1

teoretisk delprove

I s [l s 0
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EUV2, op til 4 &r og 5 mdr. - 5 moduler

Skoleperioder: op til 61 uger

GF2 Faelles hovedforieb Modulperioder
H1
8 uger
L Modul Svendepreve
4 4
uger uger 3 uger
Op til 20 uger
H2
9 uger

) Prakiisk ag . )
Farveforklaring: D Falles foriob TENTMZ teoretisk delprave . Modulniveau1 . Modulniveau 2

I e [l o I8

2.6.3 EUV3, for dem uden relevant erhvervserfaring eller forudgdende uddannelse

Her har laerlingen samme uddannelse som EUD for unge, undtagen GF1.

EUV3-forlgb uden individuel afkortning:

EUV3, 4 ar - 4 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF2 Faelles hovedforleb Modulperioder

H1
10 uger

20 uger

Svendepreve
3 uger

H2
11 uger

Farveforklaring: D Follesforisb  SEESNE ::::f‘;"g'“m"k . Modulniveau 1 . Valgfrit mogulniveau

. Modulniveau 2 . Svendepreve
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EUV3, 42 ar - 5 valgmoduler

Skoleperioder: 65 uger

GF2 Falles hovedforieh Modulperioder

Modul Modul Modul
4 uger 4 uger 4 uger
H1
10 uger
Planlzegning 7 uge
Modul Modul
24 uger 4 uger Svendeprave
3 uger

H2
1T uger

20 uger

Farveforklaring: DFEellesFodnb Inlal ';S::fv';"g'“m‘s" .Mudulniveaul .Valg!rilmodu\niveau
B ooz [ s 08

2.7 Studie- og erhvervsrettet pabygning

Elektrikeruddannelsen indeholder muligheder for at tilpasse uddannelsen til den enkelte leerlings og
virksomheds behov, med erhvervsrettet pdbygning og studierettet pabygning.

2.7.1 Erhvervsrettet pabygning

Laerlingen og virksomheden kan som erhvervsrettet pdbygning vaelge at supplere de obligatoriske mal
i uddannelsen gennem valg af yderligere et modul pa 4 uger.

2.7.2 Studierettet pabygning

Formalet med studierettet padbygning er, at lzerlingen skal kunne supplere erhvervskompetencen med
hel eller delvis studiekompetence. Leerlingen skal kunne veelge studierettede enkeltfag (almene grund-
fag og erhvervsgymnasiale fag), som sammen med erhvervsuddannelseskompetencen giver adgang
til de erhvervsakademiuddannelser og andre videregdende uddannelser, der ligger i naturlig forlaen-
gelse af leerlingens erhvervsuddannelse.

Skolen kan ogsa tilbyde lzerlingen flere af de erhvervsgymnasiale fag, som er ngdvendige for at opna
den fulde studiekompetence ved pabygning. Studierettet pdbygning kan vare indtil 1%z ar som heltids-
undervisning.

2.7.3 Pabygning — det praktiske

Erhvervsrettet og studierettet pabygning finder sted i hovedforlgbet eller umiddelbart derefter.

Hvis den supplerende, frivillige skoleundervisning finder sted i laerlingens arbejdstid, aftaler uddannel-
sesaftalens parter i forbindelse med valg af undervisningen, om der udbetales lgn under den supple-
rende skoleundervisning, og om uddannelsestiden skal forlaenges tilsvarende.

Virksomheden og lzerlingen skal oplyses om studie- og erhvervsrettet pabygning.

Side 20 af 121



Den Store Bl& — september 2023

3 Grundforieb 2 (GF2)

Grundforlgb 2 er pa 20 uger, feelles for alle leerlinge og en forudsaetning for at kunne blive optaget pa
hovedforlgbet.

Grundforlgb 2 bestar af et uddannelsesspecifikt fag, et grundfag og valgfag pa 4 uger. Grundforlgb 2
kan opbygges af tematiske forlab péa i alt 20 uger, som hver iszer bidrager til at opna overgangskom-
petencekravene til at blive optaget pa elektrikeruddannelsens hovedforlab.

Grundforleb 2 for
elektrikeruddannelsen

20 uger

Integreret undervisningsforleb rettet mod grundforlabspreven
Synergi mellem grundfag og elfaglighed i undervisningen
Grundfagspreve i ét fag, traeekkes ud

Undervisningsforleb i tematike opdelinger

Uddannelsesspecifikt Grundfag Valgfag
fag Matematik fysik/matematik/dansk
12 uger 4 uger 4 uger

3.1 Grundfag

3.1.1 Grundfagenes integration
Undervisning i grundfag skal vaere helhedsorienteret.

| elektrikeruddannelsens uddannelsesspecifikke mél er der kompetencer, der matcher malene for de
grundfagsniveauer, som er knyttet til uddannelsen. P& grund af denne synergi skal undervisningen til-
retteleegges, sa den sikrer, at der skabes sammenhang mellem grundfag og det uddannelsesspecifikke
fag.

Dog er det vigtigt, at grundfagenes identitet opretholdes. Det er for eksempel vigtigt at vaere opmaerk-
som p4, at grundfagene ogsa har deres faglige sprog.

Det skal fremgé af skolens lokale undervisningsplan (LUP), hvordan den helhedsorienterede undervis-
ning tilretteleegges.

3.1.2 Grundfagspreve

Inden afslutningen pa GF2 skal lzerlingen til preve i ét af sine grundfag. Det bliver afgjort ved lodtraek-
ning hvilket, og preven fglger reglerne fra grundfagsbekendtgerelsen samt eksamensbekendtgarelsen.
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3.2 Grundforlgbspreve

Grundforlgb 2 afsluttes med en grundforlgbspreve, som lzerlingen skal besta for at kunne blive optaget
pa hovedforlgbet pa elektrikeruddannelsen.

Grundforlgbsprgven er udarbejdet i samarbejde mellem skolerne og Det faglige udvalg for elektriker-
uddannelsen og er beskrevet i den lokale undervisningsplan (LUP), som skal veere offentligt tilgeengelig
pa skolens hjemmeside.

Ved afslutning af skoleforlgbet pd GF2 opbygger leerlingen — som en del af undervisningen — en prak-
tikstand.

Standen indeholder montage og installation af forsyningskabelskab, méler- og gruppetavle, jord- og
potentialeudligningsforbindelser, almindeligt forekommende teendingssystemer og 230/400V installa-
tioner for bolig samt kabling og udtag til et mindre kommunikationsnetveaerk bestaende af data- og
antenneudtag. Yderligere opbygges en mindre motorinstallation efter reglerne i standarden DS/EN 60
204-1.

Praktikstandens opbygning kan foretages af to laerlinge i samme stand, hvis den enkelte lzerlings an-
svarsdel tydeligt er markeret, sa der kan gives individuel vurdering. Arbejdsfordelingen skal veere lige-
ligt fordelt, og begge leerlinge skal udfere elementer inden for hvert af de ovennaevnte omrader.

Ved den mundtlige preve skal laerlingene kunne praesentere og svare pa spergsmal til hele praktikstan-
den, uanset hvem der har udfert det praktiske arbejde.

Der udfgres dokumentation til de udferte installationer i henhold til geeldende regler og standarder; se
uddybelse i "Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlobsprove (GF2)'.

Grundforlebspreven pa elektrikeruddannelsen bestar af 2 elementer:

1) En feelles udviklet skriftlig prave
2) En mundtlig prave

Begge delelementer skal bestas, fer den samlede grundforlgbspreve er bestaet, og den samlede vur-
dering fremkommer ud fra en helhedsvurdering. Praven vurderes [Bestdet] eller [Ikke bestdet], og vur-
deringen foretages af skolens eksaminator samt en skuemester, der stilles til radighed af Det faglige
udvalg for elektrikeruddannelsen.

Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlobsprove (GF2)’, hvor
preven detaljeret star beskrevet.

3.2.1 Reeksamen

Hvis lzerlingen dumper grundforlebspreven, har han eller hun mulighed for at ga til reeksamen efter
reglerne i eksamensbekendtgerelsen. Hvis leerlingen ogsad dumper til reeksamen, har skolen i ganske
seerlige tilfaelde mulighed for at give tredjegangsdispensation.

Grundforlgbet kan ikke forleenges, hvis leerlingen har det fagligt sveert, og laerlingen skal i givet fald
begynde forfra pa grundforlab 2. Laerlinge uden uddannelsesaftale ma hejst begynde pa grundforlgb 2
tre gange. Derfor er det vigtigt, at skolerne vejleder leerlingene godt, sa deres faglige forudsaetninger
passer til svaerhedsgraden af uddannelsen.

Skolen kan evt. tilbyde laerlingen supplerende undervisning med hjemmel i Bekendtgorelse af lov om
erhvervsuddannelser § 57, stk. 7, uden at han eller hun tager grundforlgbet om. Supplerende undervis-
ning efter lovens § 51, stk. 1, kan kun bruges som supplerende undervisning for den enkelte laerling og
kun, hvis hensynet til lzerlingens uddannelse taler for det. Der er altsa tale om et individuelt hensyn og
saledes ikke et grundlag for at udbyde grundforlab af generelt l&engere varighed.
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Hvis laerlingen falder fra grundforlgbet for grundforigbspraven, kan lzerlingen optages til det samme
grundforlgb igen. Han eller hun skal i sa fald tilmeldes pa ny og bruger derved sit 2. grundforlgbsforsag.

Det giver kun mening at tilmelde sig det samme grundforlgb igen, hvis skolen vurderer, at der er virkelig
gode chancer for at gennemfere og besta. | modsat fald ber lzerlingen vejledes til at vaelge et grund-
forleb i en anden uddannelse, hvor der er stgrre sandsynlighed for at opna malene og opfylde de fast-
satte krav. Uanset om lzerlingen starter pa undervisningen i samme eller en anden uddannelse, sa teeller
enhver pabegyndelse grundforlgbets 2. del som et af de tre forsag.

3.3 Overgangskompetencekrav til hovedforigbet

| overgangen mellem grundforlgb og hovedforlab stilles der en raekke kompetencekrav, der skal veere
opfyldt, for at leerlingene kan begynde pa hovedforlabet. Disse kompetencekrav star i Bekendtgarelsen
for elektrikeruddannelsen.

Laerlingen skal, if. BEK 524, § 3, have felgende kompetencer forud for optagelse pa hovedforlgbet:

Stk. 2. Eleven eller lzerlingen skal have kompetence til, med praestationsstandarden begynderniveau, at

1) kunne udfare installationer i boliger med stikledning, malertavle og gruppetavle med grund- og fejlbeskyt-
telse samt opmaerkning heraf,

2) kunne installere basale teendingssystemer, simpel lysstyring og almindeligt forekommende 230/400V instal-
lationer ud fra tegninger og beskrivelser,

3) kunne identificere og udvaelge forskellige typer af elektrisk materiel til boliger og anvende dette pa korrekt
vis i henhold til fabrikantens forskrifter,

4) kunne udfgre simple 1- og 3-fasede motorinstallationer med relaeteknik, herunder start-stop, reversering og
ngdstop i industrielle anleeg,

5) kunne installere netveerks- og datakabler og datakonnektorer (COAX og Twisted Pair) og have kendskab til
korrekt installationspraksis fx bgjningsradius og respektafstand til staerkstremskabler samt kendskab til fiber-
installationer,

6) kunne anvende og vedligeholde hjeelpemidler og hdndvaerktej korrekt ved udferelse af elektriske installatio-
ner,

7) kunne udfere arbejde pé og neer ved spaendingslgse installationer i henhold til geeldende standard,

8) kunne udfgre arbejdsopgaver el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder
skabe sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer og skader, som kan opsta ved normal brug af
elektriske installationer,

9) have kendskab til lovgivningen om fysisk og psykisk arbejdsmiljg,

10) kunne medvirke til verifikation af udfert arbejde med installationstester i henhold til geeldende standarder,
11) kunne aflaese basale tekniske tegninger, herunder kende til almindeligt forekommende symboler og teg-
ningselementer,

12) kunne udfere kvalitetssikring af eget arbejde samt udfere almindeligt forekommende malinger og fejlfin-
ding pa spaendingsferende installationer under instruktion og opsyn,

13) have kendskab til el-forsyningsnettets opbygning, produktion, transmission, distribution og lagring af elek-
trisk energi samt de klima- og driftsmaessige konsekvenser heraf,

14) kunne anvende enkel blokprogrammering, herunder basale programmeringsstrukturer samt logisk og algo-
ritmisk taenkning,

15) have kendskab til installationer og automationsprocesser i industrielle anlaeg, herunder stikledninger, ho-
ved- og gruppeledninger, tavler, kanalskinner og feringsveje,

16) have kendskab til anvendelse af loT, dataopsamling og dataanalyse i el-tekniske installationer,

17) have kendskab til almindeligt forekommende analoge og digitale komponenter og kredslgb,

18) kunne anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand og effekt i elektriske kredslagb,
19) kunne udfere beregninger og mélinger pa serie-, parallel- og blandede forbindelser ved jeevnstrem (DC),
20) have kendskab til vekselstream og transformere (AC) og forskellen til jeevnstrem (DC) i elektriske installati-
oner,

21) have kendskab til magnetisme og elektromotorisk kraft, samt udferelse af enkle beregninger pa kredslab
og transformere,

22) have kendskab til dimensionering af kabler og sikringer i almindelige forekommende installationer og

23) have kendskab til kundeservice sdvel internt i virksomheden som eksternt hos kunder.

Stk. 3. Eleven eller leerlingen skal have gennemfeart felgende grundfag pé felgende niveau og med felgende
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karakter:

1) Fysik pa E-niveau, bestaet.

2) Dansk pa E-niveau, bestaet.

3) Matematik p& D-niveau, bestget.

Stk. 4. Eleven eller lzerlingen skal have opn3et falgende certifikater eller lignende:

1) Instruktion i arbejde neer ved eller under spaending, jf. bekendtgerelse om sikkerhed for udferelse og drift af
elektriske installationer.

2) Kompetencer svarende til “Ferstehjeelp pé erhvervsuddannelserne” efter Dansk Farstehjaelpsrads uddannel-
sesplaner pr. oktober 2020.

3) Kompetencer svarende til elementeer brandbekampelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts ret-
ningslinjer pr. 1. september 2014.

4) Certifikat for opfyldelse af Arbejdstilsynets uddannelsesmaessige krav til opstilling m.v. af rulle- og bukke-
stillads.

3.3.1 Opleeringsperiode mellem grundforlab og hovedforlgb

Mellem grundforlgbet og hovedforlabet er der en oplaeringsperiode. Se oplaeringserklaering i Bilag 3.

4 Feelles del af hovedforlgbet (H1 & H2)

Den feelles del af hovedforlabet (H1 & H2) har en varighed pa 21 uger. De to skoleophold er adskilt af
en oplaringsperiode, der er af en anbefalet varighed pa minimum 4 maneder. Alle leerlinge far en raekke
feelles kompetencer, der gar dem i stand til selvstaendigt at udfere grundlaeggende installationsarbejde
i bolig, erhverv og industri. Kompetencer, der kan sta alene og udgere et selvstandigt arbejdsomrade
for en elektriker, og samtidig er de kompetencer, der er universelle for alle elektrikere uanset efterfal-
gende specialisering.

4.1 Fag og spor pa H1 & H2

Fag og varighed pa H1 EUD + EUX + EUV 1+2
EUV3 Kort forlab
Elinstallationer 1 - Vekselstrgm og sikring — 3 uger** 3 2 X
Automation og industriinstallationer 1 — Motorer — 1 uge 1 1 X
Kommunikationsnetvaerk — 2 uger 2 2 X
Kvalitetssikring og dokumentation — 2 uger 2 2 X
El-sikkerhed og arbejdsmiljo — 1 uge 1 1 X
Kundeservice - 1 uge 1 1 X
Antal uger total H1 10 9 17*
Fag og varighed pa H2 EUD + EUX + EUV 1+2
EUV3 Kort forlab
Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer — 5 uger** 5 4 X
Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet - 2 2 1,5 X
uger**
Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg — 2 uger** 2 1,5 X
Verifikation og méleteknik — 1 uge 1 1 X
Innovativt projektarbejde — 1 uge 1 1 X
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Antal uger total H2 11 9 17*

* Der skal ske en afkortning af H1/H2 pa 4 uger for EUV1- og EUV2-lzerlinge. Der er ikke lavet et stan-
dardiseret forlab, sa skolerne skal selv vaelge, hvordan afkortningen skal udmentes. Fag mé kun ude-
lades helt, hvis leerlingen kan dokumentere tilsvarende kompetencer.

** For EUX-leerlinge og leerlinge med en forudgaende afsluttet gymnasial eksamen med naermere prae-
ciseret fagkombination, vil den samlede afkortning for leerlingene vaere 3 uger. Se yderligere i BEK 524,
Bilag 1.

4.2 Hovedforlgbets kompetencemal

Hovedforlabet har, if. BEK 524, § 4, felgende kompetencemal for den feelles del af hovedforlgbet H1 &
H2:

1) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte stikledning, tavler, el-installationer, enkle styringsanlaeg,
belysning og brugsgenstande.

2) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente installationer og belysningsanlaeg i henhold til
fabrikantens forskrifter.

3) Leerlingen kan projektere, opbygge og installere mindre kommunikationsnetvaerk med fokus pa data- og

cybersikkerhed.

4) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte automatiske anlaeg og motorinstallationer samt ventila-
tionsanleeg.

5) Leerlingen kan programmere elektriske installationer og kan identificere basale strukturer i programme-
ringssprog.

6) Leerlingen kan tilslutte almindeligt forekommende installationer til forsyningsnettet og/eller lokal elproduk-
tion og energilagring.

7) Leerlingen kan tilslutte sikringsanlaeg- og alarmsystemer.

8) Leerlingen kan anvende loT, dataopsamling, dataanalyse og data- og cybersikkerhed i forbindelse med
styring og regulering af installationer.

9) Leerlingen har viden om forskellige typer industri- og procesanlaeg og automatisering samt digitalisering,
datakommunikation, data- og cybersikkerhed og IloT.

10) Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde samt udarbejde brugervejledninger,
service- og vedligeholdelsesplaner ved anvendelse af digitale vaerktgjer.

11) Leerlingen kan veelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt vaerktaj, méleudstyr og maleteknikker i forbin-
delse med udferelse af arbejde pa og neer ved spaendingslase installationer samt foretage maling og fejl-
finding pa speendingsferende installationer under instruktion og opsyn.

12) Leerlingen kan risikovurdere el-sikkerhed, arbejdsmiljgforhold, og tilretteleegge arbejdet herefter.

13) Leerlingen kan selvstaendigt udfere verifikation af installationsarbejde med installationstester i henhold til
geeldende standarder.

14) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende lgsninger i forbindelse
med installationsopgaver i boliger.

15) Leerlingen har viden om baeredygtighed og gren omstilling og kan udarbejde innovative el-tekniske lgsnin-
ger.

16) Leerlingen kan deltage i projektarbejde og gennemfgre projekter.

17) Leerlingen kan grundbegreberne ved vekselstream (AC), kredslgb og transformere samt udfere el-tekniske
malinger og beregninger.

18) Leerlingen kan sege og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomradet og formidle resulta-
tet til kolleger under anvendelse af korrekt faglig terminologi.
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4.3 Afslutning af det feelles hovedforlgb; H2-delsvendeprave

Samlet set bestar svendepraven pa elektrikeruddannelsen, jf. BEK 524, § 6, af H2-delsvendepraven
(" projektprove ved afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag, der er faelles for uddan-
nelsens specialer”) samt den afsluttende svendepreve (" den afsluttende prove som afslutning pa sidste
skoleperiode”).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens samlede svendeprgve veegter H2-delsvende-
preven 20 %, og den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

H2-delsvendepreven er beskrevet i BEK 524, § 7 (Projektproven ved afslutningen af de obligatoriske
uddannelsesspecifikke fag, der er faelles for begge specialer).

| den sidste del af det faelles hovedforlgb (H2) udfarer alle leerlinge, som en del af undervisningen, en
praktisk opgave, der omfatter elementer fra hele H1 & H2. Den praktiske opgave med tilhgrende eltek-
nisk dokumentation samt et fokusomrade udger sammen med en skriftlig preve bedemmelsesgrundla-
get ved den mundtlige delsvendepreve. Prgven stilles af skolen efter samrad med Det faglige udvalg.
Praven skal dokumentere, at kompetencemalene for de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag er op-
naet, og afholdes med skuemester.

Kun ved bestdet H2-delsvendeprave kan leerlingen fortsaette pd uddannelsen. Leerlinge, som ikke be-
star preven, kan, i samrad med opleeringsvirksomheden, tilbydes supplerende undervisning, der kan
gere, at uddannelsesaftalen forlaenges. Se mere i “Rammer for elektrikeruddannelsens H2-delsvende-
prove’.

H2-delsvendepraven varer 2 timer og 20 minutter. H2-delsvendepraven skal gennemfgres individuelt
og bestar af felgende elementer:

1) En skriftlig preve pa 2 time

2) En praktisk opgave

3) Etfokusomrade

4) En mundtlig preve af 20 minutters varighed, eksklusive votering

Der gives én samlet karakter for H2-delsvendepreven [7-trinsskalal.

4.3.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination har en varighed pa maksimalt 20 minutter ekskl. votering og skal tage
udgangspunkt i leerlingens projekt (praktikstand og elteknisk dokumentation) og fokusomradet.

4.3.2 Karaktergivningen

Ved H2-delsvendeprgven er det en af fagets skuemestre der anvendes som censor. Der gives én ka-
rakter for den samlede H2-delsvendeprgve. Skuemester er udover ved voteringen til stede under den
mundtlige preve.

4.3.3 Uenighed om karakteren

Hvis skuemester og laereren ikke er enige om en falles bedemmelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for preven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til neermeste karakter i skalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som
skuemester har afgivet.
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Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtgarelse om karakterskala
og anden bedommelse.

Der er udarbejdet en vejledning: "Rammer for elektrikeruddannelsens H2-delsvendeprove”, hvor pre-
ven detaljeret star beskrevet.

4.3.4 Meddelelse om prgveresultat

Lzerlingen oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en helhedsvurdering. Der skal saledes ikke
oplyses hvordan karakteren er fremkommet, ud fra skuemesters og eksaminators vurdering af de en-
kelte delelementers bedsmmelse.

4.4 Oplaeringsperioder mellem H1, H2 og modulperioder

Inden overgang til de valgfrie specialefag (modulperioderne) er der en opleeringsperiode mellem H1 &
H2, der er af en anbefalet varighed pa minimum 4 méaneder, samt inden pabegyndelse af valgfrie spe-
cialefag (moduler). Se oplaeringserklzering i Bilag 4.

"BEK nr. 262 af 20-3-2007
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5 Modulbaseret specialisering

Efter den feelles grundleeggende eltekniske uddannelse pé ca. 2 ar bestar skoledelen af elektrikerud-
dannelsens valgfrie del af undervisning i moduler samt opleering i en virksomhed.

Leerling og virksomhed skal vaelge 4-5 moduler. Hvis laerling og virksomhed vaelger 4 moduler, er der
tale om en 4-arig uddannelse, inklusive GF2 - vaelges 5 moduler varer uddannelsen 42 ar, inklusive
GF2.

5.1 Slutkompetencer

Alle elektrikerleerlinge skal, if. BEK 524, § 4, opna felgende slutkompetencemal i modulperioden:

19) Leerlingen kan udvikle eksisterende eller nye el-tekniske lgsninger, taenke helhedsorienteret, sege ny vi-
den, skabe overblik og kombinere teknologi med salgs- og forretningsforstaelse til skabelse af merveerdi
for kunder eller internt i virksomheden.

20) Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg, fx kom-
munikationstekniske installationer og anleeg samt automatiske anlaeg.

21) Leerlingen kan fejlfinde, reparere og vedligeholde elektriske installationer og elektriske anleeg, fx kommu-
nikationstekniske installationer og anlaeg samt automatiske anlzeg.

22) Leerlingen kan energieffektivisere elektriske installationer og automatiske anlaeg.

23) Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfaerdsteknologiske lgsninger, i intelligente installa-
tioner og anleeg.

24) Leerlingen kan sikre el-sikkerhed og arbejdsmilje for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for samar-
bejdspartnere og brugere.

25) Leerlingen kan tage ansvar for planleegning og styring af eget arbejde, herunder inddragelse af innovative,
tveerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen.

26) Leerlingen kan verificere, dokumentere og kvalitetssikre eget arbejde samt vurdere kvaliteten af andres
arbejde ud fra gaeldende love, regler og standarder.

27) Leerlingen kan kommunikere i korrekt fagterminologi pa dansk og engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

28) Leerlingen kan anvende it i det daglige arbejde, herunder opsege faglig viden samt dele viden med kolle-
ger og samarbejdspartnere.

Leerlinge, der skal have 5 moduler, skal desuden opna fglgende slutkompetencer:

29) Leerlingen kan udfere udviklingsorienterede opgaver inden for det el-tekniske omréde og i denne forbin-
delse indgé i tvaerfaglige udviklingsprocesser.

30) Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetveerk, procesan-
leeg, robotteknologi, Building Management Systemer, energieffektivisering eller sikringsanleeg- og alarm-
systemer.

5.2 Modulvalg

Lzerlingen og virksomheden veaelger sammen modulerne, s& de passer til lzerlingens interesser og virk-
somhedens behov. Der vaelges moduler, nar uddannelsesaftalen indgas, og modulvalget indgar som et
bilag til uddannelsesaftalen. Der kan vaelges moduler og udformes uddannelsesaftale pa elektrikerud-
dannelsen.dk.

Virksomheder skal som udgangspunkt vaere godkendt til de moduler, der vaelges. Det vil sige, at virk-
somheden har arbejdsopgaver og kompetencer inden for modulets faglige indhold.

Leerlingen kan i samarbejde med virksomheden valge 1-2 moduler, hvor virksomheden ikke har opga-
ver.

Laes mere og seg om virksomhedsgodkendelse pa evu.dk/virksomhedsgodkendelse.

Modulvalget kan frit 2endres indtil en maned efter afslutningen af den faelles del af hovedforlgbet (H2),
herefter skal eendringen af modulvalget aftales med skolen.

Side 28 af 121


https://elektrikeruddannelsen.dk/
https://elektrikeruddannelsen.dk/
https://evu.dk/virksomhedsgodkendelse/

Den Store Bl& — september 2023

Hvis en skole ikke udbyder alle moduler, skal de indga samarbejdsaftale med andre skoler om sikre, at
alle moduler bliver udbudt. Det vil derfor vaere naturligt, at lzerlinge i nogle tilfeelde tager moduler pa
forskellige skoler i landet.

Et adgangsgivende modul med faglig progression skal bestas, far leerlingen kan fortseette til det efter-
felgende. Alle valgte moduler skal bestds, inden det afsluttende svendepreveforlgb pabegyndes.

5.3 Oversigt over moduler og progression

Opdelingen skal sikre sammenhangen og den faglige progression mellem de enkelte moduler, idet et
modul skal bygge videre pd de kompetencer, leerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse. Der er derfor
seerlige faglige forudsaetninger, der skal vaere opnaet, far man kan vaelge bestemte moduler.

Der er 39 moduler, hvoraf 32 moduler har forskellig teknisk/faglig toning; hver med 4 ugers varighed.
Nedenstdende oversigt viser de enkelte moduler fordelt pa de fire modultrin.

De valgfrie specialefag pa modulniveau 3 og 4 (orange og sorte) har samme overskrifter og indhold. P&
modulniveau 4 er der et hgjere fagligt- og abstraktionsniveau samt krav til laerlingens selvstaendige
indsats.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3

Forudszotning Forudsatning

1 q q
11  Netvaerks- og datakemmunikation 21 P;??(;a,m:'frﬁEgt%gngﬁ:ﬁgmg

Styring og regulering af = Integration af SCADA og

1.2  Automatiske anlaeg pa maskiner 2.2 automatiske anlaeg b procesanlzg

13 Systemkomponenter til “ 5g Kommunikationssytemer pa

bygningsautomatik automatiske anlag Robot-elteknik

1.4 Intelligente bygningsinstallationer “1- : o = Integration og energieffektivisering
og design af enkle brugerflader X 28 (il s e CUS e S . af BMS

Energieffektivisering af

1.5 AlA og TV-overvagning 25 Industrielle elprocesser bygningers energi og elanlzg

Bygningsautomatik og
design af enkle brugerflader

Designh og styring af lys 2.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Vedvarende energilesninger 2.7 Brandtekniske installationer b Integration af sikringsanlzg

Elinstallationer pa skibe 28  Eltekniki velferdsteknologiske Modulniveau 4
og offshore 1 l@sninger

1.9 Hejspandingsinstallationer 1 - 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk stej

anlzgsforstaelse og sikkerhed og termografering Integrerede kommunikationsnetvaerk

Tavleinstallationer og K Elteknik i kelesystemer og A Integration af SCADA og
dimensionering varmepumper procesanlag

Elteknik i elevatorer L 4 Rohot-elteknik

Integration og efnergieffektivisering
af B

Hvidevarer

Elinstallationer pa skibe N Energieffektivisering af
og offshore 2 bygningers energi og elanlaeg

Elektriske anlzeg i vindmaller 2 Teknisk entreprise- og projektstyring

Hejspandingsinstallationer 2 -
opbygning og drift

Integration af sikringsanlaeg
Efter hver modulperiode er der en opleeringsperiode, hvor laerlingen skal opnéa praktisk erfaring inden

for de modulomrader, lzerlingen har haft. Det er optimalt, hvis modulerne planlaegges med to moduler
pr. skoleophold.
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5.4 Afslutningsprever for valgfrie specialefag (moduler)

Valgfrie uddannelsesspecifikke fag (moduler) pd modulniveau 1, 3 & 4 afsluttes med standpunktska-
rakter. Standpunktskarakter afgives ud fra helhedsvurdering, hvori der indgar en praktisk/teoretisk
test, der omfatter modulets indhold. Testen stilles af skolen, og der anvendes intern censur.

Valgfrie uddannelsesspecifikke fag pd modulniveau 2 afsluttes med standpunktskarakter samt en prak-
tisk/teoretisk preve, der omfatter modulets indhold. Pr@ven stilles af skolen, der kan indhente bidrag
fra Det faglige udvalg. Det faglige udvalg udpeger skuemestre til praver pa modulniveau 2.

For at besta et modul skal leerlingen som minimum have opnaet karakteren 02 ved standpunktskarak-
ter/prove.

Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens modulpraver’, hvor rammerne for
modulprever detaljeret star beskrevet.

Det, der danner grundlag for standpunktskarakteren/prgven, kan besta af et eller flere felgende ele-
menter:

e En praktisk opgave/fokusomrade med praktikstand og tilhgrende dokumentation.

e En case/projektarbejdsbeskrivelse med laboratorieopstilling. For moduler med et rent teoretisk
indhold er der ikke krav om laboratorieopstilling.

e En skriftlig prave stillet af skolen. Kan ikke sta alene, men indgd som supplement til 1 eller 2.

De valgfrie specialefag (moduler) beskrives i skolens bedemmelsesplan, herunder eksaminations-
grundlag og bedemmelsesgrundlag ved prgver samt, hvordan og hvornar den Igbende og afsluttende
bedemmelse foregar.

Der er naturligt stor teknisk variation pa malpindene for de enkelte moduler, og det skal tilsikres, at
leerlingen inddrager malepindene i den fagligt tekniske I@sning.

5.4.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination varer 20 minutter inklusive votering. Den mundtlige prave er individuel,
men kan baseres pa arbejde, der udferes alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis projektar-
bejdet udferes som gruppe, skal den enkelte leerlings ansvarsdel veere klart beskrevet, sa der kan gives
individuel karakter.

5.4.2 Meddelelse om pregveresultat

Lzerlingen oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en helhedsvurdering. Der skal séledes ikke
oplyses, hvordan karakteren er fremkommet ud fra skuemesters og eksaminators vurdering af de en-
kelte delelementers bedgmmelse.

5.5 Oplaeringsperioder mellem moduler

Mellem modulperioderne er der oplaeringsperioder. Se oplaeringserklaering i Bilag 6.
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6 Svendeprave til elektriker

Samlet set bestar svendepraven pa elektrikeruddannelsen, jf. BEK 524, § 6, af H2-delsvendepraven
("orojektprove ved afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag, der er faelles for uddan-
nelsens specialer”) samt den afsluttende svendepreve ( “den afsluttende prove som afslutning pa sidste
skoleperiode”).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens samlede svendepreve veegter H2-delsvende-
preven 20 %, og den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

Den afsluttende svendeprgve har en samlet varighed pa 3 uger og bestar af et praktisk og teoretisk
projekt af 80 timers varighed samt af en mundtlig preve af 20 minutters varighed pr. laerling. Arbejdet
udfgres alene eller i et samarbejde mellem hgjst 3 laerlinge.

Projektgrundlaget udformes af leerlingen med vejledning af skolen og skal tage udgangspunkt i mindst
tre af den enkelte leerlings valgfrie uddannelsesspecifikke fag. Fagene skal sa vidt muligt indgd med
ligelig veegtning.

Projektet skal omfatte en praktisk elteknisk lgsning og et erhvervsrettet innovativt element, der skal
understgttes af en skriftlig beskrivelse og dokumentation. Hvis leerlingen udferer dele eller brudstykker
af en hel teknisk lgsning, skal hele den samlede tekniske lasning beskrives i projektet. Den mundtlige
prgve tager udgangspunkt i projektet.

Det faglige udvalg udpeger skuemestre og giver skolen meddelelse om udpegelsen.

6.1 Tidspunktet for den afsluttende svendeprgves afholdelse

Jf. § 47, stk. 2, i Bekendtgarelsen om erhvervsuddannelser kan en lzerling tidligst ga til den afsluttende
svendeprgve 3 maneder for aftaleperiodens ophear. Skolen kan i seerlige tilfaelde, hvor der foreligger
usaedvanlige forhold, godkende, at en afsluttende preve finder sted indtil 6 maneder for aftaleperio-
dens opher.

Tidspunkt for bedemmelse af preven aftales mellem skolen og Det faglige udvalg (EVU).

Hvis den afsluttende svendeprave aflaegges som gruppepreve, skal der vaere sammenhaeng eller over-
lap mellem et eller flere af de pageeldende leerlinges moduler, der indgar i preven.

Der er udarbejdet “Rammer for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprove”, der mere detaljeret
beskriver indholdet af og kravene til den afsluttende svendeprove.

6.2 Indhold

Den afsluttende svendeprgves praktiske projekt skal beskrives i en projektbeskrivelse.

Den mundtlige pragve tager udgangspunkt i den eltekniske Igsning i det praktiske projekt samt beskri-
velsen eller demonstrationen af det innovative element.

Af de tre valgfrie specialefag (moduler), der skal indga i den afsluttende svendepraves praktiske pro-
jekt, skal minimum ét valgfrit specialefag (modul) pa det hgjeste niveau, lzerlingen har valgt, inkluderes
i praven.

6.3 Karaktergivnhingen og beregning til den afsluttende svendeprgve

Til den afsluttende svendepreve er der to skuemestre til stede, som repraesenterer faget ved henholds-
vis Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne.

Den afsluttende svendepreve bedgmmes efter en bedgmmelsesplan, der udformes af EVU forud for
preven. Der gives karakter for opgavens eltekniske lgsning og for opgavens innovative lgsning.
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Eksaminator og de to skuemestre afgiver hver to karakterer for henholdsvis:

¢ Deninnovative karakter for den afsluttende svendeprave: 25 %
o Den el-faglige lgsningskarakter for den afsluttende svendepreve: 75 %

For at besta praven skal begge ovenstaende elementer mindst opna karakteren [02].
Skuemestrene er ud over voteringen til stede under den mundtlige del af prgven.

Karakterer indtastes lsbende med preveafholdelsen pa den digitale platform skuemester.dk, hvor skue-
mestre tilgar preven, samt der gives link til eksaminator.

6.4 Meddelelse om preveresultat

Lzerlingen kan fa oplyst karaktererne for de innovative og el-faglige delelementer [7-trinsskala], og der
skal oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en beregning af den innovative karakter og den el-
faglige karakter, som beskrevet ovenfor.

Dette er karakteren er for den afsluttende svendeprgve, der sammen med H2-delsvendepraven vil
udgere den samlede svendeprgvekarakter.

6.5 Karakterberegning for den samlede svendeprgve

For den samlede svendeprove veegter karaktererne for H2-delsvendeprgven med 20 % og den afslut-
tende svendeprave med 80 %. Denne samlede svendepravekarakter vil fremga pa svendebrevet.

Se beregningseksempel i Bilag 8.

6.6 Bestakrav og svendebrev

Ved uddannelsens afslutning udsteder Det faglige udvalg et svendebrev til laerlingen som dokumenta-
tion for, at leerlingen har opnéet kompetence inden for uddannelsen.

Pa svendebrevet vil karakteren for den samlede svendepreve, ECTS-skala? samt en pategning om ud-
maerkelse fremga.

Svendebrevet udstedes, nar skolebevis og afsluttende erklaering om opleering er udstedt, og den af-
sluttende svendepreve er bestaet. For at der kan udstedes skolebevis, skal laerlingen have bestaet alle
fag pa uddannelsen.

6.7 Udmeerkelse

Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmaerkelse for veludfert svendepreve med beteg-
nelserne "Veludfert”, “Saerdeles veludfert” og "Fremragende”.

Udmaerkelserne beregnes séledes:

e »Veludfert«, nar lzerlingen har opnaet 7 - 9,9
e »Serdeles veludfert«, nar lzerlingen har opnaet 10,0 - 11,9
e »Fremragende, nar leerlingen har opnaet 12

2 ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System),; bogstavskala, der bestar af fem karak-
tertrin for bestd-omradet: A, B, C, D og E, og to trin for ikke-bestaet: Fx og F
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6.8 Medaljer ved svendepraver

For de dygtigste leerlinge er det muligt at opna fagets medalje. Det kan ske, nar leerlingens karakterer
ved alle tre delprever (H2-karakter + innovativ karakter + el-faglig karakter) er afgivet som karakteren
12. Det vil sige, at der ikke gives medalje ved beregnede 12-taller.

Medaljen gives af TEKNIQ Arbejdsgiverne. Nar karaktererne fra svendepraven er registreret hos Set
faglige udvalg, vil laerlingen og virksomheden automatisk blive kontaktet af TEKNIQ Arbejdsgiverne.

6.9 Klager over praver

| Bekendtgorelse om prover og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser?, skal klager
over forhold ved prever indgives individuelt af eksaminanden til skolen.

Klagen skal vaere skriftlig og begrundet, og den skal indgives senest 2 uger efter pragven.
Klagen kan vedrgre:

1) eksaminationsgrundlaget, herunder prevespargsmal, opgaver og lignende, samt dets forhold til
uddannelsens mal og krav,

2) proeveforlgbet eller

3) bedgmmelsen.

Skolen forelaegger straks klagen for bedemmerne (eksaminator og skuemestre), der normalt har en
frist pa 2 uger til at afgive en udtalelse. Bedemmerne skal hver for sig udtale sig om de faglige spergs-
mal i klagen. Skolen afger klagen pa grundlag af bedemmernes faglige udtalelser og klagerens kom-
mentarer til udtalelserne.

Klager vedrgrende bedemmelse af eksamen som svendeprave eller som en del af en svendeprave efter
reglerne i § 11, afgeres af skolen i samrad med Det faglige udvalg.

Afgerelsen, der skal vaere skriftlig og begrundet, kan ga ud pa:

1) tilbud om ny bedemmelse (ombedgmmelse), dog ikke ved mundtlige prever,
2) tilbud om ny prgve (omprgve) eller
3) atklageren ikke far medhold i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedgmmerne meddelelse om afgerelsen.

Gar afgerelsen ud pa tilbud om ombedammelse eller ompreve, skal klageren informeres om, at ombe-
demmelse eller omprgve kan resultere i en lavere karakter.

3 BEK nr. 41 af 16-01-2014
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7 De lokale uddannelsesudvalg (LUU) og lokale under-
visningsplaner (LUP)

7.1 Medlemmer af de lokale uddannelsesudvalg (LUU)

Bekendtgarelse af lov om erhvervsuddannelser beskriver rammer og regler for det lokale uddannelses-
udvalgs arbejde pa skolerne.

LUU-medlemmer er repraesentanter fra arbejdstagere, arbejdsgivere og skolen. Derudover er der til-
knyttet tilforordnede fra skolens ledelse, leerere, laerlinge og fra EVU, som er El- og Vvs-branchens
Uddannelsessekretariat. Organisationernes medlemmer i LUU er udpeget af Dansk El-Forbund og TEK-
NIQ Arbejdsgiverne for en periode pa fire ar.

Det forventes, at organisationernes medlemmer har en god kontakt til det lokale erhvervsliv og agerer
ud fra Det faglige udvalgs overordnede uddannelsespolitiske retningslinjer.

7.1.1 Opgaver
LUU har felgende opgaver:

Radgive skolen om lokale uddannelsesbehov inden for bade erhvervs- og efteruddannelsen

Godkende lokale undervisningsplaner, herunder bedgmmelsesplaner

Radgive skolen om udbud af valgfag, moduler og mulighed for pabygning

Radgive skolen om behovet for fornyelse og revision af de eksisterende efteruddannelseskur-

ser

e Sikre, at kommunikation mellem oplaeringsvirksomheden, skolen og laerlinge fungerer tilfreds-
stillende

e Styrke samarbejdet mellem skolen og det lokale erhvervsliv

e Folge op pé klagesager

e Sikre kvaliteten i undervisningen, herunder undervisernes kvalifikationer, undervisningens ind-

hold, kvaliteten af lokaliteter, udstyr, undervisningsmaterialer, opfelgning pa skolens implemen-

tering af helhedsorienteret samt projekt- og problembaseret undervisning og opfelgning pa

skuemesterrapporter

Sikre skolens faglige milja

Radgive skolen om markedsferingen af erhvervs- og efteruddannelsen

Have fokus pa leerepladssituationen, herunder aftaler og kvaliteten af skoleoplaeringen

Indsende ansggninger om tilskud til AUB-projekter samt fglge projekterne undervejs

Have fokus pa leerlingetilgang og frafald

Stotte op omkring skole- og regionsmesterskaber i forbindelse med DM i Skills

7.1.2 Maodeaktivitet

Normalt afholdes der fire meder om &ret. Derudover kan der veere invitationer til svendepreveafslut-
ninger, dbent hus-arrangementer eller lignende pa skolen. Det faglige udvalg afholder én gang om aret
et heldagsmade for LUU’s formandskab, hvor aktuelle uddannelsespolitiske emner bliver dreftet.

7.1.3 Referater fra LUU-mgderne

Alle referater fra LUU-mgderne bliver sendt til Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen via EVU.
Referaterne bruges til at afdaekke eventuelle fokuspunkter, sa organisationernes stegtte og vejledning
til deres medlemmer kan blive sa kvalificeret som muligt. Referaterne ber derfor vaere udformet, sa de
kan forstas af personer, der ikke har deltaget i det konkrete LUU-made.

Side 34 af 121



Den Store Bl& — september 2023

7.2 Lokale Undervisningsplaner (LUP) og bedgmmelsesplaner

Den lokale undervisningsplan med bedemmelsesplaner fastsaettes af skolen i samarbejde med det lo-
kale uddannelsesudvalg (LUU) i henhold til Bekendtgaorelse om erhvervsuddannelser, §§ 53-55. Der
udarbejdes undervisningsplaner for henholdsvis grundforlgb og hovedforlgb.

Undervisningsministeriet har udformet skabeloner til de lokale undervisningsplaner for bade grundfor-
lob og hovedforlgb. Skabelonerne kan findes pa Undervisningsministeriets hjemmeside.

Undervisningsplanen er skolens dokumentation af undervisningen og skal foreligge feerdigudarbejdet
inden skoleopholdets begyndelse. Leerlingene skal geres bekendt med undervisningsplanen, og den
skal vaere offentligt tilgeengelig pa skolens hjemmeside.

Det pahviler skolen i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg at falge behovet for fornyelse af
undervisningsplanen og foretage ngdvendig revision.

Den lokale undervisningsplan skal indeholde en overordnet beskrivelse af fglgende:

1) Leeringsmal for undervisningen. Beskrivelsen kan besta i henvisning til fagmal eller kompetencemal, som
kan veere uddybet ved lokal fastlagte mal.

2) Indholdet i undervisningen, herunder det planlagte faglige indhold, og hvordan undervisningen planlaeg-
ges helhedsorienteret, differentieret, tveerfagligt og praksisrelateret.

3) Evaluering og bedemmelse, herunder rammer for den Igbende evaluering samt bedgmmelsesgrundlag og
bedemmelseskriterier for den afsluttende bedemmelse af fagene.
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8 Skuemestre

Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er orga-
nisationerne, som hver isaer sikrer skuemestrenes faglige niveau. Pr. 1. september 2023 var der tilknyt-
tet 165 skuemestre.

Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i “felordning”, fer de udsendes som
skuemestre. Derudover afholder det faglige udvalg en éarlig konference for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at méle leerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder
for en kvalificeret, lsbende dialog mellem Det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der
til stadighed er fokus pa kvaliteten, de tekniske lgsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlebspreven (GF2), modulprever niveau 2 og H2-delsvendepregven benyttes én skuemester.
Ved den afsluttende svendeprove benyttes to skuemestre, som herved repraesenterer begge organi-
sationer.

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund
til rddighed som ekstern censor til bedemmelse ved en preve, er skuemesterens rolle at sikre fagets
mal er opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere, om lzerlingene generelt har opnaet det snskede niveau teoretisk.

e Vurdere, om lzerlingenes praktiske arbejder i standene er handvaerksmaessigt veludfert.

e Vurdere, om prgven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god
og tillidsfuld dialog mellem parterne.

Skuemesteren deltager ved de mundtlige prever pa GF2, H2-delsvendepreve, modulpraver pa modul-
niveau 2 samt den afsluttende svendeprgve.

En skuemester er med til at bedemme lzerlingen, mens eksaminator (laereren) eksaminerer jf. Bekend'-
gorelse om prover og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser.

Skuemesteren kan stille uddybende spargsmal.

Laes mere i Skuemesterguiden.
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Bilag 1 - Opleeringsmal og fagbeskrivelser for GF2, H1 &

H2

B1.1 - Grundforlgb 2: Opleeringsmal i virksomheden

21687 Installationsteknik

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Leerlingen kan udfere og servicere traditionelle elinstallationer i bolig, erhverv eller industri,
samt tilslutte elektrisk materiel.

Leerlingen kan udfgre elinstallationer med kabler og ledninger samt udfere faringsveje for disse.
Leerlingen kan tilslutte kabler og ledninger i speendingslgse installationer eller industrielle anleeg.
Leerlingen kan udfere simple releetekniske styringer- og programmering.

Leerlingen kan udfere simple taendingssystemer- og lysstyring.

Leerlingen kan udfgre simple kommunikation-/netveerksinstallationer.

Leerlingen kan installere fejl- og grundbeskyttelse samt overbelastnings- og kortslutningsbe-
skyttelse.

Leerlingen kan udfere installationer elsikkerheds- og handvaerksmaessigt korrekt.

Laerlingen kan veelge og anvende almindeligt forekommende elektrisk materiel efter fabrikan-
tens anvisninger.

21688 Maleteknik og fejlfinding 1

1)

2)

3)

Leerlingen kan under vejledning foretage eftersyn og afprevning for idriftseettelse af elektriske
installationer.

Lzerlingen kan veelge korrekt elsikkerhedsmaessigt korrekt maleudstyr og foretage kontrolma-
linger og fejlifinding i bolig, erhverv eller industri fx pa elektriske installationer, styringskredslgb
og relaetekniske styringer med forskellige former for belastninger.

Leeringen kan udarbejde relevant dokumentation for eget udfert arbejde i bolig, erhverv eller
industri.

20654 Sikkerhed, arbejdsmiljg og veerktgjsleere

4)

5)

6)

7)

Lzerlingen kan anvende og vedligeholde hjeelpemidler og handvaerktej korrekt ved udferelse af
arbejde pa og i naerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg.

Laerlingen kan udfere arbejdsopgaver pa eller i naerheden af elektriske installationer og/eller
anlaeg efter gaeldende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke opstar farer for perso-
ner, husdyr og ejendom.

Leerlingen kan udfere arbejdsopgaver miljgmaessigt korrekt efter geeldende regler og anvisnin-
ger.

Lzerlingen kan under opsyn og efter gaeldende regler udfere arbejde pa og neer elektriske in-
stallationer og/eller anlzeg.
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B1.2 — Fagbeskrivelser for skolefag pa H1 & H2

21581 Elinstallationer 1 - Vekselstram og sikring

Niveau Rutine
Varighed 3 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1)

Leerlingen har kendskab til grundbegreber ved AC, kredslgb, transformere, sikrin-
ger og installationer.

2) Leerlingen kan udfere eltekniske malinger pa AC-kredslgb og transformere.

3) Leerlingen kan udfaere eltekniske beregninger p& AC-transformere inkl. effekttabs-
beregninger.

4) Leerlingen kan udfare eltekniske beregninger pé serielle AC-kredsleb med ohmske,
induktive og kapacitive modstande.

5) Leerlingen kan udfare eltekniske beregninger pé parallelle AC-kredslab med ohm-
ske modstande.

6) Leerlingen kan udfare eltekniske beregninger pa blandede AC-kredslgb bestdende
af ohmske modstande samt induktive og kapacitive modstande inkl. Lednings-
modstand.

7) Leerlingen kan udfere eltekniske beregninger pé almindeligt forekommende el-in-
stallationer.

8) Leerlingen kan beregne nedvendigt effektbehov i almindeligt forekommende el-in-
stallationer fx bolig eller erhverv.

9) Leerlingen kan udfere varmetabs- og belastningsberegninger pa gruppetavler i al-
mindeligt forekommende el-installationer.

10) Leerlingen kan udfere beregninger pa spsendingsfald.

11) Leerlingen har kendskab til og kan installere grundlaaggende sikringskomponenter i
sikringsanleeg og alarmsystemer.

12) Leerlingen kan udfgre kabling og tilslutning af sikringsanleeg og alarmsystemer,
herunder overholde geeldende regler for kabelfgring.

13) Leerlingen har kendskab til szerlige hensyn ved sikringsinstallationer i industrien,
herunder kabelfgring.

14) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med sikringsan-
laeg og alarmsystemer.

15) Leerlingen har kendskab til loT, dataopsamling og dataanalyse, fx ved energimé-
ling.

16) Leerlingen har kendskab til maling, fejifinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til fagets lseringsmal.

17) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er
relevante for fagets lseringsmal.

18) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbej-
delse af fokusomréde.

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse al-
mene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omrédet samt finde lgsnin-
ger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
slutkompetencemal

1,3,7,9,10,11,12,15, 16, 17, 18
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21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer

Niveau Rutine
Varighed 5 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1) Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger til installationer i
boliger og erhverv.

2) Leerlingen kan dimensionere tavler, grupper og almindeligt forekommende
230/400V installationer til bolig og erhverv.

3) Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende 230/400V installationer i boliger
og erhvervsbygninger, herunder saerlige omrader, efter geeldende love, regler og
standarder.

4) Leerlingen kan redeggre for og udfere systemjording og beskyttende potentialud-
ligning i bolig og erhverv, herunder TT og TN-systemer.

5) Leerlingen kan redegere for og identificere SELV- og PELV-kredse.

6) Leerlingen kan redegere for gruppetavlers opbygning og komponenternes funktion,
herunder SPD og AFDD.

7) Leerlingen kan redegere for forskellige stikkontaktsystemer, herunder pind-jord,
dansk-jord og side-jord.

8) Leerlingen kan udfare praktisk arbejde med overholdelse af mélangivelser, s det
fremstar visuelt paent, herunder symmetrisk og i lod og vatter.

9) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde under hensyntagen til kapslingsklasser og
afstandskrav, fx kablers respektafstand.

10) Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

11) Leerlingen kan udfgre mindre loddeopgaver, fx stik og LED-band.

12) Leerlingen har kendskab til forskellige kortslutningstyper og deres arsag.

13) Leerlingen har kendskab til kortslutningsberegninger i almindeligt forekommende
230/400V installationer.

14) Leerlingen kan udfere kontrol af kortslutningsbeskyttelsen ved smelte- og auto-
matsikringer ud fra oplyste vaerdier, pd almindeligt forekommende 230/400V in-
stallationer til bolig og erhverv.

15) Leerlingen har kendskab til selektivitet mellem komponenter af samme type, jf.
DS/HD 60364-5-53.

16) Leerlingen har kendskab til indstilling af maksimalafbrydere ud fra oplyste veerdier.

17) Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer,
samt 1-, 2- og 3-fasede brugsgenstande.

18) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til fagets leeringsmal.

19) Leerlingen kan installere og programmere simpel intelligent energiovervagning fx
energimaling i tavler, maskiner og elektrisk materiel, i henhold til fabrikantens for-
skrifter.

20) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente belysningsanlaeg, fx
DALI, i henhold til fabrikantens forskrifter.

21) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med styring og
regulering af installationer.

22) Leerlingen har kendskab til IoT, dataopsamling og dataanalyse.

23) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibespa-
rende lgsninger i forbindelse med installationsopgaver i boliger.

24) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gran omstilling i forbindelse med ud-
forelse af eltekniske installationer, fx gran dimensionering i henhold til standard,
Life Cycle Assessment, Environmental Product Declaration, materialeforbrug og
affaldssortering.

25) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er
relevante for fagets leeringsmal.
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26) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbej-
delse af fokusomrade.

27) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse al-
mene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde lasnin-
ger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Bedemmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende | 1, 2, 4, 6, 8,10, 11,12, 14,15, 16, 17,18
kompetencemal
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21591 Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1)

Leerlingen kan tilslutte, fejlifinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installa-
tioner, samt 1-, 2- og 3-faset elektrisk materiel, fx varmepumper og invertere til sol-
celler og batterier.

2) Leerlingen kan tilslutte lokal elproduktion og energilagring til eksisterende installation.

3) Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab, med tilslutning af
fx stikledning og sikringsudskiftning.

4) Leerlingen kan tilslutte ladestandere til offentlig eller privat forsyning.

5) Leerlingen kan dimensionere installationer frem til ladestandere, varmepumper og in-
vertere til fx solceller og batteri, samt veelge korrekt beskyttelsesudstyr i tavlen.

6) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med fx ladestan-
dere, varmepumper og invertere.

7) Leerlingen kan redegere for el-forsyningsnettets opbygning og de forskellige haj-
spaendingsniveauer der benyttes.

8) Leerlingen har kendskab til distributionstransformeres opbygning fx 10/0.4 kV, og har
kendskab til forskellige transformertyper og deres anvendelsesmuligheder, fx DYN.

9) Leerlingen kan redegere for fordele og ulemper ved brug af hajspaending i forbindelse
med transmission af strem.

10) Leerlingen har kendskab til opbygningen af og mulige udfordringer i lavspaendingsdi-
stributionsnettet fx kortslutningsforhold, belastning og spaendingskvalitet.

11) Leerlingen har kendskab til HYDC og LVDC samt deres anvendelse.

12) Leerlingen har kendskab til beeredygtig elproduktion, power to X (PtX) og fremtidens
afbalancerede forsyningsnet.

13) Leerlingen har grundleeggende kendskab til el-sikkerhed og arbejde pa hejspaen-
dingsanlaeg fx arbejdsroller, respektafstande, lock out/tag out.

14) Leerlingen kan i forbindelse med eget arbejde redegeare for el-sikkerhed og arbejds-
milje pé specielle tilslutningssteder fx kabelskab eller lavspaendingssiden af transfor-
mer.

15) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljgmaessige og el-sikkerhedsmaessige forhold,
der er relevante for fagets leeringsmal.

16) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende
Izsninger, herunder hvordan kunden forstér sin elregning.

17) Leerlingen har kendskab til maling, fejlifinding, dokumentation og kvalitetssikring i for-
hold til fagets laeringsmal.

18) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse
af fokusomréde.

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse almene
og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af bran-
cherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

1,4, 6,8,11,12, 14, 15, 16, 17, 18
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21592 Automation og industriinstallationer 1 — Motorer

Niveau Rutine
Varighed Tuge
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1)

Leerlingen kan redegere for vekselstremsmotorers forskellige anvendelsesmuligheder
i industrien, fx synkrone og asynkrone motorer.

2) Leerlingen kan redegare for 1-, 2- og 3-fasede vekselstramsmotorers virkeméde og
opbygning samt udfere relevante mélinger og beregninger.

3) Leerlingen kan redegeare for startformer i automatiske anlaeg, herunder relaestyring,
softstartere og frekvensomformere.

4) Leerlingen kan tilslutte motorer med forskellige startformer.

5) Leerlingen kan redegere for sekvensstyring i automatiske anlaeg.

6) Leerlingen kan udfere beregninger pa 3-fasede installationer med symmetrisk belast-
ning.

7) Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere motorinstallationer, samt 1-, 2- og
3-fasede vekselstramsmotorer.

8) Leerlingen kan redeggre for forskellige beskyttelsesmetoder af vekselstramsmotorer,
fx motorvaern, termoreleeer og maksimalafbryder.

9) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er re-
levante for fagets leeringsmal.

10) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse
af fokusomréde.

11) Leerlingen har kendskab til maling, fejifinding, dokumentation og kvalitetssikring i for-
hold til fagets laeringsmal.

Bedemmelse Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

4,5,10,11,12,17,18
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21593 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1) Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske an-
leeg.

2) Leerlingen kan opbygge og tilslutte mindre styringstavler til industrien.

3) Leerlingen kan redegare for styretavlers opbygning og virkemade.

4) Leerlingen kan redegeare for forskellige typer industrianlaeg og automationsniveauer,
fx med inddragelse af automationspyramiden.

5) Leerlingen har kendskab til forskellige typer industri- og procesanlaeg og automatise-
ring samt digitalisering, datakommunikation, data- og cybersikkerhed, industri 3.0, in-
dustri 4.0 og lloT.

6) Leerlingen har kendskab til regler og standarder for installation af automatiske anlaeg i
industrien, herunder naerfering, forsyningsadskiller, nedstop og fgringsveje.

7) Leerlingen har kendskab til farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere.

8) Leerlingen har kendskab til almindeligt forekommende fglertyper og styringssignaler,
fx 0-10V, 0/4-20mA.

9) Leerlingen kan redegere for og udfgre systemjording og beskyttende potentialudlig-
ning i industriinstallationer, herunder TT og TN-systemer.

10) Leerlingen kan udfere praktisk arbejde sa det er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt og
fremstar visuelt paent.

11) Leerlingen kan udfare praktisk arbejde med hensyntagen til taethedskrav, afstands-
krav og ngdvendig opdeling ved flere spaendingsniveauer.

12) Leerlingen har kendskab til anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i forbin-
delse med drift og vedligehold af industriinstallationer.

13) Leerlingen kan foretage simpel programmering, fx CODESYS, logikcontrollere eller
open-source.

14) Leerlingen har kendskab til saerlige forhold ved arbejde i industrien, herunder princip-
per for lock out/ tag out, ATEX og hygiejneforhold.

15) Leerlingen kan redegere for energieffektivisering, indregulering og energibesparende
lgsninger.

16) Laeerlingen har kendskab til installation og programmering af ventilationsanlaeg med
flere ventilatorer i industri.

17) Leerlingen kan installere og programmere mindre ventilationsanlaeg.

18) Leerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste vaerdier for motordrift, over-
belastningsbeskyttelse og kabelbeskyttelse.

19) Leerlingen har kendskab til elektrisk stgj i industri.

20) Leerlingen har kendskab til maling, fejlifinding, dokumentation og kvalitetssikring i for-
hold til fagets laeringsmal.

21) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er re-
levante for fagets laeringsmal.

22) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse
af fokusomréde.

23) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse almene
og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde lgsninger af bran-
cherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

4,5,9,10,11,12,17,18
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21594 Kommunikationsnetvaerk

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-

1)

Leerlingen har kendskab til OSI-modellens lag 1-4

mer 2) Leerlingen kan veelge og installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer

(COAX og Twisted Pair) efter korrekt installationspraksis herunder bgjningsradius og
respektafstand til steerkstremskabler og Remote Powering (PoE) i fgringsveje.

3) Leerlingen kan udfere varmetabsberegning i forbindelse med Remote Powering, samt
opmeerke installationen i henhold til RP1, RP2 og RP3.

4) Leerlingen har kendskab til fremfaring af fiberkabel, herunder bgjningsradius og seer-
lige sikkerhedsforanstaltninger.

5) Leerlingen har kendskab til test af netvaerkskabler (COAX og Twisted Pair) i henhold
til geeldende standarder.

6) Leerlingen har kendskab til TCP/IP-protokol, herunder IP-adresser, subnet og DHCP.

7) Leerlingen kan anvende systemkommandoer som fx IPCONFIG og PING til at teste
netvaerk via PC.

8) Leerlingen kan installere og programmere forskellige netveerkstyper i boliger fx mesh,
herunder oprette to adskilte netvaerk fx et gaestenetvaerk og et privat netvaerk.

9) Leerlingen kan planlaegge, opbygge og installere et tradlast netvaerk under hensyn til
bygningskonstruktioner, andre signaler og elektrisk stgj.

10) Leerlingen har kendskab til saerlige hensyn ved industrielle netveaerksinstallationer, fx
frekvensomformere, beskyttende potentialudligning og miljgpavirkning.

11) Leerlingen kan veelge og indstille frekvens og kanal for trédlgse netveerk.

12) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med opbygning og
drift af netveerk, fx password, skjult SSID og port forwarding.

13) Leerlingen har kendskab til PoE og loT-teknologi.

14) Leerlingen kan anvende relevante love, regler og standarder i forhold til netvaerk.

15) Leerlingen har kendskab til maling, fejlifinding, dokumentation og kvalitetssikring i for-
hold til fagets laeringsmal.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er rele-
vante for fagets laeringsmal.

17) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse
af fokusomréde.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

3,5,8,9,10,11,12, 16, 18
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21595 Verifikation og maleteknik

Niveau Rutine

Varighed Tuge

Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram- 1) Leerlingen har kendskab til bestemmelser og krav til verifikation.

kompetencemal

mer 2) Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer far
idriftseettelse, jf. DS/HD 60364-6.
3) Leerlingen kan anvende installationstester til afprevning af installationer i forbin-
delse med verifikation.
4) Leerlingen kan redegere for el-sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt maleudstyr
og demonstrere anvendelsen heraf, med inddragelse af personlige veernemidler.
5) Leerlingen kan veelge og anvende korrekt udstyr og maleteknikker i forbindelse
med maling og fejlifinding pé installationer i bolig, erhverv og industri.
6) Leerlingen kan udfare struktureret fejlsegning ved brug af relevante mélinger i for-
bindelse med installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.
Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til folgende | 11,12,13,18

21596 Kvalitetssikring og dokumentation

Niveau Avanceret

Varighed 2 uger

Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram- 1) Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde.

kompetencemal

mer 2) Leerlingen kan anvende digitale vaerktgjer i forbindelse med planlagning, kvalitets-
sikring og dokumentation fx digitale tvillinger og virtual reality.
3) Leerlingen kan anvende tekniske tegninger, herunder et- og flerstregsskemaer,
med almindeligt forekommende el-symboler og tegningselementer.
4) Leerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation efter geeldende love og regler.
5) Leerlingen kan udarbejde planer og vejledninger for drift og vedligeholdelse til bru-
geren
6) Leerlingen har kendskab til branchens kvalitetssikringssystemer (KS) i forbindelse
med byggeprojekter.
7) Leerlingen kan redegere for principperne i et kvalitetsledelsessystem (KLS) og
egen rolle heri.
Bedemmelse Standpunktskarakter
Bidrager til folgende | 10, 18
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og arbejdsmiljo

Niveau Rutine
Varighed 1Tuge
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1)

Leerlingen kan i forbindelse med modtagelse, udferelse og overdragelse af ar-
bejdsopgaver risikovurdere el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilretteleegge
arbejdet herefter.

kompetencemal

2) Leerlingen kan veelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt veerktej i forbindelse
udferelse af arbejde pa og neer ved speendingslgse installationer samt foretage
maéling og fejlfinding pa spaendingsferende installationer (L-AUS) under instruktion
0g opsyn.

3) Leerlingen kan udfere arbejds- og betjeningsopgaver pé eller ved tavleanlaeg og
elektriske installationer med overholdelse af sikkerhedsforanstaltningerne, herun-
der lock out/tag out, s& der ikke opstér fare for personer, anleeg og drift.

4) Leerlingen kan udvaelge, anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjaelpe-
midler korrekt ved udferelse af arbejdsopgaver.

5) Leerlingen kan udfgre varmt arbejde med gnistproducerende veerktgj, fx vinkelsli-
ber, loddeveerktej og varmluftpistol brandteknisk korrekt.

6) Leerlingen har kendskab til regler om arbejde pé stiger og trinskamler, loft og ar-
bejdsstillinger.

7) Leerlingen har kendskab til regler for sundt og sikkert psykisk arbejdsmiljg, og kan
omseette til inkluderende daglig praksis.

8) Leerlingen har kendskab til og kan arbejde med kemiske stoffer i forbindelse med
installationsarbejder og kan fglge instrukser og sikkerhedsdatablade.

9) Leerlingen har kendskab til arbejdstilsynets krav i forhold til arbejde med farlige
stoffer herunder asbest og PCB.

10) Leerlingen har kendskab til relevante love, regler og vejledninger om arbejdsmiljg,
herunder relevante institutioner og organer, som fx Arbejdstilsynet og BFA.

11) Leerlingen har kendskab til opbygning og roller i en arbejdsmiljgorganisation
(AMO).

12) Leerlingen har kendskab til arbejdspladsvurderinger (APV) og plan for sikkerhed og
sundhed (PSS) og kan tilretteleegge eget arbejde herefter.

13) Leerlingen har kendskab til regler for personligt arbejdsmiljg, herunder tilretteleeg-
gelse af arbejdet og saerlige livssituationer og eget ansvar.

14) Leerlingen kan identificere haendelser og neerved-heendelser i forhold til psykisk
arbejdsmiljg og kan handle herpa.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende | 11,12, 18
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21598 Kundeservice

Niveau Rutine
Varighed Tuge
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1) Leerlingen har kendskab til metoder for god kommunikation, herunder spargetek-
nik, personlig fremtraeden og professionel adfaerd.

2) Leerlingen kan via dialog med kunden opné kendskab til kundens tekniske installa-
tioner, se muligheder for yderligere salg og identificere den rette Igsning.

3) Leerlingen kan vejlede kunder i forbindelse med udferelsen og aflevering af de lg-
ste opgaver.

4) Leerlingen kan forklare kunden om energieffektivisering og indregulering samt vej-
lede om de valgte energibesparende lgsninger i boliger.

5) Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens in-
stallationer.

6) Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og data- og cybersikkerhed i kundens
installationer.

7) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med
eltekniske Igsninger i boliger.

8) Leerlingen kan sgge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomra-
det og formidle resultatet til kolleger under anvendelse af korrekt faglig termino-
logi.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

8,11,12,14,15, 18

21599 Innovativt projektarbejde

Niveau Rutine
Varighed Tuge
Leerlingetyper Alle

Mal og @vrige ram-
mer

1) Leerlingen kan identificere en problemstilling ud fra en teknisk udfordring, kundens
onske eller den teknologiske udvikling.

2) Leerlingen kan anvende innovative metoder til at Igse teoretiske udfordringer.

3) Leerlingen har kendskab til hvordan elbranchen har udviklet sig innovativt.

4) Leerlingen har kendskab til vaerktejer og metoder der kan anvendes ved projektar-
bejde.

5) Leerlingen kan redegeare for hvordan innovation kan integreres i et projekt.

6) Leerlingen kan fremlaegge innovative teoretiske lgsningsforslag til problemstillin-
gen.

7) Leerlingen kan udarbejde en projektbeskrivelse, med anvendelse af de innovative
metoder og kompetencer der er beskrevet i svendepravevejledningen.

8) Leerlingen har kendskab til svendeprgven og svendepravevejledningen, herunder
bedemmelseskriterier i forhold innovation.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetencemal

10, 16, 18
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B1.3 — H1 & H2: Opleeringsmal i virksomheden

21689 Installations- og monteringsteknik

1) Leerlingen kan udfere almindeligt forekommende elinstallationer eller anleeg i bolig, erhverv og
industri, herunder fx alarm-, sikrings-, kommunikationsnetvaerks-, hgjspandings- eller tavlein-
stallationer.

2) Leerlingen kan tilslutte kendte installationer til forsyningspunktet.

3) Leerlingen kan udvalge kendte komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold
og ydre forhold.

4) Leerlingen kan anvende standardkomponenter til installationer eller anleeg i bolig, erhverv og
industri.

5) Leerlingen kan installere, programmere eller konfigurere elektrisk materiel fx inden for bygnings-
automatik, sikringsanleeg, industriautomation eller gvrige automationsomrader med inddragelse
af viden om cybersikkerhed og IoT.

21690 Maleteknik og fejlfinding 2

1) Leerlingen kan planleegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og indu-
stri.

2) Leerlingen kan udfere eftersyn og afprevning fer idriftsaettelse samt malinger pa installationer
og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding.

3) Leerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsespla-
ner.

21691 Kundeservice

1) Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske lgsninger og funk-
tioner med henblik pa information eller salg.

2) Leerlingen kan anvende viden om grgn omstilling og energieffektivisering til vejledning af kunder
og brugere.

21692 Elsikkerhed
1) Leerlingen kan medvirke til risikovurdering og udfere sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa
eller neer ved elektriske installationer og/eller anlaeg.

B1.4 — Modulperioder: Opleeringsmal i virksomheden

21693 Installationsteknik (modulniveau 1+2)

1) Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske an-
leeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

2) Leerlingen kan integrere og optimere teknologier fx velfaerdsteknologiske Igsninger, intelligente
installationer og anlaeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

14930 Kvalitetssikring og dokumentation

1) Leerlingen kan udfagre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i
forhold til valgte moduler.

2) Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.

3) Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle péa sikkerheds- eller operativsystemer
i forhold til valgte moduler.

17244 Maleteknik og fejlfinding 3

1) Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til valgte moduler.
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14933 Drift og vedligehold

1) Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anleeg i forhold
til valgte moduler.

2) Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage inno-
vative, tvaerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte mo-
duler.

16655 Energieffektivisering

1) Leerlingen kan energieffektivisere eltekniske installationer eller automatiske anleeg i fx bolig,
erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

16656 Kundeservice og planlaagning

1) Leerlingen kan tage ansvar for planlaagning og styring af eget arbejde, herunder inddrage inno-
vative, tvaerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte mo-
duler.

2) Leerlingen kan udforme hele tekniske lg@sninger, der tager hejde for brugeres/kundens behov.

21694 Installationsteknik (modulniveau 3)

1) Leerlingen kan udfere opgaver, der kraever specialiserede eltekniske kompetencer inden for fx
kommunikationsnetveerk, procesanleeg, robotteknologi, Building Management Systemer.

B1.5 — Obligatorisk fag pa elektriker med 5 moduler

21647 Planleegning og udvikling

Niveau Avanceret

Varighed Tuge

Mal og @vrige rammer | 1) Leerlingen er i stand til ud fra et elteknisk oplaeg at udvikle og fremstille en veldi-
sponeret innovativ projektbeskrivelse.

2) Leerlingen kan udfgre udviklingsorienterede opgaver inden for det eltekniske om-
rade og i denne forbindelse indgé i tvaerfaglige udviklingsprocesser.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til felgende 29
kompetence mél
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Bilag 2 - EUV-forudsaetninger i BEKS24 Bilag 1
B2.1 - EUV-Forudsaetninger — Bilag 1 til BEK nr. 524 af 17-5-2023

B2.1.1 EUV1 - Forudsaetninger (Skema 1)

Som beskrevet i afsnittet "Forskellige spor til forskellige lzerlingetyper”skal alle leerlinge, der er over 25
ar, nar de begynder pa elektrikeruddannelsen, gennemfgre uddannelsen som erhvervsuddannelse for
voksne.

De naermere faglige forudsaetninger for at blive optaget pa de forskellige EUV-spor er reguleret i va-
dannelsesbekendtgarelsen for elektrikeruddannelsen, bilag 1.

Kriterier for vurdering af om lzerlingen har 2 ars relevant erhvervserfaring*), jf. § 66y, stk. 1, i lov om
erhvervsuddannelser.

Erhvervserfaring med el-installationsarbejde i mindst 24 maneder inden for de seneste 5 ar, hvor anerkendt
relevant Grundlaeggende el-erhvervserfaring (12 maneder) og Specialiseret el-erhvervserfaring (12 maneder)
tilsammen giver adgang til et euv-forleb uden opleering.

Grundlaggende el-erhvervserfaring med el-installationsarbejde: 12 mdr.
Der skal veere erfaring med alle nedenstdende omrader:
e Tilslutning til el-forsyningsnettet
e Kabelfering
e Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol
e Lys- og kraftinstallationer i bolig, erhverv og industri
Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande
Tele- og datainstallationer i bolig, erhverv og industri
Motorinstallationer
Opbygge enkle kommunikationsnetveaerk
o Enkle intelligente installationer
e Fejlifinding, vedligehold og reparation
o Relaestyringer
o Motorinstallationer
o Lysinstallationer
o 1- og 3-fasede brugsgenstande
e Sikkerhed
o Sikkerhedsmaessigt korrekt arbejde under spaending
o Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa tavler og under spaending

O O O O

Specialiseret el-erhvervserfaring inden for 1 eller flere af felgende omréader, i alt 12 mdr.
Den specialiserede erfaring giver bindinger pd modulvalg

Netvaerks- og datakommunikation, 8-12 mdr. kan medregnes
e Udfere kommunikationsnetveerk i bolig og erhverv

e Projektering af kommunikationsnetveerk med fiber, kobber og tradlags teknologi, herunder netvaerks-
komponenter og aktive enheder i bolig og erhverv

e Opsaetning, konfigurering og oprettelse af brugere pa client-servernetveerk

e Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer

e Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til beskyttelse af data

e Design, installation og programmering af integrerede kommunikationsnetvaerk

Automatiske anleeg, 8-12 mdr. kan medregnes
e Opbygning, programmering og indkering af automatiske anlaeg pa maskiner, i bygninger eller industri
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e Projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer samt grafiske bru-
gerflader
e Integration af industrielle procesanlaeg med SCADA

Intelligente bygningsinstallationer, 4-6 mdr. kan medregnes

e Installation, montering og programmering pé centralt eller decentralt styrede intelligente bygningsin-
stallationer

e Opseaetning af grafiske brugerflader
e Opbygning af netveerk i boliger til PC'er, telefon og radio/TV

AlA og TV-overvagning, 4-6 mdr. kan medregnes
e Installation og service pa AlA og TVO-anlaeg
e Integration af sikringsanleeg (ex AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL)

Design og styring af lys, 4-6 mdr. kan medregnes
e Udfering af belysningsanlaeg
e Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belysningsan-
leeg
Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg i industri, 4-6 mdr. kan medregnes

e Opbygning, montering, programmering og indkaring af automatiske anlaeg med industrielle bussyste-
mer og netveerk

Regulering af klimaanlaeg i bygninger, 4-6 mdr. kan medregnes
e Installation, montering og programmering af HVAC-anlaeg (varme, ventilation og keling)

CTS-anleeg, 4-6 mdr. kan medregnes
e Opbygning af CTS-anleeg

Robotteknik, 4 -6 mdr. kan medregnes
e Integration, programmering og installation af robotter i et procesanlaeg

Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer, 4 -6 mdr. kan medregnes

e Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBI-systemer, CTS-anlaeg og BMS
*) Note:
Leerlinge, der er fyldt 25 &r nar uddannelsen pabegyndes, og som har mindst 2 &rs relevant erhvervserfaring
skal gennemfegre et standardiseret uddannelsesforlgb for voksne uden grundforlgb og uden oplaeringsuddan-
nelse, men med mulighed for at modtage undervisning i og afslutte fag fra grundforlebet med sigte pa at opna
certifikater, som er en forudsaetning for overgang til uddannelsens hovedforlgb, jf. lovens § 66y, stk. 1, nr. 1.
Det fremgar af § 3, stk. 6, hvilke certifikater og lignende lzerlingen skal have opnaet i denne uddannelse.

Erhvervserfaring der giver grundlag for godskrivning for alle leerlinge**

Alle lzerlinge, der tidligere har afsluttet en uddannelse eller har under 2 ars relevant erhvervserfaring,
skal optages som EUV2-laerlinge. Disse leerlinge skal gennemfere et standardiseret forleb med 10 %
afkortning pa H1-skoleperioden.

Derudover skal leerlingene have merit for andre forudgdende kompetencer. | bilag 1 til uddannelsesbe-
kendtgarelsen for elektrikeruddannelsen star, hvilke kompetencer der skal give merit.

Leerlinge under 25, der har tilsvarende kompetencer, skal ogsa have afkortning, men denne skal gives
individuelt efter godkendelse fra fagligt udvalg.
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B2.1.2 EUV2 - Forudsatninger (Skema 2)

Varighed Afkortning  Afkortning

Relevant erhvervserfaring af euv af euv

(skoleuger) (opleering

maéneder)

Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol af 12 méneder 3 maneder
(mindst 1 af nedenstdende kategorier): inden for de
Lys- og kraftinstallationer sidste 5 &r
Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande
Tele- og datainstallationer
Motorinstallationer
Opbygge enkle kommunikationsnetvaerk
Enkle intelligente installationer
Fejlfinding, vedligehold og reparation (mindst 1 af nedensta- 12 maneder 3 méneder
ende kategorier): inden for de
Relaestyringer sidste 5 &r
Motorinstallationer
Lysinstallationer
1- og 3-fasede brugsgenstande
Netvaerks- og datakommunikation: 12 maneder 3 maneder
Udfere kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv projektering | inden for de
af kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og trédlgs tekno- | sidste 5 &r
logi, herunder netvaerkskomponenter og aktive enheder
Opseaetning, konfigurering og oprettelse af brugere pé client-
servernetvaerk
Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer
Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til be-
skyttelse af data
Design, installation og programmering af integrerede
kommunikationsnetvaerk
Automatiske anlzeg 12 maneder 3 méneder
Opbygning, programmering og indkering af automatiske anleeg | inden forode
pé maskiner, i bygninger eller industri sidste 5 ar
Projektering, programmering, indkering og montering af styrin-
ger og reguleringer samt grafiske brugerflader.
Integration af industrielle procesanlaag med SCADA
Intelligente bygningsinstallationer 12 maneder 3 méneder
Installation, montering og programmering pa centralt eller de- inden forode
centralt styrede intelligente bygningsinstallationer sidste 5 ar
Opsaetning af grafiske brugerflader
Opbygning af netveaerk i boliger til PC'er, telefon og radio/TV
AlA og TV-overvagning 12 maneder 3 méneder
Installation og service pa AIA og TVO-anlaeg inden for de
Integration af sikringsanlaeg (ex AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og sidste 5 ar
ABDL)
Design og styring af lys 12 maneder 3 méneder
Udfering af belysningsanlaeg inden for de
sidste 5 ar
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Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og
reguleringsprincipper for belysningsanlaeg

Installation og programmering af integration af IBI-systemer,
CTS-anlaeg og BMS

Kommunikationssystemer p& automatiske anlaeg i industri 12 maneder 3 méneder
Opbygning, montering, programmering og indkering af automa- iqden forode
tiske anlaeg med industrielle bussystemer og net- veerk sidste 5 ar
Regulering af klimaanlaeg i bygninger 12 maneder 3 méneder
Installation, montering og programmering af HVAC-an- laeg iqden forode
(varme, ventilation og keling) sidste 5 ar
CTS-anlag 12 maneder 3 méneder
Opbygning af CTS-anlaeg inden for de

sidste 5 ar
Robotteknik 12 méneder 3 maneder
Integration, programmering og installation af robotter i et pro- inden forode
cesanlaeg sidste 5 ar
Integration og energieffektivisering af Building Management | 12 maneder 3 méneder
Systemer inden for de

sidste 5 ar

B2.1.3 Uddannelse der giver grundlag for godskrivning for alle lzerlinge** (Skema 3)

Titel Uddannelses-

kode

Uddannelse

Afkortning af euv
(skoleuger)

Afkortning
af euv

(opleering
maneder)

Eud Automatik- og procesuddan- | 1220 5%z uge af den obligatoriske 5 méaneder
nelsen: Automatiktekniker undervisning
Op til 8 ugers valgfrie specia-
lefag
(hvilke angives i uddannel-
sesordning)
Eud Data- og kommunikations- 1205 12 uge af den obligatoriske 5 méneder
uddannelsen undervisning
Op til 8 ugers valgfrie specia-
lefag
(hvilke angives i uddannel-
sesordning)
Eud Automatik- og procesuddan- | 1220 5%z uge af den obligatoriske 4 maneder
nelsen: Automatikmontar undervisning
Eud Elektronik- og svagstrems- 1210 12 uge af den obligatoriske 4 méneder
uddannelsen undervisning
Op til 4 ugers valgfrie specia-
lefag
(hvilke angives i uddannel-
sesordning)
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Eud Forsyningsoperater med 1355 12 uge af den obligatoriske 3 maneder
valgfri specialefag: 44638 undervisning
0g 44656

Eud Procesoperater 1335 12 uge af den obligatoriske 4 maneder

undervisning

GYM Gymnasial eksamen med be- 5 méneder
stiet dansk A-niveau, mate-
matik B niveau og fysik B-ni-
veau

** Der kan ved aktiviteter under skema 2 og 3 sammenlagt hgjst gives en standardiseret afkortning pa
6 maneder. Fagligt udvalg for elektrikeruddannelsen kan ansgges om yderligere afkortning.
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Bilag 3 — Opleeringserklaering for perioden mellem GF2
og H1 & H2

GF2 BNeJJENef H1 | Oplaering | H2 | Oplaering | Moduler | Opleering | Moduler | Oplaering | Svendepreve | Oplaering

Oplaeringserklaering for opleeringsperioden mellem grundforlgb 2 og den
faelles del af hovedforlgbet pa elektrikeruddannelsen
Opleeringserkleeringen er et dialogvaerktej mellem laerling, erhvervsskole og opleeringsvirksomhed. Det

primeere formal med oplaeringserklaeringen er at sikre, at leerlingens uddannelse forlgber planmaessigt,
sa eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at vaere et dialogvaerktej, er oplaeringserklaeringen ogsa et delelement henimod den afslut-
tende erklaering om oplaering, der tilsammen sikrer, at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Opleeringsvirksomheden skal sammen med laerlingen udfylde nedenstdende skema om praktiske faer-
digheder samt oplysningsskemaet pa side 4, inden lzerlingen begynder pa den fzlles del af hovedfor-
lobet.

Det er virksomheden, der opbevarer opleeringserkleeringen. Derudover skal erhvervsskolen have en
kopi af det udfyldte skema senest den ferste undervisningsdag pa hovedforlgbet.

Praktiske faerdigheder

Skemaet neden for oplister en raekke praktiske faerdigheder, som leerlingen skal opna i opleeringsperi-
oden mellem grundforlgbet og den ferste del af hovedforlgbet. Betragt skemaet som en huskeliste,
som virksomhed og leerling jeevnligt kan finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering
er pa rette spor.

Det er muligt, at uopndede mal kan opnas i efterfelgende opleeringsperioder — det kan afhaenge af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din leerling skal opné felgende praktiske faerdigheder inden opstart p& hovedforlgbet Sat X

Installationsteknik Opnéet

Leerlingen kan udfgre og servicere traditionelle elinstallationer i bolig, erhverv eller industri samt
tilslutte elektrisk materiel.

Leerlingen kan udfere elinstallationer med kabler og ledninger samt udfere faringsveje for disse.

Leerlingen kan tilslutte kabler og ledninger i speendingslgse installationer eller industrielle anlaeg.

Leerlingen kan udfgre simple relaetekniske styringer- og programmeringer.

Leerlingen kan udfgre simple teendingssystemer og lysstyringer.

Leerlingen kan udfgre simple kommunikation-/netveerksinstallationer.

Leerlingen kan installere fejl- og grundbeskyttelse samt overbelastnings- og kortslutningsbeskyt-
telse.

Leerlingen kan udfere installationer el-sikkerheds- og hadndvaerksmaessigt korrekt.

Leerlingen kan veelge og anvende almindeligt forekommende elektrisk materiel efter fabrikantens
anvisninger.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet

Leerlingen kan under vejledning foretage eftersyn og afprgvning far idriftsaettelse af elektriske
installationer.
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Leerlingen kan veelge korrekt el-sikkernedsmaessigt korrekt maleudstyr og foretage kontrolmalin-
ger og fejlfinding i bolig, erhverv eller industri fx pa elektriske installationer, styringskredslab og
releetekniske styringer med forskellige former for belastninger.

Leeringen kan udarbejde relevant dokumentation for eget udfert arbejde i bolig, erhverv eller in-
dustri.

Sikkerhed, arbejdsmilje og veerktejsleere Opnéet

Leerlingen kan anvende og vedligeholde hjeelpemidler og hdndvaerktej korrekt ved udferelse af
arbejde pé og i naerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg.

Leerlingen kan udfere arbejdsopgaver efter geeldende regler pé eller i naerheden af elektriske in-
stallationer og/eller anlzeg efter geeldende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke op-
stér farer for personer, husdyr og ejendom.

Leerlingen kan udfgre arbejdsopgaver miljgmaessigt korrekt efter gaeldende regler og anvisnin-
ger.

Laerlingen kan under opsyn og efter gaeldende regler udfere arbejde pé og nzer ved elektriske
installationer og/eller anleeg.

Uddannelsesmal for skoleperioderne

| nedenstaende skema ses, hvilke praktiske faerdigheder lzerlingen ber have tilegnet sig i lebet af se-
neste skoleperiode.

Din lzerling har lige arbejdet med felgende praktiske Iseringsmal i den seneste skoleperiode

Praktiske lzeringsmal pa skolens grundforigb

Leerlingen kan pé begynderniveau udfere og servicere mindre installationer i boliger ved anvendelse af almin-
deligt forekommende elektrisk materiel fx i basal lysstyring samt 230/400V installationer.

Leerlingen kan udfgre almindeligt arbejde med feringsveje og kabling til fx udferelse af simple motorinstallatio-
ner, netvaerks- og datakabler og -konnektorer, med hensyn til respektafstand, speendingsniveauer og bgj-
ningsradius.

Leerlingen kan installere forskriftsmaessig grund- og fejlbeskyttelse samt almindeligt forekommende materiel
til kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse med hensyn til fabrikantens anvisninger.

Leerlingen kan anvende og vedligeholde h&dndveerktgj og hjeelpemidler under udferelse af arbejde pa eller naer
ved spaendingslgse installationer samt udfgre arbejdsopgaver el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Leerlingen kan medvirke til udferelse af verifikation af udfert arbejde med anvendelse af installationstester.
Leerlingen kan kvalitetssikre eget arbejde samt under instruktion og opsyn udfare almindeligt forekommende
malinger og fejls@gning pé simple spaendingsferende installationer.

| nedenstaende skema ses, hvilke praktiske faerdigheder leerlingen kommer til at arbejde med i lgbet af
naeste skoleperiode.

Din leerling kommer til at arbejde med felgende praktiske laeringsmal pd den kommende skoleperiode

Praktiske lzeringsmal p& skolens 1. & 2. hovedforlgb (Den feelles del af hovedforlgbet)

Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger, tavler og grupper i almindeligt forekom-
mende 230/400V installationer til bolig og erhverv. Leerlingen kan udfgre disse installationer, herunder seerlige
omréader, og udfere det praktiske arbejde under hensyntagen til kapslingsklasser og afstandskrav fx kablers
respektafstand.

Leerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer samt 1-, 2- og 3-
faset elektrisk materiel fx vekselstremsmotorer, varmepumper og invertere til solceller og batterier.

Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab med tilslutning af fx stikledning og sik-
ringsudskiftning.
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Leerlingen kan foretage simpel programmering i henhold til fabrikantens forskrifter fx installere og program-
mere simpel intelligent energiovervagning eller simple intelligente belysningsanleeg.

Leerlingen kan installere grundlaeggende sikringskomponenter i sikringsanlaeg og alarmsystemer samt udfgre
kabling og tilslutning af disse.

Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg, herunder opbygge og
tilslutte mindre styringstavler til industrien. Laerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste vaerdier for
motordrift, overbelastningsbeskyttelse og kabelbeskyttelse.

Leerlingen kan vaelge og installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer, planlaegge, opbygge og in-
stallere forskellige netveerkstyper i boliger, herunder to adskilte netveerk, samt opbygge og installere et trad-
lgst netvaerk.

Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udferelse af installationer for idriftseettelse, jf. DS/HD
60364-6, samt anvende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med verifikation.

Leerlingen kan udfere struktureret fejlsegning ved brug af relevante malinger i forbindelse med installationer
og udstyr i boliger, erhverv og industri samt planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde med ud-
arbejdelse af teknisk dokumentation.

Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt, og under forberedelse og
udferelse risikovurdere el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilrettelaegge arbejdet herefter.

Leerlingen kan veelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt vaerktej i forbindelse med udferelse af arbejde pé
og naer ved spaendingslase installationer samt foretage méling og fejlfinding pé& spaendingsferende installatio-
ner (L-AUS) under instruktion og opsyn. Leerlingen kan anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjeel-
pemidler korrekt ved udferelse af arbejdsopgaver.

Laerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se muligheder for
yderligere salg og identificere den rette Igsning.

Leerlingen kan vejlede kunder i og forklare om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de
valgte energibesparende lgsninger i boliger.

Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.
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lzerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fer fremsendelse

Laerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens E-mail:
navn:

Kontaktlaerer: E-mail:

Dato:

Udfyldes af virksomhe

Virksomhedens laer-
lingeansvarlige:

den ved opleeringsperiodens afslutning

Navn:

E-mail:

Dato:

hensyn til den efterfalg

Vurderer virksomheden, at leerlingen har szerlige behov med

ende skoleundervisning eller oplae-
ringsuddannelse i virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes

af skolen (saet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen serlige behov (seet kryds):

Dato Underskri

ift leerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 4 — Opleeringserklaering for perioderne mellem H1,
H2 og modulperioder

Opleering H

Oplaeringserklaering for oplaeringsperioderne mellem den faelles del ho-
vedforlabet og modulperioder pa elektrikeruddannelsen

Opleeringsperioden mellem H1 & H2 har en anbefalet varighed pa minimum 3-4 maneder.

GF2 | Opleering | H1 (0JE-1i)\MN Moduler | Oplaering | Moduler | Opleaering | Svendepragve | Opleering

Opleeringserkleeringen er et dialogvaerktej mellem laerling, erhvervsskole og opleeringsvirksomhed.
Det primaere formal med oplaeringserklaeringen er at sikre, at leerlingens uddannelse forlgber plan-
maessigt, sé eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at veere et dialogvaerktej, er oplaeringserklaeringen ogsa et delelement henimod den afslut-
tende erklaering om opleering, der tilsammen sikrer, at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Opleeringsvirksomheden skal sammen med leerlingen udfylde nedenstaende skema om praktiske faer-
digheder samt oplysningsskemaet pa side 3, inden leerlingen begynder pa forlebet med de valgfrie
specialefag (moduler).

Det er virksomheden, der opbevarer oplaeringserklaringen. Derudover skal erhvervsskolen have en
kopi af det udfyldte skema senest den farste undervisningsdag pa de valgfrie specialefag (moduler).

Praktiske faerdigheder

Skemaet neden for oplister en raekke praktiske feerdigheder, som leerlingen skal opna i oplaeringsperi-
oden mellem 1. & 2. hovedforlgb samt modulperioderne. Betragt skemaet som en huskeliste, som
virksomhed og lzerling jeevnligt kan finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering er
pa rette spor.

Det er muligt, at uopndede mal kan opnas i efterfalgende oplaeringsperioder — det kan afhaenge af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din leerling skal opna felgende praktiske feerdigheder inden pabegyndelse af

hovedforlgbets valgfrie specialefag (moduler)

Opnéet | Opnéet
Installations- og monteringsteknik efter H1 | efter H2

Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende elinstallationer eller anlaeg i bolig, er-
hverv og industri, herunder fx alarm, sikrings-, kommunikationsnetveerks-, hajspaen-
dings- eller tavleinstallationer.

Leerlingen kan tilslutte kendte installationer til forsyningspunktet.

Leerlingen kan udvaelge kendte komponenter og materialer korrekt under hensyn til
driftsforhold og ydre forhold.

Leerlingen kan anvende standardkomponenter til installationer eller anleeg, i bolig, er-
hverv og industri.

Leerlingen kan installere, programmere eller konfigurere elektrisk materiel fx inden for
bygningsautomatik, sikringsanlaeg, industriautomation eller gvrige automationsomréder
med inddragelse af viden om cybersikkerhed og loT.

Opnéet | Opnéet
Maleteknik og fejlfinding efter H1 | efter H2

Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv
og industri.
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Leerlingen kan udfere eftersyn og afprevning fer idriftseettelse samt malinger pé instal-
lationer og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding.

Leerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdel-
sesplaner.

Opnéet | Opnéet
Kundeservice efter H1 efter H2

Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske lgsninger
og funktioner med henblik pa information eller salg.

Leerlingen kan anvende viden om grgn omstilling og energieffektivisering til vejledning
af kunder og brugere.

Opnéet | Opnéet
El-sikkerhed efter H1 efter H2

Leerlingen kan medvirke til risikovurdering og udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved
arbejde pé eller neer ved elektriske installationer og/eller anlaeg.

Uddannelsesmal for skoleperioderne

| nedenstdende skema ses, hvilke praktiske feerdigheder laerlingen bar have tilegnet sig i lebet af se-
neste skoleforlgb.

Din lzerling har arbejdet med felgende praktiske Iseringsmal pa skolens 1. & 2. hovedforlgb

Praktiske lzeringsmal pa skolens ophold

Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger, tavler og grupper i almindeligt forekom-
mende 230/400V installationer til bolig og erhverv. Leerlingen kan udfgre disse installationer, herunder i seer-
lige omrader, samt arbejde med hensyntagen til kapslingsklasser og afstandskrav, fx kablers respektafstand.

Leerlingen kan tilslutte, fejifinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer samt 1-, 2- og 3-
faset elektrisk materiel fx vekselstremsmotorer, varmepumper og invertere til solceller og batterier.

Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab med tilslutning af fx stikledning og sik-
ringsudskiftning.

Leerlingen kan foretage simpel programmering i henhold til fabrikantens forskrifter fx installere og program-
mere simpel intelligent energiovervagning eller simple intelligente belysningsanleeg.

Leerlingen kan installere grundlaeggende sikringskomponenter i sikringsanlaeg og alarmsystemer samt udfgre
kabling og tilslutning af disse.

Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg, herunder opbygge og
tilslutte mindre styringstavler til industrien. Laerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste veerdier for
motordrift, overbelastningsbeskyttelse og kabelbeskyttelse.

Leerlingen kan valge og installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer, planlaegge, opbygge og in-
stallere forskellige netvaerkstyper i boliger, herunder to adskilte netvaerk, samt opbygge og installere et trad-
lgst netvaerk.

Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer for idriftsaettelse, jf. DS/HD
60364-6, samt anvende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med verifikation.

Leerlingen kan udfere struktureret fejlsegning ved brug af relevante malinger i forbindelse med installationer
og udstyr i boliger, erhverv og industri samt planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde med ud-
arbejdelse af teknisk dokumentation.

Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt, og under forberedelse og
udferelse risikovurdere el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilretteleegge arbejdet herefter.

Leerlingen kan vaelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt vaerktgj i forbindelse med udferelse af arbejde pé
og neer ved spaendingslase installationer samt foretage maling og fejlfinding pé& spaendingsferende installatio-
ner (L-AUS) under instruktion og opsyn. Laerlingen kan anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjeel-
pemidler korrekt ved udferelse af arbejdsopgaver.
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Leerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se muligheder for
yderligere salg og identificere den rette lgsning.

Leerlingen kan vejlede kunder i og forklare om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de
valgte energibesparende lgsninger i boliger.

Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.

Oplysninger om laerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen for fremsendelse

Laerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens E-mail:
navn:

Kontaktlaerer: E-mail:
Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens laer-
lingeansvarlige:

Navn:

E-mail:
Dato:

Vurderer virksomheden, at leerlingen har szerlige behov med

hensyn til den efterfalgende skoleundervisning eller oplae-
ringsuddannelse i virksomheden? 1

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (seet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen serlige behov (seet kryds):

Dato Underskrift leerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 5 — Valgfrie specialefag (Moduler)

B5.1 Valgfrie Specialefag modulniveau 1

21648 Modul 1.1 Netvaerks- og datakommunikation

kerhed.

Opsetning af kommunikationsnetveerk med aktive og passive netveerksenheder under hensyn til cybersik-

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1)
mélpinde

8)

9)

10)
1)
12)
13)
14)
15)

16)

Leerlingen har kendskab til fiberkabler og fiberlederes typer, samt deres opbygning og
anvendelse herunder indendars og udenders.

Leerlingen kan vaelge, installere og terminere fiberkabler efter korrekt installationspraksis
herunder bgjningsradius og adskillelse fra gvrig kabling.

Leerlingen kan inspicere og rense fiberkonnektorer korrekt.

Leerlingen har kendskab til maling, test, fejlfinding og kvalitetssikring af fiberinstallationer
herunder OTDR, OLTS og VFL.

Leerlingen kan planlaegge og udfere feringsveje til netveerksinstallationer efter geeldende
standarder fx respektafstande og bgjningsradius.

Leerlingen kan udfere maling, test, fejlifinding og kvalitetssikring af twisted pair-installatio-
ner med netvaerkskabeltester i henhold til geeldende standarder.

Leerlingen kan dimensionere og opseette et krydsfelt-rack herunder opmaerkning, potenti-
aludligning og placering af komponenter.

Leerlingen kan redegeare for TCP/IP-protokol herunder IP-adresser, subnet og DHCP.
Leerlingen kan redeggre for OSI-modellens lag 1-4.

Leerlingen kan redegere for PoE og loT-teknologi.

Leerlingen har kendskab til UPS-anleeg og generatorer i forbindelse med netveerksinstal-
lationer.

Leerlingen kan udfere netvaerk med aktive komponenter samt opsaette og idriftseette net-
vaerksenheder herunder NIC, switches og routere.

Leerlingen kan planlaegge, opbygge og installere to netveerk med forskellige subnet og
lave routing mellem dem fx et administrativt og et teknisk netvaerk.

Leerlingen kan redegere for data- og cybersikkerhed i forbindelse med opbygning og drift
af netvaerk fx password og port forwarding.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning og kvalitetssikring.
Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til modulets indhold.

Vejledende .
opleeringsmél A

Leerlingen kan udfere kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv.

Leerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi,
herunder netveerkskomponenter og aktive enheder i bolig og erhverv.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

=lelelalnnislsisl | Standpunktskarakter
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21649 Modul 1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner

Niveau
Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Opbygning og installation af automatiske anleeg til maskiner.

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen har kendskab til sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg p& maskiner.

2) Leerlingen har kendskab til IoT og cybersikkerhed i forbindelse med automatiske anleeg
pa maskiner.

3) Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til
automatiske anleeg pé maskiner.

4) Leerlingen kan redegere for anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i forbin-
delse med drift og vedligehold af industriinstallationer.

5) Leerlingen kan redegere for farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere.

6) Leerlingen kan redegere for automatiseringsprincipper, analoge og digitale kredslgb her-
under sekventiel PLC-teknik.

7) Leerlingen kan montere automatiske anleeg p& maskiner indeholdende elektromekanisk,
elektronisk og programmerbart udstyr samt almindeligt forekommende digitale styre- og
foleorganer.

8) Leerlingen kan programmere, opbygge og indkgre mindre automatiske anlaeg indehol-
dende elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr (PLC).

9) Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afpr@gvning efter instruktion.

10) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding, kvalitetssikring, service og vedlige-
holdelse pa automatiske anlaeg p& maskiner.

11) Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaagget og dets fleksibilitet ved
simpel programmering.

12) Leerlingen kan redeggre for og udveelge korrekte styre- fgleorganer samt udfgre indke-
ring og justering af disse.

13) Leerlingen har grundlaeggende kendskab til pneumatik og hydraulik.

14) Leerlingen kan redegere for pneumatiske komponenter og disses styringer samt vedlige-
holdelse.

15) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

16) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til modulets indhold.

e Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkering af automatiske anleeg pé
maskiner.

e Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21650 Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik

Niveau

Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Opbygning og installation af automatiske anleeg i bygninger fx varme- og ventilationsanlaeg.

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen kan redegere for de standardsystemkomponenter, der forefindes pé belysning,
varme, ventilation og solafskarmning.

2) Leerlingen kan redegere for loT-teknologi anvendt i bygninger.

3) Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til
automatiske anlaeg i bygninger.

4) Leerlingen kan installere og montere automatiske anlaeg i bygninger, indeholdende sty-
rings- og reguleringskomponenter for belysning, varme, ventilation og solafskaermning.

5) Leerlingen har kendskab til dertelefoni og I&seautomatik.

6) Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afpr@vning.

7) Leerlingen kan udfare fejlfinding, service og vedligeholdelse p& automatiske anleeg i byg-
ninger.

8) Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaagget og dets fleksibilitet ved
simpel programmering.

9) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til mo-
dulets indhold.

10) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende it til relevant informationssggning.

11) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til modulets indhold.

e Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkaring af automatiske anleeg i
bygninger.

e Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anleeg.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21651 Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Programmering og installation af intelligente bygningsinstallationer fx ved anvendelse af kablede og tr&d-
Izse teknologier, loT og &bne protokoller fx belysnings-, varme- og ventilationsanlaeg.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1) Leerlingen kan redegere for teknologierne ved en intelligent bygningsinstallation herunder

mélpinde centralt og decentralt styrede installationer samt PoE, loT, cybersikkerhed og trédlgse
teknologier.

2) Leerlingen kan selvsteendigt dimensionere, installere, montere, programmere og konfigu-
rere intelligente bygningsinstallationer og opseette grafiske webbaserede brugerflader fx
via software installeret pa PC.

3) Leerlingen kan udveelge og placere sensorer og folere.

4) Leerlingen kan udveelge og anvende komponenter til intelligent bygningsinstallation, sa
der kan skabes bedst egnede energieffektive lgsninger.

5) Leerlingen kan udfere service og vedligeholdelse pé intelligente bygningsinstallationer i
bygninger.

6) Leerlingen kan anvende og integrere minimum to &bne protokoller i bygninger fx ZigBee,
Z-Wave eller EnOcean.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til mo-
dulets indhold.

8) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

9) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til modulets indhold.

10) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for modulets indhold.

Vejledende e Leerlingen kan installere, montere og programmere pa intelligente bygningsinstallationer

opleeringsmal samt opsaette grafiske brugerflader.

e Leerlingen kan opbygge et netvaerk i bygninger, som integrerer dbne protokoller.

e Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaagget og dets fleksibilitet ved
simpel omprogrammering.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

cllelipiniclsiss | Standpunktskarakter
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21652 Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Niveau

Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Programmering og opsaetning af alarmer (AlA) og TV-overvagning.

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen kan redegeare for sikringsbranchens struktur, opbygning samt kompetence- og
ansvarsomrader.

2) Leerlingen kan selvstaendigt vejlede, projektere, installere, energieffektivisere, fejlfinde og
udfere service pd mekaniske sikringslasninger, tradlgse- og kablede AlA-anlaeg samt in-
struere slutbrugeren i brugen af anlaegget.

3) Leerlingen kan vaelge og programmere en AlA-central med tilhgrende alarmtransmission
til kontrolcentral i henhold til reglerne for et forsikringskraevet AlA-anleeg.

4) Leerlingen kan selvstaendigt vejlede, projektere, installere, fejlfinde og udfere service pa
TV-overvagningsanlaeg samt instruere slutbrugeren i brugen af anleegget.

5) Leerlingen kan udvaelge anleegsdele i korrekt udstyrsklasse fx naglerar og projektere kab-
lingen herunder PoE.

6) Leerlingen har kendskab til der- og Idseautomatik samt dertelefoni med og uden video.

7) Leerlingen kan installere, konfigurere, idriftseette, servicere og fejlrette pa udstyr der ind-
gar i et TCP/IP-netveerk og kan sikre hgj netvaerkssikkerhed.

8) Leerlingen kan vejlede kunden om trusler og data- og netvaerkssikkerhed pé et TCP/IP-
baseret alarm-, sikrings- og overvégningsanleeg.

9) Leerlingen har kendskab til GDPR og IT-sikkerhed i forbindelse med TV-overvagning, der-
telefoni og alarmsystemer.

10) Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprevning og fejiretning
pa de naevnte typer sikringsanlaeg samt konfigurere og programmere almindeligt fore-
kommende centraludstyr.

11) Leerlingen skal gennemfere og besté den skriftlige test, der berettiger til AIA-bevis.

12) Leerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation til alle typer anlaeg.

13) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til mo-
dulets indhold.

14) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

15) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til modulets indhold.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for modulets indhold.

e Leerlingen kan installere og udfere service pa AlIA- og TVO-anlaeg samt instruere slutbru-
geren.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21653 Modul 1.6 Design og styring af lys

Niveau
Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Design og installation af belysning i bolig, erhverv og industri.

Avanceret

4 uger

1) Leerlingen kan redegare for forskellige belysningskategorier fx inden- og udenders, indu-
striel, kontor og erhverv samt lystekniske begreber og krav til belysning.

2) Leerlingen har kendskab til problemstillinger med EMC/EMI, harmoniske stramme og leek-
stremme i PE-lederen i forbindelse med LED-armaturer og valg af RCD og gruppeafbry-
dere m.m.

3) Leerlingen kan ved anvendelse af IT vaelge og beregne belysningsanleeg samt designe in-
stallationer, der opfylder kravene til komfort, miljg og energi.

4) Leerlingen har kendskab til designmuligheder af belysningsarmaturer herunder 3D-design
og print af prototyper.

5) Leerlingen kan udfegre belysningsanlaeg i forskellige belysningskategorier, som opfylder
geeldende standarder som fx DS/EN 12464 serien samt kundens og bygningsreglemen-
tets krav herunder krav om funktionsafprevning.

6) Leerlingen har kendskab til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for energirigtige
belysningsanleeg fx DALI, tradlgse I@sninger og hybride systemer.

7) Leerlingen kan vejlede, udvalge og anvende de bedste egnede systemkomponenter til
styring og regulering af energioptimerede belysningsanlaeg ved sdvel renovering og ny-
bygning.

8) Leerlingen kan veelge, placere og indstille sensorer og felere ud fra opgaven og geeldende
love, regler og standarder.

9) Leerlingen kan selvsteendigt udfere méling, fejlfinding, indregulering og kvalitetssikring i
forhold til modulets indhold.

10) Leerlingen kan veelge, dimensionere og installere belysningsanleeg udfert med installati-
onsstikforbindelser.

11) Leerlingen kan redeggre for PoE, 1oT og dagnrytmebelysning (HCL) og dets anvendelse
inden for belysningsanlaeg.

12) Leerlingen kan montere, installere, idriftsaette og programmere mindre belysningsanlaeg
indeholdende kablede, tradlgse eller hybride lysstyringer samt regulere og omprogram-
mere eksisterende lysstyringsanlaeg.

13) Leerlingen har kendskab til love, regler og standarder om flugtvejs- og panikbelysning og
udferer installation og vedligeholdelse af sikkerhedsbelysningsanlaeg under hensyntagen
til bygningers anvendelseskategori.

14) Leerlingen kan vejlede, udveelge og dimensionere belysningsanlaeg, der skaber den rigtige
lysstemning i fx erhverv og bolig fx DALI og DALI 2 med RGB.

15) Leerlingen kan selvsteendigt udfere verifikation, maling, fejlfinding og kvalitetssikring i for-
hold til modulets indhold.

16) Leerlingen kan redegare for LED-armaturer, LED-lyskilder og -drivere samt har kendskab
til eeldre former for belysning som fx lysrer, halogen og fasekompenserede belysningsan-
leeg.

17) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lasning i for-
hold til modulets indhold.

18) Leerlingen kan redegare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

19) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante

for modulets indhold.

Leerlingen kan udfere lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanleeg, som opfylder kun-
dens og bygningsreglementets krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprin-
cipper for belysningsanleeg.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.
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e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21654 Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger

peanlag.
INIYEEETT
Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Design og installation af vedvarende energilgsninger fx solceller, el-producerende enheder og varmepum-

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen kan selvsteendigt vejlede og vaelge energieffektive vedvarende energilasninger
ud fra en energigkonomisk betragtning og ud fra kundebehov.

2) Leerlingen kan beskrive energimassige og ekonomiske konsekvenser ved valg af vedva-
rende energilgsninger kontra konventionelle Igsninger.

3) Leerlingen kan medvirke til at vurdere risici i forbindelse med elsikkerhed pé og neerved
spaendingsferende anlaeg samt forsvarligt udfere service, fejlfinding og vedligeholdelse af
vedvarende energianleeg.

4) Leerlingen kan udfere elektrisk installation, idriftseette og fejlfinde pa vedvarende energi-
lasninger herunder solcelleanlaeg og varmepumper.

5) Leerlingen kan redegeare for loT og cybersikkerhed i forbindelse med vedvarende energi-
lasninger.

6) Leerlingen kan selvstaendigt integrere de forskellige vedvarende energilgsninger.

7) Leerlingen kan selvstaendigt dimensionere og installere korrekt beskyttelse og koblings-
udstyr ved vedvarende energilgsninger.

8) Leerlingen kan dimensionere hybridanlaeg og batterilagering i forhold til effektbehov.

9) Leerlingen har kendskab til nuveerende og kommende el-producerende teknologier.

10) Leerlingen kan udfere forskriftsmaessig service og vedligehold af vedvarende energian-
leeg.

11) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til mo-
dulets indhold.

12) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

13) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til modulets indhold.

14) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for modulets indhold.

e Leerlingen kan udfere lovgivningsmaessigt korrekte vedvarende energianlaeg, som opfyl-
der kundens krav.

e Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprin-
cipper for vedvarende energi-anlaeg.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21655 Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

Niveau

Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Installation af almindelige elektriske installationer pa skibe og offshore.

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen kan redegere for elektriske energisystemer, som anvendes offshore og pé
skibe med akkumulatorer, ladeaggregater, omformere, motorer (AC/DC) og generatorer
(AC/DC).

2) Leerlingen kan installere og vedligeholde de almindelige installationer offshore og pé
skibe herunder automatiske anleeg, lanternesystemer, tavleanleeg og landtilslutning.

3) Leerlingen kan udfere installationer til sikringssystemer herunder brandslukning systemer
indeholdende slukningsmidler, detektering og alarmering.

4) Leerlingen har kendskab til sikkerhedsprocedurer i forbindelse med arbejde offshore og
pa skibe.

5) Leerlingen kan udfere installationer i omrédder med eksplosions- og brandfare.

6) Leerlingen kan redegere for arbejde med gnistproducerende veerktgj fx vinkelslibere og
svejseudstyr brandteknisk korrekt.

7) Leerlingen kan udfere korrekte vandtaette og brandsikre gennemfgringer.

8) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til mo-
dulets indhold.

9) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

10) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til modulets indhold.

11) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for modulets indhold.

e Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer p& skibe og offshore.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21656 Modul 1.9 Hejspaendingsinstallationer 1 - anleegsforstaelse og sikkerhed

Niveau
Varighed

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Sikkerhed og arbejde pa almindelige hgjspaendingsinstallationer.

Avanceret

4 uger

1)

Leerlingen kan redegere for transformerstationers opbygning og komponenter.

2) Leerlingen kan redegeare for elektriske farer og forholdsregler og sikkerhed for drift af
elektriske mellem-/hgjspaendingsanlaeg jf. Bekendtgerelse om sikkerhed for drift af elek-
triske anleeg.

3) Leerlingen kan redegere for respektafstande, og overholdelse af disse ved mellem-/hgj-
spaendingsanleaeg.

4) Leerlingen kan redegere for tilknyttede sikkerhedskrav ved feerdsel og arbejde pé trans-
formerstationer herunder principper for Lockout/Tagout.

5) Leerlingen kan redegare for arsager til lysbuefarer og elektriske ulykker ved mellem-/hgj-
spaendingsanleeg.

6) Leerlingen kan redegere for sikkerhedsfunktioner i koblingsudstyr ved mellem-/hgjspaen-
dingsanlaeg fx interlocking, blokering og beskyttelsesrelaeer.

7) Leerlingen kan redegere for sekundeere farer og nedforhold, hgjspaendingsregler og ope-
rationelle procedure i et hgjspaendingsnet.

8) Leerlingen kan redegare for kontrol af spaendingslas tilstand pa et mellem-/hajspaen-
dingsanlag.

9) Leerlingen kan redegere for regler i forbindelse med sikring imod genindkobling og jording
af mellem-/hgjspaendingsanleeg.

10) Leerlingen kan redegere for forskellige mellem-/hgjspaendingskablers opbygning og typer.

11) Leerlingen har kendskab til forskellige typer kabelmuffer.

12) Leerlingen kan selvsteendigt udfere strem- og spaendingsmalinger i forbindelse med for-
syningsnettet.

13) Leerlingen kan montere kabler i tavler p& transformerstationer.

14) Leerlingen har kendskab til simpel afpr@vning af beskyttelsesrelaser.

15) Leerlingen kan udfere arbejde jf. geeldende bekendtgerelser og arbejdsinstrukser fra
driftsleder.

16) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

17) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er rele-
vante for modulets indhold.

e Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa mellem-/hgjspaendingsinstallatio-
ner sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.

e Leerlingen kan udfere sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer og an-
den relevant dokumentation i forhold til modulet.

e Laerlingen kan udfere relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsste-
det.
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21657 Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Dimensionering, opbygning, installation og fejlfinding af lavspeendings- og maskintavler.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1) Leerlingen kan redegere for definitioner pa flere typer eltavler herunder lavspaendings- og

malpinde maskintavlers opbygning, samt kendskab til geeldende love, normer og standarder samt
meerkning af tavler.

2) Leerlingen kan redeggare for kortslutningsniveauer i forbindelse med valg og installation af
komponenter og kabler i forhold til installation af tavler fx med hensyn til dynamiske og
termiske péavirkninger eller andre forhold.

3) Leerlingen kan udvaelge og indstille taviebeskyttelse jf. DS/HD 60364-standardserien som
jording, transientbeskyttelse (SPD), gnistdetektor (AFDD), fejlstremsafbryder (RCD), sik-
ringer og maksimalafbrydere.

4) Leerlingen kan udvaelge kortslutnings- og overbelastningsudstyr jf. DS/HD 60364-stan-
dardserien til tavler, kabler og udstyr i afgdende kredse.

5) Leerlingen kan redegare for selektivitet mellem tavlekomponenter herunder backup-be-
skyttelse.

6) Leerlingen har kendskab til elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) i forbindelse med tavler
og tavlekomponenter.

7) Leerlingen har kendskab til fremstilling og dokumentation af tavler i henhold til DS/EN
61439-standardserien og DS/EN 61082 samt vejledninger fra Dansk El-Tavle Forening.

8) Leerlingen har kendskab til termiske forhold og udfordringer i forbindelse med komponen-
ter samt lednings- og kabelfering i tavler.

9) Leerlingen kan redegere for og gennemfare fejlfinding ved hjaelp af fx termografering af
forbindelser, komponenter og samlinger.

10) Leerlingen kan dimensionere, montere og installere lavspaendings- og maskintavler herun-
der kabel- og ledningsfagringer inde i tavlen.

11) Leerlingen kan ved tavlearbejde foretage risikovurdering og sikring af egen og andres sik-
kerhed.

12) Leerlingen kan udveelge og anvende korrekt méleudstyr, veerktej og relevante materialer
til at opbygge og servicere eltavler.

13) Leerlingen kan kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde herunder udfylde tavlespecifi-
kationsskema (fx BPS) og kredsskemaer korrekt.

14) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
modulets indhold samt anvende IT til relevant informationssagning.

15) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til modulets indhold.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for modulets indhold.

17) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gregn omstilling i forbindelse med opbyg-
ning af tavler i henhold til standarder, Life Cycle Assessment, Environmental Product
Declaration, CO2-aftryk og affaldssortering.

Vejledende e Leerlingen kan udfegre almindelige elektriske installationer i tavler.
clEcllieBnEll] o | zerlingen kan udfere dimensionering af grundlaaggende komponenter og kabler.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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B5.2 Valgfrie Specialefag modulniveau 2

21658 Modul 2.1 Programmering og opseaetning af kommunikationsnetvaerk

Installation, opsaetning og programmering af sterre kommunikationsnetvaerk med egnede sikkerhedssyste-
mer fx netveerk, firewall og virussikring.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felglekszcialiplel | Modul 1.1: Netvaerks- og datakommunikation

Veeltsiis=lE | 1) Leerlingen kan redegere for OSl-modellens 7 lag.

pinde 2) Leerlingen kan dimensionere og opseette et krydsfelt-rack til fiberinstallationer herunder
udfere opmeaerkning, potentialudligning og placering af komponenter.

3) Leerlingen kan dimensionere fiberinstallationer i forhold til protokoller, deempning, laengde
0g andre relevante parametre.

4) Leerlingen kan udfare splidsning pa fiberinstallationer med fusionssplidser.
5) Leerlingen kan redegeare for opbygningen af netvaerk med fiber herunder PON-netveerk.

6) Leerlingen kan udfare maling, test, fejlfinding og kvalitetssikring af fiberinstallationer her-
under OTDR, OLTS og VFL.

7) Leerlingen kan veelge og installere netvaerksudstyr til brug i sterre netvaerk fx switche, rou-
ter, firewalls og netveerksdrev.

8) Leerlingen kan redegere for samt opsaette og konfigurere en VPN-forbindelse.

9) Leerlingen kan redegere for forskellige operativsystemer og fordele ved deres anvendelse.

10) Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et netvaerk i forhold til det an-
vendte operativsystem.

11) Leerlingen kan redeggre for cybersikkerhedstrusler mod datanetveerk og brugere samt har
kendskab til egnede sikkerhedsprocedurer.

12) Leerlingen kan installere og vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af
data herunder backup, firewall, virussikring og cloud-lgsninger.

13) Leerlingen kan redegere for EMI-udfordringer, der kan pavirke netveerksinstallationer.

14) Leerlingen kan pa sterre netveaerksinstallationer med fx twisted pair, fiber, COAX og PoE og
selvstaendigt udfere méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring.

15) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning og kvalitetssikring.

16) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

17) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et netvaerk i forhold til det an-
opleeringsmal vendte operativsystem.

e Leerlingen kan udfere sterre netveerksinstallationer med twisted pair, fiber, COAX og/eller
PoE herunder veelge, opsaette og konfigurere aktivt udstyr.

e Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af
data.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21659 Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg

Design og installation af PLC-styringer og reguleringer for procesanlag.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Feldtlekz=linel | Modul 1.2: Automatiske anleeg pa maskiner

Modulets 1) Leerlingen kan selvstaendigt programmere, indk@re og montere styringer og reguleringer

mélpinde indeholdende elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr (PLC).

2) Leerlingen kan opbygge et pneumatisk anlaeg samt foretage fejlfinding, reparation og
vedligeholdelse.

3) Leerlingen kan redeggre for komponenter til hydraulikstyringer og hydraulikpumper.

4) Leerlingen kan foretage fejlfinding, service og vedligehold pa styringer og reguleringer af
automatiske anlaeg.

5) Leerlingen kan redegere for og udveelge korrekte styre- og feleorganer, transmittere og
convertere samt udfgre indkering og justering af disse.

6) Leerlingen kan anvende visionssystemer med optisk udstyr til kvalitetssikring af proces-
ser.

7) Leerlingen kan foretage montering og programmering af operatgrpaneler og grafiske bru-
gerflader.

8) Leerlingen kan opbygge, optimere og indkgre en reguleringsslgjfe ved anvendelse af en
PID-regulator.

9) Leerlingen kan redegere for og opbygge sikkerhedssystemer pa automatiske anleeg her-
under ngdstop og Safety PLC m.m.

10) Leerlingen har kendskab til og kan anvende step- og servomotorer samt programmerbare
motorer.

11) Leerlingen kan redegere for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

12) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

13) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

14) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

15) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan foretage projektering, programmering, indkgring og montering af styringer
opleeringsmal og reguleringer samt grafiske brugerflader.

e Leaerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

sl | Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21660 Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Niveau

Varighed

Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Projektering og installation af industrielle bussystemer og netvaerk pa automatiske anlaeg.

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anleeg pa maskiner

1)

Leerlingen kan redegere for og anvende sikkerhedssystemer pd industrielle bussystemer
og netveerk herunder nedstop og Safety PLC m.m.

Leerlingen kan selvsteendigt, installere og programmere industrielle bussystemer og net-
vaerk.

Leerlingen kan foretage service og vedligehold pd kommunikationssystemer til automati-
ske anlaeg og vejlede brugeren om systemets virkemade og vedligehold.

Leerlingen kan foretage energioptimering af automatiske anlaeg pa maskiner.

Leerlingen kan redegere for relevant dokumentation i forbindelse med idriftseettelse af et
automatisk anlaegs kommunikationssystem herunder CE-maerkning og overensstemmel-
seserklaering m.m.

Leerlingen har kendskab til og kan afpreve, integrere, optimere og indregulere regule-
ringsslgjfer ved hjaelp af forskellige optimeringsmetoder via kommunikationssystemer.
Leerlingen kan vaelge, installere og programmere motorstyringer via kommunikationssy-
stemer.

Laerlingen kan redegere for lloT og cybersikkerhed pa automatiske maskiner.

Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejifinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

Leerlingen kan redegegre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Laerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkegre automatiske anlaeg med indu-
strielle bussystemer og netvaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prevekarakter og standpunktskarakter
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21661 Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Installation af styrings- og reguleringsanlzeg for indeklima i bygninger.

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anleeg pa maskiner

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.6: Design og styring af lys

1)

Leerlingen kan udveelge, installere, méle, afprave, fejlfinde, programmere og konfigurere
pa anlaeg til varme, ventilation og kaeling (CTS og HVAC).

Leerlingen kan vaelge, vurdere og redegeare for styrings- og reguleringsprincipper for an-
leeg til varme, ventilation og keling og de energimaessige konsekvenser af dette valg.

Leerlingen kan redegeare for loT, cybersikkerhed og muligheder for dataopsamling til brug
for energioptimering af anlaeggets drift.

Leerlingen kan redegeare for miljg- og energikrav til kale-, varme- og ventilationsinstallati-
oner.

Leerlingen kan idriftseette, indregulere samt servicere og vedligeholde anlaeg til varme,
ventilation og keling ud fra energioptimale hensyn.

Leerlingen har kendskab til muligheder for at programmere og konfigurere en grafisk bru-
gerflade.

Leerlingen kan programmere alarmfunktioner i forhold til uhensigtsmaessig drift.
Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets funktioner.
Leerlingen kan redegeare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen kan selvsteendigt udfgre méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til ovenstaende leeringsmal.

Laerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Leerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Praovekarakter og standpunktskarakter
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21662 Modul 2.5 Industrielle elprocesser

ske anlaeg.
INIYEEETT
Varighed
Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Sikkerhed og optimering af produktionsprocesser ved styring, regulering og programmering af automati-

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anleeg pa maskiner

1)
2)

3)
4)

5)

12)

Leerlingen har kendskab til sikkerheden i en industriel produktionsproces.

Leerlingen kan foretage korrekt valg af elkomponenter og udstyr i forhold til de hygiejni-
ske og kemiske processer samt tilherende korrekt vaerkstgjsvalg og handtering af disse.

Leerlingen kan foretage korrekt vurdering af elinstallationsmetoder p& automatiske anlaeg
i forhold til en given produktionsform/-proces og branche.

Leerlingen har kendskab til risiko og sikkerhedsprocesser anvendt ved servicering og pro-
grammering af automatisk rengering i procesanlaeg.

Leerlingen har en kemisk forstaelse for anlaeggets processer og kan anvende flow- og
procesdiagrammer ved servicering af automatiske anleeg.

Leerlingen kan energioptimere et procesanlaeg ud fra sit kendskab til energiforbrug, tryk-
tab, pumpeflow, varmetab og mekanisk arbejde.

Leerlingen kan anvende producentanvisninger for elektrisk materiel til drift og vedligehold
for et procesanlag.

Laerlingen har kendskab til opsamling, hdndtering og analyse af procesdata anvendt ved
udfeerdigelse af drift og vedligeholdelsesplaner.

Leerlingen kan udfere registreringer af vedligeholdelsesomkostninger og udfere beregnin-
ger for levetid for optimal udnyttelse af anlaegget i forhold til fejltyper og nedbrud.

Leerlingen har grundlaaggende kendskab til produktionsoptimering i forhold til at kunne
forenkle og effektivisere programmering og styring af den automatiserede proces.

Leerlingen kan selvsteendigt anvende IT-projektveerktgjer til at optimere kvaliteten af det
leverede arbejde.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer i forhold til valgmodulet.

Leerlingen har erfaring med optimering, sikkerhed og produktionsprocesser anvendt ved
styring, regulering og programmering af automatiske anlaeg.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prevekarakter og standpunktskarakter
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21663 Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Avanceret

Programmering og installation af bygningsautomatik ved anvendelse af trddigse teknologier, IoT og &bne
protokoller pa fx belysnings-, varme- og ventilationsanlaeg.

4 uger

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

Modul 1.6: Design og styring af lys

1)

Laerlingen kan redegere for PoE, loT, tradlgse teknologier og dbne protokoller anvendt
ved bygningsautomatik herunder ogsé forskellen pa central- og decentral bygningsauto-
matik.

Leerlingen kan selvsteendigt installere, méle, afprave, fejlfinde, programmere og konfigu-
rere pa bygningsautomatik samt teknologisk passende grafiske brugerflader fx software
pa PC.

Leerlingen har kendskab til reguleringsteknik og kan indregulere og energioptimere byg-
ningsautomatik.

Leerlingen kan selvsteendigt opsaette fjernopkobling og foretage cybersikker fjernover-
vagning og fjernbetjening samt fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygnings-
automatik.

Laerlingen skal gennemfere de mél, som er rettet mod KNX-basispreven dog uden at gen-
nemfgre selve proven.

Lzerlingen har kendskab til dataopsamling og kan anvende de relevante data i henhold til
eventuelt geeldende lovgivning.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen kan selvsteendigt udfere méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til ovenstaende leeringsmal.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Leerlingen kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske brugerflader i
bygninger.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prevekarakter og standpunktskarakter
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21664 Modul 2.7 Brandtekniske installationer

Installation og vedligeholdelse af brandtekniske installationer fx ABA og ABDL.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Feldtlek=linel | Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

Modulets 1)
mélpinde

Leerlingen kan selvsteendigt udfgre teetninger af alle former for installationsgennemfgrin-
ger i brandadskillelser efter geeldende love og regler.

Leerlingen kan selvsteendigt installere, idriftsaette, fejlfinde, reparere, servicere og vedli-
geholde brandtekniske installationer jf. bygningsreglementet herunder regalarm-, vars-
lings-, ABDL-anleeg samt flugtvejs- og panikbelysningsanleeg bade som selvstaendige an-
laeg savel som integrerede anleeg i en funktionsbaseret sammenhaeng.

Leerlingen kan selvsteendigt installere, idriftseette, fejlfinde og reparere, servicere og ved-
ligeholde ABA (Automatisk Brandalarm Anlaeg) i relation til myndighedskravene. Har
kendskab til at ABA kan styre funktioner i andre typer anlaegsinstallationer.

Leerlingen kan for brandtekniske installationer udarbejde den kreevede dokumentation og
foretage idriftsaettelse.

Leerlingen har indg&ende kendskab til gaeldende love og reglers krav til brandtekniske in-
stallationers funktionalitet, dokumentations- og eftersynsomfang herunder funktionsaf-
prevning og kan sikre, at bygningers brandtekniske installationer er projekteret og instal-
leret, s& de fungerer efter hensigten.

Lzerlingen har kendskab til regudluftnings-, brandventilations-, rumsluknings- og sprink-
leranlaeg.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen kan selvsteendigt udfere méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til ovenstaende leeringsmal.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Vejledende .
opleeringsmal A

Leerlingen kan Installere og vedligeholde brandtekniske installationer fx ABA og ABDL.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

=lelaninislis | Pregvekarakter og standpunktskarakter
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21665 Modul 2.8 Elteknik i velfaerdsteknologiske Igsninger

Installation, integration og vejledning i anvendelse af velfardsteknologiske systemer inden for hospitaler,
plejehjem mv. fx hjeelp til Ioft, spisemaskiner, automatiske toiletter, belysning og kommunikative hjzelpe-
midler.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felgtlekszsiglintel | Et niveau-1-modul

Modulets 1) Leerlingen kan redeggre for elteknik i velfeerdsteknologiske lgsninger.

mélpinde 2) Leerlingen kan redegeare for velfaerdsteknologiske produkters anvendelsesomrader og be-
graensninger.

3) Leerlingen kan med en innovativ tilgang vejlede kunder og brugere om fordele og ulemper
ved forskellige typer af velfeerdstekniske lgsninger.

4) Leerlingen kan optimere og integrere det eltekniske i velfaerdsteknologiske Igsninger til
sterst mulig glaede for bruger og medarbejder.

5) Leerlingen kan selvstaendigt foretage tilslutning, dataopsamling, service og reparation af
det eltekniske i forskellige typer af velfeerdsteknologiske lgsninger og produkter.

6) Leerlingen kan selvstaendigt udarbejde og vedligeholde dokumentation, brugervejledning
og vedligeholdelsesplaner i forhold fagomradet.

7) Leerlingen kan redegere for PoE, 10T, cybersikkerhed og dataopsamling.

8) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

9) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

10) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Vejledende e Leerlingen kan integrere velfaerdsteknologiske lgsninger.
oplaeringsmal | Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.
e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

=lelaninislis | Preovekarakter og standpunktskarakter
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21666 Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk stgj og termografering

Niveau Avanceret

Avanceret fejlfinding, diagnose og afhjeelpning pé elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i
forbindelse med elektrisk staj og termografering.

Varighed 4 uger

Felgulelszaialiplel | Et niveau-1-modul

Modulets 1)
malpinde

Leerlingen har grundlaeggende kendskab til betydningen af og problematikken ved fre-
kvens, transienter, statisk elektricitet, laekstreamme m.m. med henblik pa reduktion af
elektrisk stgj.

Leerlingen kan redegere for de harmoniske og overharmoniske stramme og medvirke til
lasningsforslag for at minimere disse.

Leerlingen kan optimere bygningers elinstallationer og elektriske brugsgenstande ved
brug af maleteknik med henblik p& reduktion af elektrisk stgj.

Leerlingen har grundlaeggende kendskab til infrared termografi og infrared malingstekno-
logi.

Leerlingen kan udarbejde rapport og vejlede kunden til en optimeret lgsning ved hjeelp af
maleteknisk analyseudstyr i forhold til elektrisk stgj, spaendingskvalitet og termografering
ved elinstallationer og elektriske brugsgenstande.

Leerlingen kan redegeare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Laerlingen kan inden pabegyndelse af opgaven inddrage dokumentation og brugerinfor-
mation i risikovurdering og planleegning af fejlfindingsopgaven.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Vejledende .
opleeringsmal

Leerlingen har erfaring med avanceret fejlifinding, diagnose og afhjeelpning pa elektriske
installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk stej og termogra-
fering.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

=lelaninislis | Pregvekarakter og standpunktskarakter
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21667 Modul 2.10 Elteknik i kglesystemer og varmepumper

Systemforstdelse for kaletekniske anlaeg med fyldning af op til 2,5 kg og varmepumpesystemer.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felgtlekszsiglintel | Et niveau-1-modul

Krav Alle punkter er geeldende for anlaegsterrelser, der ikke overskrider de kelemiddelmaengder,
der er angivet i geeldende nationale og EU-regler (pt. 2,5 kg)

Modulets 1) Leerlingen har kendskab til grundleeggende Sl-enheder - tryk, temperatur, effekt og

mélpinde energi — og kan anvende disse i forbindelse med de fysiske regler, der gaelder for kole-
midlets termodynamiske omdannelser samt optimering af anlaeg.

2) Leerlingen kan redegare for de systemkomponenter, som indgér i et keleanlzeg.

3) Leerlingen kan selvstaendigt idriftsaette et keleanleeg herunder taethedspravning, styrke-
preve, evakuering og pafyldning af kelemiddel samt udfylde tilherende idriftseettelsesat-
test.

4) Leerlingen kan indregulere et kgleanlaeg for at sikre optimal drift herunder indregulering af
termostatisk ekspansionsventil, elektronisk regulator og pressostat.

5) Leerlingen kan udfere malinger pa keleanlaegget og overfegre data til en idriftsaettelsesat-
test til bestemmelse af kgleanleeggets COP-veerdi.

6) Leerlingen kan udfere lovpligtige eftersyn for kegleanlaeg med en kalemiddelfyldning mel-
lem 1 kg og 2,5 kg efter geeldende regler og leverandgrens anvisninger.

7) Leerlingen kan udfere laeekagekontrol og kender mulige laekagepunker i kgleanlaegget.

8) Leerlingen har grundlaeggende kendskab til EU’s og international klimapolitik herunder De
Forenede Nationers rammekonvention om klimasendringer.

9) Leerlingen kan redeggre for kglemidlers miljgbelastning og har grundlaeggende kendskab
til begrebet globalt opvarmningspotentiale (GWP) og kan redegare for anvendelsen af
fluorholdige drivhusgasser og andre stoffer som kelemidler samt indvirkningen af emissi-
oner af fluorholdige drivhusgasser pé klimaet (deres GWP's stgrrelsesorden) og relevante
bestemmelser i geeldende forordning.

10) Leerlingen kan udfare fejlfinding pa et keleanleeg samt udfere korrigerende handlinger for
at udbedre fejlen.

11) Leerlingen kan anvende korrekt udstyr s& som returflaske og temmestation i forbindelse
med nedlukning og aftapning af kelemiddel fra et kalesystem.

12) Leerlingen kan udfare hardlodning pa keleanlaeg pé dimensioner op til 13 mm herunder
anvende korrekt tilsatsmateriale, flux og sikkerhedsudstyr.

13) Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til
koleanleeg.

14) Leerlingen skal gennemfare og besté praven, der berettiger til kelebevis — Kategori Il F -
gas certifikat (op til 2,5 kg).

15) Leerlingen kan redegere for varmepumpers grundlaeggende fysik og driftsprincipper her-
under varmepumpecyklussens karakteristika og komponenters funktion.

16) Leerlingen kan redegere for de forskellige varmepumpe typer, luft/luft, luft/vand samt vae-
ske/vand.

17) Leerlingen kan redegere for dimensioneringsgrundlaget for jordslanger herunder kend-
skab til de geotermiske ressourcer for horisontal udlagte slanger.

18) Leerlingen kan redegere for bygningers varmesystem (radiatorer og gulvvarme) herunder
drift- og temperaturforhold samt bygningers klimaskasrm.

19) Leerlingen kan beregne bygningens energibehov til sdvel opvarmning og varmt brugs-
vand.

20) Leerlingen kan redegere for miljg, sikkerhed og myndighedskrav herunder lydkrav og reg-
ler for attester.

21) Leerlingen kan dimensionere en korrekt elektrisk installation for varmepumpen.

22) Leerlingen kan redegere for korrekt indregulering af styrings- og reguleringssystem.

23) Leerlingen kan vaelge og dimensionere komponenter til et typisk anlaeg.
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opleeringsmal

Bedemmelse
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24) Leerlingen har kendskab til de komponenter, der indgér i et varmekredslgb herunder radi-
atorer og radiatorventiler samt varmtvandsbeholder.

25) Leerlingen kan anvende gaeldende relevant lovgivning herunder byggelovgivning, autori-
sationslovgivning, stgjlovgivning og jordvarmebekendtgerelsen.

26) Leerlingen kan vejlede om oplagte energibesparende foranstaltninger i forbindelse med
etablering af varmepumper.

27) Leerlingen kan vejlede slutbrugeren om varmepumpe installationen.

28) Leerlingen kan vurdere konsekvenserne af forskellige lasninger med hensyn til miljg, kom-
fort og skonomirentabilitet.

29) Leerlingen kan vurdere ngjagtigheden og de praktiske konsekvenser af forskellige l@s-
ningsmetoder.

30) Leerlingen kan tilegne sig ny viden inden for omrédet og selvsteendigt indga i fagligt og
tveerfagligt samarbejde.

31) Leerlingen kan selvstaendigt udfere méling, fejlfinding, energieffektivisering og kvalitets-
sikring i forhold til valgmodulets indhold.

32) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

33) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

34) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Prevekarakter og standpunktskarakter
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21668 Modul 2.11 Elteknik i elevatorer

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Installation, udskiftning, justering og fejlretning pa elevatoranlzeg.

Avanceret

4 uger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg

1)

16)

17)
18)

19)

Leerlingen kan udskifte, justere og fejlrette pa eltekniske komponenter pa bestdende ele-
vatoranlaeg herunder sikkerhedsudstyr.

Leerlingen har kendskab til opbygning, sikkerheds- og miljgmaessige krav, der stilles ved
udferelsen af arbejde pé elevatorer, rulletrapper og —fortove.

Leerlingen kan justere og fejlrette pd motorer og motorstyringer.

Leerlingen har kendskab til elevatorens mekaniske opbygning ud fra geeldende love og
kan foretage systematisk fejlsegning og fejlretning pa de komponenter, som anvendes
inden for branchen.

Leerlingen har kendskab til opbygning og vedligehold af tovbérne og hydrauliske anleeg
efter dokumentation.

Laerlingen kan opmaéle en skakt og anvende maélingerne til udskiftning af komponenter.
Leerlingen kan fejlrette og justere dragerparti ud fra en konstruktionstegning og drivma-
skineri ud fra en arrangementstegning samt udskifte og justere derldse og hastighedsbe-
greenser.

Leerlingen kan udfere elektrisk fejlsegning og databehandling pa elevatorstyringer samt
udskifte fejimeldte komponenter.

Leerlingen kan integrere, optimere og fejlrette pd motorer og motorstyringer herunder an-
vende méleudstyr og dokumentation.

Leerlingen kan selvsteendigt foretage eftersyn og vedligehold af elevatorer, rulletrapper
og -fortove herunder optimere bestdende anlzeg.

Leerlingen kan kontrollere elevatorers, rulletrappers og -fortoves elektriske og mekaniske
opbygning.

Leerlingen kan systematisk fejlsege og fejlrette pa elektriske, elektroniske, mekaniske og
hydrauliske komponenter, som anvendes inden for elevatorbranchen.

Leerlingen far forudsaetninger for at idriftseette elevatorer og rulletrapper og -fortove efter
geldende normer samt sikkerheds- og miljgmaessige krav.

Leerlingen kan vejlede ejer- og ansvarlig bruger om anvendelse af elevatorer, rulletrapper,
rulletrapper og -fortove

Leerlingen kan foretage et komplet eftersyn og demonstrere over for inspektionsorga-
nerne, at elevatoren mv. overholder gaeldende regler.

Leerlingen kan anvende teknisk dokumentation til elevatoranlaeg mv. fx love, regler og
standarder samt el diagrammer, konstruktionstegninger, fabrikantanvisninger til kontrol af
den elektriske og mekaniske opbygning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Leerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejlretning péd komponenter pa be-
stdende elevatoranleeg.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Provekarakter og standpunktskarakter
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21669 Modul 2.12

Niveau Avanceret

Den Store Bl& — september 2023

Hvidevarer

Installation, vedligeholdelse, fejlsagning og justering af industrielle komfurer samt kele-, vaske- og opva-
skemaskiner samt terretumblere.

Varighed 4 uger

Felgulelszaialiplel | Et niveau-1-modul

Modulets 1)
malpinde

3)
4)

5)

Leerlingen har grundlaeggende elteknisk kendskab til hvidevarers opbygning og virke-
made og er efterfglgende i stand til selvstaendigt at vejlede kunder om fordele og ulem-
per ved brugsmaskiner indeholdende savel mekaniske som elektroniske styreanordnin-
ger.

Leerlingen kan selvsteendigt foretage installation, tilslutning, energieffektivisering, data-
behandling og vedligehold af forskellige typer af hvidevarer.

Laerlingen kan vejlede kunder om miljgbelastning og energieffektivisering ved valg og an-
vendelse af hvidevarer.

Leerlingen har indg&ende kendskab til de forskellige maskintypers komponenter samt dia-
grammer og maskintegninger.

Leerlingen kan foretage indkeb af elektroniske komponenter og vurdere de gkonomiske
aspekter vedrgrende reparation og udskiftning.

Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejifinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Vejledende .
opleeringsmél A

Leerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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21670 Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Installation, vedligeholdelse og fejlsegning pé elektriske installationer pd skibe og offshore.

Avanceret

4 uger

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

1)
2)
3)

4)
5)

Leerlingen kan energieffektivisere almindelige installationer pa skibe og offshore.
Leerlingen kan redegere for internationale og nationale miljeregler for sefart.

Leerlingen kan selvstaendigt installere og integrere elektriske systemer pé skibe og off-
shore.

Laerlingen har kendskab til dimensionering med systemjording pé skibe og offshore.
Leerlingen kan udfere vedligehold og dataopsamling pa elektriske installationer ud fra
vedligeholdelsesplaner pé skibe og offshore.

Leerlingen kan lgse maritime eltekniske problemstillinger i samarbejde med andre fag-
grupper.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

Lzerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen kan selvsteendigt udfere méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Laerlingen kan foretage installation, vedligeholdelse, fejlsagning péa elektriske installatio-
ner pé skibe og offshore.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prevekarakter og standpunktskarakter
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21671 Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmaeller

Arbejde, maling, fejlsagning og beregninger pa elektriske anlaeg i vindmaller.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felleksciliplel | Modul 1.7: Vedvarende energilgsninger

Modulets 1)
malpinde 2)
3)
4)

5)

12)
13)
14)
15)
16)

17)

Leerlingen kan redegere for frekvensomformer og converteres opbygning og virkeméde.
Leerlingen kan selvsteendigt udfere mélinger pd EMC induktive og kapasitive stramme.
Leerlingen kan redegeare for principper og procedure omkring Lockout/Tagout (LOTO) inkl.
Key Interlock.

Leerlingen har kendskab til effektfordelingerne under og efter kobling samt kortslutnings-
niveauer og jordingsanlaeg i vindmgller.

Lzerlingen kan selvstaendigt udfere fejlfinding via diagrammer p& komplekse styringer pé
lav- og hgjspaendings installationer samt hydrauliske anlaeg.

Leerlingen kan redegere for frekvens, transienter, statisk elektricitet, leekstrgmme med
betydning for reduktion af elektrisk stgj i vindmaller.

Leerlingen kan fejlfinde, udskifte og montere transientbeskyttelse.

Leerlingen kan udfare arbejdet jf. gaeldende bekendtgarelser og arbejdsinstruks.
Leerlingen kan redegeare for konstruktion og funktion af reguleringsenheder, invertere, fg-
lere, mélere og relaer.

Leerlingen kan selvstaendigt udfere fejlfinding pa reguleringsenheder og invertere funkti-
ons sikkerhedsmaessigt korrekt.

Leerlingen kan redegere for funktion og problematikker omkring roterende kontakter og
mikrometertest.

Lzerlingen kan selvstaendigt udfere afprevning og fejlfinding pa UPS- og nadstremsanlaeg
i vindmaller.

Lzerlingen kan selvsteendigt udfere mélinger og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets
indhold.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Vejledende .
opleeringsmal

Leerlingen har erfaring med og kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden
relevant dokumentation, udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til modulet og kon-
figurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i forhold til
valgte elektriske anlaeg i vindmeller.

Leerlingen har erfaring med og kan udfere fejlifinding og relevante malinger i forhold til el
tekniske anlaeg i vindmeiller.

Leerlingen har opnaet erfaring med avanceret fejlfinding, diagnosticering og afhjeelpning
pé elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk stgj.
Laerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkegre automatiske hydrauliske an-
leeg med industrielle bussystemer og netvaerk, samt udfere dokumentation ved anven-
delse af IT.
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21672 Modul 2.16 Hejspeendingsinstallationer 2 — opbygning og drift

Arbejde, maling, fejlsagning og beregninger pa almindelige hajspandingsinstallationer.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Folftlek==tline | Modul 1.9: Hejspaendingsinstallationer 1 - anlaegsforstéelse og sikkerhed

Modulets 1) Leerlingen kan redegere for naglekasser og multihasp-systemer.

mélpinde 2) Leerlingen kan anvende sin grundlaeggende forstéelse for tekniske sammenhaenge, fag-
udtryk og méleenheder til lgsning af el- og elektrotekniske beregninger ved mellem-/hgj-
spaendingsanleaeg.

3) Leerlingen kan finde og rette fejl pd mellem-/hgjspaendingslinjerne i et 10-400kV hgj-
spaendingsfelt fx i forbindelse med kabelfejl i jorden.

4) Leerlingen kan udfere kabelmuffer pd mellemspaendingsniveau og redegere for forskellige
typer muffer pd mellem-/hejspeendingsniveau.

5) Leerlingen har kendskab til eftersyn af adskillere, viklingskoblere, afbrydere, maletrans-
formere og transformere.

6) Leerlingen har kendskab til eftersyn af batterier, lade-ensrettere og vekselrettere.

7) Leerlingen kan nedtage og udskifte komponenter i et mellem-/hgjspaendingsfelt.

8) Leerlingen har kendskab til forskellige typer beskyttelsesreleeer fx linjebeskyttelse, diffe-
rentialbeskyttelse og samleskinnebeskyttelse.

9) Leerlingen kan koble, spaendingsteste og udfgre jording i mellem-/hgjspaendingsfelter

10) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

11) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan udfere almindelige elektriske arbejder pa hejspaendingsinstallationer sik-
opleeringsmal kerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.

e Leerlingen kan udfere sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer og an-
den relevant dokumentation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante tekniske malinger i forhold til modulet.
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B5.3 Valgfrie Specialefag modulniveau 3

21673 Modul 3.1 Integrerede kommunikationsnetveerk

Installation og programmering af sterre integrerede kommunikationsnetvaerk med fokus pa Quality of Ser-
vice og egnede sikkerhedssystemer.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Feldtielszaniiael | Modul 2.1: Programmering og opsaetning af kommunikationsnetvaerk

\lelti=is el | 1) Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere og programmere en integreret kommunika-
pinde tionsnetvaerkslasning herunder med trédlgse enheder.

2) Leerlingen kan selvsteendigt integrere data mellem forskellige typer af kommunikations-
netveerk og tage hensyn til Quality of Service.

3) Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afprgvning og udarbejde dokumentati-
onsmateriale og anvende malingerne til at optimere systemerne til kundens fordel.

4) Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.

5) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

6) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

7) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

8) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leaerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnet-
opleeringsmal veerkslgsning.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21674 Modul 3.2 Integration og SCADA af procesanlaeg

Integration af procesanleeg samt opsaetning af sporbarhed til et administrativt system.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felitielszaaiine | Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anleeg

Modulets 1) Leerlingen kan selvstaendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og avancerede

mélpinde funktioner p& et HMI-system.

2) Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgrende webserver.

3) Leerlingen har via sin anlaegs- og procesforstaelse kendskab til at optimere sporbarhed fx
via ERP og MES.

4) Leerlingen kan redegare for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

5) Leerlingen kan med baggrund i sit kendskab til kommunikationssystemer selvstaendigt
veelge, anvende, kombinere og optimere netveerk til integration af procesanlaegget med
det administrative system.

6) Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt hdndtere data fra kommunikations-
systemer mellem det industrielle anleeg og det administrative system og anvende disse
data til energi- og procesoptimering.

7) Leerlingen kan med forstdelse for den samlede proces selvsteendigt anvende dataopsam-
ling og bruge disse data til optimering af sdvel administrative og produktionstekniske pro-
cesser.

8) Leerlingen kan selvstaendigt vaelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse
med opsaetning af databaser mellem det industrielle anleeg og det administrative system.

9) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

10) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

11) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

12) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan integrere industrielle procesanlaeg med SCADA.
CelecilcbuEll s o Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21675 Modul 3.3 Robot-elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Feliilelseaninie | Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anleeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anleeg

Modulets 1) Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover kan laerlin-

mélpinde gen programmere, downloade og afprave en robot med et virtuelt program, hvor offline
princippet anvendes.

2) Leerlingen kan opsaette og integrere kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.

3) Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanleeg.

4) Leerlingen kan veelge og redegere for systemkomponenter og softwareenheder til robot-
ters virkeméder.

5) Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed pa robotter
og robotceller herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt
reglerne for nedstop og nedstopsafbrydning.

6) Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet, produktionstid samt
produktionsudgiften ved hjeelp af fleksible robotter.

7) Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af produktions-
processer.

8) Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og produktionsan-
leeggets proces.

9) Leerlingen har kendskab til robotteknologiens anvendelsesmuligheder og robotteknologi-
ens fremtidige muligheder.

10) Leerlingen kan redegere for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner

11) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

12) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssegning.

13) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

14) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlag.

opleeringsmal Leerlingen kan udfaere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21676 Modul 3.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Avanceret

4 uger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

1) Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere, afpreve, programmere og konfigurere pa
netveerk til integration af IBl-systemer, CTS-anleeg og BMS.

2) Leerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et IBI/CTS-system og
et BMS.

3) Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller selvsteendigt veelge og
anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opseetning af databaser, grafiske
brugerflader samt webserver, til praesentation af data fra IBI- og CTS-anlaeg.

4) Leerlingen kan selvstandigt handtere og analysere data fra BMS-systemet, der integrerer
IBI- og CTS-systemer.

5) Leerlingen kan selvsteendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til
brug for dokumentation af energiforbrug samt til iveerksaettelse af energiforbedringstiltag.

6) Leerlingen kan ved hjeelp af BMS servicere og optimere pa IBl- og CTS-anlaeg samt udar-
bejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

7) Leerlingen kan selvsteendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

8) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

9) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

10) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

e Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBI-systemer, CTS-anleeg og
BMS.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 92 af 121




Den Store Bl& — september 2023

21677 Modul 3.5 Energieffektivisering af bygningers energi og elanleeg

Opbygning og indretning af ekonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og

miljerigtige l@sninger.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felglelsaalinie | Et niveau-2-modul

Modulets 1)
malpinde

1)
12)

13)
14)

15)
16)

17)

Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og miljgpolitik
samt -teknologi lokalt, nationalt og globalt.

Leerlingen kan redegere for og formidle udviklingstendenser inden for energilasninger ved
hjeelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller.

Lzerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og energioptimere pa eksi-
sterende anlaeg og installationer herunder vejlede slutbrugeren om drift og vedligehold.
Laerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende energian-
leeg og installationer i boliger og andre bygninger.

Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og veerktegjer i forbindelse med ener-
gioptimering herunder udarbejde en bygnings energiramme.

Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at aendre eller supplere
den eksisterende energiforsyning.

Laerlingen kan redegere for, hvorledes CTS og BMS indgér i bygningers samlede over-
vagning og styring/regulering.

Leerlingen kan redegere for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for ener-
giteknologi.

Laerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra
dokumentation og brugergnsker.

Leerlingen kan foretage elteknisk tilslutning og indregulering af varmepumper, solceller og
husstandsvindmaller.

Leerlingen har kendskab til lagring af energi.

Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi, tilbagebeta-
lingstid, levetid og miljepavirkning.

Leerlingen har kendskab til projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.

Laerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende .
opleeringsmal

Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pé eksisterende an-
leeg og installationer.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra
dokumentation og brugergnsker.

Leerlingen kan udfare kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

sl sier | Standpunktskarakter
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21678 Modul 3.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Kendskab til veerktejer for teknisk entreprise- og projektstyring.

Avanceret

4 uger

Et niveau-2-modul

1)

Leerlingen kan gennemfare kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner, udarbejde
bemandings- og materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts- og byggemeder.
Leerlingen kan anvende relevante planleegningsvaerktajer fx Outlook, PERT- eller Gantt-
diagram.

Leerlingen har kendskab til de udfordringer, der er forbundet med at lede kollegaer, samt
kendskab til hvorledes et koordineret samarbejde med andre faggrupper kan forega.
Leerlingen kan med relevante projektledelsesveerktejer herunder Det Digitale Byggeri
selvstaendigt kombinere sin elfaglige viden med viden om, at entrepriser bliver afleveret
til rette tid, rette pris og i den rigtige kvalitet.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovationskompetencer udfoldet som samarbejdskompetencer.

Leerlingen kan tilrettelaegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemeder og
afleveringsforretninger for egne opgaver.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21679 Modul 3.7 Integration af sikringsanleeg

Design og integration af sikringsanlaeg.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Seidtiels=ilinel | Modul 2.7: Brandtekniske installationer

Modulets 1) Leerlingen har kendskab til AIA og kan selvsteendigt vejlede, udvaelge, installere og udfere

mélpinde service pa TVO og ADK.

2) Leerlingen kan udvaelge anleegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere kablingen.

3) Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afpravning og fejlretning
pa de naevnte typer sikringsanlaeg samt konfigurere, databehandle og programmere al-
mindeligt forekommende centraludstyr.

4) Leerlingen kan udfeerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer anleeg samt in-
struere slutbrugerne i anvendelse af anlaaggene.

5) Leerlingen kan selvsteendigt integrere sikringsanlaeg som fx AIA med ADK, ADK med TVO
og andre integrationsmuligheder i forbindelse med brandtekniske installationer og/eller
bygningsinstallationer samt elektriske apparater og loT.

6) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

8) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

9) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan udfere integration af sikringsanlaeg fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

opleeringsmél | Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

sl sier | Standpunktskarakter
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BS5.4 Valgfrie Specialefag modulniveau 4

21680 Modul 4.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Niveau

Varighed

Forudsaetning

Modulets mal-
pinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Installation og programmering af sterre integrerede kommunikationsnetvaerk med fokus pa Quality of Ser-
vice og egnede sikkerhedssystemer.

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Modul 2.1: Programmering og opsaetning af kommunikationsnetvaerk

1) Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere og programmere en integreret kommunika-
tionsnetvaerkslasning herunder med trédigse enheder.

2) Leerlingen kan selvsteendigt integrere data mellem forskellige typer af kommunikations-
netveerk og tage hensyn til Quality of Service.

3) Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afprevning og udarbejde dokumentati-
onsmateriale og anvende malingerne til at optimere systemerne til kundens fordel.

4) Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.

5) Leerlingen kan selvstaendigt udfere méling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

6) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

7) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

8) Leerlingen kan vejlede om kommunikationsnetveaerk og Quality of Service.

9) Leerlingen kan vejlede om funktionalitet og brugerflade samt om optimering af systemer til
kundens fordel.

10) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

e Leaerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnet-
vaerkslasning.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21681 Modul 4.2 Integration og SCADA af procesanlaeg

Integration af procesanleeg samt opsaetning af sporbarhed til et administrativt system.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

F el Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anleaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anleeg

Modulets 1) Leerlingen kan selvstaendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og avancerede

malpinde funktioner pa et HMI-system.

2) Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgerende webserver.

3) Leerlingen har via sin anlaegs- og procesforstdelse, kendskab til at optimere sporbarhed
fx via ERP og MES.

4) Leerlingen kan redegere for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

5) Leerlingen kan med baggrund i sit kendskab til kommunikationssystemer selvstaendigt
vaelge, anvende, kombinere og optimere netvaerk til integration af procesanlaagget med
det administrative system.

6) Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt hdndtere data fra kommunikations-
systemer mellem det industrielle anleeg og det administrative system og anvende disse
data til energi- og procesoptimering.

7) Leerlingen kan med forstdelse for den samlede proces selvsteendigt anvende dataopsam-
ling og bruge disse data til optimering af sédvel administrative og produktionstekniske pro-
cesser.

8) Leerlingen kan selvsteendigt veelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse
med opsaetning af databaser mellem det industrielle anlaeg og det administrative system.

9) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

10) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

11) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

12) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

13) Leerlingen kan vejlede om og designe integrationen mellem det industrielle anleeg og det
administrative system til sporbarheds- og dataopsamling og -udveksling.

14) Leerlingen kan vejlede om energi- og procesoptimering.

15) Leerlingen kan vejlede om og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

Vejledende e Leerlingen kan integrere industrielle procesanlaeg med SCADA.
SlEUCEUEIY o | serlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.

e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

EECnnElEEA Standpunktskarakter
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21682 Modul 4.3 Robot-elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

FeIgilekE1hale Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anleeg

Modulets 1) Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover kan laerlin-
malpinde gen programmere, downloade og afprgve en robot med et virtuelt program, hvor offline
princippet anvendes.

2) Leerlingen kan opsaette og integrere kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.
3) Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.

4) Leerlingen kan veelge og redegere for systemkomponenter og softwareenheder til robot-
ters virkeméder.

5) Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed pa robotter
og robotceller herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt
reglerne for ngdstop og ngdstopsafbrydning.

6) Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet, produktionstid samt
produktionsudgiften ved hjeelp af fleksible robotter.

7) Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af produktions-
processer.

8) Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og produktionsan-
lseggets proces.

9) Leerlingen har kendskab til robotteknologiens anvendelsesmuligheder og robotteknologi-
ens fremtidige muligheder.

10) Leerlingen kan redegere for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

11) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

12) Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende ITt til relevant informationssagning.

13) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi p& engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

14) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

15) Leerlingen kan vejlede om og designe, programmere og integrere robotter i procesanlag.
16) Leerlingen kan designe kommunikation mellem procesanleegget og robotten.
17) Leerlingen kan vejlede om systemkomponenter og softwareenheder til robotter.

18) Leerlingen kan vejlede om integrerede robotstyringer til energioptimering af produktions-
processer.
19) Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlag.

oplaeringsmal |8 Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

EECnnEIEEA Standpunktskarakter
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21683 Modul 4.4 Integration og energieffektivisering af Building Management System

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
mélpinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedgmmelse

Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

1)

9)
10)
1)

12)

Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere, afpreve, programmere og konfigurere pa
netveerk til integration af IBl-systemer, CTS-anlseg og BMS.

Leerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et IBI/CTS- system og
et BMS.

Laerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller selvstaendigt veelge og
anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opseetning af databaser, grafiske
brugerflader samt webserver til praesentation af data fra IBI- og CTS-anleeg.

Laerlingen kan selvstaendigt hdndtere og analysere data fra BMS-systemet, der integrerer
IBI- og CTS-systemer.

Leerlingen kan selvsteendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til
brug for dokumentation af energiforbrug samt til ivaerksaettelse af energiforbedringstiltag.
Leerlingen kan, ved hjzelp af BMS, servicere og optimere pa IBI- og CTS-anlaeg og udar-
bejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

Leerlingen kan selvsteendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssagning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen kan vejlede om kommunikationsgraensefladen imellem et IBI/CTS- system og
BMS (Building Management System).

Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller vejlede om egnet pro-
grammeringssprog i forbindelse med opsaetning af databaser, grafiske brugerflader samt
webserver til preesentation af data fra IBI- og CTS-anlaeg.

Leerlingen kan selvsteendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til
brug for vejledning om energiforbrug samt til iveerksaettelse af energiforbedringstiltag.
Leerlingen kan ved hjaelp af BMS vejlede om og udarbejde forslag til optimering og fore-
byggende vedligehold.

Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBl-systemer, CTS-anlaeg og
BMS.

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21684 Modul 4.5 Energieffektivisering af bygningers elinstallationer

Opbygning og indretning af ekonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og milja-
rigtige lasninger.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

Felgi[ekE10la el Et niveau-2-modul

Modulets 1) Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og miljgpolitik

malpinde og -teknologi lokalt, nationalt og globalt.

2) Leerlingen kan redegere for og formidle udviklingstendenser inden for energilgsninger ved
hjeelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller.

3) Leerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og energioptimere pa eksi-
sterende anlaeg og installationer, herunder kunne vejlede slutbrugeren om drift og vedli-
gehold.

4) Leerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende energi-an-
leeg og installationer i boliger og andre bygninger.

5) Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og veerktgjer i forbindelse med ener-
gioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

6) Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at sendre eller supplere
den eksisterende energiforsyning.

7) Leerlingen kan redegere for hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede overvag-
ning og styring/regulering.

8) Leerlingen kan redegere for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for ener-
giteknologi.

9) Leerlingen har kendskab til lagring af energi.

10) Leerlingen kan installere og programmere pé energitekniske installationer og anleeg ud fra
dokumentation og brugergnsker.

11) Leerlingen kan foretage elteknisk tilslutning og indregulering af varmepumper, solceller og
husstandsvindmaller.

12) Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anleegstype i forhold til gkonomi, tilbagebeta-
lingstid, levetid og miljgpavirkning.

13) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

14) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssagning.

15) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pé engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

16) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

17) Leerlingen kan udfaerdige energitekniske beregninger og vaerktajer i forbindelse med
energioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

18) Leerlingen kan vejlede om alternative energikilder som mulighed for at eendre eller sup-
plere den eksisterende energiforsyning.

19) Leerlingen kan vejlede om hvorledes CTS og BMS indgér i bygningers samlede energifor-
brug og overvagning af dette.

20) Leerlingen kan vejlede om de nyeste teknologier og produkter inden for energiteknologi.

21) Leerlingen kan vejlede om opbygning og funktion af klima- og energianlaeg.

22) Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi, tilbagebeta-
lingstid, levetid og miljepavirkning.

23) Leerlingen kan redegere for projektering og udferelse af klima- og energianlaeg.

Vejledende e Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende an-

opleeringsmal leeg og installationer.
e Leerlingen kan installere og programmere pé energitekniske installationer og anleeg ud fra

dokumentation og brugergnsker.
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e Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.
e Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21685 Modul 4.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets mal-
pinde

Vejledende
opleeringsmal

Bedemmelse

Projektstyring fra ordre til aflevering.

Ekspert og projektstyring (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Et niveau-2-modul

Leerlingen kan ud fra en effektivitetsbetragtning vurdere, hvordan en opgave optimalt skal
bemandes ud fra egen entreprise og andre entreprisers opgaver og fremdrift.

Leerlingen kan gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner, udarbejde
bemandings- og materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts-, byggemegder og afle-
veringsforretninger.

Leerlingen kan med relevante projektledelsesveerktgjer herunder Det Digitale Byggeri selv-
staendigt kombinere sin el-faglige viden med viden om, at entrepriser bliver afleveret til
rette tid, rette pris og i den rigtige kvalitet.

Lzerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlifinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

Leerlingen kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

Lzerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i for-
hold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til de ledelsesmaessige udfordringer, der er forbundet med at
lede kollegaer, samt kendskab til hvorledes et koordineret samarbejde med andre fag-
grupper kan forega ud fra kommunikationsfeerdigheder og konflikthandtering.

Leerlingen kan selvsteendigt anvende projektstyringsveerktgjer i forbindelse med at opti-
mere tid, gkonomi og kvalitet i projekter.

Lzerlingen kan selvstaendigt hdndtere principper og regelsaet, der geelder i forskellige en-
trepriseretlige aftaleforhold.

Lzerlingen kan selvstaendigt handtere de retslige forhold og processer, der skal anvendes i
forbindelse med aendringer i arbejdet, uklarheder i udbudsmaterialet, tidsfristforleengelser,
forsinkelser, aflevering, betaling, sikkerhedsstillelse m.m. og agere korrekt og rettidigt for
at sikre kvalitet og gkonomi i entreprisen.

Leerlingen kan tilrettelaegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemeder og
afleveringsforretninger for egne opgaver.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

Lzerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.
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21686 Modul 4.7 Integration af sikringsanlaeg

Design og integration af sikringsanlaeg.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

eIt kEillle ] Modul 2.7: Brandtekniske installationer

Modulets 1) Leerlingen har kendskab til AIA og kan selvsteendigt vejlede, udvaelge, installere og udfere

mélpinde service pa TVO og ADK.

2) Leerlingen kan udvaelge anleegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere kablingen.

3) Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afpravning og fejlretning
pa de naevnte typer sikringsanlaeg samt konfigurere, databehandle og programmere al-
mindeligt forekommende centraludstyr.

4) Leerlingen kan udfeerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer anleeg samt in-
struere slutbrugerne i anvendelse af anlaaggene.

5) Leerlingen kan selvsteendigt integrere sikringsanlaeg som fx AIA med ADK, ADK med TVO
og andre integrationsmuligheder i forbindelse med brandtekniske installationer og/eller
bygningsinstallationer samt elektriske apparater og loT.

6) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet samt anvende IT til relevant informationssegning.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfere maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulets indhold.

8) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pé engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

9) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i for-
hold til valgmodulet.

10) Leerlingen kan vejlede om integrationsgraensefladen imellem brand- og sikringsanleeg og
BMS (Building Management System).

11) Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller vejlede om egnet pro-
grammeringssprog i forbindelse med opsaetning af databaser, grafiske brugerflader samt
webserver, til preesentation af data fra brand- og sikringsinstallationer.

12) Leerlingen kan, ved hjeelp af sit kendskab til brand- og sikringstekniske installationer, vej-
lede om og udarbejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

13) Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Vejledende e Leerlingen kan udfere integration af sikringsanlaeg fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

oplaeringsmal |8 Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumen-
tation i forhold til modulet.

e Leerlingen kan udfare fejlfinding og relevante mélinger i forhold til modulet.

EECnnEIEEA Standpunktskarakter
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Bilag 6 — Opleeringserklaering for perioden mellem mo-
dulerne

GF2 | Oplaering | H1 | Opleering | H2 | Oplaering | Moduler [NeloETgyle] (0JJENI[\MN Svendeprave | Opleering

Vejledning til opleeringserklzering for oplaeringsperioden mellem modu-
lerne pa elektrikeruddannelsen

Opleeringserkleering er et dialogveerktgj mellem laerling, erhvervsskole og oplaeringsvirksomhed. Det
primeaere formal med oplaeringserklzering er at sikre, at lzerlingens uddannelse forlgber planmaessigt,
sa eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at veere et dialogveerktgj, er oplaeringserklaeringen ogsa et delelement henimod den afslut-
tende erklaering om opleering, der tilsammen sikrer at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Opleeringsvirksomheden skal sammen med leerlingen udfylde falgende skemaer om obligatoriske
praktiske feerdigheder, moduler samt oplysningsskemaet pa side 6, inden lzerlingen begynder pa nae-
ste skoleforlab.

Det er virksomheden, der opbevarer oplaeringserklaeringen. Derudover skal erhvervsskolen have en
kopi af de udfyldte skemaer senest den fgrste undervisningsdag pa naeste skoleforlgb.

Obligatoriske praktiske faerdigheder mellem moduler (geelder alle moduler)

Skemaet neden for oplister en raekke generelle praktiske feerdigheder, som leerlingen skal opna i sin
oplaeringstid i virksomheden. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og laerling jeevnligt
kan finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske opleering er pa rette spor.

Det er muligt, at uopndede mal kan opnas i efterfelgende opleeringsperioder — det kan afhaenge af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din lzerling skal opna med falgende praktiske faerdigheder mellem modulerne Sat X

Installationsteknik Opnaéet

Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg i
bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan integrere og optimere teknologier fx velfeerdsteknologiske Igsninger, intelligente in-
stallationer og anleeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

Kvalitetssikring og dokumentation Opnaet

Leerlingen kan udfere kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i
forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle pé sikkerheds- eller operativsystemer i
forhold til valgte moduler.

Méleteknik og fejlfinding Opnaéet

Leerlingen kan udfere fejlfinding og relevante mélinger i forhold til valgte moduler.

Drift og vedligehold Opnaéet

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anlaeg i forhold til
valgte moduler.
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Leerlingen kan tage ansvar for planleegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innova-
tive, tvaerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

Energieffektivisering Opnéet

Leerlingen kan energieffektivisere eltekniske installationer eller automatiske anlaeg i fx bolig, er-
hverv og industri i forhold til valgte moduler.

Kundeservice og planlzegning Opnaéet

Leerlingen kan tage ansvar for planleegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innova-
tive, tvaerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan udforme hele tekniske lgsninger, der tager hgjde for brugeres/-kundens behov

Installationsteknik — Gaelder kun elektriker 2 Opnaéet

Leerlingen kan udfgre opgaver, der kraever specialiserede eltekniske kompetencer inden for fx
kommunikationsnetveerk, procesanlaeg, robotteknologi, Building Management Systemer.

Moduler

Skriv, hvilke moduler leerlingen netop har haft pa skolen, og som denne opleeringserklaering under-
stotter:

| folgende skema er samtlige af elektrikeruddannelsens moduler oplistet. Ved hvert modul er der be-
skrevet nogle praktiske feerdigheder (oplaeringsmal), som Det faglige udvalg anbefaler, at leerlingen
opnar i lebet af oplaeringstiden i virksomheden. Det er kun den del af skemaet, der omhandler leerlin-
gens valgte moduler, som skal udfyldes.

Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og leerling jeevnligt kan finde frem og gennemga
for at sikre, at den praktiske opleering er pa rette spor.

Leerlingen har opnéet falgende praktiske faerdigheder (oplaeringsmaél) mellem modulerne ‘ Sat X

Modul 1.1 Netvaerks- og datakommunikation ‘ Opnaet

Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetvaerk i fx bolig og erhverv.

Laerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herun-
der netvaerkskomponenter og aktive enheder i fx bolig og erhverv.

Modul 1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner ‘ Opnaet

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkaring af automatiske anlaeg p& maski-
ner.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anleeg.

Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkaring af automatiske anleaeg i bygninger.
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Lzerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anleeg.

Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Lzerlingen kan installere, montere og programmere pé centralt styrede intelligente bygningsinstal-
lationer samt opseette grafiske brugerflader.

Laerlingen kan opbygge et netvaerk i boliger, som integrerer abne protokoller.

Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet ved simpel om
programmering.

Modul 1.5 AIA og TV-overvagning ‘ Opnaet

Leerlingen kan installere og udfere service pd AIA- og TVO-anlaeg samt instruere slutbrugeren. -

Modul 1.6 Design og styring af lys Opnaéet

Leerlingen kan udfare lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanleeg, som opfylder kundens og
bygningsreglementets krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for
belysningsanleeg.

Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger ‘ Opnéet

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte vedvarende energianlaeg, som opfylder kun-
dens krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for
vedvarende energianleeg.

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1 ‘ Opnaet

Leerlingen kan udfere almindelig elektriske installationer pa skibe og offshore. -

Modul 1.9 Hejspaendingsinstallationer 1- Anlaegsforstaelse og sikkerhed Opnaéet

Leerlingen kan udfere almindelige elektriske arbejder pd mellem-/hgjspaendingsinstallationer sik-
kerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.

Leerlingen kan udfere relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsstedet.

Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering ‘ Opnaet

Leerlingen kan udfare almindelige elektriske installationer i tavler.

Leerlingen kan udfere dimensionering af grundlaaggende komponenter og kabler.

Modul 2.1 Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk ‘ Opnaet

Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pé et netveerk i forhold til det anvendte
operativsystem.

Leerlingen kan udfgre starre netveerksinstallationer med Twisted Pair, fiber, COAX og/eller PoE,
herunder vaelge, opsaette og konfigurere aktivt udstyr.

Leerlingen kan installere, konfigurere og anvende operativsystemer.

Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg ‘ Opnéet

Leerlingen kan foretage projektering, programmering, indkaring og montering af styringer og regu-
leringer samt grafiske brugerflader.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anleeggets brug og vedligehold.

Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlzaeg ‘ Opnéet

Laerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anlaag med industrielle
bussystemer og netveerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.
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Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC ‘ Opnaet

Leerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger -

Modul 2.5 Industrielle elprocesser Opnaet

Leerlingen kan optimere sikkerheds- og produktionsprocesser anvendt ved styring, regulering og
programmering af automatiske anlaeg.

Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader ‘ Opnéet

Laerllngen kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske brugerflader i bygnin- -

Modul 2.7 Brandtekniske installationer Opnaet
Leerlingen kan installere og vedligeholde brandtekniske installationer fx ABA og ABDL. -

Modul 2.8 Elteknik i velfaerdsteknologiske l@sninger ‘ Opnéet

Leerlingen kan integrere velfaerdsteknologiske lgsninger. -

Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk staj og termografering ‘ Opnéet

Laerlingen har erfaring med avanceret fejlfinding, diagnosticering og afhjaelpning pé elektriske in-
stallationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk st@j og termografering.

Modul 2.10 Elteknik i kelesystemer og varmepumper ‘ Opnéet

Leerlingen kan installere kgletekniske anlaeg med fyldning op til 2,5 kg samt installere varmepum-
peanleeg.

Modul 2.11 Elteknik i elevatorer ‘ Opnéet

Leerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejlretning p&d komponenter pé bestdende
elevatoranlag.

Modul 2.12 Hvidevarer ‘ Opnéet

Leerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer. -

Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2 ‘ Opnaet

Laerlingen kan foretage installation, vedligeholdelse, fejlsegning péa elektriske installationer pa
skibe og offshore.

Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmeller ‘ Opnaet

Leerlingen har erfaring med og kan udfere fejifinding og relevante malinger i forhold til eltekniske
anlaeg i vindmeller.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkegre automatiske hydrauliske anleeg med
industrielle bussystemer og netvaerk samt udfere dokumentation ved anvendelse af IT.

Leerlingen har erfaring med kvalitetskontrol, konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikker-
heds- eller operativsystemer i forhold til valgte elektriske anlaeg i vindmeller.

Modul 2.16 Hejspaendingsinstallationer 2 — opbygning og drift ‘ Opnéet

Laerlingen kan udfere almindelige elektriske arbejder pa hejspaendingsinstallationer sikkerheds- og
sundhedsmaessigt forsvarligt.

Modul 3.1/4.1 Integrerede kommunikationsnetveerk Opnéet

Laerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetveaerkslgsning. -

Modul 3.2/4.2 Integration og SCADA af procesanleeg ‘ Opnéet

Leerlingen kan integrere industrielle procesanlaeg med SCADA.
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Leerlingen kan vejlede brugeren om anleeggets virkem&de og vedligehold.

Modul 3.3/4.3 Robot-el teknik Opnéet
Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanleeg. -

Modul 3.4/4.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer ‘ Opnéet

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBl-systemer, CTS-anleeg og BMS. -

Modul 3.5/4.5 Energieffektivisering af bygningers energi og el-anlaeg ‘ Opnaet

Laerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og in-
stallationer.

Laerlingen kan installere og programmere pé energitekniske installationer og anlaeg ud fra doku-
mentation og brugeransker.

Modul 3.6/4.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Leerlingen kan tilrettelaegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemeader og afleve-
ringsforretninger for egne opgaver.

Modul 3.7/4.7 Integration af sikringsanleeg

Leerlingen kan udfare integration af sikringsanlaeg fx AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

Oplysninger om laerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fer fremsendelse

Laerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens E-mail:
navn:

Kontaktleerer: E-mail:
Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens laer-
lingeansvarlige:

Navn:

E-mail:
Dato:

Vurderer virksomheden, at leerlingen har szerlige behov med

hensyn til den efterfalgende skoleundervisning eller oplee-
ringsuddannelse i virksomheden? 1

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (seet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen sarlige behov (seet kryds):

Dato Underskrift leerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 7 — Skuemesterguide
B7.1 Forord

El-fagets skuemesterkorps har en lang og stolt tradition bag sig.

Skuemesterens funktion, ud over at méle leerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder
for en kvalificeret, Iobende dialog mellem det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der
til stadighed er fokus pa kvaliteten og det gode handveerk.

Det er aftalt med skolerne og Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen, at skuemestrene bedgmmer
svendeprgven som bestdr af to dele. Ferste del afslutter den feelles del af hovedforlgbet (H2).
Anden del er uddannelsens sidste prave, ogsa kaldet den afsluttende svendepreve. Desuden er det
aftalt, at der stilles skuemestre til radighed til grundforlgbspreven (GF2) og modulprave pa modulniveau
2.

Denne skuemesterguide beskriver procedurer og krav i forbindelse med elektrikeruddannelsens prg-
ver, der afholdes af erhvervsskolerne. Skuemesterguiden er saledes en hjalp til de skuemestre, som
skal sikre en ensartet bedemmelse af de opstillede faglige mal.

De faglige mal bestar dels af kompetencemalene, som er naevnt i Bekendtgorelse om erhvervsuddan-
nelse til elektriker, og dels af malbeskrivelser i uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen. Disse
dokumenter er elektrikeruddannelsens officielle dokumenter.

Alle de faglige mal er blevet sat af Det faglige udvalg, som er repraesenteret af TEKNIQ Arbejdsgiverne
og Dansk El-Forbund.

Der henvises i denne vejledning lgbende til afsnit fra Den Store BI3, hvis der er behov for yderligere
uddybning af information, kompetencemal og faglige mal.

Den Store Bla er sammensat af Det faglige udvalg for at synliggere forventningerne til skolerne vedrg-
rende uddannelsens indhold p& de enkelte skoleperioder. Bogen er til inspiration for organisationernes
tillidsfolk, skuemestre og medlemmerne af de lokale udvalg.

Med venlig hilsen

Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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B7.2 Elektrikeruddannelsen

Uddannelsen er beskrevet i falgende afsnit i Den Store BI&; hvor der herunder er links til afsnit, som har
direkte eller indirekte indflydelse pa skuemesters arbejde:

Overordnet beskrivelse af elektrikeruddannelsen i Afsnit 1.

Grundforlgb 2 (GF2) beskrives i Afsnit 3. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannel-
sens grundforlobsprove GF2 pa evu.dk/el-forside.

Feelles del af hovedforlgbet (H1/H2) beskrives i Afsnit 4. Yderligere detaljering findes i Rammer for
elektrikeruddannelsens H2-delsvendeprgve i pa evu.dk/el-forside.

Modulbaseret specialisering beskrives i Afsnit 5. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektriker-
uddannelses modulpreveri pa evu.dk/el-forside.

Svendeprove til elektriker beskrives i Afsnit 6. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikerud-
dannelsens afsluttende svendeprovei pa evu.dk/el-forside.

B7.3 Skuemestre

Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er orga-
nisationerne, som hver isaer sikrer skuemestrenes faglige niveau.

Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i “felordning”, fer de udsendes som
skuemestre. Derudover afholder Det faglige udvalg en arlig konference for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at méle leerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder
for en kvalificeret, lsbende dialog mellem Det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der
til stadighed er fokus pa kvaliteten, de tekniske lgsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlgbspreven (GF2), modulpraver pa niveau 2 og H2-delsvendeprgven benyttes én skueme-
ster. Ved den afsluttende svendeprove benyttes to skuemestre, som herved repraesenterer begge or-
ganisationer.

B7.3.1 Formelle krav til skuemesteren

Dansk TEKNIQ Ar-

Organisationernes formelle krav til at blive skuemester . .
9 El-Forbund Pejdsgiverne

Skal have indgdende kendskab til faget eller fagomrédets forudsaetninger, mal X X
0og metoder

Skal have specifik kompetence inden for et eller flere faglige delomréder, som X X
indgér i uddannelsen

Skal have viden om uddannelsens anvendelsesmuligheder, herunder kendskab X X
til aftagernes situation og behov.

Skuemesteren ma ikke vaere ansat pa den skole, hvor de skal virke som skue- X X
mester.

Skuemesteren mé ikke skue egne lzerlinge eller Izerlinge, hvortil skuemesteren X X
har teette relationer

For skuemestre geelder bestemmelserne i forvaltningsloven om inhabilitet og X X
tavshedspligt.

Skuemesteren ma ikke vaere medlem af det lokale uddannelsesudvalg pa den X X
skole, hvor skueningen foretages.

Skal veere aktiv i uddannelse af leerlinge i virksomheden, og har lyst og vilje til X X
at arbejde med unge mennesker.
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Skuemester skal veere virksomhedsejer, eller en del af ledelsen i en virksom-
hed, der er medlem af TEKNIQ Arbejdsgiverne.

Skal have erhvervserfaring som svend.

B7.3.2 Skuemesterens rolle

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund
til radighed som ekstern censor til bedemmelse ved en prgve, er skuemesterens rolle at sikre fagets
mal er opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere om lzerlingene generelt har opnaet det gnskede teoretiske niveau.

e Vurdere om leerlingenes praktiske arbejder i standene er hdndvaerks- og lovgivningsmaessigt
veludfert.

e Vurdere om pr@ven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god og
tillidsfuld dialog mellem parterne

Skuemesteren deltager kun ved den mundtlige pr@ve. En skuemester er med til at bedgmme laerlingen,
mens eksaminator (laereren) eksaminerer jf. Bekendtgarelse om praver og eksamen i grundlaeggende
erhvervsrettede uddannelser. Skuemesteren kan stille uddybende spgrgsmal.

B7.3.3 Eksaminators rolle

Eksaminatoren udpeges af skolen. Eksaminator er typisk den fagleerer eller vejleder, der har haft lser-
lingen pa skoleforlgbet. Det er eksaminatorens rolle at sikre, at laerlingen har kendskab til, hvordan
preven afvikles, bliver eksamineret korrekt, og at de faglige mal bliver belyst bedst muligt. Eksamina-
toren sperger ind undervejs i leerlingens fremlaeggelse.

B7.3.4 Indkaldelse af skuemestre

Skolen orienterer Det faglige udvalg om de relevante skoleperioder ved at sende klasselister til EVU,
som herefter kontakter skuemestre. Skuemestrene allokeres (teknisk/fagligt ved modulprgver) og geo-
grafisk, samtidig under hensyntagen til en ligelig fordeling mellem organisationerne. Ved den afslut-
tende svendeprave allokeres en skuemester fra begge organisationer.

B7.3.5 Maksimalt antal laerlinge pr. dag

Prove Bedgmmelse Antal Eksamen 1 dag
skuemestre Antal lzrlinge
Grundforlgbspreve GF2 [Bestaet] / [Ikke bestdet] 1 Maks 16
H2-delsvendeprove 7-trinsskala 1 Maks 16
Modulprgver pa modulniveau 2 7-trinsskala 1 Maks 18
Afsluttende svendeprove 7-trinsskala 2 Maks 12

Ved praktiske test/mundtlige overheringer, der indgar i standpunktskarakteren, pa modulniveau 1, 3 og
4 anvender skolerne intern censur.

B7.3.6 Udeblivelse af skuemester

Hvis en skuemester bliver forhindret ved sygdom e.l., kontaktes EVU hurtigst muligt pa telefon 3672
6400.

EVU vil forsege at fremskaffe en ny skuemester. Kan det ikke lade sig gere, udpeger institutionen en
anden censor, som opfylder de formelle krav til censuren, og informerer EVU herom, herunder hvilken
censor skolen har udpeget.

Side 111 af 121



Den Store Bl& — september 2023

B7.3.7 Den lokale undervisningsplan (LUP)

Undervisningsplanen skal vaere feerdig inden skoleopholdets begyndelse og offentligt tilgeengelig pa
skolens hjemmeside.

B7.3.8 Undervisningsplanen og bedgmmelsesplan

Undervisningsplanen og bedemmelsesplanen skal veere tilgeengelig for skuemesteren pa eksaminati-
onsdagen.

Undervisningsplanen skal udarbejdes for henholdsvis grund- og hovedforlgb og skal fastsaettes i sam-
arbejde med det lokale uddannelsesudvalg. Planen er skolens redskab til dokumentation af den under-
visning, der finder sted.

Bedgmmelsesplanen er en del af skolens undervisningsplan og indeholder en beskrivelse af, hvordan
leerlingens standpunkts- og eksamenskarakterer er fremkommet ud fra den opgave, skolen har stillet.

| tilfeelde af at undervisningsplanen og bedemmelsesplanen ikke er tilgeengelig for skuemesteren pa
eksaminationsdagen, forelaegger skuemesteren denne problemstilling over for leereren.

Kan undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen ikke fremskaffes, noterer skuemesteren dette i skue-
mesterrapporten.

B7.3.9 Dokumentation

Skuemesteren skal gere notater om prasstationen og karakterfastsasttelsen til personligt brug ved ud-
arbejdelse af en udtalelse i en eventuel klagesag. Notaterne skal opbevares i 1 ar.

Efter alle prever udfyldes der en skuemesterrapport pa skuemester.dk, som automatisk sendes til Det
faglige udvalg og til de lokale uddannelsesudvalg. Eventuelle bemaerkninger i rapporten vil derfor na
frem til de relevante personer, herunder LUU pa den pagaeldende skole.

B7.3.10 Afregning

Skuemesteren skal efter afholdt eksamen indrapportere afregningsblanket pa skuemester.dk, som in-
deholder felter til dagsindberetning, antal kerte kilometer m.m.

B7.4 Skuemester.dk

Skuemester.dk er den digitale portal som alle skuemestre skal anvende, nar de skuer pa elektrikerud-
dannelsen. Portalen har flere funktioner og er personlig for den enkelte skuemester.

Der findes en udferlig vejledning til, hvordan portalen skal bruges pa evu.dk/digital-skuening-skueme-
ster-dk

B7.4.1 Indberetning af karakter og skuemesterrapport

Nar der skues, anvendes portalen til at registre laerlingenes karakter samt skrive eventuelle kommen-
tarer samt uploade billeder, som begrunder den givne karakter.

Efter sidste skuening skal der udfyldes og indsendes en skuemesterrapport. Den bruges til at doku-
mentere de forhold, som preven blev afholdt under.

Efter rapporten er udfyldt, sendes den til det lokale uddannelsesudvalg, som er pa skolen. Eventuelle
anmaerkninger vil sa blive dreftet med skolens ledelse.
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Bilag 8 — Karaktergivning/karakterberegning

B8.1 Karaktergivning/karakterberegning pa GF2, H2-delsvendeprave og
moduler

Skuemestre indgdr som censor i karaktergivningen pa felgende praver: GF2, H2-delsvendeprave, mo-
dulprever pa niveau 2 samt den afsluttende svendeprave.

Eksaminator og skuemester afgiver hver deres karakter/bedgmmelse, hvorefter denne dreftes for at
finde en samlet karakter. Ved enighed noteres karakteren/bedemmelsen, og leerlingen oplyses om
denne.

B8.1.1 Karaktergivning ved GF2, H2-delsvendeprave og modulpraver pa niveau 2

Pa nedenstaende skema er vist en oversigt over karakter/bedemmelsesreglerne, hvor der deltager 1
skuemester.

Eksaminator = Skuemester Skueme- Karaktergivning ved

Bedammelse '\ b derviser 1 ster 2 uenighed

GE2 Bestdet / Skuemesters bedemmelse
Ikke bestéet er afgerende.
Ho- Gennemsnit af karaktererne

7-trinsskala Beregning med afrunding til naermeste
karakter.

Hvis beregningen ligger lige
i midten mellem to karakte-
7-trinsskala Beregning rer, afrundes i skuemesters
retning.

delsvendeprave

Modulprgve
niveau 2

GF-2: [Bestéet] / [Ikke bestéet]
Ved uenighed er det skuemesters bedgmmelse, der gaelder.
H2-delsvendepreove & Modulprever: [7-trinsskala]

Eksaminator og skuemester afgiver hver en karakter, og gennemsnittet af de to karakterer afrundes til
naermeste karakter pa 7-trinsskalaen.

Ved en gennemsnitskarakter der ligger preecis mellem to karakterer pa skalaen, vil afrundingen ske til
skuemesters side.

Der ma ikke oprundes for at opna karakteren 02.

B8.1.2 Eksempler ved GF2, H2-delsvendepreve og modulprgver

Ex 1: Ved en GF2-prgve med vurderingerne [Bestdet] & [Ikke bestdet]; her er det skuemesterens be-
demmelse, der er afggrende.

Ex 2: Eksaminator afgiver karakteren [7], og skuemester afgiver karakteren [10]; her er grundlaget
(7+10) / 2 = 8,5 -> ligger praecis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [10].

Ex 3: Eksaminator afgiver karakteren [10], og skuemester afgiver karakteren [7]; her er grundlaget
(7+410) / 2 = 8,5 -> ligger preecis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [7].

Ex 4: Eksaminator afgiver karakteren [10], og skuemester afgiver karakteren [4]; her er grundlaget
(10+4) / 2 = 7 -> ligger praecis pa skalaen og derfor er karakteren [7].
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Ex 5: Eksaminator afgiver karakteren [12], og skuemester afgiver karakteren [4]; her er karakteren
(12+4) | 2 = 8 -> afrundes til naermeste karakter [7].

B8.2 Karaktergivning ved den afsluttende svendeprgve

Karakteren ved den afsluttende svendeprave bestar af to delkarakterer for henholdsvis den innovative
del og den eltekniske del. Disse karakterer afgives saerskilt og beregnes efterfglgende til én samlet
karakter.

For at bestd praven skal begge ovenstaende elementer mindst opnéa karakteren [02].

B8.2.1 Bedgmmelse af Innovation ved den afsluttende svendeprave

Se Rammer for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprove, hvor forstdelsen af innovation tyde-
liggeres med eksempler.

B8.2.2 Karakterberegning

Ved den afsluttende svendeprave er der to skuemestre, som forst finder en faelles karakter (Trin 1), og
her sker afrunding til naermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter, der ligger lige mellem to
karakterer, vil afrundingen ske op til naermeste karakter.

Herefter findes en beregnet karakter (Trin 2), mellem skuemestrenes samlede karakter og eksamina-
tors karakter. Her sker afrunding til nsermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter, der ligger
lige mellem to karakterer, vil afrundingen ske i retning af skuemestrenes samlede karakter.

Dette foretages for badde den innovative del og den eltekniske del, s& der er én karakter [7-trinsskala]
for den innovative del og én karakter [7-trinsskala] for den elteknisk del.

Eksaminator Skueme- Skuemester Karaktergivning ved

Bedommelse '\nderviser ster 1 2 uenighed

Trin 1: De to skuemestres
karakterer beregnes til én
karakter med afrunding
opad.

Trin 2: Herefter tages
denne karakter, og der la-
ves et gennemsnit med
eksaminators karakter, og
denne "feelles” karakter af-
rundes i retning af skue-
mestrenes samlede karak-
ter.

Afsluttende
svendeprove 7-trinsskala
(Innovative del)

Afsluttende
svendeprove 7-trinsskala
(Eltekniske del)

Trin 3 er at foretage den vaegtede beregning af den innovative del og den eltekniske del:

Prove element Vurderings element Del karakter Relativ Prove

veegtning karakter
Afsluttende Innovativ del 7-trin 25 % Beregnet karakter
SO El-faglig del 7-trin 75 % 7-trin (25%+75%)

Relativ vaegtning til den afsluttende svendepreve er 25 % til den innovative karakter og 75 % til den
eltekniske karakter.
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Leerlingen kan fa oplyst karaktererne for de innovative- og el-faglige delelementer [7- trin skala], og
der skal oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en beregning af den innovative karakter og
den el-faglige karakter, som beskrevet ovenfor.

Dette er karakteren er for den afsluttende svendeprave, der sammen med H2-delsvendepraven vil
udgegre den samlede svendeprgvekarakter.
B8.2.3 Eksempler ved den afsluttende svendeprave
Ex 6: Ved den afsluttende svendeprgve:
e Skuemester 1 afgiver karakteren [4] i den innovative del og [10] for den eltekniske del.
e Skuemester 2 afgiver karakteren [7] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e Eksaminator afgiver karakteren [7] i den innovative del og [10] for den eltekniske del.
Innovative del:
e Skuemester [4] + [7] =11/ 2 = 6,5 afrundes op til karakter [7] (Trin 1)
e Eksaminator [7]
e Samlet innovativ karakter [7] + [7] = 14 | 2 = 7 karakter [7] (Trin 2)
Eltekniske del:
e Skuemester [10] + [12] = 22/ 2 = 11 afrundes op til [12] (Trin 1)
e Eksaminator [10]
e Samlet el-faglig karakter [12] + [10] = 22 / 2 = 11 afrundes mod skuemestre til [12] (Trin 2)
Den afsluttende svendepravekarakter:
e Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 = 1,75
e Samlet elteknisk karakter [12] x 0,75 = 9,00
e Afsluttende svendeprave (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til neermeste) = [10]
Lzerlingen vil f& karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.
Ex 7: Ved den afsluttende svendeprove:
e Skuemester 1 afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e Skuemester 2 afgiver karakteren [12] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e Eksaminator afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
Innovative del:
e Skuemester [10] + [12] = 22 / 2 = 11 afrundes op til karakter [12] (Trin 1)
e Eksaminator [10]
e Samlet innovativ karakter [12] + [10] = 22/ 2 = 11 karakter [12] (Trin 2)
Eltekniske del:
e Skuemester [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 1)
e Eksaminator [12]
e Samlet elteknisk karakter [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 2)
Den afsluttende svendepreovekarakter:

e Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 = 3,00
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e Samlet el-faglig karakter [12] x 0,75 = 9,00
e Afsluttende svendeprave (samlet) 3,00 + 9,00 = karakteren [12]

Leerlingen vil fa karakteren [12] for den afsluttende svendepreve.

B8.2.4 Eksempler pa den samlede svendepravekarakter beregning

Den samlede svendepravekarakter bestar af 20 % fra H2 og 80 % fra den afsluttende svendeprove.
Den samlede svendeprgvekarakter vil fremga pa svendebrevet.

Samlet svendeprovekarakterberegning

Prove- Vurderings- | Del- Relativ Prove- Beregning Svende-
element element karakter | vaegtning | karakter veegt- prove-
ning karakter

H2-dels- .
vende- HeIheo!s— 7-trins- 100 % 7_trinsskala 20 % Prgvekarakter

vurdering skala X 0,2
prove
+
Afslut- Innovativ del | Z1NS™ | 55 o SO
tende skala karakter 0 Prevekarakter

. 80 %

svende- Eiteknisk del | 71N | 75 o 7-trinsskala X0,8
prove SKNISKACt | skala ° (25 % + 75 %)

Ex 8: Fra eksempel 6 havde laerlingen medbragt karakteren [12] fra H2-delsvendeprgven

e Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 = 1,75

e Samlet el-faglig karakter [12] x 0,75 = 9,00

e Afsluttende svendeprave (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til naermeste) = [10]
Lzerlingen vil f& karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.

e Karakter fra H2-delsvendeprave [12] x 0,2 = 2,4
e Karakter fra afsluttende svendeprave [10] x 0,8 = 8,0
e Samlet karakter med decimaler: 2,4 + 8,0 = 10,4 (afrundet til neermeste) = [10]

Leerlingen far pafert svendebrevet karakteren [10] med "Seaerdeles veludfgrt” som pategnelse.

Ex 9: Fra eksempel 7 havde laerlingen medbragt karakteren [10] fra H2-delsvendeprgven

e Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 = 3,0
e Samlet el-fagligkarakter [12] x 0,75 = 9,0
e Afsluttende svendeprave (samlet) 3,0 + 9,0 = 12,0 = [12]

Leerlingen vil f& karakteren [12] for den afsluttende svendeprgve.

e Karakter fra H2-delsvendeprave [10] x 0,2 = 2
e Karakter fra afsluttende svendeprove [12] x 0,8 = 9,6
e Samlet karakter med decimaler: 2 + 9,6 = 11,6 = (afrundet til naermeste) [12]

Leerlingen far pafert svendebrevet karakteren [12] med "Saerdeles veludfert” som pategnelse.

Denne lzerling kan i dette eksempel afslutte med en samlet karakter [12], men pa grund af den overforte
karakter [10] fra H2-delsvendepraven, sa kan leerlingen ikke indstilles til fagets medalje.

Udmeerkelse

Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmeaerkelse for veludfert svendepreve med beteg-
nelserne "Veludfert”, “Saerdeles veludfert” og "Fremragende”. Udmaerkelserne beregnes saledes:

e »Veludfert«, nar leerlingen har opnaet 7-9,9
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e »Sardeles veludfert«, nar lzerlingen har opnaet 10,0-11,9

e »Fremragende, nar leerlingen har opnéet 12

Medaljer ved svendeprover

For de dygtigste leerlinge er det muligt at opna fagets medalje. Det kan ske, nar laerlingens karakterer
ved alle tre delprever (H2-karakter + innovativ karakter + el-faglig karakter) er afgivet som karakteren
12. Det vil sige, at der ikke gives medalje ved beregnede 12-taller. Medaljen gives af TEKNIQ Arbejds-

giverne.

B8.2.5 Skema til opslag af karakterer

Ved prover, hvor der deltager 1 censor (skuemester) og 1 eksaminator, kan prevekarakteren ses i ne-

denstdende skema.

Eksaminator

Skema 1

Karakter 7 | 10| 12
02 4 4
4 4 7 Hvor karakteren gives af skuemester og
eksaminator, vil der ske afrunding til
4 7 7 naermeste karakter. Hvor resultatet lig-
ger lige mellem to karakterer, vil den af-
4 7 7 rundes i retning af skuemester.
| .
O 7 | 02| 4 4 7 7 7 | 10
0
Q
CIE) 10 4 4 7 7 10 10 10
2
7] 12 4 7 7 7 10 12 12

Ved den afsluttende svendepreve, hvor der deltager 2 censorer (skuemestre), kan deres samlede ka-

rakter ses i nedenstaende skema.

Skuemester 2

Hvor karakteren gives af 2 skuemestre,
vil der ske afrunding til neermeste karak-
ter. Hvor resultatet ligger lige mellem to
karakterer, vil den rundes op til nserme-
ste karakter.

Denne samlede karakter vil efterfol-
gende blive brugt i karaktergivningen
mellem skuemester og eksaminator.

Skema 2
Karakter -3 | 00 | 02 4 7 10 | 12
-3 | 00| 00| 00 | 02 4 4
00 | 00 | o0 | 02 | 02 4 4 7
02 | oo | 02 | 02 4 4 7 7
4 00 | 02 4 4 7 7 7
i
% 7 02 4 4 7 7 10 | 10
()
= 10 4 4 7 7 0 | 10 | 12
()
2 12 4 7 7 7 0 | 12 | 12
)
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B8.3 Uenighed om karakteren

Hvor der ikke er enighed om karakteren, er der i BEK 262 af 20/3-2007 Bekendtgarelse om karakter-
Skala og anden bedommelse beskrivelse af disse regler for afrunding.

§ 74. Hvor en censor eller eksaminator medvirker, fastsaetter denne karakteren. Hvor der ved bedom-
melsen medvirker bade en censor og en eksaminator, fastsaettes karakteren efter droftelse mellem
dem.

Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en feelles bedommelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for proven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste karakter i karakter-
skalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter naermeste ho-
jere karakter, hvis censor har givet den hgjeste karakter, og ellers den naermeste lavere karakter.
Stk. 3. Hvor der er uenighed om, hvorvidt praestationen eller standpunktet skal bedommes til “Bestdet”
eller “lkke bestiet”, er censors bedemmelse afgarende.

§ 15. Hvis der medvirker flere censorer éeller flere eksaminatorer ved bedemmelsen, har de under ét
henholdsvis censor- og eksaminatorkompetencen efter § 14, stk. 1. Inden for hver gruppe, henholdsvis
censorgruppen og eksaminatorgruppen, fastseettes bedemmelsen i tilfeelde af uenighed som gennem-
snittet af de enkelte bedommelser afrundet til naermeste karakter i karakterskalaen. Der rundes op, hvis
gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer.

§ 16. Hvor det er fastsat, at en karakter bestar af flere delkarakterer for forskellige praestationer eller
standpunkter, der er fastsat bedemmelse for, er karakteren gennemsnittet af delkaraktererne afrundet
til naermeste karakter i karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to ka-
rakterer. Det kan i reglerne for den enkelte uddannelse veere bestemt, at delkaraktererne taeller med
forskellig vaegt, nar den samlede karakter skal fastsaettes.

§ 17. Hvis der er bestakrav ved en eksamen, prove eller en standpunktsbedommelse, er kravet opfyldt,
hvis den uddannelsessagende opndr mindst karakteren 02 eller bedemmelsen “Bestaet”.

Stk. 2. Indgar der flere karakterer, er kravet i stk. 1 opfyldt, hvis gennemsnittet er mindst 2,0. Kravet
om et gennemsnit pa mindst 2,0 kan ikke opfyldes ved afrunding. Der skal vaere opnaet “Bestiet” ved
alle praver mv., hvor bedemmelsen “Bestaet/lkke bestaet” er anvendt. Der kan endvidere i reglerne for
den enkelte uddannelse vaere fastsat krav om, at der ved en eller flere prover mv., som indgar i gen-
nemeshnittet, skal vaere opnaet mindst en bestemt karakter i skalaen.

B8.3.1 Uenighed ved GF2 prgven

Hvor der er uenighed om, hvorvidt praestationen skal bedemmes til [Bestaet] eller [Ikke bestéet], er
skuemesters bedemmelse afgerende.

B8.3.2 Uenighed ved H2-delsvendeprgve samt modulpraver
Hvis skuemester og leereren ikke er enige om en faelles bedgmmelse, giver de hver en karakter.

Karakteren for preaven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til nsermeste karakter i skalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som
skuemeter har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtgorelse om karakterskala
o0g anden bedommelse.

B.8.3.3 Uenighed ved den afsluttende svendeprove
1) De to skuemestres afrundede faelleskarakter (B.8.2.2, trin 1) og (B.8.2.5, skema 2).

| trin 1 mellem to skuemestre er det tilladt at runde op til karakteren [02].
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2) Herefter findes en beregnet karakter (B8.2.2, trin 2), mellem skuemestrenes samlede karakter
og eksaminators karakter. Her sker afrunding til neermeste karakter pa 7-trinsskalaen.
Ved en karakter, der ligger lige mellem to karakterer, vil afrundingen ske i retning af skueme-
strenes samlede karakter.

| trin 2 mellem skuemestre og eksaminator er det IKKE tilladt at oprunde til karakteren [02].

3) Dette foretages for bade den innovative del og den eltekniske del, sa der er én karakter [7-
trinsskala] for den innovative del og én karakter [7-trinsskala] for den eltekniske del.

B8.4 Klager over praver

Ifelge Bekendtgarelse om prover og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelsert skal kla-
ger over forhold ved prgver indgives individuelt af eksaminanden til institutionen. Klagen skal veere
skriftlig og begrundet, og den skal indgives senest 2 uger efter praven. Se ogsa Afsnit 6.9.

Skolen forelaegger straks klagen for bedemmerne, der normalt har en frist pa 2 uger til at afgive en
udtalelse. Bedemmerne skal hver for sig udtale sig om de faglige spergsmal i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedemmerne meddelelse om afgerelsen.

Gar afgerelsen ud pa tilbud om ombedemmelse eller ompreve, skal klageren informeres om, at ombe-
demmelse eller omprgve kan resultere i en lavere karakter.

4 BEK nr. 41 af 16-01-2014
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Bilag 9 — Definition pa uddannelsesniveau

Faglige kvalifikationer Personlige kvalifikationer

Begynderniveau

Leerlingen kan lgse en opgave og udfgre en
aktivitet i en kendt situation eller ud fra en
kendt problemstilling eller kan udfgre en
mere kompliceret aktivitet under vejled-
ning.

Lyst til at seette sig ind i uddannelsens
fundamentale kundskabs- og feerdig-
hedsomréder og til at udvikle ansvar-
lighed samt grundlag for fortsat leering.
P& begynderniveauet grundleegges li-
geledes selvsteendighed i opgavelgs-
ning.

Rutineniveau

Leerlingen kan planlaagge og gennemfere
en opgave/aktivitet eller lgse et problem i
rutine- og/eller kendte situationer og omgi-
velser — alene og i samarbejde med andre.

Evne til selvstaendigt at seette sig ind i
mere komplicerede problemstillinger
og til at kommunikere med andre om
l@asningen heraf.

Yderligere laegges der vaegt pa fleksi-
bilitet og omstillingsevne.

Avanceret niveau

Leerlingen kan vurdere et problem, kan
planleegge, lese og gennemfare en op-
gave/ aktivitet eller Igse et problem ogsa i
ikkerutinesituationer — alene og i samar-
bejde med andre — under hensyntagen til
opgavens art.

Evne til at tage selvsteendigt ansvar og
vise initiativ til selv at formulere og
lzse faglige og sociale opgaver og pro-
blemer.

Yderligere laegges veegt pé kvalitets-
sans og kreativitet.

Ekspertniveau

Leerlingen kan lgse komplekse arbejdsop-
gaver og kan argumentere for valgte lgs-
ninger af opstédede problemer. Der laegges
vaegt pd evnen til at kunne bruge allerede
opnéede kompetencer i en ny kontekst, pé
evnen til at arbejde med overblik og del-
tage i arbejdspladsens innovative proces-
ser.

Evnen til malrettet at kunne planleegge,
tilrettelaegge, udfere og evaluere ar-
bejdsprocesserne saledes, at kvalite-
ten i processen og resultatet sikres.

Dertil lzegges der veegt p4, at leerlingen
kan vurdere og begrunde behovet for
forbedringer af arbejdsprocesser samt
pa, at lerlingen kan kommunikere om
sin faglighed i alle relevante sammen-
hange.
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Bilag 10 — 7-trinsskalaen
Jf. Bekendtgorelse om karakterskala og anden bedommelse BEK nr. 262 af 20/03/2007

Karakter ETCS Betegnelse ‘ Beskrivelse Verbal karakter

12 A Den fremragende Karakteren 12 gives for den fremragende Seerdeles veludfert
praestation praestation, der demonstrerer udtem-

mende opfyldelse af fagets mél, med in-
gen eller kun f& uvaesentlige mangler.

10 B Den fortrinlige Karakteren 10 gives for den fortrinlige Seerdeles veludfert
praestation praestation, der demonstrerer omfattende
opfyldelse af fagets mél, med nogle min-
dre veesentlige mangler.

7 C Den gode praesta- | Karakteren 7 gives for den gode preesta- Veludfert
tion tion, der demonstrerer opfyldelse af fa-
gets mal, med adskillige mangler.

4 D Den nogenlunde Karakteren 4 gives for den nogenlunde Bestaet
praestation praestation, der demonstrerer en mindre
grad af opfyldelse af fagets mal, med ad-
skillige vaesentlige mangler.

02 E Den tilstreekkelige Karakteren 02 gives for den tilstreekkelige | Bestdet
praestation praestation, der demonstrerer den mini-
malt acceptable grad af opfyldelse af fa-
gets mal.
00 Fx Den utilstraekkelige | Karakteren 00 gives for den utilstreekke- Ikke bestdet
preestation lige preestation, der ikke demonstrerer en
acceptabel grad af opfyldelse af fagets
maél.
-3 F Den ringe praesta- | Karakteren -3 gives for den helt uaccep- Ikke bestdet
tion table praestation.
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