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Oversigtstegning

Tegningen viser forsyningen til et hus.
Forsyningskablet hedder en ”Stikledning”

Stikledningen er kablet fra "Kabelskabet” til

”"Malerskabet” hvor el-maleren sidder.

Fra "Malerskabet” gar Stikledningen videre til
"Gruppetavlen”, hvorfra de enkelte strgm-kredse

fordeles. (lys, stikkontakter, komfur m.v. )

Reglerne for udfgrelse af installationen, fra
kabelskab til og med gruppetavle, samt
introduktion af de enkelte komponenter, er

formalet med de efterfglgende sider.

Kabelskab

Malerskab

Gruppetavle

Jordoverflade

Nedgravningssdybde

Stikledning



Nedgravning at Kabel i jord

| Bek. 1082 er der regler for kabel i jord. Det er §§ 41 og 42
Nedgravningsdybden for kabler er minimum 35 cm. under faerdigt terraen.

Hvis kablet nedgraves i en dybde mellem 35 og 70 cm. skal det beskyttes
mekanisk ved hjzlp af Rgr, U-profiler eller daekplader.

Det beskytter kablet, til en hvis grad, hvis der graves ned i det.

Hvis kablet nedgraves minimum 70 cm. kraeves det ikke beskyttet mekanisk.
Men sa skal der anbringes markeringsband, 20 cm. over kablet.

Savel materiel til mekanisk beskyttelse som markeringsband, skal vaere af
farven "R@D” .

| §42 er der angivet bredde og tykkelseskrav til materiellet.

Dakplader og markeringsband skal veere patrykt teksten EL-KABEL og der er
ogsa krav til bogstavstgrrelse m.v.

(Teksten pa billederne er ikke helt korrekte.)
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Optering af kabler fra jord

Opfgring af kablet fra jord, skal forega lodret, saledes at kablet ligger i den
korrekte dybde laengst muligt.

Ved kabelskabet fgres det op fra bunden, hvor der er forberedt for opf@ring.

Ved malerskabet er der flere muligheder:

* Huvis kablet fgres op udvendig pa vaeg (i det fri), skal det beskyttes mekanisk
ved hjaelp af bestandige jernrgr, stalrgr, daekskinne eller specielt steerkt

vandrgr, beskyttelsen skal foretages bade over og under jorden.

* Hovis kablet ikke fgres op udvendigt (i det fri), vil man normalt lade kabelrgret,
der blev vist pa foregdaende side, blive indstgbt i grunden pa huset og komme
op i hulrummet mellem inder- og ydervaeg. Pa den made kommer kablet ikke

til at ligge sa det kan beskadiges mekanisk.

Dakskinne eller stalror

Kabeldakskinne
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Opseetning af malerskab

Malerskabets opseetning skal felge kravene i Faellesregulativet.

FR 16.1 og 16.2 Kraever at kunden og netselskabet har uhindret
adgang til det, for aflaesning, betjening, kontrol og udskiftning.

FR 18.1 Kreever at malerskabet skal anbringes saledes at
overkant af klemraekke for malertilslutning, befinder sig i en
hgjde, mellem 0,5 og 1,5 m over feerdigt terraen.

Stikledningen tilsluttes med de tre faser og nul saledes:

Kabel fra kabelskab tilsluttes klemmerne L1, L2, L3 og N, det er
de venstre-siddende klemmer der benyttes.

Kabel til gruppetavle tilsluttes klemmerne L1, L2, L3 og N, det er
de hgjre-siddende klemmer der benyttes.

Den normalt benyttede farve-reekkefglge pa ledningerne er:
Brun=L1 Sort=L2 Gra=L3 Lyseblda=N

Fasef@lgen skal felges hele vejen gennem installationen.

Kabelskab

Stikledning

Malerskab uden lage:

| klemraekken er der 8 klemmer
hvor ledningerne skal tilsluttes
korrekt.

L1 (ind), L1(ud), L2(ind), L2(ud),
L3(ind, L3(ud), N (ind), N (ud)



Overstrgms-beskyttelse

Alle Kabler og ledninger skal overstrgmsbeskyttes, dette kan ggres pa forskellige mader.

Men hvilke streamme er det der normalt tales om i en installation?

e Belastnings-stremmen eller Drift-stremmen.
* Den strgm der under normale og fejlfrie forhold Igber i ledningerne. Det er den strégm som kablet/ledningen er dimensioneret til at fgre.

e Overbelastnings-strom.

» Stregm der er hgjere end den kablet / ledningen er dimensioneret til at fgre. Dette kan ske savel ved at der tilsluttes for meget belastning,
som ved at der sker en fejl der medfgrer at stremmen bliver for hgj. Denne strgm ville ellers kunne medfgrer skade pa kablet / ledningen.

e Kortslutnings-strgm.

* Strgm der er forarsaget af en kortslutning i installationen. En kortslutning opstar nar to stremfgrende ledninger far direkte kontakt med
hinanden. | en sadanne situation vil modstanden vaere uendelig lille (naesten 0 Q) , hvilket medfgrer en meget stor strgm.

* En kortslutningsstrem, kan medfgrer alvorlig skade pa materiellet hvis den ikke afbrydes hurtigt nok.

Begraensning / afbrydelse af stremmene, i de forskellige tilfaelde, sker ved hjalp af sikringer, automatsikringer og termorelaeer.

Sikringer / automatsikringer omtales pa de efterfglgende sider.



Smelte-sikringer

Smeltesikringer fas i mange udgaver, de fire billeder til hgjre viser
eksempler pa nogen af dem.

Forklaringen pa denne side tager udgangspunkt i sikringerne D 01 og
Diazed. (vi bruger mest D 01).

Pa principtegningen ses fglgende:

Et porcelaensrgr som er fyldt med sand

| enderne af rgret er der sat metalkapsling pa og mellem disse er der
forbundet en sglvtrad.

Selvtraden er monteret med en lille fjeder til en lille rgd dims (kan
hfa\f(e:l forékellig farve). Hvis sglvtraden knaekker vil den rgde dims
” a e u II.

Nar sikring saettes i sikringsholderen #gruppeafbryoderen) vil der
komme spaendin% pa den ene ende af sikringen, saledes at
strg)mmen kan lgbe gennem sglvtraden og komme ud i den anden
ende.

Sglvtraden er konstrueret sdledes, at hvis stremmen overstiger
sikringens stgrrelse (i ampere), sa vil sglvtraden smelte over og
dermed afbryde stremmen

Nar traden braender over, vil der opsta en lysbue (krafti$ gnist), som
pa grund af varmen vil smelte noget af sandet, som derfor bliver "til
glas” og derfor slukker gnisten.

Indikatoren falder ud og signalere at sikringen er “sprunget”.
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Sikring Diazed
Benyttes i gruppeafbrydere

men ogsa i nogen kabelskabe
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Finsikring (glasrgrssikring)
Benyttes bl.a. i apparater.

Knivsikring
Benyttes i kabelskabe, men

ogsa i tavleanlaeg.



Gruppe-afbryder

Gruppeafbrydere fas i mange udgaver, til hgjre ses to af Schneider-Electrics modeller.

Formalet med gruppeafbryderne, er at opdele installationen i de forskellige stremkredse (grupper) og 7.3 7 e o @
ved hjeelp af sikringen, sgrge for overstrgmsbeskyttelse af ledninger og @vrigt materiel. |

Gruppeafbryderne er udfgrt i forskellige stgrrelser, for sikringer D 01 i forskellige stgrrelser. X j “,Z ) )
{ :é_-‘-!sg- o
Den gverste er beregnet for tre faser og nul og benyttes til installationer, hvor et eller flere apparater skal ! ‘L_:b__!-
benytte alle tre faser og nullen. (ofte komfur, ovne og andre hvidevarer.) a2 o 0 @
o & ¢ T
Gruppeafbryderen forsynes via de fire klemmer for neden pa gruppeafbryderen.
De tre faser passere derefter gennem sikringerne (D 01 der laegges i holderen i knappen), derefter Gruppeafbryder 3 polet + Nul

passere de tre faser og nullen gennem afbryderen og stremmen kommer sa ud pa de fire klemmer i SIS D

toppen af gruppeafbryderen.

"

‘%
Den nederste er beregnet for en fase og nul og benyttes som regel til “Lys-installationer og 230 V ns \\\3&
stikkontakter, men ogsa til apparater der kun benytter en fase og nul. (nogen vaskemaskiner, \‘1""\,,'\\9
opvaskemaskiner og andre hvidevarer.) \-_‘,E“l'x.\fl;;\ ®

F 5

Gruppeafbryderen forsynes via de to klemmer for neden pa gruppeafbryderen. \\\RAJ.
Fasen passere derefter gennem sikringen (D 01 der laegges i holderen i knappen), derefter passere bade \ _‘é'

fase og nul gennem afbryderen og stremmen kommer sa ud pa de to klemmer i toppen af

gruppeafbryderen. Gruppeafbryder 1 polet + Nul

For sikringer D 01



Automat-Sikring

Automatsikringen er en anden mulighed for at opdele installationen i flere
stremkredse (grupper) og samtidig sikre en beskyttelse mod overstrgm i
den enkelte installation.

Tilslutning af de 3 faser og nul er generelt som ved gruppeafbryderen.

Automatsikringen benytter ikke smeltesikringer, men er opbygget som vist
pa eksemplet her til hgjre.

1
2
3
4
5.
6
7
8

Knap til manuel betjening af afbryderen (teend / sluk)
Udlgsermekanisme, der afbryder kontakten automatisk. (ved fejl)

Kontakten der kan taeende og slukke for gennemgang af strem.

Tilslutningsklemmer for ledningerne. (indgang / udgang)

Bimetal, der afbryder mindre overstremme med leengere varighed.

Eksempel pa opbygningen af
Kalibreringsskrue (benyttes kun af producenten) en Automatsikring

Spole, adskiller kontakterne hurtigt ved store overstremme.

Lysbue-kammer, modvirker lysbuer ved afbrydelse.

Automatsikringer fas ogsa i mange forskellige stgrrelser og udgaver.

92 9 @ 9

Automatsikring 3 polet + N
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Automatsikring 1 polet + N



RCD og Kombiatbryder

RCD er en fxllesbetegnelse for en reekke fejlstroms-afbrydere. <

RCD kobler ud (afbryder) hvis der Igber en fejlstrgm til jord, ved fejl pa 5 ‘e @ @ @
installationen, eller ved en direkte bergring af en streamfgrende ledning eller lign. == ) =
Virkemade samt yderlig undervisning i fejlstrom kommer senere. B &
RCD monteres i gruppetavlen, saledes at stremmen passere denne fgr den f \ i =
fortseetter til gruppeafbryder / automatsikring. 299 %) @ % %
- N =
RCD fas i flere udgaver, her vist som 2-polet og 4-polet (mest brugt er 4-polet) RCD 2-polet oo
RCD fas i stgrrelserne 25 A, 40 A og 63 A. e

Kombi-afbryderen er en Automatsikring med indbygget RCD, saledes at denne
bade kan benyttes til overstremsbeskyttelse og fejlstrombeskyttelse.

Kombi-afbryder 2-polet
(Automatsikring + RCD)



Dimensionering af Gruppetavien

Dimensioneringen af gruppetavlen, tager udgangspunkt i antallet af “Lysgrupper” og antallet af - V -
grupper til gvrige apparater. | eksemplet pa billedet er der taget folgende udgangspunkter. R L, -

* Boligen som tavlen skal opsaettes i, har et beboelsesareal pa 140 m?.
* Der skal installeres et komfur med en maximal strom pa 16 A (tre-faset + nul)

* Der skal installeres vaskemaskine og tgrretumbler med maximal strgm pa 10 A (tre-faset + nul)

Ifelge bek. 1082 (§ 56 ) skal der veere en ”lysgruppe” (230 V) for hver pabegyndt 50m? boligareal.
Da boligarealet er 140 m? skal der veere 140 m? + 50 m? = 2,8 gruppe => 3 grupper.
Pa billedet til hgjre er det grupperne maerket 1, 2 og 3.

Gruppen meerket 4 er en gruppeafbryder 3 polet + N pa 16 A for komfuret.

Gruppen meerket 5 er en gruppeafbryder 3 polet + N pa 10 A for vaskemaskine og tg@rretumbler. = ‘ = -_[_,5 =

Der er to RCD ere maerket med 6 og 7. At der er to RCD ere skyldes 60364 (531.3.6 ) der siger:
RCD en ma ikke afbryde alle grupper der forsynes af en feelles forsyningskreds




Tveaersnittet pa lederne i stikledningen, dimensioneres ud fra mange forskellige punkter:

Dimensionering at Stikledningens tvaersnit

* Hvor stor stregm skal der kunne leveres igennem den, uden den overbelastes?

Ifglge beregningen i tabellen til hgjre, skal der maximalt bruges 36 A

* Skal der beregnes med samtidighedsfaktor?

Skal der beregnes med udvidelsesfaktor?
Hvor stor stiklednings-sikring vaelges der, til overstremsbeskyttelse af stikledningen?

* Huvilken type kabel skal der benyttes?

Kablet kan vaere PVC-isoleret eller XLPE-isoleret. | eksemplet benyttes XLPE-isoleret kabel.

* Huvilken installationsform skal benyttes og hvad er omgivelsestemperaturen?

Kablet laegges i jorden max. Jordtemperatur er 20°C .
Kabel kommer ogsa i mineralisoleret muret skilrum i ydervaeg max. Temperatur er 30°C.

Skemaet nedenfor viser fordelingen
af gruppernes stremforbrug pa de
tre faser.

Lysgrupperne er fordelt ligeligt pa
de tre faser, hvilket ogsa er kraevet i
Feellesregulativet 9.2 der tilsiger at
fordele forbruget ligeligt.

1213
10 A

10 A

10 A
Komfur |

16 A 16 A 16 A
VEH AN 10A 10A 10A
Total 36 A 36 A 36A



Valg af Stikledningssikring og Stikledningens tvaersnit
Med udgangspunkt i et max. forbrug pa 36 A afggres fglgende.

Der beregnes med en samtidighedsfaktor pa 70%, hvilket bliver 36 Ax 0,7 = 25,2 A

Der beregnes med en udvidelsesfaktor pa 20%, hvilket bliver 25,2 Ax 1,2 =30,24 A

Sikringer fas i felgende st@rrelser: 25A, 35A, 50A og 63 A

Derfor veelges en stikledningssikring pa 35 A, kablet skal derfor kunne fgre minimum 35 A uden at blive overbelastet.

Stikledningskablets tvaersnit vaelges ud fra DS / HD 60364 ( 60364 —5 —52)

Fortsaettes naeste side



)

Valg af Stikledningens tveersnit

| Referenceinstallations-
metode til brug ved
Nummer Installationsmetode Beskrivelse bestemmelse af
stromvaerdi
(se anneks B)
mﬁ"ﬂﬁﬁﬁiﬂﬂ Enleder eller flerlederkabler med
o T O r T e 1 H F A7
73 kappe direkte i jord _ D2
o — med supplerende mekanisk
Pt beskyttelse

Uddrag af tabel for installationsmetoder fra 60364 (der er 73 metoder i alt)

Tabel C.52.2 — Stremvzerdier i ampere

Installations- Tvaersnit Antal belastede ledere og isoleringstype
metode mm? 2 PVC 3 PVC 2 X1 PE » 3 XLPE
Kob

1.5 22 18 26 22

L7 [;;’f 2,5A 29 24 34 29

< 38 37 i 37

6 47 39 56 46

10 63 52 73 61

Uddrag af tabel for strgmveerdier i kabler fra 60364
(veerdierne gaelder ved en temperatur pa 20°C)

| jorden ud fra 60364

| de viste uddrag af tabeller fra 60364 kan fglgende ses:

* Kabler der er lagt med kappe direkte i jord, er

installationsmetode D2 (gverste tabel)

* Kabler med installationsmetode D2, som har tre
belastede ledere (faserne) og XLPE-isolation (3 XLPE),
har en maximal stremvaerdi pa 37 A ved tveersnittet

4 mm?. (nederste tabel).

Stikledningen kunne derfor vaere 4 mm?2, men man
benytter ikke stikledninger pa under 6 mm?2.

Ved 6 mm? er strgmvaerdien 46 A, hvilket er rigeligt.



- Stikledni | it i isoleret d fra 60364
— =)\ " ~ | / T‘ t \ — :-J q f:J \\ 4-
Valg af Stikledningens tveersnit i isoleret veeg ud fra 60364
S T . Tabel C.52.1 - Stremvaerdi | ampere
metode til brug ved
Nummer Installationsmetode Beskrivelse bestemmelse af iniﬂ?i:ﬂgi;
stromveerdi Ns- ; .
e metode i Antal belastede ledere og isolerin
tabel B.52.1
1 Rum Isolerede ledere eller enlederkabler i Al Al A LA HESRE| 2 XLPE
ror i en termisk isoleret vaeg 2 © A2 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 MLPE
B1 3PVC | 2pVC 3 XLPE
B2 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
2 Riifv Flerlederkabler i ror i en termisk A2 C 3pvC 2PVC |3 X
isoleret vaeg * ¢ E 3PVC 2
F 3PVC
3 S Rum Flerlederkabler direkte i en termisk A1 ! 2 3 4 5 b ! 8 |
> isoleret vaega.© Tvazrsnit (mm?)
S Kobber
1.5 13 13,5 14,5 15,5 7 18,5 19,5 i
2,5 175 18 19,5 21 3 25 27 <
- - o 5 5 5 23 24 26 28 vl 34 36 4
* Kabler der er lagt direkte i termisk isoleret veeg, er installationsmetode ’ N s | s law | o | a6 | &
10 39 42 46 50 54 60 63 i

Al (venstre tabel)

Kabler med installationsmetode A1, som har tre belastede ledere (faserne) og XLPE-isolation (3 XLPE), har en maximal strgmveerdi

pa 40 A ved tvaersnittet 6 mm?2. (hgjre tabel).

Det kan derfor afggres, at stikledningen er en ” 4 x 6 mm? ” XLPE-kabel, overstrgmsbeskyttet med 35 A stiklednings-sikring.



