Automatisk styring og dokumentation

=G1+A2, N

R EEEEEEEEEEEEE 1
, I
i I
i I
i I
i I
L |
Nmﬂ 86 [ev] o7 o) ,OHEQHT@Q EL 1 Y
™ I—t ™ ! ™
T ol I Y|
[Ty | |
[ I !
—_ I !
| | B
i I
i I
i I
I
” |
3 (2] [ ] 8 E;H_.®mx!m 6] 6
i I
ou— ™M N [qY] =, ™
7L 0 i & T 0
i I
al [V
= ) £
| i ) |
i I
= I
. |
I
5 ,
5 I Bl S I 4 &
I
! I
I - !
I C
| Bl !
a I
I ]
I c !
oo |
! ao
0 aa .
ca I
! o 0
| [
7 | [ o) I 7
.
9 "5 €7 oo Ly L L £ 12 e [ v v
[l i [}
< I~ | < < Py =
, 0 LL 0 , [ =
™
al Yo
= ” b -
o
” I
~i !
i ]
~i! |
pat
B [ ] R . g
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L L d
.
ET vl ] [Z v ETX eXE &1 S &
o 2 = = = 2
= | < o <1 |
| I
I
al Yo
i ¥
I
I
I
! I
| <
i <, !
i ”
@
[rmmmm e - 5 MLooo oo ] B
, ”
I - |
I C
| © !
Q |
L a !
o I
m3 % |
> ce |
| © O 0
¢ C
e I
L
LJ{O |
€6 , 06 bde,, € | BET_ (v W o T
gL = I~ | | = =
—~ =< =<
T ik L1 L1 T ,
™ ! ~ o |
< o o) (0] o
= = | | L=
| . v g
I ! Z
I
5 ! g
+ ! +
y | o
ot
ML o fo oo J L

Transportband feil

Transportband tilbaae

Transportband frem



Kredsskemaer og Funktionsskema

Dokumentationen af en styring bestar af falgende:

Kredsskema for Styre- og Signalkredse

Viser selv ved styringen af relaeer, lamper el.lign.

Men ikke forbrugerne, sa som Motorer, Varmelegemer m.v
Kredsskema for Effektkredse

Viser hvorledes de enkelte forbrugere, sa som Motorer,
Varmelegemer el.lign., er tilsluttet.

Funktionsskema.

Viser hvilken raekkefglge styringen fungerer i.



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Der er rigtig mange symboler, der benyttes ved tegning af
kredsskemaer for styre- og signalkredse.

Symbolerne er underlagt Dansk Standard ( DS ) og ma ikke
&ndres, ligesom standarden ved tegning af diagrammer og
skemaer ikke ma fraviges. (DS "lovgiver” pa dette omrade)

Symbolerne pa de naeste sider, hvor de gennemgas naermere, er
saledes kun et mindre udpluk af de mange symboler der
eksistere pa omradet.



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Startkontakt

Kontakten er handbetjent og med fjeder, der tilbagefare den nar den slippes igen.
Den slutter (taender) saledes kun mens den betjenes.

Terminalerne er maerket "3” og "4”, da kontakten er handbetjent navngives den ”S”
efterfulgt af hvilke nummer den er i tegningen ( f.eks. "S1” ). Kontakten har ogsa
betegnelsen "NO” (normally open), da den i hvilestilling star aben (afbrudt).

Symbol Set forfra Set bagfra



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Stopkontakt

Kontakten er handbetjent og med fjeder, der tilbagefare den nar den slippes igen.
Den bryder (slukker) saledes kun mens den betjenes.

Terminalerne er maerket ”1” og "2”, da kontakten er handbetjent navngives den "S”
efterfulgt af hvilke nummer den er i tegningen ( f.eks. "S4” ). Kontakten har ogsa
betegnelsen "NC” (normally closed), da den i hvilestilling star lukket (teendt).

Symbol Set forfra Set bagfra



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Nadstop
(udgave med brydekontakt)  Kontakten er NC (normally closed)

Et nadstop er en stopkontakt, der er udstyret med en "paddehat-knap” der er rgd. Kontakten
sidder i en kasse der er gul og med teksten NODSTOP.

Kontakten adskiller sig fra andre stopkontakter ved at knappen fastlases i afbrudt position ved
aktivering. Man skal manuelt udigse (resette) den, som regel ved at dreje pa knappen, nar
faren er overstaet. Terminalerne er som andre stopkontakter meerket med tallene 1 og 2.

Kontakten er handbetjent, hvorfor den maerkes S efterfulgt af et nummer. (her vist med S1)

TR TS

Symbol Set forfra Set bagfra



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Sluttekontakt

Er en styrekontakt pa et relee eller en kontaktor. Kontakten slutter nar relaeet traekker
(spaending pa spolen) og bryder nar releeet falder (ingen spaending pa spolen).
Terminalerne er meerket "3” og "4”, Da kontakten er releebetjent navngives den med samme
navn som det relae den hgrer til. Sa hvis releeet hedder Q1" hedder kontakten ogsa "Q1”
Kontakten er NO (normally open) da den er aben (afbrudt) nar releeet er uaktiveret.

Symbol Kontaktblok med sluttefunktion Kontaktor med to
slutteblokke.
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Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Brydekontakt

Er en styrekontakt pa et relae eller en kontaktor. Kontakten bryder nar relaeet traekker
(spaending pa spolen) og "slutter” nar releeet falder (ingen spaending pa spolen).
Terminalerne er meerket "1” og "2”,

Da kontakten er releebetjent navngives den med samme navn som det relae den hgarer til.
Sa hvis releeet hedder "Q4” hedder kontakten ogsa "Q4”

Kontakten er NC (normally closed) da den er lukket (tzendt) nar relaeet er uaktiveret.

Symbol Kontaktblok med Kontaktor med
Brydefunktion to brydeblokke
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Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Placerings-cifre pa styrekontakter

Da der til tider benyttes flere styrekontakter pa kontaktorerne, er det nadvendig med
placerings-cifre, for at skelne mellem de enkelte kontakter.

Pa kontaktoren CI 9 er der fire pladser til styrekontakter, pladserne nummereres fra venstre
mod hgjre, med cifrene 1, 2, 3 eller 4.

Cifret der angiver placeringen, benyttes foran kontaktens terminalnummerering.
( pa sluttekontakt 3 og 4) og ( pa brydekontakt 1 og 2 )

Pa billedet vil sluttekontakten til venstre hedde 13 og 14,
Brydekontakten ved siden af vil hedde 21 og 22,
Brydekontakten pa plads 3 vil hedde 31 og 32,

og sluttekontakten pa plads 4 vil hedde 43 og 44

Disse numre gar at den enkelte kontakt er unik,

saledes at en overfgrsel mellem diagram og styring er mulig.



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Brydekontakt (og sluttekontakt) pa termorelae

Er en styrekontakt pa et termorelae. Kontakten bryder nar termorelzeet udkobler (hvilket kan
ske manuelt eller automatisk hvis der er en fejl). Hvis det udkoblede automatisk, vil
brydekontakten forblive afbrudt indtil relzeet resettes.

Terminalerne er meerket "95” og "96”. Da kontakten er betjent af termorelaeet navngives den
med samme navn som det termorelze den hgrer til. Sa hvis termorelzeet hedder "F3” hedder
kontakten ogsa "F3”. Der kan ogsa til tider veere andre styrekontakter i termoreleeet, disse er
bl.a. beregnet for signalgivning (alarm, information o. lign.), disse klemmer vil som regel veere
maeerket med numrene "97 og 98"

— - Termorelee set forfra, man kan se
~ klemme 96 for oven til hgjre,
den nederste klemme til hgjre er

L)
O) OT‘
N _ klemme 95. Den rgde knap er til
= “j — = “j- at afbryde (manuelt) eller resette

(efter automatisk udkobling).

De to klemmer forneden til
venstre er klemme 97 og 98,
som her er en sluttekontakt.

96
98




Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Relaespole (Kontaktorspole)

Spolen er den der gor at releeet kan treekke. Nar der saettes spaending pa terminalerne,
ggres ankeret magnetisk, hvorved det tiltraekkes. Det er denne tiltreekning der traekker
(slutter eller bryder) bade kontakterne til effektkredsen og eventuelle styrekontakter.

Terminalerne hedder normalvis "A1” og "A2”. Men man bgr kontrollere dokumentationen,
eventuelt pa selv ved releeet, for at se hvad de hedder, da det bl.a. kan veere afhaengigt af
stgrrelsen pa styrespaendingen. Spolen navngives "Q” efterfulgt af hvilke nummer deneri

styringen. (f.eks. "Q2")

<~
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Symbol Spole taget ud af Kontaktor hvor

kontaktor. terminaler ses foroven.



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Raekkeklemme:
Symbolet benyttes hvor der indsaettes en reekkeklemme, navnet pa
klemmen kan som vist veere et "X” efterfulgt af et tal (f.eks. X4), men
navnet kan veere meget andet. (f.eks. L1 eller N eller PE)

- >< 4 Raekkeklemmen benyttes til samling af ledninger, f.eks. mellem den
interne del af styringen og den eksterne del af styringen.

Eksempler pa reekkeklemmer:

Raekkeklemme for Raekkeklemme for Raekkeklemme for beskyttelses- og
diverse "almindelige nulledning 230 V udligningsforbindelse.
ledninger Bemaerk at klemmen ogsa far

forbindelse pa den metalskinne som
den monteres pa.



Symboler i kredsskema
for styre- og signalkredse

Sikrings-adskiller (f.eks. Raeekkeklemme med sikring)

En adskiller er et punkt der kan abnes og hvis
der er en sikring i er det en sikringsadskiller.
En adskiller ma ikke afbrydes med belastning
—F 1§' pd, men kun i stramlgs tilstand.

Et eksempel er den raekkeklemme der er vist
her til hgjre, som har en sikring indbygget.
Sikringsadskilleren navngives "F” efterfulgt af
hvad nummer den er i styringen. (f.eks. "F1”)

Raekkeklemmer monteret pa DIN-skinne:

Til hgjre ses nogen raekkeklemmer som er
Monteret pa en DIN-skinne.

Navnet kommer sig sandsynligvis fra
at klemmerne monteres pa raekke.




I Opbygning af Kredsskema
I (for styre, og signalkredse)

Farst afseettes styrespaendingen som to parallelle streger, med en tilpas
indbyrdes afstand. (tilpasses den enkelte styring)

|

Dverste 2/3

l Nederste 1/3

Den gverste 2/3 af afstanden er forbeholdt signalgivere

Den resterende 1/3 er forbeholdt styrestramsforbrugere



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og signalkredse)

Symboler og ledninger indtegnes fra den gverste streg og ned til den
nederste streg. ( dog kan enkelte forbindelser ga henad)

Alle symboler indsaettes saledes at de virker fra venstre mod hgijre !
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Tegning og leesning foregar fra venstre mod hgjre og nedad



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og signalkredse)

Som tidligere naevnt, kan der tegnes forbindelser henad i tegningen.

L1

-

Forbindelser henad

Men alle signalgivere og styrestramsforbrugere, tegnes ind i de
nedadgaende forbindelser. (ogsa kaldet stramveje)
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Laesning af Kredsskemaet
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Der er spaending pa lampe P2 nar
kredslgbet er uaktiveret.

Betjenes S2 sker faglgende:
Spolen Q1 far spaending og traekker
De tre kontakter Q1 skifter stilling

Q1 i stramvej 2 leder strammen uden
om S2, denne kan derfor slippes igen.

Lampen P1 teender.
Lampen P2 slukker
Betjenes S1 mister Q1 sin spaending,
releeet falder og alle kontakter skifter

stilling igen. Kredslgbet er i udgangs-
stilling igen.





