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Forord

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne udarbejder Igbende analyser af udviklingen i el-branchen som
blandt andet bruges til at sikre organisationernes overordnede mal; at der skal veere en grunduddannelse
som matcher den Igbende teknologiske udvikling i branchen og sikre uddannelse af velkvalificerede
elektrikere.

Desuden er det organisationernes mal at:

e Uddannelsen skal deekke aktuelle og fremtidige kompetencebehov i El-branchen

e Uddannelsen skal vaere sa fleksibel, at den kan dakke hele branchens og de forskellige
virksomheders behov for kompetencer

e Lzerlinge skal sammen med virksomhederne selv kunne sammensatte det uddannelsesforlgb, der
giver mest vaerdi for lzerlingen og passer til virksomhedens profil og forretningsomrader

e Uddannelsen skal garantere hgj teknisk faglighed

Uddannelsen har fokus pa at levere hele tekniske lgsninger

Uddannelsen har fokus pa salg- og kundeforstaelse

Uddannelsen har fokus pa teknisk projekt- og entreprisestyring

e Uddannelsen udbydes i et innovativt laeringsmiljg.

Det er en uddannelse, som El-branchen kan veere stolt af, og som adskiller sig markant fra alle gvrige
erhvervsuddannelser — saerligt fordi vi har haevet den faglige barre hgjt og uddannelsen er fleksibel.

Elektrikeruddannelsen har et fzlles forlgb for alle pa 2 — 2% ar (inklusive grundforlgb) og herefter er der 32
moduler, som virksomhed og lzerling selv vaelger imellem, nar uddannelsesaftalen indgas. 7 af modulerne
er endda beskrevet pa to kompetenceniveauer, som rakker op i den faglighed, der i dag ligger pa
installatgrniveau.

Vi skal i feellesskab — organisationerne, virksomhederne, leerlingene, skolerne — og de lokale
uddannelsesudvalg ude pa den enkelte erhvervsskole have uddannelsen til at virke og blomstre. Vi mgder
udfordringer undervejs — men vi fgler os overbeviste om, at har vi viljen, sa skal det nok lykkes at finde
Igsninger.

Denne bla bog er lavet til dem som arbejder med elektrikeruddannelsen, enten som skuemester eller
uddannelsesudvalgsmedlem og andre. Det er en handbog som skal tjene til inspiration og vejledning til jer i
arbejdet ude pa skolerne med at fa kgrt elektrikeruddannelsen i stilling.

Med venlig hilsen
Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen

Dansk El-forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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Den Store BIa udvikler sig

Den Store Bla er digital, da der Igbende kommer justeringer og @ndringer af uddannelsen. Der bliver derfor
hvert ar lavet en opdateret udgave af Den Store Bl3, som sendes til de lokale uddannelsesudvalg og
branchens skuemestre.

Den udgave af Den Store BI3, der ligger pa evu.dk, vil altid veere den senest opdaterede udgave af bogen.
Pa forsiden star, hvornar den sidst er opdateret, sa du altid kan vide, om du har den seneste udgave.

Dette er 9. udgave. £ndringer i forhold til 8. udgave:

1.

oukwN

Taksonomiaendringer efter retningslinjer fra Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, saledes:
[elev] kun benyttes indtil GF-2, herefter [lzerling]

[praktik] i forbindelse med virksomhederne, herefter [oplaering] fx [oplaeringsperiode]

BEK 1535/1593 er andret til BEK 819

Kap. 3 & Bilag 3: Beskrivelse af mulighed for samarbejde i praktikstand pa GF2 op til 2 lzerlinge
Kap. 4 & Bilag 4: Prgvetid for mundtlig prgve efter H1 er eksklusive votering, iflg. BEK 819 § 7
Kap. 6 & Bilag 6: Prgvebeskrivelser af svendeprgven tilrettet efter aendringer i BEK 819 § 8
Kap. 7: Tilpasninger i forbindelse med beskrivelse af LUP
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1. Elektrikeruddannelsen
1.1 En uddannelse — flere malgrupper

En 4-3rig elektrikeruddannelse, med 4 valgfrie moduler
En 4)%-arig elektrikeruddannelse, med 5 valgfrie moduler

En 5-arig EUX-elektrikeruddannelse

Der er mulighed for forskellige afkortede forlgb ved fx lerlinge over 25 ar eller unge som allerede har en
gymnasial uddannelse.

Elektrikeruddannelsen pa 4% ar, med 5 valgfrie moduler kan ogsa tages som talentelektriker for dygtige og
ambitigse lzerlinge. 3 af de 5 valgfrie moduler skal tages pa hgjeste niveau.

Lees mere om de forskellige muligheder/spor i afsnit 2

Elektrikeruddannelsen er en 4-4%-arig erhvervsuddannelse, der bestar af en kombination af skoleperioder
og oplaeringsophold i en virksomhed. Uddannelsen bestar af et grundforlgb pa 20 uger, en reekke
skoleforlgb, opleering og en svendeprgve. Skoleperioderne udger i alt 55-60 uger, og oplaeringsugerne
udger 148-168 uger.

GF 2 H1 Modulperioder
|

Svendeprave 3 uger

Elektriker 1
4 &r, heraf 55 skoleuger 20 uger Udvikling og

T planlaegning 1 uge
Elektriker 2

4% ar, heraf 60 skoleuger

Talentelektriker
4% ar, heraf 60 skoleuger

EUX-elektriker
5ar, 20 uger
heraf 103,6 skole-uger

Elektriker 1
for studenter g 13 uger 4 ugor R4 uger
3%, heraf 40-44 skoleuger

Elektriker 2
for studenter
3% ar, heraf 45-49 skoleuger

Farveforklaring: D Grundforleb 2 .
. Saerligt EUX-grundforlab 'Sa&rlige EUX-fag 'Eﬁigsgjﬂ%:zﬁ . Svendeprave

Teoriperioder pa Teoriperioder pa erhvervsskole med Praktikperioder i
erhvervsskole undervisningsforlab i moduler virksomheden

1.2 Grundforlgb 1 (GF1)

Alle elever, der har afsluttet folkeskolen for mindre end to ar siden, og har et karaktergennemsnit pa
mindst 2,0 i henholdsvis dansk og matematik, begynder pa et 20 ugers grundforlgb (GF1).
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Senest i slutningen af grundforlgbet skal eleverne sa vaelge, hvilken konkret erhvervsuddannelse de vil
begynde pa efter GF1.

| GF1 modtager eleverne undervisning i erhvervsfag, der omfatter generelle emner som:
arbejdspladskultur, samfund, sundhed og laerepladssggning. Der er ogsa undervisning i fag som fx faglig
kommunikation, arbejdsplanlagning, samarbejde og metodelzere.

Elever, der kommer direkte fra folkeskolen og allerede har en uddannelsesaftale, kan springe GF1 over og
starte direkte pa GF2 - det vil sige grundforlgbet pa elektrikeruddannelsen.

Ansggere, der afsluttede folkeskolen for mere end et ar siden, og har et karaktergennemsnit pa mindst 2,0 i
henholdsvis dansk og matematik, kan pa baggrund af en samtale/vurdering af skolen, begynde direkte pa
det 20 ugers grundforlgb (GF2), som er malrettet elektrikeruddannelsen.

1.3 Grundforlgb 2 (GF2)

Alle elektrikerlzerlinge skal gennemfgre et grundforlgb med 20 ugers uddannelsesspecifik undervisning.
Grundforlgbet afsluttes med en praktisk og teoretisk el-faglig prgve, og der udleveres et grundforlgbsbevis.
| Ipbet af grundforlgbet opnar laerlingen, udover det el-faglige, kompetencer i matematik (D-niveau),

dansk (E-niveau) og fysik (E-niveau), som er et krav for at kunne fortseette pa uddannelsens hovedforlgb.
Desuden opnar leerlingen kompetencer i fgrstehjeelp, brandbeksempelse, arbejde naer ved/under spaending
samt rulle-bukkestillads.

Lees mere om GF2 i afsnit 3 og se “Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprgve (GF2)”, i Bilag 3

1.4 Hovedforlgbet

Den fgrste del af elektrikeruddannelsen er falles for alle og har typisk en varighed pa ca. 2 ar. Den omfatter
grundforlgb 2 pa 20 uger, 16 ugers H1 og to oplaeringsophold i en virksomhed undervejs.

Indholdet har udelukkende el-faglig karakter og bestar blandt andet af:

¢ El-teori og installationsteknik

¢ Grundlzaeggende automatik

e Kommunikationsnetvaerk

¢ Maleteknik, dokumentation, kvalitetssikring og El-sikkerhed

¢ Kundeservice og hele tekniske Igsninger

Malet med det faelles hovedforlgb er, at alle elektrikerlzerlinge far en raekke faelles kompetencer, der ggr
dem i stand til selvstaendigt at udfgre grundleeggende installationsarbejde i bolig, erhverv og industri.
Kompetencer, der kan sta alene og udggre et selvstaendigt arbejdsomrade for en elektriker, og samtidig er
de kompetencer, der er universelle for alle elektrikere uanset efterfglgende specialisering.

H1 afsluttes med en kombineret praktisk og teoretisk prgve, og karakteren indgar som en del af den
samlede karakter ved den afsluttende svendeprgve.

Laes mere om H1 i afsnit 4 og se “Rammer for elektrikeruddannelsens H1-Svendeprgve”, i Bilag 4

1.5 Modulvalg

Herefter bestar elektrikeruddannelsen af:

¢ Oplaeringsophold

¢ Mindst to skoleperioder med valgfrie moduler og mellemliggende oplaeringsforlgb.
¢ Et svendeprgveforlgb

De to skoleperioder er bygget op omkring 32 valgfrie moduler af hver 4 ugers varighed.
Leerling og virksomhed skal veelge 4 - 5 moduler, afhaengig af om det en 4-arig eller 5-arig uddannelse.
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Et modul fgrer til kompetencer pa tre niveauer: 1) avanceret niveau, 2) ekspertniveau og 3) hgjniveau.

Niveaudelingen skal sikre faglig sammenhang mellem de enkelte moduler, idet et modul skal bygge videre
pa de kompetencer, lzerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3

Programmering og opsatning 31

1.1 - i i
Netveerks- og datakommunikation af kommunikationsnetverk

Integrerede kommunikationsnetvark

Styring og regulering af 32

12 q . q
Automatiske anlag pa maskiner automatiske anlag

Integration af SCADA og procesanlag

Systemkomponenter til E Kommunikationssytemer pa 3.3

bygningsautomatik automatiske anlaeg Robot-elteknik

Intelligente bygningsinstallationer 5 Indeklima med CTS og HVAC 3.4 Integration og energieffektivisering af

og design af enkle brugerflader ;11

Energieffektivisering af
bygningers energi og el-anlaeg

e
(0]

1.5 AIA og TV-overvagning Industrielle EL-processer

wn
o
=
=
o
3
Fl
-1
L
)
]

1.6 Design og styring af lys 3.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

design af enkle brugerflader

1.7 Vedvarende energilesninger 2.7 Brandtekniske installationer 3.7 Integration af sikringsanlag

1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1 28 B kst \Ir:slt‘?"r‘:::eknnloglske Modulniveau 4

1.9 Hejspandingsinstallationer 1 - 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk stej 4.1

Anlzgsforstaelse og sikkerhed og termografering integreredekommumnikationsnetva=rk

El-teknik i kelesystemer og

1.10 Tavleinstallationer og dimensionering 2.10 ki

4.2 |ntegration af SCADA og procesanlag

2.1 El-teknik i elevatorer 43 Robot-elteknik

2.12 T arer 4.4 Integrationog en:;f;effektlwsenng Elj
Energieffektivisering af bygningens
energi og el-anlaeg

2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2 4.5

Nogle moduler kan kun valges, hvis man forinden
harhaft scbestemnt kompetencegtvende modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmaller 46 Teknisk entreprise- og projektstyring
Se sammenhaengen og en detaljeret beskrivelse af
hvert enkelt modul pa elektrikeruddannelsen.dk 2.16 Hejspaendingsinstallationer 2 -
Opbygning og drift

Integration af sikringsanlaeg

Revideret august 2021

Modulopbygningen af elektrikeruddannelsen ggr det muligt at specialisere sig inden for et bestemt
kompetenceomrade som fx malrettet energieffektivisering. Det er samtidig muligt at vaelge en
modulsammensaetning, der giver en bredere og mere generel elektrikerprofil.

Formalet er at forbedre virksomheders muligheder for at fremtidssikre deres kompetencer ved, at de kan
uddanne en lzerling inden for et eller flere forretningsomrader, som virksomheden er ved at opbygge.

Modulvalget foretages i forbindelse med indgaelse af uddannelsesaftalen og skal fremga af et saerskilt bilag
hertil. Modulveelgeren findes pa www.elektrikeruddannelsen.dk.

Der er mulighed for omvalg af moduler. Dette skal ske senest 1 maned efter H1. Herefter kan det kun ske
efter aftale med skolen. Der kan dog ikke foretages omvalg senere end % ar fgr, undervisningen i modulet
er planlagt gennemfgrt.

Hvor der er faglig progression mellem valgte moduler, skal forudgaende modul bestas, fgr lzerlingen kan
fortseette til det naeste. Inden svendeprgveforlgbet kan pabegyndes, skal alle valgte moduler vaere bestaet.

Laes mere om modulerne i afsnit 5 og lees om fagligt indhold og malepinde for de enkelte moduler i Bilag 5A
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1.5.1 Ingen udgifter til skolehjem

Pa grund af elektrikeruddannelsens modulopbygning kan det i nogle tilfaelde i en periode veere ngdvendigt
at sende laerlingen pa skole et andet sted i landet. Det skyldes, at nogle skoler af praktiske arsager ikke har
mulighed for at udbyde alle 32 forskellige moduler. Hvis der vaelges en skole med tilknyttet skolehjem, kan
alle udgifter til kost og logi blive deekket af AUB. Virksomheden har altsa ingen udgifter forbundet med at
sende en lzerling pa skole et andet sted i landet.

1.5.2 Erhvervsrettet/studierettet pabygning

Leerling og virksomhed kan vaelge at supplere uddannelsen med yderligere undervisning i op til 4 uger
(erhvervsrettet pabygning). Det er saledes muligt at vaelge et ekstra 4-ugers modul. Leerling og virksomhed
kan ogsa veelge studierettet pabygning fx supplerende matematikundervisning. Hvis virksomhed og laerling
gnsker erhvervsrettet pabygning, skal det fremga af uddannelsesaftalen.

Ved erhvervsrettet pabygning skal der tages stilling til, hvorvidt oplaeringsperioden/uddannelsesaftalen skal
forleenges med det tilsvarende antal uger, som der er pabygning.

Laes mere om pabygning i afsnit 2.7

1.6 Svendeprgve

Svendeprgven varer 3 uger og afholdes som udgangspunkt i forlaengelse af sidste skoleperiode.
Svendeprgven har form af en projektopgave, hvor lerlingen alene eller sammen med 1 - 2 andre lzerlinge
selv skal finde en problemstilling, der skal Igses. Problemstilling og Igsning skal tage udgangspunkt i
indholdet af mindst 3 af de moduler, lzerlingen har gennemfgrt i hovedforlgbet.

| bedgmmelsen af svendeprgven bliver der lagt vaegt pa laerlingens evner til at taenke innovativt og til at
sammenkaede teori, praksis, produkt og systemer samt til at ggre Igsningen vaerdiskabende og brugervenlig

over for slutbrugeren.

Lees mere om svendeprgven i afsnit 6 og laes "Rammer for elektrikeruddannelsens Svendeprgve”, i Bilag 6

1.7 Grundlaget for elektrikeruddannelsen

Den Store BI3a er en samlet oversigt, hvor der inspiration og vejledning, baseret pa fglgende dokumenter:
Bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser:

LBK nr. 956 af 21/06/2022

Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser:

BEK nr. 2499 af 13/12/2021

Bekendtggrelsen for elektrikeruddannelsen:

BEK nr. 819 af 08/06/2022

Uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen:
https://www.eud.uddannelsesadministration.dk/

| forbindelse med prgver pa elektrikeruddannelsen, er retningslinjerne efter fglgende dokumenter:
Bekendtgarelse om pr@ver og eksamen i grundlaeeggende erhvervsrettede uddannelser:

BEK nr. 41 af 16-01-2014

Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse:

BEK nr. 262 af 20-03-2007
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2. Forskellige spor til forskellige lzerlingetyper
2.1 Elektrikeruddannelsen pa 4 ar

Pa den 4-3rige uddannelse skal der vaelges mindst et modul pa niveau 2 (grgnt modul), men man ma gerne
vaelge flere moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker, 4 ar - 4 valgmoduler

Skoleperioder: 55 uger

GF 2 Modulperioder

3 uger
4 uger 4 uger
Valgmodul Valgmodul
16 uger 4 uger 4 uger
20 uger

Farveforklaring: D Feelles forleb - Modulniveau 1 - Modulniveau 2 - Valgfrit modulniveau - Svendepreve

2.2 Elektrikeruddannelsen pa 4% ar
Pa den 45-arige uddannelse skal der vaelges mindst et modul pa niveau 3 (gult modul), men man ma gerne
veelge flere moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker, 4%z ar - 5 valgmoduler

Skoleperioder: 60 uger

GF 2 Modulperioder

Valgmodul Valgmodul Valgmodul
4 uger 4 uger
Valgmodul Valgmodul Svendeproave
4 uger 4 uger
16 uger 3 uger
20 uger

Farveforklaring: Feelles forlczsb- Modulniveau 1 . Modulniveau 2 - Modulniveau 3 - Valgfrit modulniveau
- Svendepreve
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2.3 EUX—to uddannelseri en

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfgres som en EUX-uddannelse, der bade er en erhvervsuddannelse
og en gymnasial uddannelse —to uddannelser i en.
Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student.

EUX er en erhvervsuddannelse, hvor man samtidig har de gymnasiale fag, der giver studiekompetence til at
blive optaget pa en videregaende uddannelse. Nar fgrst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsa
mulighed for at blive optaget pa en videregdende uddannelse til f.eks. ingenigr eller maskinmester.

EUX-uddannelsen tager 5 ar at gennemfgre. Heraf udggr skoleundervisning 103,6 uger. EUX-lzerlingen skal
gennemfgre 4 valgmoduler. Den enkelte skole udbyder EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur.

EUX-elektrikeruddannelsen er en vekseluddannelse pa linje med den ordinzere elektrikeruddannelse.
Leerlingen skifter saledes mellem at vaere i oplaering i en virksomhed og modtage teoriundervisning pa en
erhvervsskole.

Den vejledende opbygning kan ses her:

1 Varighed i alt; 5 ar
E U X_ e I e kt rl ke r Skc:leperi::der: 103,6 uger

H3 H4 Farve-

= —_ forklaring:
EUD / /4//% Modulforiot . Feelles forlab

GF 1 GF 2 H1

i)

4 uger /‘/"/w / fastlagt af skolen
. %//Q/A 32 uger . Gymnasiale fag

" EUD

EUD . Modulniveau 1
4 uger Sp‘:gzgﬁ'
ks S- i
& pr?)ri?e?('t'r . Modulniveau 2
e 9 vt
r algfri
36 uger ~~ modulniveau
Svendeprave
31,6 uger
EUX EUX —
EUX
8 uger 7 uger
T lalt
20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 3,6 uger 63,6 uger

Selvom figuren umiddelbart giver indtryk af, at der er en opdeling mellem elektrikerfagene og de
gymnasiale fag, betyder det ikke, at undervisningen i fagene skal afvikles adskilt — tveertimod skal
undervisningen tilrettelaegges, sa den kombinerer de erhvervsfaglige og de gymnasiale elementer.

2.3.1 Erfaringer fra tidligere EUX-forlgb
Det faglige udvalgs erfaringer med EUX-forlgb, der kan vaere med til at ggre uddannelsen endnu bedre

1. Det er afggrende, at der sker en visitering af de potentielle EUX-lzerlinge, sa kun de, der vurderes til
at kunne gennemfgre uddannelsen, begynder pa uddannelsen.

2. Der skal vaere fokus pa studieteknik og et studiemiljg, der hjeelper EUX-lzerlingen til at indfri
uddannelsens krav. Studiemiljget opnas ved, at der er en vis volumen af lzerlinge i uddannelsen, og
studiemiljget skal tage hgjde for, at EUX-uddannelsen er et tilbud i erhvervsuddannelsessystemet
og ikke i det gymnasiale uddannelsessystem.
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3. Der skal vaere synergi mellem erhvervsuddannelsesdelen og den gymnasiale del af EUX-
uddannelsen. Saledes skal de to elementer integreres i undervisningen, sa laerlingen oplever
koblingen mellem oplaering og teori.

4. De lokale undervisningsplaner for EUX-uddannelsen skal vaere defineret for bade grundforlgb og
hovedforlgb pa den enkelte skole.

5. Det anbefales, at skolerne laver en opgavebank med matematik og fysikopgaver til lzerlingene,
mens de er i opleering i virksomheden, idet der pa skoleopholdene ikke er tid til at repetere
tidligere laert stof. Virksomheden orienteres naturligvis herom.

6. Leerepladskonsulenten, der hjaelper den unge med at finde en oplaeringsvirksomhed, skal vaere
opmeaerksom pa3, at det er en fagligt kraevende uddannelse og skal informere virksomheden om
dette, nar virksomheden tager en EUX-lzerling i lzere.

7. Hvis der indgas uddannelsesaftale mellem virksomhed og laerling inden grundforlgbet, er det
vigtigt, at skolen holder kontakt med virksomheden undervejs for at sikre sammenhangen mellem
skole og opleaering.

2.3.2 Ophaevelse af uddannelsesaftaler pa EUX

Hvis en lzerling i et EUX-forlgb ikke kan gennemfgre de gymnasiale fag, herunder afsluttende prgve og
eksamen for disse elementer, kan virksomheden ikke ophave uddannelsesaftalen af den grund, men
leerlingen kan fortsaette uddannelsen og uddannelsesaftalen som EUD-leerling (Erhvervsuddannelsesloven §
61, stk. 5).

Virksomhed og leerling ma herefter indga en tillaegsaftale til uddannelsesaftalen, der tager hgjde for en
eventuel afkortet uddannelsestid.
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2.4 Talentelektriker for de dygtige og ambitigse

Hvis leerlingen har szerligt gode faglige forudsaetninger, kan virksomhed og lzerling i faellesskab vaelge
elektrikeruddannelsen pa talentniveau, hvor en del af den teoretiske undervisning gennemfgres pa et
hgjere niveau svarende til undervisningen pa installatgrstudiet.

Som talentelektriker skal 3 af de 5 moduler vaelges pa niveau 4 (sorte moduler).

Talentelektriker, 4% ar - 5 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF 2 H1 Modulperioder
Valgmodul Valgmodul Valgmodul
4 uger 4 uger 4 uger
Planlaegning 1 uge
Vatllgl:n:t:ul Valllgl:nzsul Svendeprove
16 uger g g 3 uger
20 uger

Farveforklaring: D Feelles forlgb - Modulniveau 1 . Modulniveau 2 . Modulniveau 4 . Svendeproave

En talentelektriker skal laegge en ekstra arbejdsindsats og giver leerlingen szerligt videregaende
kompetencer.

For at gennemfgre uddannelsen som talentelektriker skal:

- 3 af de 5 valgfrie specialefag (moduler) gennemfgres pa modulniveau 4

En udleert talentelektriker forventes at vaere saerligt egnet til og interesseret i tekniske lgsninger pa hgjt
niveau, samt videreuddannelse og jobs med ledelsesfunktioner.

Modulerne pa niveau 4 er i kvalifikationsramme 5, hvilket vil sige pa niveau med installatgruddannelsen.
Dette gaelder ogsa, selvom elektrikeruddannelsen samlet set er i kvalifikationsramme 4.

Kvalifikationsramme-niveauerne kommer til udtryk i indholdsbeskrivelserne af fagene. De er udarbejdet ud

fra Undervisningsministeriets beskrivelsessystem.

DEF og TEKNIQ Arbejdsgiverne har udarbejdet talentspottingvaerktgjer til bade virksomheder, skoler og
leerlinge. De kan findes pa www.elektrikeruddannelsen.dk.
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2.5 Afkortet forlgb - for studenter

Leerlinge, der allerede har en gymnasial eksamen med matematik B, fysik B og dansk A eller hgjere, skal
folge et saerligt spor, der afkorter grund- og hovedforlgbet med i alt ca. 3/4 ar.

Afkortningen er 8-12 uger pa GF2, afthaengig af hvilken linje man har haft, men typisk far man 8 ugers merit,
hvilket svarer til grundfagene pa uddannelsen, som man jfr. grundfagsbekendtggrelsen ikke ma tage flere
gange. Afkortningen er derfor obligatorisk.

Pa hovedforlgbet far man 6 mdr. afkortning, hvilket daekker over 3-4 ugers skoleafkortning og 5 mdr.
afkortning af oplaering. Skolemeritten pa hovedforlgbet fglger EUX ernes afkortning og er i
grundfagslignende fag, dvs. fagelementer, de har lzert i enten matematik eller fysik i deres gymnasiale
uddannelse.

Der er tre ugers afkortning, hvis lzerlingen er under 25, og 4 ugers, hvis leerlingen er over 25.

Afkortningen pa hovedforlgbet er en standardmerit, der er fastsat i bilag 1 til uddannelsesbekendtggrelsen.

Hvis man har en gymnasial eksamen med de naevnte niveauer, skal man have afkortningen. Skolerne kan
altsa ikke vaelge at lade veere med at afkorte uddannelsen.

Kort forleb - for elever med gymnasial baggrund, 4 moduler

Varighed i alt 3 ¥ ar

GF 2 H1 Modulperioder

Svendepreove
3 uger

Valgmodul Valgmodul
4 uger 4 uger

8-12 uger

Valgmodul Valgmodul
4 uger 4 uger

Farveforklaring: D Faelles forleb . Modulniveau 1 . Modulniveau 2 . Valgfrit modulniveau . Svendeprave
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Kort forleb - for elever med gymnasial baggrund, 5 moduler

Varighed i alt 3 % ar

GF 2 H1 Modulperioder
Valgmodul Valgmodul Valgmodul
4 uger 4 uger 4 uger
Planlaegning 1 uge
8-12 uger 12-13 uger Valgmodul Valgmodul

Svendeprove
3 uger

4 uger 4 uger

Farveforklaring: D Feelles forleb . Modulniveau 1 . Modulniveau 2. Modulniveau 3 . Valgfrit modulniveau
. Svendepreve

2.6 Afkortet forlgb — for laerlinge over 25 ar

Leerlinge, der er fyldt 25 ar, nar de begynder pa elektrikeruddannelsen, skal gennemfgre uddannelsen som
erhvervsuddannelse for voksne — EUV.

EUV-lzerlinge skal leere det samme som alle andre elektrikerlzerlinge. Erhvervsskolen vurderer om laerlingen
har erhvervs- eller uddannelseserfaring, der kan afkorte uddannelsen.

Hvis laerlingen har meget relevant erhvervserfaring eller en tidligere uddannelse, skal han/hun fglge et
seerligt afkortet forlgb for voksne.

Det er skolens ansvar at sgrge for, at leerlingen far den rigtige afkortning.

Der er 3 EUV-spor:

2.6.1 EUV1, for dem med 2 ars relevant erhvervserfaring,
jf. meritbilag til uddannelsesbekendtggrelsen. Se Bilag 2

EUV1-forlgb uden individuel afkortning bestar af:

- Hovedforlgb, der er 10 % kortere end den ordinaere EUD
- Intet grundforlgb
- Ingen oplaeringsophold
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EUV1 - ét samlet skoleforleb, 4 moduler

Varighed i alt: 31 skoleuger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul

4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Svendeprove

3 uger

Farveforklaring: D Feelles forlab . Modulniveau 1 . Modulniveau 2
. Valgfrit modulniveau . Svendepreve

EUV1 - ét samlet skoleforleb, 5 moduler

Varighed i alt: 36 skoleuger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Planlegning 1 uge

Svendeprove
3 uger

Farveforklaring: EI Feelles forlgb - Modulniveau 1 - Modulniveau 2
. Modulniveau 3 . Valgfrit modulniveau - Svendepreve

Den Store Bla — V.9 - september 2022

2.6.2 EUV2, for dem med mindre end 2 ars relevant erhvervserfaring eller afsluttet uddannelse
(fx erhvervsuddannelse, gymnasial eller videregdende uddannelse), jf. meritbilag til

uddannelsesbekendtggrelsen. Se Bilag 2

EUV2-forlgb uden individuel afkortning bestar af:

- Hovedforlgb, der er 10 % kortere end den ordinaere EUD

- Eventuelt hele eller dele af grundforigb 2
- Opleeringstid som lzerlinge under 25 ar
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EUV2, op til 3 ar og 11 mdr. - 4 moduler

Skoleper|oder op til 51 uger

GF 2

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Modulperioder

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Svendeprove
3 uger

EUV2, op til 4 ar og 5 mdr. - 5 moduler

Skoleperloder op til 56 uger

GF 2

Valgmodul

4 uger

Valgmodul

4 uger

Modulperioder

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Planlaegning 1 uge

Svendeproeve

3 uger

Farveforklaring: D Fzlles forlab - Modulniveau 1 - Modulniveau 2 - Valgfrit modulniveau - Modulniveau 3

- Svendeprave
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2.6.3 EUV3, for dem uden relevant erhvervserfaring eller forudgaende uddannelse
Her har lzerlingen samme uddannelse som EUD for unge, undtagen GF1

EUV3-forlgb uden individuel afkortning.

EUV3, 4 ar - 4 moduler

Skoleperioder: 55 uger

GF 2

16 uger
20 uger

4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul

Modulperioder

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Svendeproeve
3 uger

Farveforklaring: D Ezlles forleb . Modulniveau 1 . Modulniveau 2 . Valgfrit modulniveau

. Svendepreve

EUV3, 4%z ar - 5 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF 2

16 uger
20 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul

4 uger

Modulperioder

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Valgmodul
4 uger

Planlagning 1 uge

Svendeprove

3 uger

Farveforklaring:

- Svendeprave

Faelles forhab. Modulniveau 1 . Modulniveau 2 . Modulniveau 3 . Valgfrit modulniveau
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2.7 Studie- og erhvervsrettet pabygning
Elektrikeruddannelsen indeholder en raeekke muligheder for at tilpasse uddannelsen til den enkelte lzerlings
og virksomheds behov. Nogle af mulighederne hedder erhvervsrettet pabygning og studierettet pabygning.

2.7.1 Erhvervsrettet pabygning
Leerlingen og virksomheden kan som erhvervsrettet pabygning veelge at supplere de obligatoriske mal i
uddannelsen gennem valg af yderligere et modul pa 4 uger.

2.7.2 Studierettet pabygning

Formalet med studierettet pabygning er, at leerlingen skal kunne supplere erhvervskompetencen med hel
eller delvis studiekompetence. Laerlingen skal kunne vaelge studierettede enkeltfag (almene grundfag og
erhvervsgymnasiale fag), som sammen med erhvervsuddannelseskompetencen giver adgang til de
erhvervsakademiuddannelser og andre videregaende uddannelser, der ligger i naturlig forlaengelse af
leerlingens erhvervsuddannelse. Skolen kan ogsa tilbyde lzerlingen flere af de erhvervsgymnasiale fag, som
er ngdvendige for at opna den fulde studiekompetence ved pabygning. Studierettet pabygning kan vare
indtil 1 1/2 &r som heltidsundervisning.

2.7.3 Pabygning - det praktiske
Erhvervsrettet og studierettet pabygning finder sted i hovedforlgbet eller umiddelbart derefter.

Hvis den supplerende, frivillige skoleundervisning finder sted i laerlingens arbejdstid, aftaler
uddannelsesaftalens parter i forbindelse med valg af undervisningen, om der udbetales Ign under den
supplerende skoleundervisning, og om uddannelsestiden skal forleenges tilsvarende.

Virksomheden og lzrlingen skal oplyses om studie- og erhvervsrettet pabygning.
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3. Grundforlgb 2 (GF2)

Grundforlgb 2 er pa 20 uger, felles for alle lzerlinge og en forudsaetning for at kunne blive optaget pa
hovedforlgbet.

Grundforlgb 2 bestar af et uddannelsesspecifikt fag, et grundfag og valgfag pa 4 uger.

Grundforlgb 2 kan opbygges af tematiske forlgb pa i alt 20 uger, som hver iszer bidrager til at opna
overgangskompetencekravene til at blive optaget pa elektrikeruddannelsens hovedforlgb.

Uddannelsesspecifikt Grundfag -
fag - 12 uger matematik - 4 uger

Valgfag -
fysik/matemartik/
dansk -

4 uger

Grundforlab 2 for elektrikeruddannelsen
20 uger
Integreret undervisningsforlab rettet mod grundforlabspreven

Synergi mellem grundfag og elfaglighed i undervisningen
Grundfagspreve 1 ét fag, traekkes ud
Undervisningsforlab i tematiske opdelinger

3.1 Grundfag

3.1.1 Grundfagenes integration
Undervisning i grundfag skal vaere helhedsorienteret.

| elektrikeruddannelsens uddannelsesspecifikke mal er der kompetencer, der matcher malene for de
grundfagsniveauer, som er knyttet til uddannelsen. Pa grund af denne synergi skal undervisningen
tilrettelaegges, sa den sikrer at der skabes sammenhang mellem grundfag og det uddannelsesspecifikke
fag.

Dog er det vigtigt, at grundfagenes identitet opretholdes. Det er for eksempel vigtigt at vaere opmaerksom
pa, at grundfagene ogsa har deres faglige sprog.

Det skal fremga af skolens lokale undervisningsplan (LUP), hvordan den helhedsorienterede undervisning
tilretteleegges.

3.1.2 Grundfagsprgve
Inden afslutningen pa GF2 skal leerlingen til prgve i ét af sine grundfag. Det bliver afgjort ved lodtraekning
hvilket, og prgven fglger reglerne fra grundfagsbekendtggrelsen samt eksamensbekendtggrelsen.

3.2 Grundforlgbsprgve
Grundforlgb 2 afsluttes med en grundforlgbsprgve, som lzaerlingen skal besta for at kunne blive optaget pa
hovedforlgbet pa elektrikeruddannelsen.

Grundforlgbsprgven er udarbejdet i samarbejde mellem skolerne og Det faglige udvalg for
elektrikeruddannelsen, og er beskrevet i den lokale undervisningsplan (LUP), som skal vaere pa skolens
hjemmeside.

Ved afslutning af skoleforlgbet pa GF2 opbygger leerlingen — som en del af undervisningen — en
praktikstand. Standen indeholder montage og installation af forsyningskabelskab, maler- og gruppetavle,
jord- og potentialeforbindelser, taendingssystemer og kraftinstallation for boliginstallationer, samt et
mindre kommunikationsnetvaerk bestaende af data og antennestik. Yderligere opbygges en mindre
motorinstallation efter reglerne i standarden EN/DS 60 204-1.
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Praktikstandens opbygning kan foretages af to lzerlinge i samme stand, hvis det tydeligt markeres hvem der
har lavet de enkelte elementer. Arbejdsfordelingen skal veere ligeligt fordelt, og begge lzerlinge skal udfgre
elementer inden for hvert af de ovennaevnte omrader. Bedgmmelse af det praktisk udfgrte arbejde skal
tydeligt at identificere ved den individuelle mundtlige prgve.

Der udfgres dokumentation til de udfgrte installationer i henhold til geeldende regler og standarder.
Grundforlgbsprgven pa elektrikeruddannelsen bestar af 2 elementer:

1. En faelles udviklet skriftlig prave.
2. En mundtlig prgve.

Begge elementer skal bestas ud fra en samlet vurdering for, at den samlede grundforlgbsprgve er bestaet.

Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprave (GF2)”, hvor
prgven detaljeret star beskrevet. Se Bilag 3

3.2.1 Omprgve

Hvis lzerlingen dumper grundforlgbsprgven, har han eller hun mulighed for at ga til omprgve efter reglerne
i eksamensbekendtggrelsen. Hvis lzerlingen ogsa dumper til omprgven, har skolen i ganske saerlige tilfaelde
mulighed for at give tredjegangsdispensation.

Grundforlgbet kan ikke forlaenges, hvis laerlingen har det fagligt svaert og laerlingen skal i givet fald begynde
forfra pa grundforlgb 2. Leerlinge uden uddannelsesaftale, ma hgjst begynde pa et grundforlgb 2 tre gange.
Derfor er det vigtigt, at skolerne vejleder leerlingene godt, sa deres faglige forudsaetninger passer til
svaerhedsgraden af uddannelsen.

Skolen kan evt. tilbyde leerlingen supplerende undervisning med hjemmel i Bekendtggrelse af lovom
erhvervsuddannelser § 51, stk. 1 uden at han eller hun tager grundforlgbet om. Supplerende undervisning
efter lovens § 51, stk. 1, kan kun bruges som supplerende undervisning for den enkelte lzerling og kun, hvis
hensynet til lzerlingens uddannelse taler for det. Der er altsa tale om et individuelt hensyn og saledes ikke
et grundlag for at udbyde grundforlgb af generelt laengere varighed.

Hvis leerlingen falder fra grundforlgbet f@r grundforlgbsprgven, kan laerlingen optages til det samme
grundforlgb igen. Han eller hun skal i sa fald tilmeldes pa ny og bruger derved sit 2. grundforlgbsforsgg.
Det giver kun mening at tilmelde sig det samme grundforlgb igen, hvis skolen vurderer, at der er virkelig
gode chancer for at gennemfgre og besta. | modsat fald bgr lzerlingen vejledes til at veelge et grundforlgb i
en anden uddannelse, hvor der er stgrre sandsynlighed for at opna malene og opfylde de fastsatte krav.
Uanset om leerlingen starter pa undervisningen i samme eller en anden uddannelse, sa taeller enhver
pabegyndelse grundforlgbets 2. del som et af de tre forsgg.

3.3 Overgangskompetencekrav til hovedforlgbet

| overgangen mellem grundforlgb og hovedforlgb stilles der en raekke kompetencekrav, der skal vaere
opfyldt for, at lzerlingene kan begynde pa hovedforlgbet. Disse kompetencekrav star i Bekendtggrelsen for
elektrikeruddannelsen.

Leerlingen skal i flg. BEK 819 §3, have kompetence til pa grundlaeggende niveau at kunne overga til
hovedforlgbet:
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Stk. 4. Leerlingen skal have kompetence til pa grundlaeggende niveau at kunne:

1. gengive og anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand, kapacitet, induktion og
effekt ved savel DC som AC, herunder udfgre beregninger og malinger pa serie og parallelle kredslgb samt
blandede forbindelser ved DC og AC,

2. anvende viden om induktion, magnetisme, frembringelse af vekselstrgm og forsta begreberne
elektromotorisk kraft, frekvens, tilsyneladende, aktiv- og reaktiv effekt, cosinus og sinus, arbejde og
virkningsgrad samt udfgre enkle beregninger under anvendelse af disse grundbegreber,

3. udfgre beregninger pa induktive modstande og belastninger, herunder transformerens strgmme,
spaendinger, omsatningsforhold og tab,

4. anvende viden om grundlaeggende analoge og digitale komponenter og kredslgb, herunder dioder,
ensrettere, gates og transistorers virkemade,

5. redeggre for el-forsyningsnettets opbygning samt produktion, transmission og distribution og lagring af
elektrisk energi og de miljpmaessige konsekvenser heraf,

6. installere stikledning, malerafseetning og gruppetavle i boliger og tilslutte tilhgrende kabler og ledninger i
spaendingslgse anlaeg samt installere forskriftsmaessig grund- og fejlbeskyttelse,

7. dimensionere kabler og sikringer i overensstemmelse med galdende love, regler og standarder,

8. installere belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger ud fra tegninger og beskrivelser samt 1- og 3-
fasede asynkrone motorinstallationer, herunder start-stopfunktion og reversering efter geldende love,
regler og standarder,

9. veelge miljgrigtigt installationsmateriel til boliger og anvende dette pa korrekt vis i henhold til fabrikantens
forskrifter,

10. anvende og vedligeholde hjelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af el-installationer,

11. udfgre enkle tele-, data- og antenneinstallationer ud fra tegninger og beskrivelser efter geldende love,
regler og standarder samt vaelge miljgrigtigt materiel og anvende dette korrekt i henhold til fabrikantens
forskrifter,

12. udfgre verifikation af installationer samt udfgre malinger og fejlfinding pa installationer og kredslgb med
forskellige former for belastninger,

13. udarbejde og anvende kvalitetssikring og el-teknisk relevant dokumentation i forhold til udfgrt
installationsarbejde,

14. udfgre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljgmaessigt forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder
skabe sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer og skader, som kan opsta ved normalbrug
af elektriske installationer,

15. udfgre arbejde pa og nzer ved spaendingslgse, og under opsyn, spaendingsfgrende installationer og

16. anvende viden om servicebegrebet, kundepsykologi og de afggrende faktorer i forhold til at udfgre en god
kundeservice, savel internt i virksomheden som eksternt hos kunder.

Stk. 5. Leerlingen skal have gennemfgrt falgende grundfag pa fglgende niveau og med fglgende karakter:

1. Fysik pa E-niveau, bestaet.
2. Dansk pa E-niveau, bestaet.
3. Matematik pa D-niveau, bestaet.

Stk. 6. Leerlingen skal have opnaet fglgende certifikater eller lignende:

1) Instruktion i arbejde neaer ved eller under spaending, jf. bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse og drift af
elektriske installationer.

2) Kompetencer svarende til "Fgrstehjalp pa erhvervsuddannelserne” efter Dansk Fgrstehjeelpsrads
uddannelsesplaner pr. oktober 2020.

3) Kompetencer svarende til elementaer brandbekampelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts
retningslinjer pr. 1. september 2014.

4) Certifikat for opfyldelse af Arbejdstilsynets uddannelsesmaessige krav til opstilling m.v. af rulle- og
bukkestillads.

3.3.1 Oplaeringsperioder mellem Grundforlgb og Hovedforlgb
Mellem grundforlgbet og H1 pa hovedforlgbet er der en oplaeringsperiode. Se oplaeringsvejledning i Bilag

3A.
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4. Hovedforlgb 1 (H1)

Fgrste del af hovedforlgbet (H1) har en varighed pa 16 uger. Alle lzerlinge far en reekke feelles kompetencer,
der ggr dem i stand til selvstaendigt at udfgre grundlaeggende installationsarbejde i bolig, erhverv og
industri. Kompetencer, der kan sta alene og udggre et selvstaendigt arbejdsomrade for en elektriker, og
samtidig er de kompetencer, der er universelle for alle elektrikere uanset efterfglgende specialisering.

4.1 Oversigt over fag og spor pa H1
Fag og varighed EUD + EUV3 EUX + Kort forlgb EUV 1+2
Elinstallationer - 6 uger* X X X

Elinstallationer i automatiske anlaeg - 2 uger*
Kommunikationsnetveerk - 2 uger*

Maleteknik og dokumentation - 2 uger
Kvalitetssikring og el-sikkerhed - 2 uger
Kundeservice og salg af tekniske Igsninger - 1 uge
Introduktion til innovativt projektarbejde - 1 uge
Antal uger total H1 16 13 12

Der skal ske en afkortning af H1 pa 4 uger for EUV1 og EUV2-lzrlinge. Der er ikke lavet et standardiseret
forlgb, sa skolerne skal selv vaelge, hvordan afkortningen skal udmgntes. Fag ma kun udelades helt, hvis
lzerlingen kan dokumentere tilsvarende kompetencer.

XX |X|IX|X]|X
XX |X|X|X]|X
XX |X|X|X]|X

* For EUX-lzerlinge og laerlinge med en forudgaende afsluttet gymnasial eksamen med narmere praeciseret
fagkombination, vil den samlede afkortning for laerlingene vaere 3 uger. Se yderligere i BEK 819 Bilag 1

4.2 Hovedforlgbets kompetencemal
Hovedforlgbet har i flg. BEK 819 §4, fglgende kompetencemal for H1 perioden:

1. Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og
feringsveje, herunder udvaelge komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre
forhold.

2. Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer,
enkle styringsanlaeg, belysning samt brugsgenstande

3. Leerlingen kan projektere, opbygge og installere stgrre kommunikationsnetvaerk med kobber, fiber og
tradlgse installationer.

4. Leerlingen kan tilslutte sikringsanlaeg og vedvarende energianlaeg.

5. Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte enkle automatiske anlaeg, motorinstallationer samt
ventilationsanlaeg.

6. Leerlingen kan anvende grundlaeggende viden om energieffektivisering, indregulering og energibesparende
Igsninger i forbindelse med installationsopgaver.

7. Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde.

8. Leerlingen kan udfgre malinger pa installationer og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og
fejlfinding samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

9. Leerlingen kan overholde geldende love, regler og standarder i forbindelse med udfgrt arbejde.

10. Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske lgsninger og funktioner i
boliger med henblik pa information og salg.

11. Leerlingen kan sgge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomrader og formidle resultatet
til kolleger under anvendelse af en korrekt faglig terminologi.

12. Leerlingen har grundlaeggende kendskab til projektorienteret arbejde og problemlgsningsmetoder.

13. Leerlingen kan fejlfinde ved anvendelse af korrekt maleudstyr og maleteknikker.

14. Lzerlingen kan udfgre verifikation og kvalitetssikre i henhold til relevante love og regler samt standarder og
udarbejde den tekniske dokumentation for kvalitetssikring.

15. Leerlingen kan deltage i projektorienteret arbejde og gennemfgre projekter.

Side 24 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

4.3 H1 prgve - delsvendeprgve

Projektprgven ved afslutningen af 1. skoleperiode i hovedforlgbet er beskrevet i BEK 819 § 7.

| den sidste del af fgrste hovedforlgb (H1) udfgrer alle lzerlinge, som en del af undervisningen, en praktisk
opgave, der omfatter elementer fra hele H1. Den praktiske opgave med tilhgrende el-teknisk
dokumentation samt et fokusomrade udggr sammen med en skriftlig prgve bedgmmelsesgrundlaget ved
den mundtlige delsvendeprgve. Prgven stilles af skolen efter samrad med det faglige udvalg. Prgven skal
dokumentere, at kompetencemalene for H1 er opnaet og afholdes med skuemester.

Kun ved bestaet delsvendeprgve pa hovedforlgb H1, kan lzerlingen fortseette pa uddannelsen. Lzerlinge,
som ikke bestar H1, kan, i samrad med oplaeringsvirksomheden, tilbydes supplerende undervisning, der kan
gore at uddannelsesaftalen forlaenges.

Projektprgven skal gennemfgres individuelt og bestar af fglgende elementer:

En praktisk opgave.

Et fokusomrade.

En skriftlig prgve pa 2 timer.

En mundtlig prgve af 20 minutters varighed, eksklusive votering.

PwNPE

Der gives én samlet karakter for projektprgven.

4.3.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination har en varighed pa maksimalt 20 minutter ekskl. votering og skal tage
udgangspunkt i projektpravens skriftlige elementer og en praktisk opgave. Den praktiske opgave udggres af
en praktikstand med tilhgrende projektrapport, indeholdende teknisk dokumentation, samt et selvvalgt
fokusomrade.

4.3.2 Karaktergivningen

Ved delsvendeprgven pa H1 er det en af fagets skuemestre der anvendes som censor. Der gives én karakter
for den samlede delsvendeprgve. Skuemester er udover ved voteringen til stede under den mundtlige
prove.

4.3.3 Uenighed om karakteren

Hvis skuemester og laereren ikke er enige om en fxlles bedgmmelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til naeermeste karakter i skalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som
skuemeter har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtgarelse om karakterskala og
anden bedgmmelse.*

Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens H1-Svendeprgve”, hvor prgven
detaljeret star beskrevet. Se Bilag 4

4.3.4 Opleeringsperioder mellem H1 og modulperioder
Mellem H1-forlgbet og modulperioderne er der en oplaeringsperiode. Se oplaeringsvejledning i Bilag 4A.

Samlet set kommer svendeprgven pa elektrikeruddannelsen, jfr. BEK 819 § 6, til at omfatte en projektprgve
ved afslutningen af uddannelsens obligatoriske forlgb (fgrste skoleperiode H1), samt en prgve som
afslutning pa sidste skoleperiode (3 ugers svendeprgveforlgb).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprgve, vaegter projektprgven pa
forste hovedforlgb (H1) 20 pct., og den afsluttende svendeprgve vaegter 80 pct.

! BEK nr. 262 af 20-3-2007
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5. Modulbaseret specialisering

Efter den faelles grundleeggende el-tekniske uddannelse pa ca. 2 ar, bestar skoledelen af
elektrikeruddannelsens valgfrie del af undervisning i moduler samt oplaering i en virksomhed.

Leerling og virksomhed skal vaelge 4 - 5 moduler. Hvis lzrling og virksomhed valger 4 moduler, er der tale
om en 4-arig uddannelse, inklusiv GF2 — vaelges 5 moduler varer uddannelsen 4% ar, inklusiv GF2.

5.1 Slutkompetencer
Alle elektrikerlzerlinge skal i flg. BEK 819 §4, opna fglgende slutkompetencemal i modulperioden:

16. Leerlingen kan udvikle eksisterende eller nye Igsninger, teenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe
overblik og kombinere teknologi med forretningsforstaelse til skabelse af en mervaerdi for kunden og/eller
virksomheden.

17. Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg, fx
kommunikationstekniske installationer og anleeg samt automatiske anlaeg.

18. Leerlingen kan fejlfinde, reparere og vedligeholde elektriske installationer og elektriske anlaeg, fx
kommunikationstekniske installationer og anleeg samt automatiske anlaeg.

19. Leerlingen kan energieffektivisere elektriske installationer eller automatiske anlaeg.

20. Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle sikkerheds- eller operativsystemer.

21. Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfaerdsteknologiske Igsninger, i intelligente
installationer og anlaeg.

22. Leerlingen kan sikre el-sikkerhed og arbejdsmiljg for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for
samarbejdspartnere og brugere.

23. Leerlingen kan udfgre observationsteknik og kundebehovsanalyse for vaerdiskabende salg.

24. Leerlingen kan tage ansvar for planleegning og styring af eget arbejde, herunder inddragelse af innovative,
tveerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen.

25. Leerlingen kan verificere, dokumentere og kvalitetssikre eget arbejde samt vurdere kvaliteten af andres
arbejde ud fra geeldende love, regler og standarder.

26. Leerlingen kan kommunikere i korrekt fagterminologi pa dansk og engelsk med samarbejdspartnere og
brugere.

27. Leerlingen kan anvende it i det daglige arbejde, herunder opsgge faglig viden samt dele viden med kolleger
og samarbejdspartnere.

Leerlinge, der skal have 5 moduler, skal desuden opna fglgende slutkompetencer

28. Leerlingen kan udfgre udviklingsorienterede opgaver inden for det el-tekniske omrade og i denne
forbindelse indga i tveerfaglige udviklingsprocesser.

29. Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetvaerk, procesanlaeg,
robotteknologi, Building Management Systemer, energieffektivisering eller sikringsanlaeg.

5.2 Modulvalg

Leerlingen og virksomheden vaelger sammen modulerne, sa de passer til laerlingens interesser og
virksomhedens behov. Der vaelges moduler, nar uddannelsesaftalen indgas og modulvalget indgar som et
bilag til uddannelsesaftalen. Der kan vaelges moduler og udformes uddannelsesaftale pa
https://elektrikeruddannelsen.dk/.

Virksomheder skal som udgangspunkt vaere godkendt til de moduler, der veelges. Det vil sige, at
virksomheden har arbejdsopgaver og kompetencer inden for modulets faglige indhold.
Virksomheder kan dog vaelge op til 2 moduler, som de ikke har opgaver inden for.

Laes mere og sg¢g om virksomhedsgodkendelse pd www.evu.dk/virksomhedsgodkendelse.

Leerlingen kan i samarbejde med virksomheden velge 1-2 moduler, hvor virksomheden ikke har opgaver.
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Modulvalget kan frit andres indtil en maned efter H1, herefter skal a&ndringen af modulvalget aftales med
skolen.

Hvis en skole ikke udbyder alle moduler, skal de indga samarbejdsaftale med andre skoler om sikre, at alle
moduler bliver udbudt. Det vil derfor vaere naturligt at leerlinge i nogle tilfelde tager moduler pa forskellige
skoler i landet.

Et adgangsgivende modul med faglig progression skal bestas, fgr leerlingen kan fortszette til det
efterfglgende. Alle valgte moduler skal bestas inden svendeprgveforlgbet pabegyndes.

5.3 Oversigt over moduler og progression

Opdelingen skal sikre sammenhangen og den faglige progression mellem de enkelte moduler, idet et
modul skal bygge videre pa de kompetencer, leerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse. Der er derfor
seerlige faglige forudsaetninger, der skal vaere opnaet, fér man kan vaelge bestemte moduler.

Der er 39 moduler, hvoraf 32 moduler har forskellig teknisk/faglig toning; hver med 4 ugers varighed.
Nedenstaende oversigt viser de enkelte moduler fordelt pa de fire modultrin.

De valgfrie specialefag pa modulniveau 3 og 4 (gule og sorte), har samme overskrifter og indhold. Pa
modulniveau 4 er der et hgjere fagligt- og abstraktionsniveau, samt krav til leerlingens selvsteendige indsats.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3
Adgangskrav Adgangskrav

15 Programmering og opsa&tning

11 Netvarks- og datakommunikation Erpea el sy

Integrerede kommunikationsnetvark

2 59 Styring og regulering af

1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner automatiske anleg

Integration af SCADA og procesanlaeg

Systemkomponenter til

Z 53 Kommunikationssytemer pa
bygningsautomatik

13 automatiske anlaeg

Robot-elteknik

Intelligente bygningsinstallationer
og design af enkle brugerflader

Integration og energieffektivisering af

14 BMS

Indeklima med CTS og HVAC

Energieffektivisering af

AIA og TV-overvigning bygningers energi og el-anlag

Industrielle EL-processer

Bygningsautomatik og

EEEL S TEETE design af enkle brugerflader

Teknisk entreprise- og projektstyring

Brandtekniske installationer . 3 Integration af sikringsanlag

Vedvarende energilesninger

EL-teknisk i velfaerdsteknologiske Modulniveau 4

1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1 i

Hejspzndingsinstallationer 1 - Avanceret fejlfinding, elektrisk stej

og termografering Integrerede kommunikationsnetvaerk
El-teknik i kelesystemer og
varmepumper

1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Integration af SCADA og procesanlaeg

El-teknik i elevatorer - Robot-elteknik

Hvidevarar Integration og energieffektivisering af

Nogle moduler kan kun veelges, hvis man forinden har haft
et bestemt kompetencegivende modul. Sammenhazngen er
markeret med nummeret pd det kompetencegivende modul . Elinstallationer pa skibe og offshore 2
til venstre for det enkelte modul.

Energieffektivisering af bygningens
energi og el-anleg

Se mere om sammenhangen mellem modulerne og en 3 Elektriske anlaeg i vindmeller s Teknisk entreprise- og projektstyring
detaljeret beskrivelse af indholdet hvert enkelt modul pa
elektrikeruddannelsen.dk = = " "
Hejspandingsinstallationer 2 -

Opbygning og drift Integration af sikringsanlag

Revideret august 2021

Efter hver modulperiode er der en oplzaringsperiode, hvor lerlingen skal opna praktisk erfaring inden for
de modulomrader, lerlingen har haft. Det er optimalt, hvis modulerne planleegges med to moduler pr.
skoleophold.
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5.4 Afslutningsprgver for valgfrie specialefag (moduler)
Alle valgfrie specialefag (moduler) afsluttes med en prgve, der omfatter modulets indhold. Prgven stilles af
skolen, der kan indhente bidrag fra det faglige udvalg.

For at besta et modul, skal lzerlingen som minimum have opnaet karakteren 02 ved modulprgven.
Der er udarbejdet en vejledning: "Rammer for elektrikeruddannelsens modulprgver”, hvor rammer for
modulprgver detaljeret star beskrevet; se Bilag 5.

Det der danner grundlag for prgven, kan besta af et eller flere fglgende elementer:

- En praktisk opgave/fokusomrdde med praktikstand og tilhgrende dokumentation
- En case/projektarbejde- beskrivelse, eventuelt med laboratorieopstilling
- En skriftlig prgve, stillet af skolen. Kan ikke sta alene, men indga som supplement til 1 eller 2

De valgfrie specialefag (moduler) beskrives i skolens bedgmmelsesplan, herunder eksaminationsgrundlag
og bedgmmelsesgrundlag ved prgver samt, hvordan og hvornar den Igbende- og afsluttende bedgmmelse
foregar.

Der er naturligt stor teknisk variation pa malepindende for de enkelte moduler, og det skal tilsikres at
leerlingen inddrager malepindende i den fagligt- tekniske Igsning.

5.4.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination varer 20 minutter inklusive votering. Den mundtlige prgve er individuel, men
kan baseres pa arbejde der udfgres alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis projektarbejdet
udfgres som gruppe, skal den enkelte lzerlings ansvarsdel vaere klart beskrevet, sa der kan gives individuel
karakter.

5.4.2 Oplaeringsperioder mellem moduler
Mellem modulperioderne er der oplaeringsperioder. Se oplaeringsvejledning i Bilag 5B.
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6.Svendeprgve til elektriker

Den afsluttende eksamen pa sidste skoleperiode udggr anden del af fagets svendeprgve, og er beskrevet i
BEK 819 § 8.

Svendeprgven pa sidste skoleperiode har en samlet varighed pa 3 uger og bestar af et praktisk og teoretisk
projekt af 80 timers varighed samt af en mundtlig prgve af 20 minutters varighed pr. leerling. Arbejdet
udfgres alene eller i et samarbejde mellem hgjst 3 laerlinge.

Projektgrundlaget udformes af laerlingen med vejledning af skolen, og skal tage udgangspunkt i mindst tre
af den enkelte lzerlingens valgfrie uddannelsesspecifikke fag. Fagene skal sa vidt muligt indga med ligelig
vaegtning. Projektet skal omfatte en el-teknisk Igsning og et erhvervsrettet innovativt element, der skal
understgttes af en skriftlig beskrivelse og dokumentation. Hvis leerlingen udfgrer dele eller brudstykker af
en hel teknisk Igsning, skal hele den samlede tekniske Igsning beskrives i projektet. Den mundtlige prgve
tager udgangspunkt i projektet.

Det faglige udvalg udpeger skuemestre og giver skolen meddelelse om udpegelsen.

6.1.1 Tidspunktet for svendeprgvens afholdelse

If. § 47 stk. 2 j bekendtggrelsen om erhvervsuddannelser, kan en laerling tidligst ga til svendeprgve 3
maneder f@r aftaleperiodens ophgr. Skolen kan i szerlige tilfaelde, hvor der foreligger usadvanlige forhold,
godkende, at en afsluttende prgve finder sted indtil 6 maneder fgr aftaleperiodens ophgr.

Tidspunkt for bedgmmelse af prgven aftales mellem skolen og det faglige udvalg (EVU).

Hvis svendeprgven aflaegges som gruppeprgve skal der vaere sammenhaeng eller overlap mellem et eller
flere af de pagaldende laerlinges moduler, der indgar i prgven.

Der er udarbejdet "Rammer for elektrikeruddannelsens Svendeprgve”, der mere detaljeret beskriver
indholdet af og kravene til den afsluttende svendeprgve. Se Bilag 6

6.1.2 Indhold
Svendeprgvens praktiske projekt skal beskrives i en projektbeskrivelse

Den mundtlige prgve tager udgangspunkt i den el-tekniske lgsning i det praktiske projekt samt beskrivelsen
eller demonstrationen af det innovative element.

Af de tre valgfrie specialefag (moduler), der skal indga i svendeprgvens praktiske projekt, skal minimum ét
valgfrit specialefag (modul) pa det hgjeste niveau, leerlingen har valgt, inkluderes i prgven.

6.1.3 Karaktergivningen
Til den afsluttende svendeprgve er der to skuemestre til stede, som repraesenterer faget ved henholdsvis
Dansk El-forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne.

Skuemestrene er ud over voteringen til stede under den mundtlige del af prgven.

Svendeprgven bedgmmes efter en bedgmmelsesplan, der udformes af EVU forud for svendeprgven. Der
gives karakter for opgavens el-tekniske Igsning og for opgavens innovative Igsning.

Skolen indsender oplysninger om de enkelte karakterer til EVU.

6.1.4 Karakterberegning for den samlede svendeprgve
For den samlede svendeprgve vaegter karaktererne for delsvendeprgven pa H1 med 20% og den
afsluttende svendeprgve med 80% saledes:
- Deninnovative karakter for den afsluttende svendeprgve: 25 %
- Den el-faglige Igsningskarakter for den afsluttende svendeprgve: 75 %.
Se beregningseksempel i Bilag 8
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6.1.5 Besta-krav og svendebrev
Ved uddannelsens afslutning udsteder det faglige udvalg et svendebrev til lzerlingen som dokumentation
for, at laerlingen har opnaet kompetence inden for uddannelsen.

Pa svendebrevet vil karakteren for svendeprgven, ECTS-skala? samt en pategning om udmaerkelse fremga.

Svendebrevet udstedes, nar skolebevis og afsluttende erklaering om oplaering er udstedt, og den
afsluttende eksamen (svendeprgve) er bestaet. For at der kan udstedes skolebevis, skal lzerlingen have
bestaet alle fag pa uddannelsen.

6.1.6 Udmeerkelse
Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmeerkelse for veludfgrt svendeprgve med
betegnelserne "Veludfgrt”, ”Saerdeles veludfgrt” og “Fremragende”.

Udmaerkelserne beregnes saledes:

1) »Veludfgrt«, nar laerlingen har opnaet 7-9,9

2) »Saerdeles veludfgrt«, nar laerlingen har opnaet 10,0- 11,9
3) »Fremragende, nar leerlingen har opnaet 12

6.1.7 Medaljer ved svendeprgver

For de dygtigste laerlinge er det muligt at opna fagets medalje. Det kan ske, nar leerlingen har opnaet
karakteren 12 ved alle tre delprgver (H1 karakter + Innovativ karakter + El-faglig karakter). Medaljen gives
af TEKNIQ Arbejdsgiverne. Nar karaktererne fra svendeprgven er registreret hos det faglige udvalg, vil
leerlingen og virksomheden automatisk blive kontaktet af TEKNIQ Arbejdsgiverne.

6.1.8 Klager over prgver

| Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser?; skal klager over
forhold ved prgver indgives individuelt af eksaminanden til skolen.

Klagen skal vaere skriftlig og begrundet, og den skal indgives senest 2 uger efter prgven.

Klagen kan vedrgre:

1) eksaminationsgrundlaget, herunder prgvespgrgsmal, opgaver og lignende, samt dets forhold til
uddannelsens mal og krav,

2) prgveforlgbet eller

3) bedgmmelsen.

Skolen foreleegger straks klagen for bedgmmerne (eksaminator og skuemestre), der normalt har en frist pa
normalt 2 uger til at afgive en udtalelse. Bedgmmerne skal hver for sig udtale sig om de faglige spgrgsmal i
klagen. Skolen afggr klagen pa grundlag af bedgmmernes faglige udtalelser og klagerens kommentarer til
udtalelserne. Klager vedrgrende bedgmmelse af eksamen som svendeprgve eller som en del af en
svendeprgve efter reglerne i § 11, afg@res af skolen i samrad med det faglige udvalg.

Afggrelsen, der skal vaere skriftlig og begrundet, kan ga ud pa

1) tilbud om ny bedgmmelse (ombedgmmelse), dog ikke ved mundtlige prgver,
2) tilbud om ny prgve (omprgve) eller

3) at klageren ikke far medhold i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedgmmerne meddelelse om afggrelsen.

Gar afggrelsen ud pa tilbud om ombedgmmelse eller omprgve, skal klageren informeres om, at
ombedgmmelse eller omprgve kan resultere i en lavere karakter.

2 ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System); bogstavskala, der bestar af fem karaktertrin for besta-
omradet: A, B, C, D og E, og to trin for ikke-bestdet: Fx og F
3 BEK nr. 41 af 16-01-2014
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7.De lokale uddannelsesudvalg (LUU) og lokale

undervisningsplaner (LUP)
7.1 Medlemmer af de lokale uddannelsesudvalg (LUU)

Bekendtgarelse af lov om erhvervsuddannelser, beskriver rammer og regler for det lokale
uddannelsesudvalgs arbejde pa skolerne.

LUU medlemmer er repraesentanter fra skolen, arbejdstagere og arbejdsgivere. Derudover er der
tilknyttet tilforordnede fra skolens ledelse, leerere, leerlinge og fra EVU, som er El- og Vvs-branchens
Uddannelsessekretariat. Organisationernes medlemmer i LUU er udpeget af Dansk El-Forbund og TEKNIQ
Arbejdsgiverne for en periode pa fire ar.

Det forventes, at organisationernes medlemmer har en god kontakt til det lokale erhvervsliv og agerer ud
fra det faglige udvalgs overordnede uddannelsespolitiske retningslinjer.

7.1.1 Opgaver
LUU har fglgende opgaver:

- Radgive skolen om lokale uddannelsesbehov inden for bade erhvervs- og efteruddannelsen.

- Godkende lokale undervisningsplaner, herunder bedgmmelsesplaner.

- Radgive skolen om udbud af valgfag, moduler og mulighed for pabygning.

- Radgive skolen om behovet for fornyelse og revision af de eksisterende efteruddannelseskurser.

- At sikre, at kommunikation mellem oplaeringsvirksomheden, skolen og lzerlinge fungerer
tilfredsstillende.

- At styrke samarbejdet mellem skolen og det lokale erhvervsliv.
- Felge op pa klagesager.

- At sikre kvaliteten i undervisningen, herunder undervisernes kvalifikationer, undervisningens indhold,
kvaliteten af lokaliteter, udstyr, undervisningsmaterialer, opfglgning pa skolens implementering af
helhedsorienteret- projekt- og problembaseret undervisning og opfglgning pa skuemesterrapporter.

- Atsikre skolens faglige miljg.

- Radgiver skolen om markedsfgringen af erhvervs- og efteruddannelsen.

- At have fokus pa laerepladssituationen, herunder aftaler og kvaliteten af skoleoplaeringen.
- Indsende ansggninger om tilskud til AUB-projekter samt fglge projekterne undervejs.

- At have fokus pa leerlingetilgang og frafald.

7.1.2 Mgdeaktivitet

Normalt afholdes der fire mgder om aret. Derudover kan der vaere invitationer til svendeprgveafslutninger,
abent hus-arrangementer eller lignende pa skolen. Det faglige udvalg afholder én gang om aret et
heldagsmgde for LUU’s formandskab, hvor aktuelle uddannelsespolitiske emner bliver drgftet.

7.1.3 Referater fra LUU-mg@derne

Alle referater fra LUU-mgderne bliver sendt til det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen via EVU.
Referaterne bruges til at afdaekke eventuelle fokuspunkter, sa organisationernes stgtte og vejledning til
deres medlemmer kan blive sa kvalificeret som muligt. Referaterne bgr derfor vaere udformet, sa de kan
forstas af personer, der ikke har deltaget i det konkrete LUU-mgde.
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7.2 Lokale Undervisningsplaner (LUP), inkl. bedgmmelsesplaner

Den lokale undervisningsplan fastsaettes af skolen i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg (LUU) i
henhold til Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser; §53-55. Der udarbejdes undervisningsplaner for
henholdsvis grundforlgb og hovedforlgb.

Undervisningsministeriet har udformet skabeloner til de lokale undervisningsplaner for bade grundforlgb
og hovedforlgb. Skabelonerne kan findes pa Undervisningsministeriets hjemmeside.

Undervisningsplanen er skolens dokumentation af undervisningen og skal foreligge feerdigudarbejdet inden
skoleopholdets begyndelse. Laerlingene skal ggres bekendt med undervisningsplanen, og den skal vaere
tilgaengelig pa skolens hjemmeside.

Det pahviler skolen i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg at fglge behovet for fornyelse af
undervisningsplanen og foretage ngdvendig revision.

Den lokale undervisningsplan skal indeholde en overordnet beskrivelse af fglgende:

1. Leeringsmal for undervisningen. Beskrivelsen kan besta i henvisning til fagmal eller kompetencemal,
som kan vaere uddybet ved lokal fastlagte mal.

2. Indholdet i undervisningen, herunder det planlagte faglige indhold, og hvordan undervisningen
planlaegges helhedsorienteret, differentieret, tvaerfagligt og praksisrelateret.

3. Evaluering og bedgmmelse, herunder rammer for den Igbende evaluering samt bedgmmelsesgrundlag
og bedgmmelseskriterier for den afsluttende bedgmmelse af fagene.
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8.Skuemestre

Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er
organisationerne som hver isaer sikrer skuemestrenes faglige niveau. Pr. 1. august 2022 var der tilknyttet
145 skuemestre.

Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i “fglordning”, fér de udsendes som
skuemestre. Derudover afholder det faglige udvalg et arligt mgde for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at male laerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en
kvalificeret, lgbende dialog mellem det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der til
stadighed er fokus pa kvaliteten, de tekniske Igsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlgbsprgven (GF2), modulprgver niveau 2 og H1-delsvendeprgven benyttes én skuemester.
Ved den afsluttende del af svendeprgven benyttes to skuemestre, som herved repraesenterer begge
organisationer.

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester, fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, til
radighed som ekstern censor til bedgmmelse ved en prgve, er skuemesterens rolle at sikre fagets mal er
opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere om lzerlingene generelt har opnaet det gnskede niveau teoretisk.
e Vurdere om laerlingenes praktiske arbejder i standene er handvaerksmaessigt veludfgrt.

e Vurdere om prgven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god og
tillidsfuld dialog mellem parterne

Skuemesteren deltager ved de mundtlige prgver pa GF2, H1 delsvendeprgve, Modulprgver pa
modulniveau-2 samt den afsluttende svendeprgve.

En skuemester er med til at bedgmme laerlingen, mens eksaminator (leereren) eksaminerer jf.
Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundleeggende erhvervsrettede uddannelser.

Skuemesteren kan stille uddybende spgrgsmal.

Laes mere i Skuemesterguiden i Bilag 7.
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Bilag 1 — Opleeringsmal og fagbeskrivelser for GF2 og H1

20652 INStallatioNSTEKNIK ...ccoveieiee e sanes 35
20653 Maleteknik 0g fEJIfindiNg L.......cvviiiiiiiee ettt e e et e e e eearae e e e earae e e eearaeaeenns 35
20654 Sikkerhed, arbejdsmilj@ 08 Vaerkt@jSIaere ......couveiviiiiiiecee e 35
B1.2 - Fagbeskrivelser for skolefag Pa Hl.........ooocuiiiiiiiiiie ettt ettt et e ate e e veeeeavee s 36
19876 ElNSTAllatioNer .. .ceeiieeeeee ettt s ettt b e s b st e st s e et e b e sheesnne e 36
19878 Elinstallationer i automatiske @anlgag .....ccvuiiiiiiiiii i 37
19880 KommuNikatioNSNEIVEEIK ......cooueiiiii e 38
14989 Maleteknik 08 doOKUMENTATION .....ccviiiiieicieeeee ettt e ete e et e e b e e e ebeeeeabeeeabeeens 38
14991 Kvalitetssikring 0g €l-SiIKKErNed ..........coocuiiiiieciiee e e e e e 39
14992 Kundeservice og salg af tekniske I@SNINGET ......covviiiiiiiice e 40
14996 Introduktion til innovativt projektarbejde ..o 40
B1.3 - H1: Oplaeringsmal i VIrKSOMNEAEN .....ccuviiiiecie ettt e s e e ane s 41
20655 Installations- 0g MonteringStekNik.........ccuviiiiiiiie e e e 41
20656 Maleteknik 0g fFEJIfINAING 2...c.vei ittt et e e ba e e e reeeans 41
20657 KUNAESEIVICE ....ueiiiiiieitie ettt ettt ettt et e sttt e sab e e sabeesbteesabeeesbbeesabeesabeeesabeesaseeesnteesaseeesabeesnnes 41
20658 EISIKKEINEM. ....c.eeiiiiieeeiie ettt ettt st s e s bt e e st e e s bee e sabe e sbeeesabeesabeeesareesanes 41
B1.4 Modulperioder: Oplaeringsmal i VIrkSOMNEAEN ........ccccuiiiiiiieiiie et 41
14929 Installationsteknik (MOdUINIVEAU 1H2) .....ccooiiiiiieiiieieeeeeeeee e e essare e e e e e 41
14930 Kvalitetssikring 0g doKUMENTATION ......cccuiiiiiciie e e et e e e 41
14932 Maleteknik 0g feJIfindiNg 3 .....cccviiciiiecee e et e et e e s te e e rae e s re e eaae e 41
14933 Drift 08 VEAIIZENOI ...ccoeeeiieeeee e e e e e ae e e s b e e e e s re e e e s areas 41
16655 ENergieffektiViSEIINEG . ccci et e e e et e e e e te e e e e ate e e s eare e e e e areeeennseeas 41
16656 Kundeservice 08 PlanIa@gning.........cuei e iciiie ittt et e e e te e e e e aae e e e e aae e e e e nte e e e eaneeas 42
16657 Installationsteknik (MOdUINIVEAU 3) ....ccuuiii it 42
B1.5 Obligatorisk fag pa elektriker med 5 MOAUIET: ..........oeiiiiiiieeeee ettt 42
15635 Planlaegning 08 UAVIKIING .......vvviiieiieee e e e e e e et rre e e e e s e e anrraaeeeas 42
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B1.1 - Grundforlgb 2: Oplaeringsmal i virksomheden
20652 Installationsteknik

1.

Leerlingen kan udfgre og servicere mindre elinstallationer, samt tilslutte apparater/brugsgenstande
og simple staerkstrgmstekniske styringer eller ikke-staerkstrgmstekniske styringer og forbindelser.
Leerlingen kan udfgre mindre elinstallationer med kabler og ledninger samt udfgre fgringsveje for
disse og tilslutte tilhgrende kabler og ledninger i spaendingslgse installationer eller anlaeg.
Laerlingen kan udfgre simple kommunikation-/netvaerksinstallationer.

Leerlingen kan installere forskriftsmaessig fejl- og grundbeskyttelse samt overbelastnings- og
kortslutningsbeskyttelse.

Laerlingen kan udfgre installationer handvaerksmaessigt korrekt, herunder vaelge og anvende el-
materiel efter fabrikantens anvisninger.

20653 Maleteknik og fejlfinding 1

1.
2.

Leerlingen kan foretage eftersyn og afprgvning fgr idriftssetning af elektriske installationer.
Leerlingen kan vaelge korrekt maleudstyr og kan foretage kontrolmalinger og fejlfinding pa
elektriske installationer, kredslgb og enkelte styringer med forskellige former for belastninger.
Leerlingen kan udarbejde relevant dokumentation for udfgrt arbejde pa elektriske installationer
og/eller anlaeg.

20654 Sikkerhed, arbejdsmiljg og veerktgjslaere

1.

w

Leerlingen kan anvende og vedligeholde hjelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af
arbejde pa og i naerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg.

Laerlingen kan udfgre arbejdsopgaver pa eller i nzerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg
efter geeldende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke opstar farer for personer, husdyr
og ejendom.

Laerlingen kan udfgre arbejdsopgaver miljpmaessigt korrekt efter gaeldende regler og anvisninger.
Leerlingen kan under opsyn og efter geeldende regler udfgre arbejde pa og neer elektriske
installationer og/eller anlaeg.
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B1.2 - Fagbeskrivelser for skolefag pa H1

19876 Elinstallationer

Niveau Rutine
Varighed 6 uger
Leerlingetyper Alle
Mal og @vrige 1. Leerlingen har kendskab til 1- og 3 fasede brugsgenstande og kan tilslutte disse
rammer til installationen.
2. Leerlingen har kendskab til innovative metoder og kan optimere og
effektivisere arbejdsgange.
3. Leerlingen kan redeggre for gruppetavlers opbygning samt virkemade.
4. Leerlingen kan redeggre for og udfgre jording og potentialudligning.
5. Leerlingen kan dimensionere tavler, gruppe, — lys og kraftinstallationer til
boliger og erhverv.
6. Leerlingen kan dimensionere hoved- og stikledninger til installationer i boliger,
erhverv og industri og tilslutte disse til forsyningen.
7. Leerlingen kan udfgre lys- og kraftinstallationer i bolig og kontorer (herunder
seerlige omrader), efter geeldende love, regler og standarder.
8. Leerlingen kan udfgre korrekt indstilling af udstyr samt tilrette eksisterende
dokumentation.
9. Leerlingen kan udfgre kabling og tilslutning af sikringsanlaeg, herunder
overholde geeldende regler for kabelfgring.
10. Leerlingen kan foretage forskriftsmaessige afprgvninger af installationer til
boliger og erhverv, samt udarbejde og vedligeholde dokumentation.
11. Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af
installationer, samt 1 og 3 fasede brugsstande.
12. Leerlingen kan montere og tilslutte vedvarende energianlaeg i boliger efter
geldende regler.
13. Leerlingen kan ved anvendelse af it udarbejde dokumentation til tegninger,
diagrammer, skemaer m.v. samt tilrette eksisterende dokumentation.
14. Leerlingen har kendskab til regler og problematikker om naerfgringsprincipper,
fx installationer og tavler.
15. Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse
almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde
Igsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske
problemstillinger.
Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 1,2,3,4,11,13,14
felgende
slutkompetencemal
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19878 Elinstallationer i automatiske anlaeg

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle
Mal og gvrige 1. Leerlingen har kendskab til regler og problematikker om naerfgringsprincipper.
rammer 2. Leerlingen kan redeggre for 1 — og 3 fasede vekselstrgmsmotorers principielle
virkemade og opbygning, samt i forbindelse hermed udfgre malinger og
beregninger.
3. Leerlingen kan redeggre for virkemade pa startere og omkoblere. Larlingen
kan udfgre beregninger pa 3 faset net med symmetrisk belastning.
4. Leerlingen kan redeggre for styretavlers opbygning og virkemade.
5. Leerlingen kan redeggre for og udfgre jording og potentialudligning.
6. Leerlingen kan dimensionere, opbygge og installere mindre tavler og
motorinstallationer.
7. Leerlingen kan dimensionere og installere ventilationsanlaeg i bolig og erhverv.
8. Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere motorinstallationer, samt 1 —
og 3 fasede brugsgenstande.
9. Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse
almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde
Ipsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske
problemstillinger.
Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til
felgende
kompetencemal

1,2,5,7,11,13
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19880 Kommunikationsnetvaerk

Niveau Rutine

Varighed 2 uger

Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige 1. Leerlingen har kendskab til regler og problematikker om naerfgringsprincipper, fx

rammer

sammenfgringer.

2. Leerlingen kan redeggre for opbygningen af stgrre netvaerk og netveerksbegreber,
topologier samt netvaerkskomponenter og aktive enheder, samt installere og
konfigurere disse.

3. Leerlingen kan redeggre for problematikker i forbindelse med brugen af et
tradlgst netveerk.

4. Leerlingen kan redeggre for radiobglger og hgjfrekvente signaler i normalt
forekommende installationer.

5. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til installationstyper, samt anvende it til relevant informationssggning og
kan med en grundlaeggende viden, vejlede kunder om energieffektive lgsninger i
forbindelse med kommunikationsinstallationer.

6. Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetveerk i bolig og erhverv

7. Leerlingen kan udfgre kabling og terminering af twistet pair, fiber og coax i
henhold til geeldende standarder og normer.

8. Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse
almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde
Igsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 2,3,6,9, 10, 11
folgende

kompetencemal

14989 Maleteknik og

dokumentation

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle
Mal og gvrige 1. Leerlingen kan foretage relevante malinger pa installationer til bolig og
rammer erhverv, i forbindelse med eftersyn for idriftsaettelse, samt udarbejde og
vedligeholde tilhgrende dokumentation.
2. Leerlingen kan ved anvendelse af it udarbejde og vedligeholde teknisk
dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.
3. Leerlingen kan laese og forsta skemaer, diagrammer og tegninger.
4. Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i
forbindelse installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.
Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 7, 8,13,14
felgende
kompetencemal
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14991 Kvalitetssikring og el-sikkerhed

Niveau Avanceret

Varighed 2 uger

Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige 1. Leerlingen har kendskab til geeldende forskrifter, og kan arbejde med kemiske

rammer

stoffer, som anvendes i forbindelse med installationsarbejder, og kan handtere
disse korrekt efter fabrikantens anvisninger.

2. Leerlingen kan anvende branchens kvalitetssikrings- og
kvalitetsstyringssystemer.

3. Leerlingen kan udfgre arbejds- og betjeningsopgaver pa eller ved tavleanlaeg og
elektriske installationer under iagttagelse af de foreskrevne
sikkerhedsforanstaltninger, saledes der ikke opstar fare for personer, anlaeg og
drift.

4. Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol af eget arbejde efter planer, skemaer og
anden relevant dokumentation.

5. Leerlingen kan udfgre varmt arbejde med gnistproducerende veerktgj, som for
eksempel vinkelsliber, loddeveaerktgj og varmluftpistol brandteknisk korrekt.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 7,9,14

felgende

kompetencemal
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14992 Kundeservice og salg af tekniske Igsninger

Niveau Rutine

Varighed 1 uge

Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige 1. Leerlingen har forstaelse og kendskab til metoder for god kommunikation og

rammer kan vejlede kunder i forbindelse med udfgrelsen og aflevering af de Igste
opgaver.

2. Leerlingen kan med baggrund i sin tekniske viden udfgre grundige
observationer af de tekniske installationer i kundens bygning, med henblik pa
en dialog om mersalg, som skaber fordele for kunden.

3. Leerlingen kan via dialog og kendskab til kundens tekniske installationer sikre
at kunden far tilbudt den rette Igsning samt far skabt mulighed for yderligere
salg.

4. Leerlingen er i stand til at foretage systematisk teknisk informationssggning, og
videreformidle resultaterne klart og praecist til savel kolleger som kunder.

5. Leerlingen kan kommunikere og vejlede andre aktgrer om opgaverne med
henblik pa at sikre de bedste Igsninger for kunden, og er i stand til at foresla
andringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger og installationer bade i
forhold til gkonomi, energiforbrug, sikkerhed— og brugervenlighed.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 10,11,14

felgende

kompetencemal

14996 Introduktion til innovativt projektarbejde

Niveau Rutine
Varighed 1 uge
Leerlingetyper Alle
Mal og gvrige 1. Leerlingen har kendskab til projektarbejde.
rammer 2. Leerlingen har kendskab til vaerktgjer og metoder, der kan anvendes ved
projektarbejde
3. Leerlingen kan tilrettelaegge og planleegge eget arbejde og har en
helhedstilgang ved problemlgsning i forhold til egne arbejdsopgaver.
4. Leerlingen kan anvende innovative metoder til at Igse bade teoretiske og
praktiske udfordringer.
5. Leerlingen har kendskab til at opstille helhedsorienterede el-tekniske lgsninger.
Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til 6,8,11,12
felgende
kompetencemal
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B1.3 - H1: Oplaeringsmal i virksomheden

20655 Installations- og monteringsteknik
1. Leaerlingen kan udfgre almindeligt forekommende elinstallationer/anlaeg, tilslutte til forsyningspunkt
og udveelge komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre forhold. Fx. i
installationer/anlaeg vedr. bygninger, tavler, industri, alarm, sikring, hgjspaending eller lignende.
2. Leerlingen kan installere, programmere/konfigurere el-materiel/udstyr. Fx inden for
bygningsautomatik, sikringsanlaeg, industriautomation eller gvrige automationsomrader.

20656 Maleteknik og fejlfinding 2
1. Leaerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i fx bolig, erhverv og/eller
industri.
2. Leerlingen kan udfgre malinger pa installationer og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og
fejlfinding, samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

20657 Kundeservice
1. Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og
funktioner med henblik pa information eller salg

20658 Elsikkerhed
1. Leerlingen kan udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller nzer ved elektriske
installationer og/eller anlaeg

B1.4 Modulperioder: Oplaeringsmal i virksomheden

14929 Installationsteknik (modulniveau 1+2)
1. Leerlingen kan installere, programmere og idriftsatte elektriske installationer og elektriske anlzaeg i
bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler
2. Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfaerdsteknologiske Igsninger, i intelligente
installationer og anlaeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

14930 Kvalitetssikring og dokumentation
1. Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i
forhold til valgte moduler.
2. Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.
3. Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i
forhold til valgte moduler.

14932 Maleteknik og fejlfinding 3
1. Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til valgte moduler

14933 Drift og vedligehold
1. Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anlaeg i forhold til
valgte moduler.
2. Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative,
tveerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

16655 Energieffektivisering
1. Leerlingen kan energieffektivisere el-tekniske installationer eller automatiske anlaeg i fx bolig, erhverv
og industri i forhold til valgte moduler
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16656 Kundeservice og planlaegning
1. Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative,
tveerfaglige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.
2. Lerlingen kan udforme hele tekniske lgsninger, der tager hgjde for brugeres/kundens behov

16657 Installationsteknik (modulniveau 3)
1. Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetvaerk,
procesanlaeg, robotteknologi, Building Management Systemer.

B1.5 Obligatorisk fag pa elektriker med 5 moduler:
15635 Planlaegning og udvikling

Niveau Avanceret

Varighed 1 uge

Mal og gvrige Leerlingen er i stand til ud fra et el-teknisk oplaeg at udvikle og fremstille en
rammer veldisponeret projektbeskrivelse.

Leerlingen kan udfgre udviklingsorienterede opgaver inden for det el-tekniske
omrade og i denne forbindelse indga i tveerfaglige udviklingsprocesser.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til felgende
kompetence mal

27
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B2.1 — EUV Forudsaetninger - Bilag 1 til BEK nr. 819 af 21-6-2022

B2.1.1 EUV 1 — Forudsatninger (Skema 1)

Som beskrevet i afsnittet “Forskellige spor til forskellige lzerlingetyper” skal alle laerlinge, der er over 25 ar,
nar de begynder pa elektrikeruddannelsen, gennemfgre uddannelsen som erhvervsuddannelse for voksne.
De naermere faglige forudsaetninger for at blive optaget pa de forskellige EUV-spor, er reguleret i
uddannelsesbekendtggrelsen for elektrikeruddannelsen, bilag 1.

Kriterier for vurdering af om leerlingen har 2 ars relevant erhvervserfaring*), jf. § 66y, stk. 1, i lovom
erhvervsuddannelser.

Erhvervserfaring med el-installationsarbejde i mindst 24 maneder inden for de seneste 5 ar, hvor anerkendt
relevant Grundlaeggende el-erhvervserfaring (12 maneder) og Specialiseret el-erhvervserfaring (12 maneder)
tilsammen giver adgang til et euv-forlgb uden oplaering.

Grundlaeggende el-erhvervserfaring med el-installationsarbejde: 12 mdr.

Der skal veere erfaring med alle nedenstaende omrader:

- Tilslutning til el-forsyningsnettet
- Kabelfgring
- Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol

- Lys- og kraftinstallationer i bolig, erhverv og industri
o Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande
o Tele- og datainstallationer i bolig, erhverv og industri
o Motorinstallationer
o Opbygge enkle kommunikationsnetvaerk
o Enkle intelligente installationer

- Fejlfinding, vedligehold og reparation
o Relaestyringer
o Motorinstallationer
o Lysinstallationer
o 1-og 3 fasede brugsgenstande
- Sikkerhed
o Sikkerhedsmaessigt korrekt arbejde under spanding
o Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa tavler og under spaending

Specialiseret el-erhvervserfaring inden for 1 eller flere af fglgende omrader, i alt 12 mdr.
Den specialiserede erfaring giver bindinger pa modulvalg

Netvaerks- og datakommunikation, 8-12 mdr. kan medregnes
- Udfgre kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv

- Projektering af kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder
netvaerkskomponenter

- og aktive enheder i bolig og erhverv.

- Opsatning, konfigurering og oprettelse af brugere pa client-servernetvaerk.

- Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer.

- Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

- Design, installation og programmering af integrerede kommunikationsnetvaerk.

Automatiske anlzaeg, 8-12 mdr. kan medregnes
- Opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa maskiner, i bygninger eller industri.
- Projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer samt grafiske
brugerflader.

- Integration af industrielle procesanleeg med SCADA.
Intelligente bygningsinstallationer, 4-6 mdr. kan medregnes
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- installation, montering og programmering pa centralt eller decentralt styrede intelligente
bygningsinstallationer

- Opseatning af grafiske brugerflader
- Opbygning af netvaerk i boliger til PC’er, telefon og radio/TV.

AIA og TV-overvagning, 4-6 mdr. kan medregnes
- Installation og service pa AlA og TVO-anlaeg.
- Integration af sikringsanlzaeg (ex AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL)

Design og styring af lys, 4-6 mdr. kan medregnes
- Udfgring af belysningsanlaeg.
- Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belysningsanlaeg.

Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg i industri, 4-6 mdr. kan medregnes

- Opbygning, montering, programmering og indkgring af automatiske anleeg med industrielle bussystemer
og netveerk.

Regulering af klimaanlag i bygninger, 4-6 mdr. kan medregnes
- Installation, montering og programmering af HVAC-anlaeg (varme, ventilation og kgling)

CTS-anlag, 4-6 mdr. kan medregnes
- Opbygning af CTS-anlzeg.

Robotteknik, 4 -6 mdr. kan medregnes
- Integration, programmering og installation af robotter i et procesanlag.

Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer, 4 -6 mdr. kan medregnes
- Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBl-systemer, CTS-anlaeg og BMS.

*) Note:

Leerlinge, der er fyldt 25 ar nar uddannelsen pabegyndes, og som har mindst 2 ars relevant erhvervserfaring skal
gennemfgre et standardiseret uddannelsesforlgb for voksne uden grundforlgb og uden oplaeringsuddannelse, men
med mulighed for at modtage undervisning i og afslutte fag fra grundforlgbet med sigte pa at opna certifikater, som
er en forudsatning for overgang til uddannelsens hovedforlgb, jf. lovens § 66y, stk. 1, nr. 1. Det fremgar af § 3, stk.
6, hvilke certifikater og lignende laerlingen skal have opnéet i denne uddannelse.

Side 45 af 160



B2.1.2 EUV 2 — Forudseetninger (Skema 2)

Den Store Bla — V.9 - september 2022

Erhvervserfaring der giver grundlag for godskrivning for alle laerlinge**

Alle lzerlinge, der tidligere har afsluttet en uddannelse eller har under 2 ars relevant erhvervserfaring, skal
optages som EUV2-lzrlinge. Disse lzrlinge skal gennemfgre et standardiseret forlgb med 10 % afkortning
pa Hl-skoleperioden. Derudover skal lerlingene have merit for andre forudgaende kompetencer. / bilag 1
til uddannelsesbekendtggrelsen for elektrikeruddannelsen star, hvilke kompetencer der skal give merit.
Laerlinge under 25, der har tilsvarende kompetencer skal ogsa have afkortning, men denne skal gives

individuelt efter godkendelse fra fagligt udvalg.

Udfgring af belysningsanlaeg.
Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og
reguleringsprincipper for belysningsanlaeg.

inden for de
sidste 5 ar

Relevant erhvervserfaring Varighed Afkortning | Afkortning af
af euv euv (oplzering
(skoleuger) | maneder)

Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol af 12 maneder 3 maneder

(mindst 1 af nedenstaende kategorier): inden for de

Lys- og kraftinstallationer sidste 5 ar

Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande

Tele- og datainstallationer Motorinstallationer

Opbygge enkle kommunikationsnetvaerk

Enkle intelligente installationer

Fejlfinding, vedligehold og reparation 12 maneder 3 maneder

(mindst 1 af nedenstaende kategorier) inden for de

Relzestyringer sidste 5 ar

Motorinstallationer

Lysinstallationer

1- og 3 fasede brugsgenstande

Netveaerks- og datakommunikation 12 maneder 3 maneder

Udfgre kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv projektering af inden for de

kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, sidste 5 ar

herunder netvaerkskomponenter og aktive enheder.

Opsaetning, konfigurering og oprettelse af brugere pa client-

servernetveerk.

Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer.

Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til beskyttelse

af data.

Design, installation og programmering af integrerede

kommunikationsnetvaerk.

Automatiske anlaeg 12 maneder 3 maneder

Opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa inden for de

maskiner, i bygninger eller industri. sidste 5 ar

Projektering, programmering, indkgring og montering af styringer

og reguleringer samt grafiske brugerflader.

Integration af industrielle procesanleeg med SCADA.

Intelligente bygningsinstallationer 12 maneder 3 maneder

Installation, montering og programmering pa centralt eller inden for de

decentralt styrede intelligente bygningsinstallationer sidste 5 ar

Opsatning af grafiske brugerflader

Opbygning af netvaerk i boliger til PC’er, telefon og radio/TV.

AIA og TV-overvagning 12 maneder 3 maneder

Installation og service pa AlA og TVO-anlaeg. inden for de

Integration af sikringsanlaeg (ex AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL) sidste 5 ar

Design og styring af lys 12 maneder 3 maneder

Side 46 af 160




Den Store Bla — V.9 - september 2022

Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg i industri 12 maneder 3 maneder
Opbygning, montering, programmering og indkgring af automatiske | inden for de
anlaeg med industrielle bussystemer og net- vaerk. sidste 5 ar
Regulering af klimaanlaeg i bygninger 12 maneder 3 maneder
Installation, montering og programmering af HVAC-an- lzeg (varme, inden for de
ventilation og kgling) sidste 5 ar
CTS-anlaeg 12 maneder 3 maneder
Opbygning af CTS-anlaeg. inden for de

sidste 5 ar
Robotteknik 12 maneder 3 maneder
Integration, programmering og installation af robotter i et inden for de
procesanlzeg. sidste 5 ar
Integration og energieffektivisering af Building Management 12 maneder 3 maneder

Systemer
Installation og programmering af integration af IBI-systemer, CTS-
anlaeg og BMS.

inden for de
sidste 5 ar
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B2.1.3 Uddannelse der giver grundlag for godskrivning for alle laerlinge** (Skema 3)

Uddannelse | Titel Uddannelses | Afkortning af euv Afkortning af
kode (skoleuger) euv (opleering
maneder)
Eud Automatik- og procesuddannelsen: | 1220 5% uge af den obligatoriske | 5 maneder
Automatiktekniker undervisning
Op til 8 ugers valgfrie
specialefag
(hvilke angivesi
uddannelsesordning)
Eud Data- og 1205 1% uge af den obligatoriske | 5 maneder
kommunikationsuddannelsen undervisning
Op til 8 ugers valgfrie
specialefag
(hvilke angives i
uddannelsesordning)
Eud Automatik- og procesuddannelsen: | 1220 5% uge af den obligatoriske | 4 maneder
Automatikmontgr undervisning
Eud Elektronik- og 1210 1% uge af den obligatoriske | 4 maneder
svagstrgmsuddannelsen undervisning
Op til 4 ugers valgfrie
specialefag
(hvilke angives i
uddannelsesordning)
Eud Forsyningsoperatgr med valgfri 1355 1% uge af den obligatoriske | 3 maneder
specialefag: 44638 og 44656 undervisning
Eud Procesoperatgr 1335 1% uge af den obligatoriske | 4 maneder
undervisning
GYM Gymnasial eksamen med bestaet 5 maneder

dansk A-niveau, matematik B
niveau og fysik B-niveau

** Der kan ved aktiviteter under skema 2 og 3 sammenlagt hgjst gives en standardiseret afkortning pa 6
maneder. Fagligt udvalg for elektrikeruddannelsen kan ansgges om yderligere afkortning.
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Bilag 3 — Rammer for elektrikeruddannelsens
grundforlgbsprgve (GF2)
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Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprgve (GF2)
Grundforlgbsprgven pa elektrikeruddannelsen bestar af 2 delelementer:

1. Enfalles udviklet skriftlig prgve.
2. En mundtlig prgve.

Begge delelementer skal bestas ud fra en samlet vurdering, fgr den samlede grundforlgbsprgve er bestaet.

Den skriftlige prgve gennemfgres af skolen inden den mundtlige prgve. Nar den skriftlige prgve er gennem-
fort, rettes den af fagleereren (eksaminator). Den skriftlige prgve bedgmmes af skuemester, samtidig med
at den mundtlige prgve vurderes. Det er her, der foretages en helhedsvurdering af, hvorvidt den samlede
grundforlgbsprgve er bestaet eller ikke bestaet.

B3.1 Den skriftlige prave.

Udvaelgelse af mal og krav er landsdaekkende og er beskrevet i form af en prgve, der indeholder 8 opgaver.
De 8 opgaver er delt op i 6 obligatoriske opgaver, hvoraf 4 er defineret som kerneopgaver (szerligt vigtige
emner). De sidste 2 opgaver bliver valgt tilfaeldigt blandt 4 emner. (Der er 10 emner i alt, som tilsammen
daekker el-teoretiske kompetencemal i det uddannelsesspecifikke fag)

B3.1.1 Hjaxelpemidler
Alle hjeelpemidler fra den daglige undervisning er tilladt ved prgven.

B3.1.2 Bedgmmelse

Den skriftlige prgve indeholder 8 opgaver. Ved rigtig besvarelse af alle 8 opgaver kan lzerlingen maksimalt
opna 100 point. Leerlingen skal mindst opna 65 point i den samlede prgve, heraf mindst 42 point i
opgaverne nr. 1, 2, 3 og 4 (kernemal). Begge pointkrav skal veere opfyldt, fgr prgveresultatet kan anses for
bestaet.

Prgven har en varighed pa 2 timer, og gennemfgrelsen af prgven fglger skolens eksamensreglement.

Opgaverne i prgven veelges blandt 10 emner, der tilsammen daekker de teoretiske kompetencer i det
uddannelsesspecifikke fag. Nogle emner er vurderet til at vaere mere vaesentlige end andre. De fgrste 6
emner er obligatoriske i alle prgvesaet. De f@grste 4 emner er szerligt vaesentlige og bliver i prgverne kaldt for
kernemal. De 2 sidste emner er valgt tilfaeldigt blandt emnerne fra 7 til 10.

Det fremgar af prgven, hvor mange point den enkelte opgave giver.

Vaesentlighed/point Opgave nr. Emne
Kernemdl: 1 Installationstegning/diagram
60 point fordelt pa 4 opgaver. > Blandet forbindelse

3 AC-forbindelser

4 Lovgivning / DS — herunder arbejdsmiljg
Obligatoriske mal: 5 Styrekredsskema/ effektkredsdiagram
20 point fordelt pa 2 opgaver. 6 Dimensionering/spaendingsfald
Tilfeeldigt valgte mal: 7 Maleteknik/maleinstrument
e s :

9 Motor/meerkeplade

10 Svagstrgm digital/analog

Den skriftlige prgve rettes af faglaereren, og den rettede prgve fremvises til skuemester ved den mundtlige
eksamination.
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B3.2. Den mundtlige prave.

Varigheden af den mundtlige prgve er 30 minutter inklusive votering.

Her skal lzerlingen mundtligt demonstrere, i hvilken grad vedkommende lever op til de mal og krav, der er
listet op i de uddannelsesspecifikke kompetencemal.

Prgven tager udgangspunkt i leerlingens projekt (praktikstand og el-teknisk dokumentation).

Den el-tekniske dokumentation, og det praktiske arbejde i praktikstanden bedgmmes under den mundtlige
prove.

Leerlingen fremlaegger og argumenterer for det udfgrte arbejde i praktikstanden og den tilhgrende el-
teknisk dokumentation. Eksaminator stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene.

Der suppleres med et el-teknisk spgrgsmal, som laerlingen treekker ved eksaminationen. Disse spgrgsmal
fal- ger bestemmelserne i §10, stk. 4, i den erhvervsrettede eksamensbekendtggrelse

B3.2.1 Vaesentlige mal
Grundforlgbsprgven skal iszer vise leerlingens kompetencer indenfor fglgende omrader:

1. Leerlingens teoretiske viden om de emner, som den skriftlige prgve omfatter.
2. Leerlingens viden om og evne til at udfgre praktisk fagligt el-arbejde med veaegt pa:

e Elektriske grundbegreber,

e Ohmske og induktive belastninger og virkningsgrad,

¢ Installation af stikledning, malerafsaetning og gruppetavle i boliger og tilslutning af tilhgrende
kabler og ledninger i spaendingslgse anlaeg, samt installation af forskriftsmaessig beskyttelse
mod direkte og indirekte bergring,

e Udfgrelse og anvendelse af el-tekniske tegninger og diagrammer for relevant
installationsarbejde,

¢ Dimensionering af kabler og sikringer i overensstemmelse med gaeldende love, regler og
standarder,

¢ Belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger ud fra tegninger og beskrivelser samt 1- og
3-fasede asynkrone motorinstallationer, herunder start-/stopfunktion og reversering efter
geelden- de love, regler og standarder,

e Vealge installationsmateriel og anvende dette pa korrekt vis i henhold til fabrikantens
forskrifter,

o Udfgre verifikation, der omfatter eftersyn og afprgvning fgr idriftseetning af installationer samt
udfgre malinger og fejlfinding pa installationer,

e Udarbejde relevant dokumentation i forhold til udfgrt installationsarbejde,

e Udfgre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljpmaessigt forsvarligt i henhold til geeldende regler,
herunder skabe sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer og skader, som kan
opsta ved normalbrug af elektriske installationer,

e Udfgre arbejde pa og neer ved spaendingslgse og spandingsfgrende installationer i boliger,

¢ Anvende viden om servicebegrebet, kundepsykologi og de afggrende faktorer i forhold til at
udfgre en god kundeservice, savel internt i virksomheden som eksternt hos kunder.
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B3.3 Eksaminationsgrundlag
Eksaminationsgrundlaget bestar af:

e En komplet praktikstand*, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
e El-teknisk dokumentation, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
e Etlodtrukket el-teknisk spgrgsmal.

* En komplet praktikstand forstas som om den skal kunne afleveres til kunden, samt den kan sattes under
spaending for at funktioner og malinger kan demonstreres under den mundtlige prgve.

Standen indeholder montage og installation af forsyningskabelskab, maler- og gruppetavle, jord- og
potentialeudligningsforbindelser, taeendingssystemer og kraftinstallation for boliginstallationer, samt et
mindre kommunikationsnetvaerk bestaende af data og antennestik. Yderligere opbygges en mindre
motorinstallation efter reglerne i standarden EN/DS 60 204-1.

Praktikstandens opbygning kan foretages af to lzerlinge i samme stand, hvis den enkelte lzerlings ansvarsdel
tydeligt er markeret, sa der kan gives individuel vurdering. Arbejdsfordelingen skal vaere ligeligt fordelt, og
begge lzerlinge skal udfgre elementer inden for hvert af de ovennaevnte omrader.

Ved den mundtlige prgve skal lzerlingene kunne praesentere- og svare pa spgrgsmal til hele praktikstanden,
uanset hvem der har udfgrt det praktiske arbejde.

B3.3.1 Bedgmmelsesgrundlag
Bedgmmelse foretages ud fra en helhedsvurdering.

*  En skriftlig teoretisk el-teknisk prgve pa 2 timer

e En komplet praktikstand, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)

e El-teknisk dokumentation, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)

¢ Leerlingens mundtlige praestation, herunder laerlingens besvarelse af det el-tekniske spgrgsmal.

B3.3.2 Bedgmmelseskriterier for laerlingens praktikstand.
Der laegges isaer vaegt pa, at:

e Leerlingens arbejde er udfgrt saledes, at der ikke er ungdig risiko for farligt elektrisk stgd eller andre
sikkerheds- og miljgmaessige risici,

e Lerlingens praktiske arbejde overholder minimumskravene i projektbeskrivelsen,

e Leerlingens praktiske arbejde er i overvejende grad udfgrt saledes, at det overholder malangivelser
samt fremstar visuelt paent (herunder bl.a. symmetrisk og i lod og vatter),

e Leerlingens praktiske arbejde overholder de almindeligste love og regler for elinstallationer i boliger
og i det fri (herunder regler for beskyttelse mod elektrisk stgd, taethedskrav, afstandskrav mm.).

B3.3.3 Bedgmmelseskriterier for laerlingens el-tekniske dokumentation
Der laegges isar vaegt pa, at:

e Leerlingens el-tekniske dokumentation overholder minimumskravene i projektbeskrivelsen,

¢ Der er overensstemmelse mellem lzerlingens praktiske arbejde og den el-tekniske dokumentation,
¢ Leerlingen anvender i overvejende grad de korrekte symboler og elektriske grundbegreber,

e Leerlingens el-tekniske dokumentation fremstar sammenhangende.

B3.3.4 Bedgmmelseskriterier for laerlingens mundtlige fremlaeggelse
Der laegges isaer vaegt p3, at:

e Leerlingen kan redeggre for beskyttelse mod elektrisk stgd i en bolig (herunder formal og virkemade
for fejlstromsafbryderen, beskyttelsesledere og udligningsforbindelser, samt for isolation og for
kapslinger mm.,
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e Leerlingen forstar og kan anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand, effekt
og frekvens i de korrekte sammenhang. Herunder ogsa begrebet effektfaktor,

¢ Leerlingen kan forklare virkemaden for de almindelige taendingssystemer, der anvendes i boliger,

e Leerlingen, ud fra en asynkronmotors maerkeplade, kan forklare, hvordan motoren skal forbindes,
hvordan omlgbsretningen a&ndres, samt hvordan motor beskyttes mod overbelastning og
kortslutning,

e Leerlingen kender navne og virkemade pa de komponenter, som er anvendt i den praktiske opgave,
eller som indgar i den mundtlige fremlaeggelse,

¢ Leerlingen kan redeggre for og udfgre verifikation, der omfatter eftersyn og afprgvning i forbindelse
med idriftseettelse af elevens egen installation, samt udfgre de tilhgrende malinger,

e Leerlingen kan forklare virkemaden for simple styringer som f.eks. start stop og reverseringer.

B3.3.5 Karaktergivningen

Der gives en samlet karakter ud fra en helhedsvurdering, dog skal hvert enkelt delelement som
udgangspunkt kunne vurderes som bestaet. (Det praktiske projekt, den skriftlige prgve og den mundtlige
praestation).

Et eksempel pa helhedsvurdering kan vaere, at en leerling mangler nogle fa point i at have bestaet den
skriftlige prgve. | sddanne tilfaelde vil man ved den mundtlige prgve kunne stille spgrgsmal om emnet fra
den skriftlige prgve, som kan afdaekke, om lzerlingen samlet set kan besta prgven ved en helhedsvurdering.
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Bilag 3A — Oplaeringsvejledning for perioden mellem GF2 og H1
Oplzerings 1.hovedforigb | Oplering | Moduler | Oplaering | Moduler | Oplaering | Svendeprgve | Oplwrings |
Oplzeringsvejledning for oplaeringsperioden mellem grundforlgb 2 og 1. hovedforlgb pa
elektrikeruddannelsen

Oplzeringsvejledningen er et dialogvaerktgj mellem lzerling, erhvervsskole og oplaeringsvirksomhed. Det
primaere formal med oplaeringsvejledningen er at sikre, at laerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sa
eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at vaere et dialogvaerktgj, er oplaeringsvejledningen ogsa el-fagets opleeringserklaering.

Oplearingsvirksomheden skal sammen med lzaerlingen udfylde nedenstaende skema om praktiske
faerdigheder samt oplysningsskemaet pa side 2, inden lzerlingen begynder pa 1. hovedforlgb.

Det er virksomheden, der opbevarer oplaeringsvejledningen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af
det udfyldte skema senest den fgrste undervisnings dag pa 1. hovedforlgb.

Praktiske feerdigheder

Skemaet nedenfor oplister en raekke praktiske faerdigheder, som lzerlingen skal opna i oplaeringsperioden
mellem grundforlgbet og 1. hovedforlgb. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzerling
jeevnligt kan finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Det er muligt at uopnaede mal kan opnas i efterfglgende oplaeringsperioder — det kan afhange af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din laerling skal opna fglgende praktiske faerdigheder inden 1. hovedforlgb Saet X

Installationsteknik Opnaet
Leerlingen kan udfgre og servicere mindre elinstallationer, samt tilslutte apparater/brugsgenstande og simple
steerkstrgmstekniske styringer eller ikke-staerkstrgmstekniske styringer og forbindelser.

Leerlingen kan udfgre mindre elinstallationer med kabler og ledninger samt udfgre fgringsveje for disse og tilslutte
tilhgrende kabler og ledninger i spaendingslgse installationer eller anlaeg.

Leerlingen kan udfgre simple kommunikations-/netvaerksinstallationer.

Leerlingen kan installere forskriftsmaessig fejl-/grundbeskyttelse samt overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse.

Leerlingen kan udfgre installationer handvaerksmaessigt korrekt, herunder vaelge og anvende el-materiel efter
fabrikantens anvisninger.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet
Leerlingen kan foretage eftersyn og afprgvning fgr idriftsaetning af elektriske installationer.

Leerlingen kan vaelge korrekt maleudstyr og kan foretage kontrolmalinger og fejlfinding pa elektriske installationer,
kredslgb og enkle styringer med forskellige former for belastninger.

Leerlingen kan udarbejde relevant dokumentation for udfgrt arbejde pa elektriske installationer og/eller anlaeg.

Sikkerhed, arbejdsmiljg og veerktgjslaere Opnaet
Leerlingen kan anvende og vedligeholde hjelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af arbejde pa og i
naerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg.

Leerlingen kan udfgre arbejdsopgaver efter gaeldende regler pa eller i naerheden af elektriske installationer og/eller
anlaeg efter geldende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke opstar farer for personer, husdyr og
ejendom.

Leerlingen kan udfgre arbejdsopgaver miljgmaessigt korrekt efter gaeldende regler og anvisninger.

Leerlingen kan under opsyn og efter geeldende regler udfgre arbejde pa og naer ved elektriske installationer og
/eller anlaeg.

Uddannelsesmal for skoleperioderne

I nedenstaende skema ser du, hvilke praktiske feerdigheder lzerlingen bgr have tilegnet sig i Ipbet af seneste
skoleforlgb.
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Din lzerling har lige arbejdet med fglgende praktiske lzeringsmal i den seneste skoleperiode

Praktiske lzeringsmal pa skolens grundforlgb

Leerlingen har installeret stikledning, malerafsaetning og gruppetavle i f.eks. boliger, erhverv og industri og tilsluttet tilhgrende
kabler og ledninger i spaendingslgse anlaeg samt installeret forskriftsmaessig beskyttelse mod direkte og indirekte bergring.
Leerlingen har installeret belysning, lysstyring og kraftinstallationer i f.eks. boliger, erhverv og industri ud fra tegninger og
beskrivelser, samt 1- og 3-fasede asynkrone motorinstallationer, herunder start- stopfunktion og reversering, efter geeldende
love, regler og standarder.

Leerlingen har udfgrt eftersyn og afprgvning fgr idriftsaetning af installationer samt malinger og fejlfinding pa installationer og
kredslgb med forskellige former for belastninger og udarbejdet relevant dokumentation i forhold til udfgrt installationsarbejde.

| nedenstaende skema ser du, hvilke praktiske faerdigheder leerlingen kommer til at arbejde med i Igbet af
naeste skoleforlgb.

Din lerling kommer til at arbejde med fglgende praktiske lzeringsmal pa den kommende skoleperiode
Praktiske leeringsmal pa skolens 1. hovedforlgh

Leerlingen har udfgrt almindelige forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og fgringsveje i bolig, erhverv og
industri herunder udvaelge komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

Leerlingen har dimensioneret, installeret og tilsluttet tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer, enkle styringsanlaeg,
belysning samt brugsgenstande i boliger og erhverv.

Leerlingen har projekteret, opbygget og installeret stgrre kommunikationsnetveaerk for bolig og erhverv med kobber, fiber og
tradlgse installationer.

Leerlingen har tilsluttet sikringsanleeg og vedvarende energianlaeg i boliger.

Leerlingen har dimensioneret, installeret og tilsluttet enkle automatiske anlaeg, motorinstallationer samt ventilationsanlaeg i
bolig og erhverv.

Oplysninger om lzerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR-nr.:
Virksomhedens navn: CVR-nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktleerer: E-mail:
Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens lzerlingeansvarlige:

Navn:

E-mail:

Telefon:

Dato:

Vurderer virksomheden at lerlingen har s®rlige behov med hensyn
til den efterfglgende skoleundervisning eller opleringsuddannelse —
i virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (st kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen szerlige behov (szet kryds):

Dato Underskrift lerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 4 — Rammer for elektrikeruddannelsens H1-Svendeprgve
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Rammer for elektrikeruddannelsens H1-Svendeprgve
Den afsluttende prgve pa den obligatoriske del af elektrikeruddannelsen (H1-prgven) er en del af
svendeprgven for lerlinge, der er begyndt pa elektrikeruddannelsen efter 1. august 2018.

Projektprgven ved afslutningen af 1. skoleperiode i hovedforlgbet er beskrevet i BEK 819 § 7.

Samlet set kommer svendeprgven pa elektrikeruddannelsen til at omfatte en projektprgve ved afslutningen
af 1. skoleperiode i hovedforlgbet samt en prgve som afslutning pa sidste skoleperiode (3 ugers
svendeprgveforlgb).

Projektprgven ved afslutningen af fgrste hovedforlgb varer 2 timer og 20 minutter. Projektprgven skal
gennemfgres individuelt og bestar af fglgende elementer:

1. En praktisk opgave (praktikstand og dokumentation, udfgres som en del af de
uddannelsesspecifikke fag).

2. Etfokusomrade (udfgres som en del af de uddannelsesspecifikke fag).

3. En skriftlig prgve pa 2 timer (prgven stilles af EVU).

4. En mundtlig prgve af 20 minutters varighed ekskl. votering.

De opgaver, der indgar i projektprgven, stilles af skolen efter i samrad med det faglige udvalg. Der gives én
samlet karakter for projektprgven.

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprgve, vaegter projektprgven pa
f@érste hovedforlgb (H1) 20 pct., og den afsluttende svendeprgve vaegter 80 pct.

Svendeprgve del 1: Projektprgve som afslutning for det felles obligatoriske skoleforigb H1

Den mundtlige eksamination har en varighed pa 20 minutter ekskl. votering og skal tage udgangspunkt i
projektpravens skriftlige elementer og en praktisk opgave. Den praktiske opgave udggres af en praktikstand
med tilhgrende projektrapport, indeholdende teknisk dokumentation, samt et selvvalgt fokusomrade.

B4.1 Den Praktiske opgave

Svendeprgvens praktiske opgave skal minimum indeholde fglgende elementer:

B4.1.1 Teknisk dokumentation
Der skal udfaerdiges en projektrapport som indeholder fglgende:

e Brugervejledning.

e Verifikation.

e Materialeliste.

¢ |Installationstegning.

e Automatikdiagrammer.

e Tavletegninger/ varmetabsberegning.

Side 57 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

B4.1.2Praktiske handvaerksmaessige elementer
Der skal udfzerdiges praktisk opgave hvor eleven udfgrer installationsarbejde. Opgaven skal minimum
indeholde fglgende:

e Montage og tilpasning af fgringsveje.
e Kabling og fortradning.
¢ Montering og programmering af komponenter til:
o Bygningsinstallation indeholdende belysning.
Motorstyring indeholdende flere relaeer samt softstarter eller frekvensomformer.
Kommunikationsnetvaerk.
Tavler indeholdende transientbeskyttelse.
Jording/ Udligning.
Den praktiske opgave med tilhgrende dokumentation/verifikation, bedgmmes ved den mundtlige prgve.

o
o
o
o

B4.2 Fokusomrade

Ud fra indholdet i de fag laerlingen har gennemfgrt, skal leerlingen vaelge et fokusomrade. Fokusomradet
skal vaelges blandt det tekniske indhold som szerligt interesserer leerlingen. Fokusomradet kan veere
inspireret af de projekter laerlingen har arbejdet med i opleeringsopholdet hos virksomheden.
Fokusomradet kan dokumenteres pa 2 mader:

1. Som en udvidelse af det praktiske arbejde i standen, hvor leerlingen udfgrer en Igsning der vil
udfordre den tekniske kompleksitet, eller skabe mere vaerdi for kunden/virksomheden, end den
Igsning som skolen har stillet til den praktiske opgave.

2. Som en projektbeskrivelse, hvor lzerlingen beskriver sit bud pa en Igsning der vil udfordre den
tekniske kompleksitet, eller skabe mere vardi for kunden/virksomheden, end den lgsning som
skolen har stillet til den praktiske Igsning.

Leerlingen ma gerne kombinere punkt 1 og 2.

B4.3 Den skriftlige prgve

Den skriftlige prgve gennemfgres af skolen inden den mundtlige prgve. Nar den skriftlige prgve er
gennemfgrt, rettes den af faglaereren (eksaminator).

Den skriftlige preve bedgmmes af skuemester, samtidig med at den mundtlige prgve vurderes.
Udvaelgelse af mal og krav er landsdaekkende. Den skriftlige prgve er centralt stillet af EVU, og prgven
rekvireres hos EVU.

B4.3.1 Hjaxelpemidler
Alle hjeelpemidler fra den daglige undervisning er tilladt ved prgven.

B4.3.2 Bedgmmelse af den skriftlige prgve

Den skriftlige prgve indeholder 6 opgaver. Ved rigtig besvarelse af alle 6 opgaver kan lzerlingen maksimalt
opna 100 point. Laerlingen skal mindst opna 65 point i den samlede prgve, heraf mindst 42 point i
opgaverne nr. 1, 2, 3 og 4 (kernemal). Begge pointkrav skal vaere opfyldt, fgr prgveresultatet kan anses for
bestaet.

Prgven har en varighed pa 2 timer, og gennemfgrelsen af prgven fglger skolens eksamensreglement.

Opgaverne i prgven valges blandt 8 emner, der tilsammen dakker de teoretiske kompetencer i det
uddannelsesspecifikke fag. Nogle emner er vurderet til at vaere mere vaesentlige end andre. De fgrste 4
emner er obligatoriske i alle prgvesaet. Disse er szerligt veesentlige og bliver i prgverne kaldt for kernemal.
De 2 sidste emner er valgt tilfeeldigt blandt emnerne fra 5 til 8.

Det fremgar af prgven, hvor mange point den enkelte opgave giver.
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Vaesentlighed/point Opgave nr. Point Emne
Kernemdl: 1 18 Dimensionering af bygningsinstallationer
68 point fordelt pa eller dimensionering af automatiske anlaeg.
4 opgaver. 2 18 1-faset og 3-faset vekselstrgmsteori.

3 16 Galdende love, regler og standarder.

4 16 Styrekredsskema/ Effektkredsdiagram.
Tilfeeldigt valgte mal: 5 16 Installationstegning/diagram.
32 point fordelt pa 2
opgaver. 6 16 Opbygge kommunikationsnetvaerk.

7 16 Motor.

8 16 Maleteknik og fejlfinding.

B4.4 Den mundtlige prgve.

Varigheden af den mundtlige prgve er 20 minutter eksklusive votering.

Her skal laerlingen mundtligt demonstrere, i hvilken grad vedkommende opfylder de mal og krav, der er
angivet i de uddannelsesspecifikke kompetencemal.

Prgven tager udgangspunkt i laerlingens praktiske opgave (praktikstand og tilhgrende teknisk
dokumentation) og fokusomradet.

Der er ogsa mulighed for at stille spgrgsmal ved den mundtlige prgve, som har til formal at inddrage
leerlingens besvarelse af den skriftlige prgve.

Leerlingen fremlaegger og argumenterer for det udfgrte arbejde i praktikstanden og den tilhgrende el-
teknisk dokumentation. Eksaminator stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene.

B4.4.1 Vaesentlige mal
H1-svendeprgven skal iseer vise laerlingens kompetencer indenfor fglgende omrader:
1. Leerlingens teoretiske viden om de emner, som den skriftlige prgve omfatter.
2. Leerlingens viden om og evne til at udfgre praktisk fagligt el-arbejde med vaegt pa:

e Udfgrelse af almindelige forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og
feringsveje i bolig, erhverv og industri herunder korrekt udvaelgelse af komponenter og
materialer under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

¢ Dimensionere, installere og tilslutte tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer,
enkle styringsanlaeg, belysning, samt elektriske brugsgenstande i boliger og erhverv.

e Projektere, opbygge og installere kommunikationsnetveaerk for bolig og erhverv med kobber,
fiber og tradlgse installationer.

¢ Dimensionere, installere og tilslutte enkle automatiske anlaeg, motorinstallationer, samt
ventilationsanlaeg i bolig og erhverv.

e Lerlingen kan anvende grundlaeggende viden om energieffektivisering og energibesparende
Igsninger i forbindelse med installationsopgaver i boliger.

¢ Planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og industri.

e Udfgre malinger pa installationer og enkle anleeg i forbindelse med kvalitetssikring og
fejlfinding, samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner.

e Kommunikere og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner i boliger med
henblik pa information og salg.

¢ Grundlaeggende kendskab til projektorienteret arbejde og problemlgsningsmetoder.

¢ Fejlfinde ved anvendelse af korrekt maleudstyr og maleteknikker.
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B4.5 Eksaminationsgrundlag

Eksaminationsgrundlaget bestar af:
e En skriftlig prgve pa 2 timer.
e En praktisk opgave:

o Enkomplet praktikstand.
o Teknisk dokumentation.

e Leerlingens fokusomrade.

B4.5.1 Bedgmmelsesgrundlag
e En skriftlig prgve pa 2 timer.
e En praktisk opgave:

o En komplet praktikstand*.
o Teknisk dokumentation.

e Leerlingens mundtlige preaestation.
e Leerlingens fokusomrade.

* En komplet praktikstand forstas som om den skal kunne afleveres til kunden, samt den kan szettes under

spaending for at funktioner og malinger kan demonstreres under den mundtlige prgve.

B4.5.2 Bedgmmelseskriterier for laerlingens praktikstand.
Der ligges isaer vaegt pa at:

Arbejdet er udfgrt saledes, at der ikke er ungdig risiko for farligt elektrisk stgd eller andre
sikkerheds- og miljgmaessige risici.

Det praktiske arbejde overholder minimumskravene i beskrivelsen for den praktiske opgave.
Det praktiske arbejde er i overvejende grad udfgrt saledes, at det overholder malangivelser,
samt fremstar visuelt paent, herunder bl.a. symmetrisk og i lod og vatter.

Gzldende love og regler vedrgrende komponenter og elementer, der indgar i det praktiske
arbejde, herunder regler for beskyttelse mod elektrisk st@d, teethedskrav og afstandskrav mm.
er overholdt

B4.5.3 Bedgmmelseskriterier for leerlingens el-tekniske dokumentation.
Der laegges isar vaegt pa, at:

Den el-tekniske kvalitetssikring og dokumentation overholder minimumskravene i beskrivelsen
for den praktiske opgave.

Der er overensstemmelse mellem lzerlingens praktiske arbejde og den el-tekniske
dokumentation.

Der i overvejende grad anvendes korrekte symboler og elektriske grundbegreber.

Den el-tekniske dokumentation fremstar overskuelig og sammenhangende.

Der er redegjort for opgaveplanlaegning, herunder valg og bestilling af komponenter og
materialer.

B4.5.4 Bedgmmelseskriterier for laerlingens mundtlige fremlaeggelse, herunder fokusomrade.
Der laegges isaer vaegt pa, om laerlingen:

Kan redeggre for beskyttelse mod elektrisk stgd i bolig, erhverv og industri, herunder formal og
virkemade for fejlstréamsafbryderen, beskyttelsesledere og udligningsforbindelser, samt for
isolation og for kapslinger mm.

Side 60 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

e Ud fra en asynkronmotors maerkeplade kan forklare, hvilke type motor der er tale om og
hvordan motoren skal forbindes, hvordan omlgbsretningen sendres, samt hvordan motor
beskyttes mod overbelastning og kortslutning.

e Udviser kendskab til navne og virkemade pa de komponenter, der er anvendt i den praktiske
opgave, eller som indgar i den mundtlige fremlaeggelse.

e Kan redeggre for og udfgre verifikation i forbindelse med idriftsaettelse af egen installation,
samt udfgre de tilhgrende malinger.

e Kan forklare virkemaden for oplaeringsopgavens relee/motorstyring.

e Kan redeggre for opbygningen og virkemade af kommunikationsnetveerk i bolig og erhverv med
kobber, fiber og tradlgse installationer.

¢ Kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner i
boliger med henblik pa information og salg.

B4.5.5 Karaktergivningen

Der gives en samlet karakter ud fra en helhedsvurdering, dog skal hvert enkelt delelement som
udgangspunkt kunne vurderes som bestaet. (Det praktiske projekt, fokusomradet, den skriftlige prgve og
den mundtlige praestation).

Et eksempel pa helhedsvurdering kan vaere, at en leerling mangler nogle fa point i at have bestaet den
skriftlige prgve. | sddanne tilfaelde vil man ved den mundtlige prgve kunne stille spgrgsmal om emnet fra
den skriftlige prgve, som kan afdaekke, om lzerlingen samlet set kan besta prgven ved en helhedsvurdering.
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Bilag 4A — oplaringsvejledning for perioden mellem H1 og modulperioder

[ Grundforlgb |  Oplaering | 1.hovedforlgh Moduler |  Oplering |  Moduler |  Oplering | Svendeprgve |  Oplaring
Oplaeringsvejledning for oplaeringsperioden mellem 1 hovedforlgb og modulperioder pa
elektrikeruddannelsen

Oplzeringsvejledningen er et dialogvaerktgj mellem lzerling, erhvervsskole og oplaeringsvirksomhed. Det
primaere formal med oplaeringsvejledningen er at sikre, at laerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sa
eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at vaere et dialogvaerktgj, er oplaeringsvejledningen ogsa el-fagets opleeringserklaering.

Oplearingsvirksomheden skal sammen med lzerlingen udfylde nedenstaende skema om praktiske
faerdigheder samt oplysningsskemaet pa side 2, inden lzerlingen begynder pa 2. hovedforlgb.

Det er virksomheden, der opbevarer oplaeringsvejledningen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af
det udfyldte skema senest den fgrste undervisnings dag pa 2. hovedforlgb.

Praktiske feerdigheder

Skemaet nedenfor oplister en raekke praktiske faerdigheder, som lzerlingen skal opna i oplaeringsperioden
mellem 1. hovedforlgb og modulperioderne. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og
leerling jeevnligt kan finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Det er muligt at uopnaede mal kan opnas i efterfglgende oplaeringsperioder — det kan afhaenge af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din laerling skal opna fglgende praktiske faerdigheder inden 2. hovedforlgb Saet X

Installations- og monteringsteknik Opnaet
Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende elinstallationer/anlaeg, tilslutte til forsyningspunkt og udvaelge
komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre forhold. Fx i installationer/anlaeg vedr.
bygninger, tavler, industri, alarm, sikring, hgjspaending eller lignende.

Leerlingen kan installere, programmere/konfigurere el-materiel/udstyr. Fx inden for bygningsautomatik,
sikringsanlaeg, industriautomation eller gvrige automationsomrader.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet
Leerlingen kan planleegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i fx bolig, erhverv og/eller industri.

Leerlingen kan udfgre malinger pa installationer og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding
samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

Kundeservice Opnaet
Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner med henblik
pa information eller salg

Elsikkerhed Opnaet
Leerlingen kan udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller naer ved elektriske installationer og/eller
anleg
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Uddannelsesmal for skoleperioderne

I nedenstaende skema ser du, hvilke praktiske feerdigheder lzerlingen bgr have tilegnet sig i Ipbet af seneste
skoleforlgb.

Din lzerling har lige arbejdet med fglgende praktiske laeringsmal pa skolens 1. hovedforlghb

Praktiske lzeringsmal pa skolens ophold

Leerlingen har udfgrt almindelige forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og fgringsveje i bolig, erhverv og
industri herunder udvalgt komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

Leerlingen har dimensioneret, installeret og tilsluttet tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer, enkle styringsanlaeg,
belysning samt brugsgenstande i boliger og erhverv.

Leerlingen har projekteret, opbygget og installeret stgrre kommunikationsnetvaerk for bolig og erhverv med kobber, fiber og
tradlgse installationer.

Leerlingen har tilsluttet sikringsanleeg og vedvarende energianlaeg i boliger.

Leerlingen har dimensioneret, installeret og tilsluttet enkle automatiske anlaeg, motorinstallationer samt ventilationsanlaeg i
bolig og erhverv.

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR-nr.:
Virksomhedens navn: CVR-nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktlaerer: E-mail:

Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens lzerlingeansvarlige:

Navn:

E-mail:

Telefon:

Dato:

Vurderer virksomheden at lerlingen har srlige behov med hensyn

til den efterfglgende skoleundervisning eller opleringsuddannelse —
i virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (st kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen szerlige behov (saet kryds):

Oplysninger om lzerling og virksomhed

Dato Underskrift lerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 5 — Rammer for elektrikeruddannelsens
Modulprgver

Rammer for elektrikeruddannelsens prgver ved valgfrie specialefag (moduler) .........cccovvveieeieniiiiinnennn. 65
B5.1 EksaminationSgruNAIaget......cccuiiii ittt e e e e etre e e et e e e st a e e e e nta e e e s ntaeeeenraeaeenes 65
B5.1.1 Teknisk dOKUMENTATION ..ottt et sttt et b e s s esane e 65
B5.1.2 Praktiske handvaerksmaessige @IE@MENTEN .......c.eiiiieieiie ettt et 65
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B5.2.5 Bedpmmelseskriterier for laerlingens el-tekniske dokumentation. ........cccccevviveriieeeieeeniienninnens 67
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Rammer for elektrikeruddannelsens prgver ved valgfrie specialefag (moduler)

Efter afslutning af Hovedforlgb H1, er resten af hovedforlgbet bygget op af 32 valgfrie moduler af hver 4
ugers varighed. Modulerne er opdelt i tre progressionsniveauer.

Niveaudelingen skal sikre faglig sammenhang mellem de enkelte moduler, idet et modul skal bygge videre
pa de kompetencer, leerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse.

Modulopbygningen af elektrikeruddannelsen ggr det muligt at specialisere sig inden for et bestemt
kompetenceomrade fx malrettet energieffektivisering. Det er samtidig muligt at vaelge en
modulsammensaetning, der giver en bredere og mere generel elektrikerprofil.

Alle valgfrie moduler afsluttes med en prgve, der omfatter modulets indhold. Prgven stilles af skolen, der
kan indhente bidrag fra det faglige udvalg. Leerlingen skal have opnaet mindst karakteren 02 i hvert af de
valgfrie specialefag (moduler).

Modulprgven ved afslutningen af hvert uddannelsesspecifikt modul, bestar af en mundtlig prgve, der varer
20 minutter inklusive votering. Den mundtlige prgve er individuel, men kan baseres pa arbejde, der udfgres
alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis projektarbejdet udfgres som gruppe skal den enkelte
leerlings ansvarsdel veere klart beskrevet, sa der kan gives individuel karakter.

B5.1 Eksaminationsgrundlaget
Det der danner grundlag for prgven, kan besta af et eller flere fglgende elementer:

1. En praktisk opgave*/fokusomrade med praktikstand* og tilhgrende dokumentation
2. En case/projektarbejde- beskrivelse, eventuelt med laboratorieopstilling*
3. En skriftlig pr@ve?*, stillet af skolen. Kan ikke sta alene, men indga som supplement til 1 eller 2

* De valgfrie specialefag (moduler) beskrives i skolens bedgmmelsesplan, herunder eksaminationsgrundlag
og bedgmmelsesgrundlag ved prgver samt, hvordan og hvornar den Igbende og afsluttende bedgmmelse
foregar.

Den enkelte skole har frihed til at definere den opgave og de produkter, der skal udggre
eksaminationsgrundlaget. Dette skal skolen ggre ud fra modulets indhold og den vaesentlige mal for
modulprgven. Skolens definition vil udggre de minimumskrav der refereres til i modulets
bedgmmelseskriterier.

Hvor der indgar teknisk/praktisk opgave, skal skolen sikre, at denne som minimum indeholde fglgende
elementer:

B5.1.1 Teknisk dokumentation
Den fremlagte dokumentation indeholder tegninger/diagrammer og ngdvendig teknisk dokumentation,
herunder materialeliste, verifikation samt brugervejledning.

B5.1.2 Praktiske handvaerksmaessige elementer

Arbejde udfgrt, i forbindelse med praktiske elementer, skal fremsta handvaerksmaessigt og
sikkerhedsmaessigt i overensstemmelse med gzldende regler og bestemmelser samt fglge fabrikantens
produktmaessige anvisninger. Det skal fremsta som det er klar til overdragelse til kunden.

(Af praktiske og gkonomiske arsager kan det accepteres at der anvendes substituerende produkter, hvis
komponenter ikke er mulige at skaffe til standen. Fx hvis der til en opgave skal anvendes udstyr med en
kapslingsklasse pa IP 68, kan der i opstillingen anvendes udstyr med lavere kapslingsklasse, blot dette er
markeret.)

B5.1.3 Laboratorieopstilling (Hvis dette er valgt)
Der kan af praktiske/tekniske arsager vaelges at lave/anvende en laboratorieopstilling til at eksemplificere
og demonstrere tekniske lgsninger i modulet.
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Disse laboratorieopstillinger skal altid fremsta sikkerhedsmaessigt i overensstemmelse med gaeldende
regler og bestemmelser. Der ma ikke veere risiko for farligt elektrisk stgd eller andre sikkerheds- og
miljpmaessige risici.

B5.1.4 Modulernes malepinde

Der er stor teknisk variation pa malepindene for de enkelte moduler. Det skal sikres at leerlingen inddrager
de vaesentligste malepindene* i den fagligt- tekniske Igsning.

Modulernes malepinde kan ogsa findes i Bilag 5A.

* Skolen udvaelger de vaesentlige mal til prgven, i forbindelse med at skolen definerer den
projektopgave/praksis, laerlingen skal udfgre som eksaminationsgrundlag. Herudover kan der ved den
mundtlige prgve, stilles tilfaeldigt valgte spgrgsmal til hele pensum for det valgfrie specialefag (alle mal for
modulet).

B5.1.5 Bedgmmelsesgrundlaget
Grundlaget for leerlingens bedgmmelse omfatter elementerne beskrevet i eksaminationsgrundlaget og:

e Lzerlingens mundtlige praesentation
e Overhgring fra eksaminator
e Supplerende spgrgsmal fra censor/skuemester

Den afleverede dokumentation, projektarbejde og/eller den skriftlige prgve, skal inden
preesentationen/overhgringen veere gennemgaet og vurderet af eksaminator, samt kort praesenteret for
censor/skuemester.

Varigheden af den mundtlige prgve er 20 minutter pr. lzerling inklusive votering.

Prgven er afgraenset af det valgte specialefag (modul), og tager udgangspunkt i leerlingens praktiske opgave
/ case. Til prgven skal der mundtligt demonstreres, i hvilken grad Leerlingen lever op til de mal og krav, der
er listet op i modulets malbeskrivelser.

Prgven tager udgangspunkt i den udarbejdede projektbeskrivelse, dokumentation samt praktisk opgave
eller laboratorieopstilling.

Laerlingen fremlaegger og argumenterer for den valgte opgave/problemstilling- og I@sning, og eksaminator
stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene. Censor/skuemester kan stille supplerende
spgrgsmal inden for modulet.

B5.1.6 Karaktergivningen
Der gives, ud fra en helhedsvurdering, én samlet karakter for modulprgven, som fastsaettes efter en
drgftelse mellem eksaminator og censor/skuemester.

Prgver pa Modulniveau 1, 3 & 4 afholdes med censur, hvor skolerne internt stiller censorer til radighed.
Modulprgver pa niveau 2 er med censur, hvor der gennem EVU rekvireres en skuemester, som enten
kommer fra TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El forbund.

B5.1.7 Uenighed om karakteren

Hvis censor/skuemester og laereren ikke er enige om en feelles bedgmmelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for pr@ven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til naermeste karakter i skalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som
censor/skuemeter har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtgarelse om karakterskala og
anden bedgmmelse.
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Regler for karaktergivning fglger Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse:

§ 14. Hvor en censor eller eksaminator medvirker, fastsaetter denne karakteren. Hvor der ved bedgmmelsen
medvirker bade en censor og en eksaminator, fastseettes karakteren efter drgftelse mellem dem.

Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en feelles bedgmmelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for prgven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste karakter i
karakterskalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter neermeste
hgjere karakter, hvis censor har givet den hgjeste karakter, og ellers den naermeste lavere karakter.

B5.2 - Vaesentlige mal- og bedgmmelseskriterier for modulet

Pa modulniveau-2 er der udarbejdet specifikke pregverammer for modul 2.1 til 2.16, hvor vaesentlige mal- og
bedpmmelseskriterier star beskrevet. Afsnittene 1.1-1.7 og 2.3-2.5 er generiske for alle. Afsnittene 2.1-2.2
er modulspecifikke. Disse prgverammer kan findes pa www.evu.dk

B5.2.3 Bedgmmelseskriterier for laerlingens praktiske handvaerksmaessige elementer

(Hvis dette indgar)
Skolens fagspecifikke eksaminationsgrundlag vil supplere nedenstaende.
Hvis der i eksaminationsgrundlaget indgar praktiske elementer, laegges der iszer vaegt pa at:
e Leerlingens arbejde er udfgrt saledes, at der ikke er ungdig risiko for farligt elektrisk stgd eller
andre sikkerheds- og miljgmaessige risici.
e Lerlingens praktiske arbejde overholder, de af skolen stillede minimumskrav, i beskrivelsen for
den praktiske del.
¢ Leerlingens praktiske arbejde er i overvejende grad udfgrt sdledes, at det overholder
malangivelser, samt fremstar visuelt paent.
e Leerlingen kan redeggre for udfgrslen af verifikation i forbindelse med idriftszettelse af
leerlingens egen installation, samt udfgre de tilhgrende malinger.
¢ Leerlingens praktiske arbejde overholder de geeldende love og regler, som omhandler
komponenter og elementer der indgar i det praktiske arbejde. Grundet praktiske og
gkonomiske arsager kan det accepteres at der anvendes substituerende produkter, hvis
komponenter ikke er mulige at skaffe til standen. Fx hvis der til en opgave skal anvendes udstyr
med en kapslingsklasse pa IP 68, kan der i opstillingen anvendes udstyr med lavere
kapslingsklasse, blot dette er markeret.

B5.2.4 Laboratorieopstilling (Hvis dette er valgt)

Skolens fagspecifikke eksaminationsgrundlag vil supplere nedenstaende.

Der kan af praktiske/tekniske arsager vaelges at lave en laboratorieopstilling til at eksemplificere og
demonstrere tekniske Igsninger i modulet. Her laegges iseer vaegt pa at:

e Laboratorieopstillingen skal altid fremsta sikkerhedsmaessigt forsvarligt. Der ma ikke veere
risiko for farligt elektrisk stgd eller andre sikkerheds- og miljgmaessige risici.

e Lerlingen kan redeggre for geldende love og regler, hvis laboratorieopstillingen skulle udfgres
i praksis.

B5.2.5 Bedgmmelseskriterier for leerlingens el-tekniske dokumentation.
Skolens fagspecifikke eksaminationsgrundlag vil supplere nedenstaende.

Der laegges isaer vaegt p3, at:

e Leerlingens el-tekniske dokumentation overholder minimumskravene for det valgte projekt

e Dereroverensstemmelse mellem lzerlingens praktiske arbejde og den el-tekniske
dokumentation.

e Lerlingen anvender de korrekte symboler og elektriske grundbegreber.

e Leerlingens el-tekniske dokumentation fremstar overskuelig og sammenhangende, og
indeholder materialeliste, verifikation og brugervejledning.
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B5A.1 Valgfrie Specialefag modulniveau 1

17434 Modul 1.1 Netveerks- og datakommunikation
Opsatning af kommunikationsnetvaerk med aktive komponenter som fx switche og routere, under
hensyn til datasikkerhed.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets malpinde | 1. Leerlingen kan redeggre for de mest anvendte standardprotokoller sdsom
TCP/IP- protokolsuiten og datakommunikation i et netveerk.

2. Leerlingen kan redeggre for PoE og loT teknologi.

3. Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til
beskyttelse af data, herunder backup, firewall, virussikring, cloud-lgsninger
m.m.

4. Lerlingen kan projektere og opsaette anlaeg til stabilisering og sikring af
kommunikationsnetvaerket.

5. Leerlingen kan redeggre for radiobglger og hgjfrekvente signaler i normalt
forekommende installationer.

6. Leerlingen kan sikre hgj kvalitet af leveret arbejde ved at foretage malinger i
forbindelse med afprgvning og udarbejde dokumentationsmateriale.

7. Leerlingen har kendskab til flerbrugeranlaeg.

8. Leerlingen kan foretage diagnosticering af datanetvaerk og analyse af
maleresultater.

9. Leerlingen kan udfgre netveerk med aktive komponenter samt opsatte og
idriftsaette netveerksenheder, herunder bl.a. switches og simple routere.

10. Leerlingen kan selvstaendigt installere konfigurere kommunikationsnetveerk.

11. Leerlingen har kendskab til QoS i forbindelse med bl.a. Voice over IP og
datastyring.

12. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

13. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning og
kvalitetssikring.

14. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv

opleeringsmal Leerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs
teknologi, herunder netveerkskomponenter og aktive enheder i bolig og erhverv.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 70 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

17435 Modul 1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner

Opbygning og installation af automatiske anlaeg til maskiner.

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Modulets malpinde | 1. Lzerlingen har kendskab til sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg pa maskiner.

2. Leerlingen har kendskab til IoT teknologi anvendt til automatiske anleeg pa maskiner.

3. Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter
til automatiske anlaeg pa maskiner.

4. Leerlingen kan redeggre for automatiseringsprincipper, analoge og digitale kredslgb,
herunder kombinatorisk og sekventiel PLC- teknik.

5. Leerlingen kan montere automatiske anleeg pa maskiner indeholdende
elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr samt almindeligt
forekommende digitale styre- og f@leorganer.

6. Leerlingen kan programmere, opbygge og indkgre mindre automatiske anlaeg
indeholdende elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr (PLC).

7. Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afprgvning.

8. Leaerlingen kan udfgre fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske anlaeg pa
maskiner.

9. Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet
ved simpel programmering.

10. Leerlingen kan redeggre for og udvaelge korrekte styre- fgleorganer samt udfgre
indkgring og justering af disse.

11. Leerlingen har grundlaeggende kendskab til pneumatik og hydraulik.

12. Leerlingen kan redeggre for pneumatiske komponenter og disses styringer samt
vedligeholdelse.

13. Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

14. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold
til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

15. Leaerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige I@sning i

forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa
maskiner.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17436 Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik

Opbygning og installation af automatiske anlaeg i bygninger, fx varme- og ventilationsanlaeg.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Modulets malpinde

1. Leerlingen kan redeggre for de standardsystemkomponenter, der forefindes pa
belysning, varme, ventilation og solafskaermning.

2. Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt i bygninger.

3. Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til automatiske anlzeg i bygninger.

4. Leerlingen kan installere og montere automatiske anlaeg i bygninger,
indeholdende styrings- og reguleringskomponenter for belysning, varme,
ventilation og solafskaermning,

5. Leerlingen har kendskab til dgrtelefoni og Iaseautomatik.

6. Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afprgvning.

7. Leerlingen kan udfgre fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske
anlzeg i bygninger.

8. Leaerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets
fleksibilitet ved simpel programmering.

9. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

10. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

11. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske
anlaeg i bygninger.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske
anleeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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19873 Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Programmering og installation af intelligente bygningsinstallationer, fx ved anvendelse af kablede og
tradlgse teknologier, loT og abne protokoller, fx belysnings-, varme- og ventilationsanlaeg.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Modulets malpinde

1. Leerlingen kan redeggre for teknologierne ved en intelligent
bygningsinstallation, herunder centralt og decentralt styrede installationer,
samt PoE, loT og tradlgse teknologier.

2. Leerlingen kan selvstaendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, programmere
og konfigurere pa intelligente bygningsinstallationer.

3. Leerlingen kan installere, montere og programmere intelligente bygningsin-
stallationer, og opsaette grafiske webbaserede brugerflader. Fx via software
installeret pa Raspberry Pi

4. Leerlingen kan udvaelge og placere sensorer og fglere.

5. Leerlingen kan udvalge og anvende komponenter til intelligent
bygningsinstallation, sa der kan skabes bedst egnede energieffektive Igsninger.

6. Leerlingen kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente bygningsinstal-
lationer i bygninger.

7. Leerlingen kan anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger,
fx ZigBee, Z-Wave eller EnOcean.

8. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

9. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

10. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan installere, montere og programmere pa intelligente
bygningsinstallationer samt opseette grafiske brugerflader.

Leerlingen kan opbygge et netvaerk i bygninger som integrerer abne protokoller.
Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet
ved simpel om-programmering.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17438 Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Programmering og opseaetning af alarmer (AIA) og TV-overvagning.

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Modulets malpinde | 1. Leerlingen kan redeggre for sikringsbranchens struktur, opbygning samt

&

10.

11.

kompetence- og ansvarsomrader.

Leerlingen kan selvstaendigt vejlede, projektere, installere, energieffektivisere,
fejlfinde og udfgre service pa automatiske indbrudsalarm-anlaeg (AIA) samt
instruere slutbrugeren i brugen af anlaegget.

Leerlingen kan selvstaendigt vejlede, projektere, installere, fejlfinde og udfgre
service pa TV-overvagningsanlaeg samt instruere slutbrugeren i brugen af
anlaegget.

Leerlingen kan udvaelge anlagsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere
kablingen herunder PoE.

Leerlingen har viden om dgr- og laseautomatik.

Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprgvning og
fejlretning pa de naevnte typer sikringsanlaeg samt konfigurere og
programmere almindeligt forekommende centraludstyr.

Leerlingen skal gennemfg@re og besta prgven, der berettiger til AlA-bevis.
Leerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation til alle typer anlaeg.
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Laerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Laerlingen kan installere og udfgre service pa AlA- og TVO-anlaeg samt instruere
slutbrugeren.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 74 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

20649 Modul 1.6 Design og styring af lys

Design og installation af belysning i bolig, erhverv og industri.

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Modulets malpinde 1. Leerlingen kan redeggre for lyskilders anvendelsesomrader, LED lyskilder-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

og drivere, lyskilder med fasekompensering, lystekniske begreber og krav
til belysning.

Leerlingen har viden om problemstillinger med EMC/EMI, harmoniske
stremme og laekstrgmme i PE-lederen, i forbindelse med LED-drivere og
fejlbeskyttelse m.m.

Leerlingen kan, ved anvendelse af IT, vaelge og beregne lyskilder samt
designe installationer, der opfylder kravene til komfort, miljg og energi.
Leerlingen kan udfgre belysningsanlaeg med forskellige lyskilder, som
opfylder kundens og bygningsreglementets krav.

Leerlingen har viden om forskellige styrings- og reguleringsprincipper for
energirigtige belysningsanlaeg fx DALI installationer.

Leerlingen kan vejlede, udvaelge og anvende de bedste egnede
systemkomponenter til styring og regulering af energioptimerede
belysningsanlaeg ved savel renovering og nybygning.

Leerlingen kan vaelge og placere sensorer og fglere.

Leerlingen kan vaelge, dimensionere og installere stand-alone og
installationsstikforbindelser.

Leerlingen har kendskab til PoE, 10T og dggnrytmebelysning og dets
anvendelse inden for belysnings anlaeg.

Leerlingen kan montere, installere, idriftseette og programmere mindre
anlaeg indeholdende lysstyringer og -regulering, samt udfgre
programaendringer i bestdende styringsanlaeg.

Leerlingen har viden om love, regler og standarder om flugtvejs-

og panikbelysning, udfgre installation og vedligeholdelse af
sikkerhedsbelysningsanlaeg.

Leerlingen kan vejlede, udveaelge og dimensionere belysningsanlaeg, der
skaber den rigtige lysstemning i fx erhverv og bolig fx DALI, DMX-systemer,
digitale LED-chips, Philips HUE m.fl.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og
standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationssggning.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanlaeg, som opfylder
kundens krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og
reguleringsprincipper for belysningsanlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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20650 Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger

Design og installation af vedvarende energilgsninger, fx solcelle-, husstandsvindmglle- og

varmepumpeanlaeg.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets malpinde | 1. Lzerlingen kan selvsteendigt vejlede og vaelge energieffektive vedvarende
energi lgsninger ud fra en energigkonomisk betragtning og ud fra kundebehov.

2. Leerlingen kan beskrive energimaessige og gkonomiske konsekvenser ved valg
af vedvarende energilgsninger kontra konventionelle Igsninger.

3. Leerlingen kan vurdere risici i forbindelse med el-sikkerhed pa og neerved
spaendingsfgrende anlaeg samt forsvarligt udfgrelse af service, fejlfinding og
vedligeholdelse af vedvarende energianlaeg.

4. Leerlingen kan udfgre elektrisk installation, idriftsaette og fejlfinde pa
vedvarende energilgsninger, herunder solcelleanlaeg, og varmepumper.

5. Leerlingen kan selvstaendigt integrere de forskellige vedvarende
energilgsninger.

6. Leerlingen kan selvsteendigt dimensionere og installere korrekt beskyttelse og
koblingsudstyr ved vedvarende energilgsninger.

7. Leerlingen har viden om hybridanlaeg og batterilagering.

8. Leaerlingen har kendskab til husstandsvindmgller.

9. Leerlingen kan udfgre forskriftsmaessig service og vedligehold af vedvarende
energianlaeg.

10. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

11. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

12. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige

Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte vedvarende energianlaeg, som
opfylder kundens krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og
reguleringsprincipper for vedvarende energi-anlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 76 af 160
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17441 Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

Installation af almindelige elektriske installationer pa skibe og offshore

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Modulets malpinde | 1. Leerlingen kan redeggre for elektriske energisystemer, som anvendes offshore

10.

og pa skibe med akkumulatorer, lade aggregater, omformere, motorer (AC/DC)
og generatorer (AC/DC).

Leerlingen kan installere og vedligeholde de almindelige installationer offshore
og pa skibe herunder automatiske anlaeg — lanternesystemer, tavleanleeg og
landtilslutning.

Leerlingen kan udfgre installationer til sikringssystemer, herunder
brandslukning systemer indeholdende slukningsmidler, detektering og
alarmering.

Leerlingen har kendskab til sikkerhedsprocedurer i forbindelse med arbejde
offshore og pa skibe.

Leerlingen kan udfgre installationer i omrader med eksplosions- og brandfare.
Leerlingen kan redeggre for arbejde med gnistproducerende veerktgj fx
vinkelslibere og svejseudstyr brandteknisk korrekt

Leerlingen kan udfgre korrekte vand- og brandsikre gennemfgringer.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Laerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer pa skibe og offshore
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 77 af 160
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20645 Modul 1.9 Hgjspaendingsinstallationer 1 — anlaegsforstaelse og sikkerhed

Sikkerhed og arbejde pa almindelige hgjspandingsinstallationer.

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Modulets malpinde 1. Leerlingen kan redeggre for transformerstationers opbygning og

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

komponenter.

Leerlingen kan redeggre for elektriske farer og forholdsregler og sikkerhed
for drift af elektriske mellem-/hgjspaendingsanlag (Bekendtggrelse om
sikkerhed for drift af elektriske anlaeg.

Leerlingen kan redeggre for respektafstande, og overholdelse af disse ved
mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

Leerlingen kan redeggre for tilknyttede sikkerhedskrav ved faerdsel og
arbejde pa transformerstationer.

Leerlingen kan redeggre for arsager til lysbue fare og elektriske ulykker ved
mellem-/hgjspaendingsanlag.

Leerlingen kan redeggre for sikkerhedsfunktioner i koblingsudstyr ved
mellem-/hgjspaendingsanlag. Fx Interlocking, blokering og
beskyttelsesrelzer.

Leerlingen kan redeggre for sekundaere farer og ngdforhold,
hgjspaendingsregler og operationelle procedure | et hgjspaendingsnet.
Leerlingen kan redeggre for kontrol af spaendingslgs tilstand pa et mellem-
/hejspaendingsanlzeg.

Leerlingen kan redeggre for regler i forbindelse med sikring imod
genindkobling og jording af mellem-/hgjspandingsanlaeg.

Leerlingen kan redeggre for forskellige mellem-/hgjspandingskablers
opbygning og typer.

Leerlingen har viden om forskellige typer kabelmuffer.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre strem- og spaendingsmalinger i
forbindelse med forsyningsnettet.

Leerlingen kan montere kabler i tavler pa transformerstationer.

Leerlingen kender til simpel afprgvning af beskyttelsesrelaeer.

Leerlingen kan udfgre arbejde jr. geeldende bekendtggrelser og
arbejdsinstrukser fra driftsleder.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og
standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationssggning.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa mellem-
/hojspandingsinstallationer sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.
Leerlingen kan udfgre sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer
og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre relevante kontrol- og spandingsmalinger til sikring af
arbejdsstedet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 78 af 160
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20646 Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Installation af almindelige elektriske installationer i tavler og grundlaeggende dimensionering af
tilhgrende komponenter og kabler

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets malpinde 1. Leerlingen kan redeggre for definitioner pa flere typer eltavler, herunder
lavspaendings- og maskintavlers opbygning, samt kendskab til geeldende
love, normer og standarder samt maerkning af tavler.

2. Leerlingen kan redeggre for kortslutningsniveauer i forbindelse med valg
og installation af komponenter og kabler i forhold til installation af tavler,
fx med hensyn til dynamiske og termiske pavirkninger eller andre forhold.

3. Leerlingen kan redeggre for udfgrelse af tavlebeskyttelse, jf. DS/HD 60364-
standardserien, som jording, transientbeskyttelse (SPD),
fejlstromsafbryder (RCD), sikringer og maksimalafbrydere.

4. Leerlingen kan redeggre for kortslutnings- og overbelastningsudstyr, jf.
DS/HD 60364-standardserien til tavler, kabler og udstyr i afgaende kredse.

5. Leerlingen kan redeggre for selektivitet mellem tavlekomponenter.

6. Leerlingen har kendskab til elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) i
forbindelse med tavler og tavlekomponenter.

7. Leerlingen har kendskab til fremstilling og dokumentation af tavler i
henhold til DS/EN 61439-standardserien samt vejledninger fra Dansk
eltavleforening.

8. Leerlingen har kendskab til termiske forhold- og udfordringer i forbindelse
med komponenter og lednings- og kabelfgring i tavler.

9. Leerlingen kan redeggre for- og gennemfgre fejlfinding ved hjaelp af fx
termografering af forbindelser, komponenter og samlinger.

10. Leerlingen kan montere og installere lavspaendings- og maskintavler,
herunder kabel- og ledningsfgringer inde i tavlen.

11. Leerlingen kan ved tavlearbejde foretage risikovurdering og sikring egen og
andres sikkerhed.

12. Leerlingen kan udveelge- og anvende korrekt maleudstyr, vaerktgj og
relevante materialer til at opbygge- og servicere eltavler.

13. Leerlingen kan kvalitetssikre- og dokumentere eget arbejde, herunder
udfylde tavlespecifikationsskema (fx BPS) og kredsskemaer korrekt.

14. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og
standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationssggning.

15. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige

Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer i tavler

Leerlingen kan udfgre dimensionering af grundlaeggende komponenter og kabler
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 79 af 160
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B5A.2 Valgfrie Specialefag modulniveau 2

17442 Modul 2.1 Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk

Opsetning og programmering af stgrre kommunikationsnetvaerk med egnede sikkerhedssystemer, fx client-
server netveerk, firewall og virussikring.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudseetninger

Modul 1.1: Netvaerks- og datakommunikation

Modulets
malpinde

1. Leerlingen kan redeggre for grundlaeggende datatekniske begreber samt forskellige
operativsystemer.

2. Leerlingen kan redeggre for kommunikationsnetvaerksunderstgttende protokoller i
forhold til OSI-modellens 7 lag.

3. Leerlingen har kendskab til og kan anvende hgjniveauprogrammerings-sprog og kan
anvende log in script.

4. Leerlingen kan redeggre for sikkerhedstrusler mod datanetvaerk samt kendskab til

egnede sikkerhedssystemer.

Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et client-server netvaerk.

Leerlingen kan installere, konfigurere og anvende operativsystemer.

Leerlingen kan opsaette og konfigurere en VPN-forbindelse.

Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til

beskyttelse af data, herunder backup, firewall, virussikring, cloud-lgsninger m.m.

9. Leerlingen kan installere og konfigurere et single-domaene pa et client-
servernetveerk.

10. Leerlingen har kendskab til QoS i forbindelse med bl.a. Voice over IP og datastyring.

11. Leerlingen har kendskab til optimering af bygningers installationer med henblik pa
reduktion af elektrisk stgj (EMC).

12. Leerlingen kan installere og udveelge korrekt netvaerks udstyr til brug i stgrre
netvaerk, herunder funktionsvalg af multilayer switche i forhold til Backbone-
Distribution- og Acces- switche.

13. Leerlingen kan selvstandigt udfgre maling, fejlfinding, energieffektivisering og
kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

14. Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

15. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.

16. Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i
forhold til valgmodulet.

O N WU

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et client-server netvaerk.
Leerlingen kan installere, konfigurere og anvende operativsystemer.

Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af
data.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 80 af 160
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17443 Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg

Design og installation af PLC-styringer og reguleringer for procesanlaeg.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg pa maskiner

Modulets malpinde

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Leerlingen kan selvstaendigt, programmere, indkgre og montere styringer og
reguleringer indeholdende elektromekaniske, elektroniske og programmerbart
udstyr (PLC).

Leerlingen kan opbygge et pneumatisk anlaeg samt foretage fejlfinding,
reparation og vedligeholdelse.

Leerlingen kan redeggre for komponenter til hydraulikstyringer og
hydraulikpumper.

Leerlingen kan foretage fejlfinding, service og vedligehold pa styringer og
reguleringer af automatiske anlaeg.

Leerlingen kan redeggre for og udvaelge korrekte styre- fgleorganer,
transmittere og konvertere samt udfgre indkgring og justering af disse.
Leerlingen kan anvende visionssystemer med optisk udstyr til kvalitetssikring af
processer.

Leerlingen kan foretage montering og programmering af operatgrpaneler og
grafiske brugerflader.

Leerlingen kan opbygge, optimere og indkgre en reguleringsslgjfe ved
anvendelse af en PID-regulator.

Leerlingen kan redeggre for og opbygge sikkerhedssystemer pa automatiske
anlaeg, herunder ngdstop og safety-plc m.m.

Leerlingen har kendskab til og kan anvende step- og servomotorer samt
programmerbare motorstyringer.

Leerlingen har kendskab til 1oT teknologi anvendt pa automatiske maskiner.
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan foretage projektering, programmering, indkgring og montering af
styringer og reguleringer samt grafiske brugerflader.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 81 af 160
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17444 Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Projektering og installation af industrielle bussystemer og netvaerk pa automatiske anlaeg.

Niveau: Avanceret
Varighed 4 uger
Forudsezetninger Modul 1.2: Automatiske anlaeg pa maskiner

Modulets malpinde | 1. Leerlingen kan redeggre for og anvende sikkerhedssystemer pa industrielle
bussystemer og netveaerk, herunder ngdstop og safety-plc m.m.

2. Leerlingen kan selvstaendigt, installere og programmere industrielle
bussystemer og netvaerk.

3. Leerlingen kan foretage service og vedligehold pa kommunikationssystemer til
automatiske anlaeg og vejlede brugeren om systemets virkemade og
vedligehold.

4. Leerlingen kan foretage energioptimering af automatiske anlag pa maskiner.

5. Leerlingen kan redeggre for relevant dokumentation i forbindelse med
idriftsaettelse af et automatisk anlaegs kommunikationssystem, herunder CE-
maerkning og overensstemmelseserklaering m.m.

6. Leerlingen har kendskab til og kan afprgve, integrere, optimere og indregulere
reguleringsslgjfer ved hjzelp af forskellige optimeringsmetoder via
kommunikationssystemer.

7. Leerlingen kan vaelge, installere og programmere motorstyringer via
kommunikationssystemer.

8. Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt pa automatiske maskiner

9. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

10. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

11. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

12. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anlzeeg
oplaeringsmal med industrielle bussystemer og netveerk, samt udfgre dokumentation ved
anvendelse af IT.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 82 af 160
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17445 Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC

Installation af styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg pa maskiner

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.6: Design og styring af lys

Modulets malpinde

1. Leerlingen kan udveelge, installere, male, afprgve, fejlfinde, programmere og
konfigurere pa anlaeg til varme, ventilation og keling (CTS og HVAC).

2. Leerlingen kan veelge, vurdere og redeggre for styrings- og
reguleringsprincipper for anlaeg til varme, ventilation og kgling og de
energimaessige konsekvenser af dette valg.

3. Leerlingen har kendskab til muligheder for dataopsamling til brug for
energioptimering af anlaeggets drift.

4. Leerlingen kan redeggre for miljg- og energikrav til kgle-, varme- og
ventilationsinstallationer.

5. Leerlingen kan idriftsaette, indregulere samt servicere og vedligeholde anlaeg til
varme, ventilation og kgling ud fra energioptimale hensyn.

6. Leerlingen har kendskab til muligheder for at programmere og konfigurere en
grafisk brugerflade.

7. Leerlingen kan programmere alarmfunktioner i forhold til uhensigtsmaessig
drift.

8. Lezerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets
funktioner.

9. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

10. Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

11. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

12. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 83 af 160
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17446 Modul 2.5 - Industrielle El-processer

Viden om sikkerhed, optimering og produktionsprocesser anvendt ved styring, regulering og
programmering af automatiske anlaeg.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg pa maskiner

Modulets malpinde

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Leerlingen har kendskab til sikkerheden i en Industriel produktionsproces.
Leerlingen kan foretage korrekt valg af El komponenter og udstyr, i forhold til
de hygiejniske og kemiske processer, samt tilhgrende korrekt vaerkstgjsvalg og
handtering af disse.

Leerlingen kan foretage korrekt vurdering af elinstallations metoder pa
automatiske anlaeg, i forhold til en given produktionsform/ -proces og branche.
Leerlingen har viden om risiko og sikkerhedsprocesser anvendt ved servicering
og programmering af automatisk renggring i procesanlaeg

Leerlingen har en kemisk forstaelse for anlaeggets processer og kan anvende
flow og procesdiagrammer ved servicering af automatiske anlaeg.

Leerlingen kan energioptimere et procesanleeg ud fra viden om energiforbrug,
tryktab, pumpeflow, varmetab og mekanisk arbejde.

Leerlingen kan anvende producentanvisninger for elektrisk materiel til drift og
vedligehold for et procesanlzeg.

Leerlingen har viden om opsamling, handtering og analyse af procesdata,
anvendt ved udfaerdigelse af drift og vedligeholdelsesplaner.

Leerlingen kan udfgre registreringer af vedligeholdelsesomkostninger og
udfgre beregninger for levetid for optimal udnyttelse af anlaegget i forhold til
fejltyper og nedbrud.

Leerlingen har en grundlaeggende viden om produktionsoptimering i forhold til
at kunne forenkle og effektivisere programmering og styring af den
automatiserede proces.

Leerlingen kan selvstaendigt anvende IT-projektvaerktgjer til at optimere
kvaliteten af det leverede arbejde.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende IT til relevant informationssggning.
Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen har erfaring med optimering, sikkerhed og produktionsprocesser
anvendt ved styring, regulering og programmering af automatiske anlaeg.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 84 af 160
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19874 Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Programmering og installation af bygningsautomatik ved anvendelse af tradlgse teknologier, IoT og dbne
protokoller, pa fx belysnings-, varme- og ventilationsanlaeg.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

Modul 1.6: Design og styring af lys

Modulets malpinde

10.

Leerlingen kan redeggre for PoE, loT, tradlgse teknologierne og abne
protokoller anvendt ved bygningsautomatik, herunder ogsa forskellen pa
central- og decentral bygningsautomatik.

Leerlingen kan selvstaendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, programmere
og konfigurere pa bygningsautomatik samt teknologisk passende grafiske
brugerflader, fx Raspberry Pi.

Leerlingen har reguleringsteknisk indsigt og kan indregulere og energioptimere
bygningsautomatik.

Leerlingen kan selvstaendigt opsaette fjernopkobling og foretage Cybersikker
fiernovervagning og fjernbetjening samt fejlfinding og om-konfigurering af
eksisterende bygningsautomatik.

Laerlingen skal gennemfgre de mal, som er rettet mod KNX-basisprgven, dog
uden at gennemfgre selve prgven.

Leerlingen har kendskab til dataopsamling og kan anvende de relevante data i
henhold til eventuelt geeldende lovgivning.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske
brugerflader i bygninger.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17450 Modul 2.7 Brandtekniske installationer

Installation og vedligeholdelse af brandtekniske installationer (fx ABA og ABDL).

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

Modulets malpinde

10.

Kan selvsteendigt udfgre taetninger af alle former for
installationsgennemfgringer i brandadskillelser, efter gaeldende love og regler.
Kan selvstaendigt installere, idriftsaette, fejlfinde, reparere, servicere og
vedligeholde brandtekniske installationer jf. bygningsreglementet, herunder
r@galarm-, varslings-, ABDL-anlaeg samt flugtvejs- og panikbelysningsanlaeg,
bade som selvstaendige anleeg savel som integrerede anlaegien
funktionsbaseret sammenhaeng.

Kan selvstaendigt installere, idriftsaette, fejlfinde og reparere, servicere og
vedligeholde ABA (Automatisk Brandalarm Anlaeg) i relation til
myndighedskravene. Har kendskab til at ABA kan styre funktioner i andre typer
anlaegsinstallationer.

Kan for de brandtekniske installationer udarbejde den kraevede dokumentation
og foretage idriftseettelse.

Har indgaende kendskab til geeldende love og reglers krav til brandtekniske
installationers funktionalitet, dokumentations- og eftersynsomfang, herunder
funktionsafprgvning. Kan sikre at bygningers brandtekniske installationer er
projekteret og installeret sa de fungerer efter hensigten.

Har kendskab til regudluftnings-, brandventilations-, rumsluknings- og sprinkler-
anleeg.

Lerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Lerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan Installere og vedligeholde brandtekniske installationer (fx ABA og
ABDL).

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17451 Modul 2.8 Elteknik i velfaerdsteknologiske Igsninger

Installation, integration og radgivning i anvendelse af velfeerdsteknologiske systemer inden for
hospitaler, plejehjem mv., fx hjzelp til |#ft, spisemaskiner, automatiske toiletter og kommunikative
hjeelpemidler.

Niveau Avanceret
Varighed 4 uger
Forudsezetninger 1 trin-1-modul

Modulets malpinde | 1. Lzerlingen opnar el-teknisk viden om velfeerdsteknologiske Igsninger.

2. Leerlingen opnar kendskab til velfeerdstekniske produkters
anvendelsesomrader og begraensninger.

3. Leerlingen kan med en innovativ tilgang vejlede kunder og brugere om fordele
og ulemper ved forskellige typer af velfaerdstekniske Igsninger.

4. Leerlingen kan optimere og integrere det el-tekniske i velfaerdsteknologiske
Igsninger til stgrst mulig glaede for bruger og medarbejder.

5. Leerlingen kan selvstaendigt foretage tilslutning, dataopsamling, service og
reparation af det el-tekniske i forskellige typer af velfaerdsteknologiske
Igsninger og produkter.

6. Leerlingen kan selvstaendigt, ved anvendelse af IT, udarbejde og vedligeholde
dokumentation, brugervejledning og vedligeholdelsesplaner i forhold
fagomradet.

7. Leerlingen har viden om PoE, loT og dataopsamling.

8. Leaerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

9. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

10. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

11. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende Leerlingen kan integrere velferdsteknologiske Igsninger.

opleeringsmal Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17452 Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk st@j og termografering

Avanceret fejlfinding, diagnose og afhjaelpning pa elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i
forbindelse med elektrisk stgj og termografering.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Forudsaetninger 1 trin-1-modul

Modulets malpinde | 1. Lzerlingen har en grundlaeggende forstaelse for betydningen og
problematikken ved frekvens, transienter, statisk elektricitet, leekstremme
m.m. med henblik pa reduktion af elektrisk stgj.

2. Leerlingen kan redeggre for de harmoniske og overharmoniske strgmme og
medvirke til Ipsningsforslag for at minimere disse.

3. Leerlingen kan optimere bygningers elinstallationer og elektriske
brugsgenstande ved brug af maleteknik med henblik pa reduktion af elektrisk
st@j.

4. Leerlingen har kendskab til grundlaeggende viden om infrargd termografi og
infrargd malingsteknologi.

5. Leerlingen kan udarbejde rapport og vejlede kunden til en optimeret Igsning
ved hjaelp af maleteknisk analyseudstyr i forhold til elektrisk stgj,
spaendingskvalitet og termografering ved elinstallationer og elektriske
brugsgenstande.

6. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

7. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

8. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige

Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen har erfaring med avanceret fejlfinding, diagnose og afhjaelpning pa
elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk
st@j og termografering.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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19875 Modul 2.10 Elteknik i kglesystemer og varmepumper

Systemforstaelse for kgleteknisk anleeg med fyldning op til 2,5 kg., og varmepumpesystemer.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

1 trin-1-modul

Krav

Alle punkter er geeldende for anlaegstgrrelser der ikke overskrider de
kglemiddelmaengder der er angivet i geeldende nationale og EU-regler. (pt. 2,5 kg)

Modulets malpinde

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Leerlingen har forstaelse for grundlaeggende Sl-enheder tryk, temperatur,
effekt og energi. Leerlingen kan anvende disse i forbindelse med de fysiske
regler, der geelder for kglemidlets termodynamiske omdannelser samt
optimering af anlaeg.

Leerlingen kan redeggre for de systemkomponenter som indgar i et kgleanlaeg.
Leerlingen kan selvstaendigt idriftsaette et kgleanlaeg. Herunder
teethedsprgvning, styrkeprgve, evakuering og pafyldning af kglemiddel. Samt
udfylde tilhgrende idriftsaettelsesattest.

Leerlingen kan indregulere et kgleanlaeg for at sikre optimal drift, herunder
indregulering af termostatisk ekspansionsventil, elektronisk regulator og
pressostat.

Leerlingen kan udfgre malinger pa keleanlaegget, overfgre data til en
idriftsaettelses attest til bestemmelse af kgleanlaeggets COP-vaerdi.

Leerlingen kan udfgre lovpligtige eftersyn for kgleanlaeg med en
kglemiddelfyldning mellem 1 kg og 2,5 kg, efter geeldende regler og
leverandgrens anvisninger.

Leerlingen kan udfgre laekagekontrol og kende mulige laekagepunker i
kgleanlaegget.

Leerlingen har grundleeggende viden om EU's og international klimapolitik,
herunder De Forenede Nationers rammekonvention om klimaaendringer.
Leerlingen kan redeggre for kglemidlers miljgbelastning. Have grundlaeggende
kendskab til begrebet globalt opvarmningspotentiale (GWP), anvendelse af
fluorholdige drivhusgasser og andre stoffer som kglemidler, indvirkningen af
emissioner af fluorholdige drivhusgasser pa klimaet (deres GWP's
stgrrelsesorden), relevante bestemmelser i geeldende forordning.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding pa et kgleanlaeg, samt udfgre korrigerende
handlinger for at udbedre fejlen.

Laerlingen kan anvende korrekt, udstyr sa som returflaske og temmestation, i
forbindelse med nedlukning og aftapning af kelemiddel fra et kglesystem.
Larlingen kan udfgre hardlodning pa kgleanlaeg, pa dimensioner op til 13 mm,
herunder anvende korrekt tilsatsmateriale, flux og sikkerhedsudstyr.
Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til kgleanlzaeg.

Leerlingen skal gennemfgre og besta prgven, der berettiger til kglebevis —
Kategori Il F — gas certifikat (op til 2,5 kg)

Leerlingen kan beskrive varmepumpers grundlaeggende fysik og
driftsprincipper, herunder varmepumpecyklussens karakteristika og
komponenters funktion.

Leerlingen kan beskrive de forskellige varmepumpe typer, luft/luft, luft/vand
samt vaeske/vand.

Leerlingen kan beskrive dimensioneringsgrundlaget for jordslanger, herunder
kendskab til de geotermiske ressourcer for horisontal udlagte slanger.
Leerlingen kan beskrive bygningers varmesystem (radiatorer og gulvvarme),
herunder drift- og temperaturforhold samt bygningers klimaskaerm.
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19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Leerlingen kan beregne bygningens energibehov til sdvel opvarmning og varmt
brugsvand.

Leerlingen kan beskrive miljg, sikkerhed og myndighedskrav, herunder lydkrav
og regler for attester.

Leerlingen kan dimensioner en korrekt elektrisk installation for varmepumpen.
Leerlingen kan beskrive korrekt indregulering af styrings- og reguleringssystem
Leerlingen kan vaelge og dimensionere komponenter til et typisk anlaeg
Leerlingen skal have kendskab til de komponenter der indgar i et
varmekredslgb, herunder radiatorer og radiatorventiler samt
varmtvandsbeholder.

Leerlingen kan anvende geldende relevant lovgivning, herunder
byggelovgivning, autorisationslovgivning, stgjlovgivning og
jordvarmebekendtggrelsen

Leerlingen kan radgive om oplagte energibesparende foranstaltninger i
forbindelse med etablering af varmepumper.

Leerlingen kan vejlede slutbrugeren om varmepumpe installationen.
Leerlingen kan vurdere konsekvenserne af forskellige Igsninger med hensyn til
miljg, komfort og gkonomirentabilitet

Leerlingen kan vurdere ngjagtigheden af- og de praktiske konsekvenser af
forskellige lgsningsmetoder.

Leerlingen kan tilegne sig ny viden inden for omradet og selvstaendigt kunne
indga i fagligt og tvaerfagligt samarbejde.

Lzerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, energieffektivisering og
kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.
Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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20651 Modul 2.11 Elteknik i elevatorer

Installation, udskiftning, justering og fejlretning pa elevatoranlaeg.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg

Modulets malpinde

1.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Leerlingen kan udskifte, justere og fejlrette pa el-tekniske komponenter pa
bestaende elevatoranlaeg, herunder sikkerhedsudstyr.

Leerlingen har kendskab til opbygning, sikkerheds- og miljpmaessige krav,
der stilles ved udfgrelsen af arbejde pa elevatorer, rulletrapper og —
fortove.

Leerlingen kan justere og fejlrette pa motorer og motorstyringer.
Leerlingen far kendskab til elevatorens mekaniske opbygning ud fra
geeldende love samt at foretage systematisk fejlsggning og fejlretning pa
de komponenter, som anvendes inden for branchen.

Leerlingen har kendskab til opbygning og vedligehold af tovbarne og
hydrauliske anlaeg efter dokumentation.

Leerlingen kan opmale en skakt og anvende malingerne til udskiftning af
komponenter.

Leerlingen kan fejlrette og justere dragerparti ud fra en
konstruktionstegning og drivmaskineri ud fra en arrangementstegning
samt udskifte og justere dgrlase og hastighedsbegraenser.

Leerlingen kan udfgre elektrisk fejlsggning og databehandling pa
elevatorstyringer samt udskifte fejlmeldte komponenter.

Leerlingen kan integrere, optimere og fejlrette pa motorer og
motorstyringer, herunder anvende maleudstyr og dokumentation.
Leerlingen kan selvstaendigt foretage eftersyn og vedligehold af elevatorer,
rulletrapper og -fortove, herunder optimere bestdende anlaeg.

Leerlingen kan kontrollere elevatorers, rulletrappers og -fortoves elektriske
og mekaniske opbygning.

Lzerlingen kan systematisk fejlsgge og fejlrette pa elektriske, elektroniske,
mekaniske og hydrauliske komponenter, som anvendes inden for
elevatorbranchen.

Leerlingen far forudsaetninger for at idriftsaette elevatorer og rulletrapper
og -fortove efter geldende normer samt sikkerheds- og miljpmaessige
krav.

Leerlingen kan vejlede ejer- og ansvarlig bruger om anvendelse af
elevatorer, rulletrapper, rulletrapper og rullefortove

Leerlingen kan foretage et komplet eftersyn og demonstrere over for
inspektionsorganerne, at elevatoren mv. overholder geeldende regler.
Leerlingen kan anvende teknisk dokumentation til elevatoranleeg mv., fx
love, regler og standarder samt el diagrammer, konstruktionstegninger,
fabrikantanvisninger til kontrol af den elektriske og mekaniske opbygning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejlretning pa komponenter
pa bestaende elevatoranlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 91 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

14878 Modul 2.12 Hvidevarer

Installation, vedligeholdelse, fejlsggning og justering af industrielle komfurer samt kgle-, vaske-,
opvaskemaskiner samt tgrretumblere.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Forudsezetninger 1 trin-1-modul

Modulets malpinde | 1. Leerlingen opnar grundlaeggende el-teknisk viden om hvidevarers opbygning og

virkemade og er efterfglgende i stand til selvstandigt at vejlede kunder om
fordele og ulemper ved brugsmaskiner, indeholdende savel mekaniske som
elektroniske styreanordninger.

Leerlingen kan selvstaendigt foretage installation, tilslutning,
energieffektivisering, databehandling og vedligehold af forskellige typer af
hvidevarer.

Leerlingen kan vejlede kunder om miljgbelastning og energieffektivisering ved
valg og anvendelse af hvidevarer.

Leerlingen far indgaende kendskab til de forskellige maskintypers komponenter
samt diagrammer og maskintegninger.

Leerlingen kan foretage indkgb af elektroniske komponenter og vurdere de
gkonomiske aspekter vedrgrende reparation og udskiftning.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17453 Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2

Installation, vedligeholdelse, fejlsggning pa elektriske installationer pa skibe og offshore.

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

Modulets malpinde

1.

10.

Leerlingen kan energieffektivere almindelige installationer pa skibe og
offshore.

Leerlingen kan redeggre for internationale og nationale miljgregler for sgfart.
Leerlingen kan selvstaendigt installere, integrere elektriske systemer pa skibe
og offshore.

Leerlingen har viden om dimensionering med systemjording pa skibe og
offshore.

Leerlingen kan udfgre vedligehold og dataopsamling pa elektriske
installationer, ud fra vedligeholdelsesplaner pa skibe og offshore.

Leerlingen kan lgse maritime el-tekniske problemstillinger i samarbejde med
andre faggrupper.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Lerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan foretage Installation, vedligeholdelse, fejlsggning pa elektriske
installationer pa skibe og offshore.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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20647 Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmegller

Arbejde, maling, fejlsggning og beregninger pa elektriske anlaeg i vindmgller

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 1.7: Vedvarende energilgsninger

Modulets malpinde

1. Kan selvstendigt redeggre for frekvensomformer og converters,
opbygning og virkemade.

2. Kan selvstaendigt udfgre malinger pa EMC, induktive og kapacitive
stremme

3. Kanredeggre for principper og procedure omkring - Lockout/Tagout
(LOTO) inkl. Key Interlock

4. Har kendskab til effektfordelingerne under og efter kobling samt
kortslutningsniveauer og jordingsanlaeg i vindmgller.

5. Kan selvstaendigt udfgre fejlfinding via diagrammer pa komplekse styringer
Lav- og hgjspaendings installationer og hydrauliske anlzeg.

6. Kan selvstaendigt redeggre for frekvens, transienter, statisk elektricitet,
lekstremme med betydning for reduktion af elektrisk stgj i vindmgller.

7. Kan fejlfinde, udskifte og montere transientbeskyttelse

Kan udfgre arbejdet jf. gaeldende bekendtggrelser og arbejdsinstruks.

9. Kan selvsteendigt redeggre for konstruktion og funktion af
reguleringsenheder, invertere, fglere, malere og relaeer

10. Kan selvstaendigt udfgre fejlfinding pa reguleringsenheder og invertere
funktions sikkerhedsmaessigt korrekt.

11. Kan redeggre for funktion og problematikker omkring roterende kontakter
og mikrometertest.

12. Kan selvsteendigt udfgre afprgvning og fejlfinding pa UPS- og
ngdstrgmsanlaeg i vindmgller

13. Kan selvsteendigt udfgre malinger og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

14. Kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold
til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

15. Kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.

16. Kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige I@sning i
forhold til valgmodulet.

o

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen har erfaring med og kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og
anden relevant dokumentation, udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til
modulet og konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller
operativsystemer i forhold til valgte elektriske anlaeg i vindmgller.

Leerlingen har erfaring med og kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i
forhold til el tekniske anlaeg i vindmgller.

Leerlingen har opnaet erfaring med avanceret fejlfinding, diagnose og afhjalpning
pa elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med
elektrisk stgj.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske
hydrauliske anlaeg med industrielle bussystemer og netveaerk, samt udfgre
dokumentation ved anvendelse af IT.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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20648 Modul 2.16 Hgjspaendingsinstallationer 2 — opbygning og drift

Arbejde, maling, fejlsggning og beregninger pa almindelige hgjspaendingsinstallationer

Niveau

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 1.9: Hgjspaendingsinstallationer 1 — anlaegsforstaelse og sikkerhed

Modulets malpinde

1.
2.

10.

11.

Leerlingen kan redeggre for ngglekasser og multihasp-systemer.
Leerlingen kan anvende sin grundlaeggende forstaelse for tekniske
sammenhange, fagudtryk og maleenheder til Igsning af el- og
elektrotekniske beregninger ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg.
Leerlingen kan finde- og rette fejl pa mellem-/hgjspaendingslinjerne i et 10-
400kV hgjspaendingsfelt. Fx i forbindelse med kabelfejl i jorden.
Leerlingen kan udfgre kabelmuffer pa mellemspaendings niveau og
redeggre for forskellige typer muffer pa mellem-/hgjspaendingsniveau.
Leerlingen kan udfgre VLF-test af mellem-/hgjspaendingskabler.
Leerlingen har viden om eftersyn af adskillere, viklingskoblere, afbrydere,
maletransformere og transformere.

Leerlingen har viden om eftersyn af batterier, ladeensrettere og
vekselrettere.

Leerlingen kan nedtage og udskifte komponenter i et mellem-
/hojspaendingsfelt.

Leerlingen har viden om forskellige typer beskyttelsesrelaeer, fx
linjebeskyttelse, differentialbeskyttelse, samleskinnebeskyttelse.
Leerlingen kan koble, spaendingsteste og udfgre jording i mellem-
/hgjspaendingsfelter

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og
standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationssggning.

Vejledende
opleeringsmal

Laerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa
hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.
Leerlingen kan udfgre sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer
og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante tekniske malinger i forhold til
modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 95 af 160
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B5A.3 Valgfrie Specialefag modulniveau 3

14881 Modul 3.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Installation og programmering af st@rre integrerede kommunikationsanlaeg med fokus pa Quality of Service
og egnede sikkerhedssystemer.

Niveau: Avanceret

Varighed 4 uger

Forudsaetninger Modul 2.1: Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk

Modulets malpinde 1. Leerlingen kan selvstendigt designe, installere og programmere en integreret

kommunikationsnetveerkslgsning, herunder med tradlgse enheder.

2. Leerlingen kan selvsteendigt integrere data mellem forskellige typer af
kommunikationsnetvaerk og tage hensyn til Quality of Service.

3. Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afprgvning og udarbejde
dokumentationsmateriale og anvende malingerne til at optimere systemerne til
kundens fordel.

4. Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.

5. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold
til valgmodulets indhold.

6. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

7. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

8. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende Leerlingen kan designe, installere og programmere en integreret

opleeringsmal kommunikationsnetvaerkslgsning.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 96 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

17454 Modul 3.2 Integration og SCADA af procesanlag

Integration af procesanlag samt opsatning af sporbarhed til et administrativt system.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulets malpinde

1.

10.

11.

12.

Leerlingen kan selvstaendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og
avancerede funktioner pa et HMI-system.

Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgrende webserver.

Leerlingen far via sin anlaegs- og procesforstaelse, kendskab til at optimere
sporbarhed fx via ERP og MES.

Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt pa automatiske maskiner.
Leerlingen kan med baggrund i sin viden om kommunikationssystemer.
selvstaendigt veelge, anvende, kombinere og optimere netvaerk til integration
af procesanlaegget med det administrative system.

Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt handtere data fra
kommunikationssystemer mellem det industrielle anlaeg og det administrative
system og anvende disse data til energi- og procesoptimering.

Leerlingen kan, med forstaelse for den samlede proces, selvstaendigt anvende
dataopsamling og bruge disse data til optimering af savel administrative og
produktionstekniske processer.

Leerlingen kan selvstaendigt veelge og anvende egnet programmeringssprog i
forbindelse med opsatning af databaser mellem det industrielle anlaeg og det
administrative system.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pd engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan integrere industrielle procesanlaeg med SCADA.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 97 af 160
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17455 Modul 3.3 Robot-Elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulets malpinde

1.

10.
11.

12.

13.

14.

Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover
kan lzrlingen programmere, downloade og afprgve en robot med et virtuelt
program, hvor offline princippet anvendes.

Leerlingen kan opsatte og integrere kommunikation mellem procesanlzaegget
og robotten.

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.
Leerlingen kan vaelge og redeggre for systemkomponenter og softwareenheder
til robotters virkemader.

Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed
pa robotter og robotceller, herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn,
lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og ngdstopsafbrydning.
Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet,
produktionstid samt produktionsudgiften ved hjzelp af fleksible robotter.
Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af
produktionsprocesser.

Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og
produktionsanlaeggets proces.

Leerlingen har viden om robotteknologiens anvendelsesmuligheder og
robotteknologiens fremtidige muligheder.

Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt pa automatiske maskiner
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 98 af 160
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14884 Modul 3.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer

Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Modulets malpinde

1.

10.

Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere, afprgve, programmere og
konfigurere pa netveerk til integration af IBl-systemer, CTS-anlaeg og BMS.
Leerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et
IBI/CTS-system og et BMS.

Leerlingen kan med sin viden om programmeringsprotokoller selvstaendigt
veaelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opseaetning af
databaser, grafiske brugerflader samt web-server, til praesentation af data fra
IBI- og CTS-anlaeg.

Leerlingen kan selvstaendigt handtere og analysere data fra BMS-systemet, der
integrerer IBI- og CTS- systemer.

Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og
databehandling, til brug for dokumentation af energiforbrug samt til
ivaerkseettelse af energiforbedringstiltag.

Leerlingen kan, ved hjzelp af BMS, servicere og optimere pa IBl- og CTS-anlaeg
og udarbejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

Laerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBI-systemer, CTS-anlzeg
og BMS.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 99 af 160
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17456 Modul 3.5 Energieffektivisering af bygningers energi og el-anlaeg

Opbygning og indretning af gkonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og

miljgrigtige l@sninger.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

1 trin 2-modul

Modulets malpinde

1. Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og
miljgpolitik og -teknologi lokalt, nationalt og globalt.

2. Leerlingen kan redeggre for og formidle udviklingstendenser inden for
energilgsninger ved hjaelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller.

3. Leerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og
energioptimere pa eksisterende anlaeg og installationer, herunder kunne
vejlede slutbrugeren om drift og vedligehold.

4. Leerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende
energi-anlaeg og installationer i boliger og andre bygninger.

5. Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og vaerktgjer i forbindelse
med energioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

6. Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at aendre
eller supplere den eksisterende energiforsyning.

7. Leerlingen kan redeggre for hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede
overvagning og styring/regulering.

8. Leerlingen kan redeggre for de nyeste teknologier, metoder og produkter
inden for energiteknologi.

9. Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og
anlaeg ud fra dokumentation og brugergnsker.

10. Leerlingen kan foretage el-teknisk tilslutning og indregulering af varmepumper,
solceller og husstandsvindmeller.

11. Leerlingen har viden om lagring af energi.

12. Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi,
tilbagebetalingstid, levetid og miljgpavirkning.

13. Leerlingen har kendskab til projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.

14. Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

15. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

16. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

17. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
oplaeringsmal

Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa
eksisterende anlaeg og installationer.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg
ud fra dokumentation og brugergnsker.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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14887 Modul 3.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Kendskab til vaerktgjer for teknisk entreprise- og projektstyring.

Niveau:

Avanceret

Varighed

4 uger

Forudseetninger

1 trin 2-modul

oplaeringsmal

Modulets 1. Leerlingen kan gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
malpinde udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts- og
byggemgder.

2. Leerlingen kan anvende relevante planleegningsveerktgjer fx Outlook, PERT- eller
Gantt-diagram.

3. Leerlingen har kendskab til de udfordringer der er forbundet med at lede kollegaer
samt kendskab til hvorledes et koordineret samarbejde med andre faggrupper kan
forega.

4. Leerlingen kan med relevante projektledelsesveerktgjer, herunder Det digitale
byggeri, selvstaendigt kombinere sin el-faglige viden med viden om, at entrepriser
bliver afleveret til rette tid, rette pris og i den rigtige kvalitet.

5. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

6. Leerlingen kan anvende innovationskompetencer udfoldet som
samarbejdskompetencer.

Vejledende Leerlingen kan tilrettelaegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts-, byggemgder og

afleveringsforretninger for egne opgaver.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 101 af 160
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17458 Modul 3.7 Integration af sikringsanleeg

Design og integration af sikringsanlaeg.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Forudsezetninger Modul 2.7: Brandtekniske installationer

Modulets malpinde | 1. Lzerlingen har viden om AIA og kan selvsteendigt vejlede, udveelge, installere og
udfgre service pa TVO og ADK.

2. Leerlingen kan udvelge anleegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere
kablingen.

3. Leerlingen kan selvstandigt programmere og foretage malinger, afprgvning og
fejlretning pa de naevnte typer sikringsanlaeg samt konfigurere, databehandle
og programmere almindeligt forekommende centraludstyr.

4. Leerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer anlaeg
samt instruere slutbrugerne i anvendelse af anlaeggene.

5. Leerlingen kan selvsteendigt integrere sikringsanlaag som fx AIA med ADK, ADK
med TVO og andre integrationsmuligheder i forbindelse med brandtekniske
installationer og/eller bygningsinstallationer samt elektriske apparater og loT.

6. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

7. Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

8. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

9. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige

Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende
opleeringsmal

Leerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg (fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS og
ABDL).

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant
dokumentation i forhold til modulet.

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter

Side 102 af 160
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B5A.4 Valgfrie Specialefag modulniveau 4

14889 Modul 4.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Installation og programmering af stgrre integrerede kommunikationsanlaeg med fokus pa Quality of Service

og egnede sikkerhedssystemer.

Niveau: Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)
Varighed 4 uger
Forudseetninger Modul 2.1: Programmering og opsaetning af kommunikationsnetvaerk

Modulets malpinde | 1. Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere og programmere en integreret
kommunikationsnetveerkslgsning, herunder med tradlgse enheder.

2. Leerlingen kan selvsteendigt integrere data mellem forskellige typer af
kommunikationsnetvaerk og tage hensyn til Quality of Service.

3. Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afpr@vning og udarbejde
dokumentationsmateriale og anvende malingerne til at optimere systemerne til
kundens fordel.

4. Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.

5. Leaerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold
til valgmodulets indhold.

6. Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

7. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

8. Leerlingen kan radgive om kommunikationsnetveerk og Quality of Service.

9. Leerlingen kan radgive om funktionalitet og brugerflade samt om optimering af
systemer til kundens fordel.

10. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

Bedgmmelse Pregvekarakter og Standpunktskarakter

Side 103 af 160
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Integration af procesanlag samt opsatning af sporbarhed til et administrativt system.

Niveau:

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulets malpinde

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Leerlingen kan selvsteendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og
avancerede funktioner pa et HMI-system.

Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgrende webserver.

Leerlingen far via sin anlaegs- og procesforstaelse, kendskab til at optimere
sporbarhed fx via ERP og MES.

Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt pa automatiske maskiner
Leerlingen kan med baggrund i sin viden om kommunikationssystemer
selvstaendigt veelge, anvende, kombinere og optimere netvaerk til integration
af procesanlaegget med det administrative system.

Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt handtere data fra
kommunikationssystemer mellem det industrielle anlaeg og det administrative
system og anvende disse data til energi- og procesoptimering.

Leerlingen kan, med forstaelse for den samlede proces, selvstaendigt anvende
dataopsamling og bruge disse data til optimering af savel administrative og
produktionstekniske processer.

Leerlingen kan selvstaendigt veelge og anvende egnet programmeringssprog i
forbindelse med opsatning af databaser mellem det industrielle anlaeg og det
administrative system.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Laerlingen kan radgive om og designe integrationen mellem det industrielle
anlaeg og det administrative system til sporbarheds- og dataopsamling og -
udveksling.

Laerlingen kan radgive om energi- og procesoptimering.

Leerlingen kan radgive om og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

Bedgmmelse

Pregvekarakter og Standpunktskarakter

Side 104 af 160
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17460 Modul 4.3 Robot Elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Niveau:

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed

4 uger

Forudsaetninger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulets malpinde

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover
kan lzrlingen programmere, downloade og afprgve en robot med et virtuelt
program, hvor offline princippet anvendes.

Leerlingen kan opsatte og integrere kommunikation mellem procesanlzaegget
og robotten.

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.
Leerlingen kan vaelge og redeggre for systemkomponenter og softwareenheder
til robotters virkemader.

Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed
pa robotter og robotceller, herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn,
lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og ngdstopsafbrydning.
Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet,
produktionstid samt produktionsudgiften ved hjzlp af fleksible robotter.
Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af
produktionsprocesser.

Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og
produktionsanlaeggets proces.

Leerlingen har viden om robotteknologiens anvendelsesmuligheder og
robotteknologiens fremtidige muligheder.

Leerlingen kan redeggre for loT teknologi anvendt pa automatiske maskiner
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Laerlingen kan radgive om og designe, programmere og integrere robotter i
procesanlaeg.

Leerlingen kan designe kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.
Leerlingen kan radgive om systemkomponenter og softwareenheder til
robotter.

Leerlingen kan radgive om integrerede robotstyringer til energioptimering af
produktionsprocesser.

Leerlingen kan radgive om relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Niveau:

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed

4 uger

Forudsezetninger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Modulets malpinde

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere, afprgve, programmere og
konfigurere pa netveerk til integration af IBl-systemer, CTS-anlaeg og BMS.
Leerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et
IBI/CTS- system og et BMS.

Leerlingen kan med sin viden om programmeringsprotokoller selvstaendigt
veaelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opsaetning af
databaser, grafiske brugerflader samt web-server, til praesentation af data fra
IBI- og CTS-anlaeg.

Leerlingen kan selvstaendigt handtere og analysere data fra BMS-systemet, der
integrerer IBI- og CTS- systemer.

Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og
databehandling, til brug for dokumentation af energiforbrug samt til
iveerksaettelse af energiforbedringstiltag.

Leerlingen kan, ved hjzelp af BMS, servicere og optimere pa IBl- og CTS-anlaeg
og udarbejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Laerlingen kan radgive om kommunikationsgraensefladen imellem et IBI/CTS-
system og BMS (Building Management System).

Laerlingen kan med sin viden om programmeringsprotokoller radgive om egnet
programmeringssprog i forbindelse med opseetning af databaser, grafiske
brugerflader samt web-server, til praesentation af data fra IBI- og CTS-anlaeg.
Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og
databehandling, til brug for radgivning om energiforbrug samt til
iveerksaettelse af energiforbedringstiltag.

Laerlingen kan, ved hjeelp af BMS radgive om og udarbejde forslag til
optimering og forebyggende vedligehold.

Leerlingen kan radgive om relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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Opbygning og indretning af gkonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og

miljgrigtige l@sninger.

Niveau:

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed

4 uger

Forudszetning

1 trin 2-modul

Modulets malpinde

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og
miljgpolitik og -teknologi lokalt, nationalt og globalt.

Leerlingen kan redeggre for og formidle udviklingstendenser inden for energilgsninger
ved hjzelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller.

Laerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og energioptimere pa
eksisterende anlaeg og installationer, herunder kunne vejlede slutbrugeren om drift og
vedligehold.

Leerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende energi-
anlaeg og installationer i boliger og andre bygninger.

Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og veerktgjer i forbindelse med
energioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at aendre eller
supplere den eksisterende energiforsyning.

Leerlingen kan redeggre for hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede
overvagning og styring/regulering.

Leerlingen kan redeggre for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for
energiteknologi.

Leerlingen har viden om lagring af energi.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud
fra dokumentation og brugergnsker.

Laerlingen kan foretage el-teknisk tilslutning og indregulering af varmepumper,
solceller og husstandsvindmgller.

Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi,
tilbagebetalingstid, levetid og miljgpavirkning.

Leerlingen har kendskab til projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold
til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i
forhold til valgmodulet.

Leerlingen kan udfaerdige energitekniske beregninger og vaerktgjer i forbindelse med
energioptimering, herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

Laerlingen kan radgive om alternative energikilder som mulighed for at andre eller
supplere den eksisterende energiforsyning.

Leerlingen kan radgive om hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede
energiforbrug og overvagning af dette.

Leerlingen kan radgive om de nyeste teknologier og produkter inden for
energiteknologi.

Leerlingen kan radgive om opbygning og funktion af klima- og energianlaeg.
Laerlingen kan radgive kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi,
tilbagebetalingstid, levetid og miljgpavirkning.

Leerlingen kan redeggre for projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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Projektstyring fra ordre til aflevering.

Niveau:

Ekspert og projektstyring (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed

4 uger

Forudseetning

1 trin 2-modul

Modulets
malpinde

1.

10.

11.

Leerlingen kan ud fra en effektivitetsbetragtning vurdere hvordan en opgave
optimalt skal bemandes ud fra egen entreprise og andre entreprisers opgaver og
fremdrift.

Leerlingen kan gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts-,
byggemgder og afleveringsforretninger.

Leerlingen kan med relevante projektledelsesveerktgjer, herunder Det digitale
byggeri, selvstaendigt kombinere sin el-faglige viden med viden om, at entrepriser
bliver afleveret til rette tid, rette pris og i den rigtige kvalitet.

Laerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold
til valgmodulets indhold.

Laerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant informationssggning.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige |gsning
i forhold til valgmodulet.

Leerlingen har kendskab til de ledelsesmaessige udfordringer, der er forbundet
med at lede kollegaer samt kendskab til hvorledes et koordineret samarbejde med
andre faggrupper kan forega ud fra kommunikationsfaerdigheder og
konflikthandtering.

Leerlingen kan selvstaendigt anvende projektstyringsvaerktgjer i forbindelse med at
optimere tid, skonomi og kvalitet i projekter.

Leerlingen kan selvstaendigt handtere principper og regelsaet, der geelder i
forskellige entrepriseretlige aftaleforhold.

Leerlingen kan selvstaendigt handtere de retslige forhold og processer, der skal
anvendes, i forbindelse med a&ndringer i arbejdet, uklarheder i udbudsmaterialet,
tidsfristforlaengelser, forsinkelser, aflevering, betaling, sikkerhedsstillelse m.m. og
agere korrekt og rettidigt for at sikre kvalitet og gkonomi i entreprisen.

Bedgmmelse

Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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17462 Modul 4.7 Integration af sikringsanleeg

Design og integration af sikringsanlzeg.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

Forudsaetninger Modul 2.7: Brandtekniske installationer

Modulets malpinde 1. Leerlingen harviden om AIA og kan selvstaendigt vejlede, udvaelge, installere

og udfgre service pa TVO og ADK.

2. Leerlingen kan udveelge anlaegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere
kablingen.

3. Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprgvning
og fejlretning pad de neaevnte typer sikringsanleeg samt konfigurere,
databehandle og programmere almindeligt forekommende centraludstyr.

4. Lerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer
anlaeg samt instruere slutbrugerne i anvendelse af anlaeggene.

5. Leerlingen kan selvstaendigt integrere sikringsanlaeg som fx AIA med ADK,
ADK med TVO og andre integrationsmuligheder i forbindelse med
brandtekniske installationer og/eller bygningsinstallationer samt elektriske
apparater og loT.

6. Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder
i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

7. Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

8. Larlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

9. Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Ipsning i forhold til valgmodulet.

10. Leerlingen kan radgive om integrationsgraensefladen imellem brand- og
sikringsanlaeg og BMS (Building Management System).

11. Leerlingen kan med sin viden om programmeringsprotokoller radgive om
egnet programmeringssprog i forbindelse med opsaetning af databaser,
grafiske brugerflader samt web-server, til praesentation af data fra brand-
og sikrings-installationer.

12. Leerlingen kan, ved hjalp af sin viden om brand og sikringstekniske
installationer, radgive om og udarbejde forslag til optimering og
forebyggende vedligehold.

13. Lzerlingen kan radgive om relevante love, regler og standarder i forhold til
valgmodulet.

Vejledende Leerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg (fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS

oplaeringsoplaeringsmal | og ABDL).

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant

dokumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og Standpunktskarakter
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Bilag 5B — Oplaeringsvejledning for perioden mellem
modulerne

| Grundforlgb | Opleering | 1. hovedforlgh | Opleering | Moduler Oplaering m Oplaering Svendeprgve | Opleering

Vejledning til opleeringsvejledning for oplaeringsperioden mellem modulerne pa
elektrikeruddannelsen

Oplzeringsvejledning er et dialogvaerktgj mellem lzerling, erhvervsskole og oplaringsvirksomhed. Det
primaere formal med oplaeringsvejledning er at sikre, at laerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sa
eventuelle udfordringer kan blive handteret undervejs.

Ud over at veere et dialogvaerktgj, er oplaeringsvejledningen ogsa el-fagets oplaringserklzering.

Oplearingsvirksomheden skal sammen med lzaerlingen udfylde fglgende skemaer om obligatoriske praktiske
faerdigheder, moduler samt oplysningsskemaet pa sidste side, inden lzrlingen begynder pa naste
skoleforlgb.

Det er virksomheden, der opbevarer opleeringsvejledningen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af
de udfyldte skemaer senest den fgrste undervisnings dag pa naeste skoleforlgb.

1. Obligatoriske Praktiske faerdigheder mellem moduler (g=lder alle moduler)

Skemaet nedenfor oplister en raekke generelle praktiske faerdigheder, som lzerlingen skal opna i sin
oplaeringstid i virksomheden. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzerling jeevnligt kan
finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske opleering er pa rette spor.

Det er muligt at uopndede mal kan opnas i efterfglgende oplaeringsperioder — det kan afhange af
virksomhedens arbejdsopgaver i perioden.

Din lzerling skal opna med fglgende praktiske faerdigheder mellem modulerne Saet X

Installationsteknik Opnaet
Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg i bolig, erhverv
og industri i forhold til valgte moduler

Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfeerdsteknologiske Igsninger, i intelligente installationer og
anlaeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

Kvalitetssikring og dokumentation Opnaet
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til valgte
moduler.

Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i forhold til valgte
moduler.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til valgte moduler

Drift og vedligehold Opnaet

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anlzaeg i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan tage ansvar for planlagning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tveerfaglige og
samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

| Energieffektivisering | Opnaet |
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Leerlingen kan energieffektivisere el-tekniske installationer eller automatiske anlzaeg i fx bolig, erhverv og industri i
forhold til valgte moduler

Kundeservice og planlagning Opnaet
Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tvaerfaglige og
samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan udforme hele tekniske Igsninger, der tager hgjde for brugeres/-kundens behov

Installationsteknik — Gaelder kun elektriker 2 Opnaet

Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetvaerk, procesanlaeg,
robotteknologi, Building Management Systemer.

2. Moduler

Skriv hvilke moduler larlingen netop har haft pa skolen og som denne oplaeringserklaering understgtter:

| felgende skema er samtlige af elektrikeruddannelsens moduler oplistet. Ved hvert modul er der beskrevet
nogle praktiske faerdigheder (oplaeringsmal), som Det faglige udvalg anbefaler, at laerlingen opnar i Igbet af
oplaeringstiden i virksomheden. Det er kun den del af skemaet, der omhandler lzerlingens moduler, som

skal udfyldes.

Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og laerling jeevnligt kan finde frem og gennemga for at

sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Lzerlingen har opnaet fglgende praktiske feerdigheder (oplaeringsmal) mellem
modulerne
Modul 1.1 Netvaerks- og datakommunikation

Saet X

Opnaet

Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetvaerk i f.eks. bolig og erhverv

Leerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder
netvaerkskomponenter og aktive enheder i f.eks. bolig og erhverv.

Modul 1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner

Opnaet

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa maskiner.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik

Opnaet

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg i bygninger.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Opnaet

Leerlingen kan installere, montere og programmere pa centralt styrede intelligente bygningsinstallationer samt
opseette grafiske brugerflader.

Leerlingen kan opbygge et netvaerk i boliger som integrerer abne protokoller.

Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet ved simpel om programmering.
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Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Opnaet

Leerlingen kan installere og udfgre service pa AlA- og TVO-anlag samt instruere slutbrugeren.

Modul 1.6 Design og styring af lys

Opnaet

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanlag, som opfylder kundens krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belysningsanlaeg.

Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger

Opnaet

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanlag, som opfylder kundens krav.

Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for vedvarende energi-
anlaeg.

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

Opnaet

Leerlingen kan udfgre almindelig elektriske installationer pa skibe og Offshore

Modul 1.9 Hgjspaendingsinstallationer 1 — Anlaegsforstaelse og sikkerhed

Opnaet

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa mellem-/hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og
sundhedsmaessigt forsvarligt.

Leerlingen kan udfgre relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsstedet.

Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Opnaet

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer i tavler

Leerlingen kan udfgre dimensionering af grundlaeggende komponenter og kabler

Modul 2.1 Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk

Opnaet

Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et client-servernetvaerk.

Leerlingen kan installere, konfigurere og anvende operativsystemer.

Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg

Opnaet

Leerlingen kan foretage projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer samt
grafiske brugerflader.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Opnaet

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anlaeg med industrielle bussystemer og
netveaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC

Opnaet

Leerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger

Modul 2.5 Industrielle EL-processer

Opnaet

Leerlingen kan optimere, sikkerhed og produktionsprocesser anvendt ved styring, regulering og programmering af
automatiske anlaeg

Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Opnaet

Leerlingen kan programmere og installere decentrale bygningsinstallationer med grafiske brugerflader i bygninger.
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Modul 2.7 Brandtekniske installationer

Opnaet

Leerlingen kan installere og vedligeholde brandtekniske installationer (fx ABA og ABDL)

Modul 2.8 El-teknik i velfaerdsteknologiske Igsninger

Opnaet

Leerlingen kan integrere velfaerdsteknologiske Igsninger.

Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, elektrisk st@j og termografering

Opnaet

Leerlingen kan udfgre avanceret fejlfinding og relevante malinger

Modul 2.10 El-teknik i kplesystemer og varmepumper

Opnaet

Leerlingen kan installere kgletekniske anlaeg med fyldning op til 2,5 Kg., samt installere varmepumpeanlaeg.

Modul 2.11 El-teknik i elevatorer

Opnaet

Leerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejl retning pa komponenter pa bestdende elevatoranlaeg.

Modul 2.12 Hvidevarer

Opnaet

Leerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer.

Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2

Opnaet

Leerlingen kan foretage installation, vedligeholdelse, fejlsggning pa elektriske installationer pa skibe og offshore

Modul 2.15 Elektriske anlzeg i vindmgller

Opnaet

Leerlingen har erfaring med og kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til el tekniske anlaeg i vindmgller.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske hydrauliske anleeg med industrielle
bussystemer og netvaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT

Leerlingen har erfaring med kvalitetskontrol, konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller
operativsystemer i forhold til valgte elektriske anlaeg i vindmgller.

Modul 2.16 Hgjspaendingsinstallationer 2 — opbygning og drift

Opnaet

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og sundhedsmaessigt
forsvarligt.

Modul 3.1/4.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Opnaet

Leerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetvaerkslgsning.

Modul 3.2/4.2 Integration og SCADA af procesanlzeg

Opnaet

Leerlingen kan integrere industrielle procesanleeg med SCADA.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.

Modul 3.3/4.3 Robot-el teknik

Opnaet

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.

Modul 3.4/4.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer

Opnaet

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBI-systemer, CTS-anlaeg og BMS.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden
relevant dokumentation i forhold til modulet.
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Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Modul 3.5/4.5 Energieffektivisering af bygningers energi og el-anlaeg

Opnaet

Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og installationer

brugergnsker

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation og

Modul 3.6/4.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Opnaet

opgaver.

Leerlingen kan tilretteleegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts-byggemgder og afleveringsforretninger for egne

Modul 3.7/4.7 Integration af sikringsanlaeg

Opnaet

Leerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg (fx AIA ADK, TVO ABA ARS og ABDL).

Oplysninger om lzerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR-nr.:
Virksomhedens navn: CVR-nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktlaerer: E-mail:

Dato:

Virksomhedens lzerlingeansvarlige:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Navn:

E-mail:

Telefon:

Dato:

Vurderer virksomheden at lzrlingen har szerlige behov med hensyn

til den efterfglgende skoleundervisning eller oplaringsuddannelse

i virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (st kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen szerlige behov (saet kryds):

Dato Underskrift lerling

Dato

Underskrift virksomhed
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B6.1 Indledning

Denne vejledning er en introduktion til svendeprgven og det forudgaende projektarbejde. Vejledningen
beskriver, hvordan lzerlingen skal udarbejde en projektbeskrivelse, hvad svendeprgveprojektet kan og skal
indeholde samt rammerne for selve eksamen.

Formalet med svendeprgven er at afprgve, om en laerling pa baggrund af en steerk fag-faglighed er i stand
til at binde de kompetencer sammen, som lzerlingen har laert i Igbet af uddannelsen, herunder at Igse et
konkret kundebehov eller en konkret kundeopgave.

Svendeprgven skal udfgres som en projektopgave, hvor lerlingen Igser et konkret bruger-, virksomheds-
eller kundebehov. Opgaven ma gerne veere stillet i samarbejde med laerlingens virksomhed.

Svendeprgveprojektet skal dermed bade teste laerlingens el-faglige kunnen, innovative- og projekt-
orienterede kompetencer. En el-faglig innovativ Igsning skal opfylde kundens behov, men samtidig skal den
altid veere teknisk ordentligt udfgrt med eksisterende teknologi, og den skal overholde relevant lovgivning
og kvalitetskrav.

Den faglige/tekniske viden samt innovationstankegangen opnas gennem hele uddannelsen. Svendeprgven
tester evnen til at kombinere de kompetencer, der er opnaet gennem uddannelsen.

B6.1.1 Rammen for svendeprgveforigbet
Svendeprgveprojektet skal tage udgangspunkt i mindst 3 af laerlingens valgte moduler. Hgjeste valgte
modulniveau skal altid indga i opgaven.

Det vil sige at:

For lzerlinge med uddannelsesvarighed pa 4 ar (4 moduler) skal der altid indga et modul pa mindst
modulniveau 2.

For lzerlinge med uddannelsesvarighed pa 4,5 ar (5 moduler) skal der altid indga et modul pa mindst
modulniveau 3.

For lzerlinge som vaelger talentelektriker, skal der altid indgad mindst 2 moduler pa modulniveau 4.

Svendeprgveprojektet kan udfgres alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis svendeprgven aflaegges
som gruppe, skal der indga 3 moduler fra hver af gruppedeltagernes uddannelse i projektet. Mindst ét af de
moduler, der indgar i svendeprgven, skal veere felles for alle i gruppen. Derudover skal den enkelte laerlings
ansvarsdel vaere klart beskrevet, sa der kan gives individuel karakter.
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Eksempel pa moduler, der kan indga i en gruppesvendeprgve pa den 4-arige elektrikeruddannelse:

Gruppedeltager
1

Gruppedeltager Moduler: 1.1
2 )

,1.6,2.2
Moduler:

Sammensaetning af moduler til
svendeprgven: 1.1, 1.2,1.6,2.1,2,2

B6.1.2 Tidsplan
Svendeprgveforlgbet er opdelt i fire perioder.

Svendeprgven har en varighed pa 3 uger, hvor der i slutningen af denne periode afholdes en mundtlig
overhgring med en varighed pa 20 minutter.

De fgrste 11 projektdage i prgveperioden bliver brugt til, at laerlingen arbejder med svendeprgveprojektet.
Herefter fglger 2 dages forberedelse og finpudsning af projektet. Eksamensperioden afsluttes med 2 dage
til de mundtlige prgver.

Projektdage
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Projektbeskrivelse udarbejdes* X X
Projektbeskrivelsen sendes til skuemester X
Projektarbejde** XX XX X X X X X X X
Forberedelse af fremlaeggelse --
Afholdelse af den mundtlige prgve --

* Mulighed for at tilrette projektbeskrivelsen indtil 5. dagen, hvor den sendes til skuemester
** Projektarbejde ma pabegyndes sa snart beskrivelsen er godkendt af vejlederen

Projektbeskrivelsen (Bilag 6A i denne vejledning) skal afleveres til vejlederen senest 5. dagen i PDF-
format.
Vejlederen uploader derefter projektbeskrivelserne til skuemestrene via unikt link.
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B6.2 Projektbeskrivelsen

Projektbeskrivelsen (den gule periode) danner udgangspunkt for det efterfglgende projektarbejde.

De f@rste to dage af projektperioden bruges bl.a. til introduktion, teamdannelse og udformning af
projektbeskrivelsen.

Projektbeskrivelsen skal tydeligg@re, hvad der arbejdes med i svendeprgveforlgbet. Projektbeskrivelsen
skal vaere sa omfattende, at vejleder og skuemester ved, hvad de kan forvente at se til svendeprgven.

Projektbeskrivelsen skal udformes som en problembaseret opgave, der demonstrerer viden om de
gennemfgrte moduler, der er valgt til at indga i svendeprgven.

Svendeprgveprojektet skal rettes mod en opgave, som en kunde eller en virksomhed skal have Igst. Der
behgver ikke vaere en “rigtig kunde” tilknyttet. Det ma gerne vaere et "taenkt”, men realistisk problem, der
refereres til i projektet.

Projektbeskrivelsen skal veere godkendt inden for de fgrste 2 dage. Hvis det skgnnes ngdvendigt, er der
mulighed for efterfglgende at eendre i projektbeskrivelsen senest frem til 5. dagen. Hvor den sendes til
skuemestrene. Redigering af projektbeskrivelsen efter dag 2 skal altid ske efter aftale med vejleder.

Det naermere indhold i projektbeskrivelsen er uddybet pa de naeste sider, hvor hver overskrift svarer til et
punkt i projektbeskrivelsen. Selve projektbeskrivelsen, der skal udfyldes, findes som Bilag 6A til denne
vejledning.

Projektbeskrivelsen skal indeholde nedenstaende elementer:

- Problemstilling og formal med projektet

- Indhold af projektet, herunder mulige tekniske Igsningsmodeller

- Beskrivelse af opgave eller installationer, der vil blive udfgrt,
som kan demonstrere leerlingens tekniske og handvaerksmaessige kompetencer

- Forslag til dokumentation, kvalitetskontrol, vedligeholdelsesplan og
brugervejledning for de valgte Igsninger

- Tidsstyring af svendeprgveprojektet

- Beskrivelse af svendeprgvens innovative element

- Oversigt over hver laerlings valgfrie specialefag (modulvalg)

- Angivelse af hver leerlings ansvarsdele af projektet

Ansvars-
omrader
Det Problem-
innovative stilling og
element formal
Projekt-
beskrivelsen
. . Indhold i
Tidsstyring i

Beskrivelse

Dokumen- af opgave

tation og installa-
tioner
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B6.2.1 Ansvarsomrader
Svendeprgveprojektet kan udfgres alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis svendeprgven udfgres
af en gruppe, skal den enkelte lzerlings ansvarsdel vaere klart beskrevet, sa der kan gives individuel karakter.

Alle skal have ejerskab til hele projektet og i eksamenssammenhang kunne redeggre for dette, da hele
projektet er eksaminationsgrundlag

B6.2.2 Problemstilling og formal
Under punktet "problemstilling og formal” skal svendeprgveprojektet beskrives overordnet. Det vigtigste
her er, at laeseren (vejleder og skuemester) forstar, hvad svendeprgveprojektet gar ud pa.

IM

Det er altsa her, at gruppen/laerlingen skal beskrive den konkrete udfordring eller det konkrete
kundegnske, som er projektets udgangspunkt.

Som hjaelp til at beskrive problemstilling og formal, kan man tage udgangspunkt i nedenstaende
spergsmal. Spgrgsmalene og emnerne er udelukkende vejledende og kan ikke betragtes som
Igsningsforslag. De vejledende spgrgsmal er ikke udtgmmende — dvs. at der kan indga flere
beskrivelser end de navnte.

e Hvor skal opgaven udfgres? Ex ny installation i boliger, erhverv, industri,
vedvarende energi, eller indenfor velfaardsomradet. Omraderne kan evt.
kombineres

e Hvori er problemstillingen, som kunden/virksomheden gnsker udfgrt?

e Hvilken arbejdsopgave gnsker kunden/virksomheden udfgrt?
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B6.2.3 Indholdet af projektet
Indholdet af projektet adskiller sig fra problemstillingen og formal ved at vaere meget mere uddybende og
konkret. Det er her de mulige tekniske lgsninger, der indgar i projektet beskrives.

Som hjaelp til at beskrive indholdet af projektet, kan der tages udgangspunkt i nedenstdende
spergsmal. Spgrgsmalene og emnerne er udelukkende vejledende og kan ikke betragtes som
Igsningsforslag. De vejledende spgrgsmal er ikke udtmmende — dvs. at der kan indga flere
beskrivelser end de navnte.

e Hvor stort er projektets omfang? Er det fx en mindre del af en stgrre
opgave/el-teknisk lgsning, eller gaelder problemstillingen for hele den el-
tekniske lgsning, som en kunde/virksomhed skal have udfgrt?

e Hvilke tekniske og innovative udfordringer er der, og hvordan skal disse
vurderes, lgses og beskrives?

e Skabes der gget komfort/fordele?

e Erder gkonomiske/miljgmaessige gevinster eller udfordringer for ejer,
bruger eller samfundet?

e Hjaelper projektet til at overholde energirammen for byggeriet?

e Hvilke afgraensninger eller omfang af samarbejde er der med andre
faggrupper? Fx kelemontgr for pafyldning af kelemiddel.

e | hvilket omfang skal der tages hensyn til andre relevante myndigheder,
love, regler og bestemmelser? Fx Bygningsreglementet,
brandmyndigheder m.m.?

e Erder ngdvendige materialer/komponenter, lokaliteter og det rette
udstyr til stede for en evt. praktisk udfgrelse af projektet helt eller
delvist?

e Hvilke arbejdsmiljgmaessige udfordringer er der forbundet med
projektet?

e Hvor kommer innovation til udtryk?

e Hvilke dele af projektet forventes at skabe szerlig stor vaerdi for brugeren,
kunden eller virksomheden?
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B6.3.4 Beskrivelse af opgaven og installationer

| projektbeskrivelsen skal de tekniske-, handvaerksmaessige- og innovative feerdigheder beskrives.
Beskrivelsen skal indeholde de kompetencer, der indgar i de valgte moduler i svendeprgven, samt hvordan
de haenger sammen i den valgte opgave.

Som hjeelp til at beskrive opgaven og installationer kan der tages udgangspunkt i nedenstaende
spgrgsmal. Spgrgsmalene og emnerne er udelukkende vejledende og kan ikke betragtes som
Igsningsforslag. De vejledende spgrgsmal er ikke udtgmmende — dvs. at der kan indga flere
beskrivelser end de navnte.

e Huvilke installationer skal der til for at Igse opgaven bedst muligt?

e Hvordan anvendes el-teknisk viden og teknologi, s& det fremstar som én
teknisk Igsning?

e Hvordan er opgaven opbygget (hvilke installationer og elementer indgar i
Igsning af opgaven)?

e Fokus pa arbejdsmiljg?

e Fokus pa andre faggrupper?

B6.3.5 Dokumentation for de valgte Igsninger

Der skal redeggres for hvilken dokumentation der er ngdvendig i opgaven. Valget af dokumentationsform
vil afhaenge af, hvilke moduler (indhold) der indgar i svendeprgven.

Som hjzelp til at beskrive dokumentationen, kan der tages udgangspunkt i
nedenstaende eksempler. Eksemplerne er udelukkende vejledende og kan ikke
betragtes som Igsningsforslag. Eksemplerne er ikke udtemmende — dvs. at der kan
indga flere former for dokumentation end de naevnte.

Eksempler pa dokumentation:

e Verifikation

e Vedligeholdelsesplan
e Brugervejledning

e Tekniske tegninger

e Love ogregler
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B6.3.6 Tidsstyring af svendeprgveforlgbet
| projektbeskrivelsen skal der redeggres for, hvordan tidsstyring af svendeprgveforlgbet handteres.
Tidsstyringen omhandler altsa de tre ugers svendeprgveforigb.

Hvis modul 3.6 indgar som en del af svendeprgven, skal tidsstyring af projektering af den “virkelige” opgave
beskrives under punkt 4 "Beskrivelse af opgaven og installationer”.

Som hjeelp til at beskrive tidsstyringen, kan der tages udgangspunkt i nedenstaende
eksempler. Eksemplerne er udelukkende vejledende og kan ikke betragtes som
Igsningsforslag. Eksemplerne er ikke udtsmmende — dvs. at der kan indga flere former for
tidsstyring end de naevnte.

Eksempler pa emner der skal tages stilling til:

e Hvilke vaerktgjer anvendes til at styre tidsplanen?
e Hvordan sikres det, at tidsplanen bliver overholdt?

B6.3.7 Beskrivelse af det innovative element i projektet

Her skal redeggres for hvordan det innovative element indgar i projektet; fx der udvikles eksisterende eller
nye lgsninger, at taenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe overblik, og kombinere teknologi med
forretningsforstaelse til skabelse af en mervaerdi for kunden og/eller virksomheden.

Som hjzelp til at beskrive det innovative element, kan der tages udgangspunkt i
nedenstaende eksempler. Eksemplerne er udelukkende vejledende og kan ikke betragtes
som Igsningsforslag. Eksemplerne er ikke udtgmmende — dvs. at der kan indga flere former
for tidsstyring end de naevnte.

Eksempler pa emner der skal tages stilling til:

e Er der tale om udvikling pa eksisterende Igsninger?

e Erder tale om at skabe nye Igsninger?

e Erder en ny kombination af teknologier?

e Erdereninnovativ made at idé/projekt-udvikle pa?

e Erder en anvendelse af kendt teknologi pa en ny made?

e Hvordan skabes der mervardi for kunden og/eller virksomheden?
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B6.4 Projektarbejdet

Projektarbejdet (den grgnne periode) tager udgangspunkt i om projektbeskrivelsen. Det er i
projektarbejdet, at der arbejdes Igsningsorienteret med det konkrete kundegnske eller den udfordring, der
er beskrevet i projektbeskrivelsen.

Svendeprgveprojektet tager udgangspunkt i et el-fagligt praktisk og skriftligt udfgrt produkt. Gaeldende for
projektet er, at der skal vaere mulighed for at vise praksis med fokus pa et hgjt teknisk niveau og innovative
kompetencer. Et primaert praktisk projekt skal altid understgttes af en skriftlig beskrivelse og
dokumentation.

| svendeprgveprojektet skal der udvises evne til at demonstrere anvendelsen af uddannelsens
kompetencer. Malet er, at leerlingen skal forma at inddrage flere omrader af teknisk viden i en
kundeorienteret hel teknisk Igsning. Hvis der udfgres dele/brudstykker af en hel teknisk Igsning, skal hele
den samlede tekniske Igsning beskrives i projektet.

Den erhvervsrettet innovative del af svendeprgveprojektet bestar i at beskrive hvordan der udvikles
eksisterende eller nye Igsninger, at taenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe overblik, og kombinere
teknologi med forretningsforstaelse til skabelse af en mervaerdi for kunden og/eller virksomheden.

Eksempler pa erhvervsrettet innovation:

e Udvikling af en ny idé og realisering i forhold til brug af et produkt.

e /Endring af en etableret metode eller procesforbedring (kan vaere praktisk
og eller et skriftligt produkt evt. i kombination)

e En ny serviceydelse eller forbedring af en eksisterende serviceydelse

e En kombination af ny og kendt viden i forhold til udfgrt arbejde

e Sammensaetning af produkter/udstyr praktisk som giver ny funktionalitet
og merveerdi for kunden

e Ved brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner

e Innovativ brug af digitale veerktgjer fx billede, video og QR-koder

Ved al innovativ teenkning i elbranchen gzlder det, at man hele tiden skal have opmarksomheden rettet
mod at overholde gzldende love, bekendtggrelser, regler, standarder, producentanvisninger samt at
udfgrelsen skal vaere handvarksmaessigt korrekt.

Svendeprgveprojektet afleveres senest dag 11 kl. 14.00 til vejlederen.

Svendeprgveprojektet afleveres til vejlederen i pdf ogi 2 eller 3 printede udgaver.

De 2 skuemestre far udleveret en printet udgave ved den mundtlige overhgrings start og eventuelt 1
printet udgave til vejlederen.

B6.4.1 Det skriftlige produkt i projektarbejdet
Det skriftlige produkt bestar af en projektrapport, som udfolder det indhold, der star i den udfyldte
projektbeskrivelse (Bilag 6A).

Side 123 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

Projektrapporten har et begraenset omfang pa maksimalt 6 normalsiders beskrivende tekst. Det maksimale
omfang kan gges ved gruppearbejde med to ekstra sider pr. lerling, sa:

e 1 lzerling = 6 normalsider + bilag
e 2 |erlinge = 8 normalsider + bilag
e 3 lzerlinge = 10 normalsider + bilag

1 normalside = 2400 anslag, inkl. mellemrum, komma, punktum osv.

Antallet af normalsider refererer til ren tekst. Forside, indholdsfortegnelse, litteraturliste samt evt. bilag
medregnes ikke i det samlede sideantal. Det er saledes muligt at indszette billeder og tabeller, uden at
dette teeller med til normalsideantallet.

Eksempler pa indhold i projektrapporten:

e Opgavebeskrivelse

e Funktionsbeskrivelse

e Beskrivelse af den praktiske del

e Konklusion

e Hvori er vaerdien af projektet

e @Pkonomiske/miljpmaessige gevinster ved projektet

Eksempler pa bilag i det skriftlige produkt:

e "Dagbog” som skal danne grundlag for justering af tidsplan

o Billeder og film taget i forbindelse med projektet

e Regneeksempler pa dimensionering, projektering og optimering
e Tegninger og/eller anden dokumentation

e Tidsplan

e Materialeliste

Den godkendte projektbeskrivelse, teller ikke med i den afleverede projektrapport.
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B6.4.2 Det praktiske produkt i projektarbejdet
Til svendeprgveprojektet skal der udfgres hele eller dele af de tekniske Igsninger, som der er beskrevet i
det skriftlige produkt.

Det praktiske produkt skal kunne fremvises til den mundtlige overhgring i lokalet, hvor eksaminationen
afholdes.

Sterrelsen og omfanget af det praktiske arbejde varierer i forhold til de valgte moduler.

Praktisk arbejde kan spaende vidt fra almindeligt installationsarbejde til at programmere og konfigurere el-
materiel.

Det praktiske arbejde kan ogsa veere afhaengigt af tilgeengelige materialer pa skolen. Materialevalg skal
godkendes af vejlederen.

Eksempler pa praktiske produkter:

e Fastinstallation udfert i en stand og verificeret

e El-materiel opsat i en stand og idriftsat

e Laboratorieopstilling af udstyr, hvor en funktion vises
e Udstyr som er opstillet (f.eks. i et teknikrum/hus)

e Programmering af udstyr/anlaeg (fx PLC eller switch)
e Grafiske brugerflader

e Computersimuleringer af tekniske Igsninger

| ovenstaende eksempler skal der demonstreres funktion og teoretisk viden, idriftsaettelse test/verifikation,
dokumentation samt overholdelse af geeldende love, regler, samt standarder.

Det er fx ikke nok at have en PLC-programmering printet ud i projektet. Dele af den beskrevne funktion skal
ogsa demonstreres til overhgringen. Men det er ikke ngdvendigt at skrue kabler pa en vaeg, hvis det kan
klares med en laboratorieopstilling.

Nar der udfgres installationsarbejde i en stand, samles en styring i kapslingsmateriel m.m., vil dette arbejde
indga i bedgmmelsen, og det skal vaere udfgrt, sa det kan afleveres verificeret til kunden.

Laboratorieopstillinger og udstyr som demonstrerer funktioner m.m., vil ikke bedgmmes pa den
handvaerksmaessige udfgrsel, men skal fremsta sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Hvis det ikke fremstar sikkerhedsmaessigt forsvarligt, ma der ikke foretages demonstration af den gnskede
funktionalitet, og elementet kan derfor ikke indga i bedgmmelsen.
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B6.5 Forberedelse til fremlzeggelse
Forberedelse til fremlaeggelse (den bla periode) tager udgangspunkt i det afleverede svendeprgveprojekt.

Fremlaeggelsen til svendeprgven kreever forberedelse.

Nar svendeprgveprojektet er afleveret, har lzerlingen to dage til forberedelse af fremlaeggelsen. Praktisk
arbejde kan ogsa udfgres i disse dage.

| forberedelsestiden skal der tages stilling til indhold og udfgrelse til den mundtlige overhgring. Ved
gruppeeksamination skal gruppen opna enighed om indhold og fordeling af fremlaeggelsen.

Eksempler pa opgaver i forberedelsesdagene:

e Udarbejd en praesentation der kan understgttes af fx PowerPoint.

e Finpuds det praktiske produkt

o Afprgv det praktiske produkt

e Gennemga fremlaeggelsen med gruppen eller anden person flere gange

e Gennemtaenk den mundtlige prgve med henblik pa at veere bedst mulig
forberedt

Til den mundtlige overhgring er det kun det udarbejdede svendeprgveprojekt, der skal fremlaegges. Alt
andet er irrelevant.

Den mundtlige preve tager udgangspunkt i den el-tekniske Igsning i det praktiske projekt samt beskrivelsen
eller demonstrationen af det innovative element.
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B6.6 Afholdelse af den mundtlige prove
Den mundtlige prgve (den lilla periode) bestar af gennemgang at projektbeskrivelse og
svendeprgveprojektet, en mundtlig overhgring, en vurdering samt afgivelsen af karakteren.

Samlet afseettes der 35 minutter pr. leerling.
De sidste to dage er afsat til den mundtlige overhgring.
Svendeprgven skal fremlaegges for eksaminator og skuemester.

Leerlingen fremlaegger og argumenterer for den kundeorienterede hele tekniske lgsning, og eksaminator
stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene.

Den mundtlige prgve fglger nedenstaende procedure:

e Lerlingen er orienteret om tid og sted for prgven.

o Vejlederen (eksaminator) og skuemestrene (En fra TEKNIQ Arbejdsgiverne og en fra
Dansk El-Forbund) gennemgar for lukkede dgre de afleverede projektbeskrivelser og
svendeprgve projekter 10 minutter pr. lzerling.

e Svendeprgven begynder:

o Den mundtlige prgve har en varighed pa 20 minutter.

= Der fremlaegges af leerlingen(e). *

= Eksaminator overhgrer herefter

= Skuemestrene supplerer med uddybende spgrgsmal
o Gruppeprgver har en varighed af 20 min pr. lzerling.

o Lzerlingen(e) forlader lokalet og eksaminator og skuemestrene vurderer
praestationerne.

e Lerlingen bliver kaldt tilbage til lokalet, hvor karakteren bliver givet.

Vurdering og afgivelse har en varighed pa 5 minutter lzaerling.

* Disponeringen af de 20 minutter bgr indeholde praesentation af projektet, de praktiske elementer samt
tid til overhgring/spgrgsmal.

B6.6.1 Gruppeprgve

For svendeprgver udarbejdet i grupper op til 3 lzerlinge, kan det besluttes i gruppen, om man gar til
mundtlig prgve hele gruppen sammen, eller om man gar op enkeltvis. Hvis en gruppe vaelger at ga op til
mundtlig prgve sammen, sa ganges tiden til prgven med antallet af gruppemedlemmer.

Hvis svendeprgven udfgres af en gruppe, skal den enkelte lzerlings ansvarsdel vaere klart beskrevet, sa der
kan gives individuel karakter.

Alle skal have ejerskab til hele projektet og i eksamenssammenhang kunne redeggre for hele projektet.

Hvorvidt der aflaegges gruppepragve, beskrives i projektbeskrivelsen.
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B6.7 Bedgmmelsesplan
Svendeprgven fglger reglerne i Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede
uddannelser.

Svendeprgven tager udgangspunkt i grundleeggende el-teknisk viden, som er beskrevet i uddannelse
bekendtggrelsen og i indholdet af tre af de moduler, der udggr laerlingens specialisering.

De el-faglige teoretiske og tekniske kompetencer, der bedgmmes, vil vaere afhaengigt af, hvilke moduler,
der er gennemfgrt. Derfor er fglgende gaeldende:

En leerling pa elektriker 1 (4 ar)

Vil derfor skulle demonstrere kompetencer pa (mindst) modulniveau 2.

En lzerling pa elektriker 2 (4% ar)
Vil derfor skulle demonstrere kompetencer pa (mindst) modulniveau 3.

En lzerling som har valgt talentelektriker
Vil derfor skulle demonstrere kompetencer pa modulniveau 4.

Hgjeste modulniveau skal altid medtages i svendeprgveprojektet.

Kompetencebeskrivelser fglger uddannelsesordningen for elektrikere.

B6.8 Den afsluttende prove

Svendeprgveprojektet vurderes af vejleder/eksaminator inden den mundtlige preve. Som en del af prgven
gennemgar eksaminator og skuemester det vurderede svendeprgveprojekt kort forinden den mundtlige
eksamination.

Varigheden af den mundtlige prgve er 20 minutter pr. lzerling.

Til prgven skal der mundtligt demonstreres, i hvilken grad lzerlingen lever op til de mal og krav, der er listet
op i bekendtggrelsen om erhvervsuddannelse til elektriker §4 stk. 2 og 3 (kompetencemal for
hovedforlgbet).

Svendeprgveprojektet skal vise leerlingens niveau pa praktiske og teoretiske kompetencer.

Praktiske kompetencer er rettet mod, at leerlingen kan demonstrere sine kompetencer i at fa elektrisk
udstyr til at fungere i en hel teknisk kundeorienteret Igsning.

Teoretiske kompetencer er rettet mod, at laerlingen kan demonstrere sin viden indenfor anvendte love,
regler, beregninger og tekniske lgsninger.

Svendeprgveprojektet skal ogsa demonstrere kompetencer i erhvervsrettet innovation.

Det er ikke st@rrelsen af den innovative del der er afggrende, der i mod udfordringen af det “normale”
/vanetankningen som vaegtes.

Definition af erhvervsrettet innovation: Nar der anvendes et eksisterende produkt og/eller en proces pa en
ny made, og de giver veerdi for kunden og eller virksomheden.

B6.8.1 Vaesentlige mal

Mal og krav er, at leerlingen skal kunne demonstrere kompetence til at inddrage flere af uddannelsens
fagomrader og el-teknisk viden i en kundeorienteret hel teknisk Igsning ud fra et konkret kundebehov eller
en konkret kundeopgave.
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Svendeprgven skal isaer vise kompetencer indenfor fglgende omrader:
Den el-tekniske Igsning i projektet med vaegt pa:

1. Valg af korrekte komponenter og materialer under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

2. Inddragelse af gaeldende lovgivning, bekendtggrelser, standarder og/eller andre relevante
retningslinjer.

3. Handvaerksmaessig korrekt og lovligt udfegrt.

Viden om energieffektivisering og energibesparende Igsninger i forbindelse med projektet

5. Planlaegning og viden om udfgrsel af malinger pa elinstallationer og anlaeg i forbindelse med
kvalitetssikring og fejlfinding samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner.

6. Elsikkerhed og arbejdsmiljg for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for samarbejdspartnere
og brugere.

7. Viden om kommunikation med kunder, brugere og fagpersoner om tekniske Igsninger og
funktioner med henblik pa information og veerdiskabende salg.

E

Med udgangspunkt i svendeprgveprojektet har leerlingen forstaelsen af at kombinere teknisk viden og
erhvervsrettet innovation i en kundeorienteret kontekst med vaegt pa:

8. Udvikling af eksisterende eller nye Igsninger, at taenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe
overblik, og kombinere teknologi med forretningsforstaelse til skabelse af en mervaerdi for
kunden og/eller virksomheden.

9. Viden om samarbejde, planlaegning og styring af eget arbejde.

B6.8.2 Eksaminationsgrundlag
Eksaminationsgrundlaget tager udgangspunkt i de vaesentlige mal, og bestar af

e En projektbeskrivelse
e Et svendeprgveprojekt, som er udfgrt med udgangspunkt i 3 eller flere af de moduler,
leerlingen har gennemfgrt pa elektrikeruddannelsen.

B6.8.3 Bedpgmmelsesgrundlag:
Bedgmmelsen foretages ud fra en helhedsvurdering.

Bedpmmelsesgrundlaget bestar af

e Projektbeskrivelsen
e Projektets praktiske og teoretiske del, med tilhgrende dokumentation
e Den mundtlige praesentation

B6.8.4 Bedgmmelseskriterier
Bedpmmelseskriterierne for prgven danner grundlag for en helhedsvurdering af malopfyldelsen. De
generelle bedgmmelseskriterier er fglgende:

a) Ved bedgmmelsen af projektet legges isar vagt pa, om laerlingen

i.  demonstrerer forstaelse for at kombinere teknisk viden og erhvervsrettet innovation i en
kundeorienteret kontekst,
ii.  demonstrerer inddragelse af relevant komponentvalg og geeldende lovgivning, for lovlig og
sikkerhedsmaessig forsvarlig udfgrelse af projektet,
iii. udviser evne til at kombinere teknologi med forretningsforstaelse med henblik pa at skabe
mervardi for kunden og/eller virksomheden og
iv. udviser viden om samarbejde, planleegning og styring af eget arbejde.
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b) Ved bedgmmelsen af den mundtlige prgve laegges iser vaegt pa, om lerlingen

i kan redeggre for valg af korrekte komponenter og materialer under hensyn til driftsforhold og ydre

forhold,

ii. udviser viden om gaeldende lovgivning, bekendtggrelser, standarder og/eller andre relevante
retningslinjer,

iii. kan demonstrere forstaelse for handvaerksmaessig korrekt og lovligt udfgrt arbejde,

iv. kan demonstrere viden om energieffektivisering og energibesparende Igsninger i forbindelse med
projektet,

V. kan demonstrere og redeggre for malinger pa elinstallationer og anlaeg i forbindelse med
kvalitetssikring og fejlfinding samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner,

vi. kan anvende viden om sikkerhed og arbejdsmiljg for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for
samarbejdspartnere og brugere,
vii. udviser viden om god kommunikation med kunder, brugere og fagpersoner om tekniske Igsninger
og funktioner med henblik pa information og veerdiskabende salg og
viii. kan redeggre for processen i udvikling og planlaegning af projektets Igsninger, til skabelse af en

mervaerdi for kunden og/eller virksomheden.

B6.8.5 Karakteren
Ved den mundtlige prgve gives karakter efter 7-trin skalaen. Her vurderes de produkter lzerlingen har
produceret i prgveperioden og den mundtlige praestation.

Der gives to karakterer:

e Karakter for projektets el-faglige Igsning.
e Karakter for projektets innovative Igsning.

Hver karakter gives ud fra en helhedsvurdering af lzerlingens fremstillede produkter og den mundtlige
praestation. For at besta prgven skal der minimum opnas karakteren 02 for begge delelementer.

Den samlede prgvekarakter beregnes ud fra fglgende vaegtning:

e Karakter for projektets el-faglige Igsning. Vaegter 75%
e Karakter for projektets innovative Igsning. Vaegter 25%

Derefter regnes de sammen til en karakter ved at gange karaktererne for det el-faglige og det innovative
med henholdsvis 0,75 og 0,25. Resultaterne leegges sammen og afrundes efter reglerne i Bekendtggrelse
om karakterskala og anden bedgmmelse®.

Denne samlede karakter vaegter 80%, og leegges sammen med vaegtningen af 20% fra H1-delsvendeprgven,
for at finde den samlede svendeprgvekarakter.

B6.8.6 Uenighed om karakteren
Hvis de to skuemestre og eksaminator ikke er enige om en felles bedgmmelse, giver de hver en karakter.

De to karakterer fra skuemestrene behandles for sig, og karakteren er gennemsnittet af de to karakterer
afrundet til neermeste karakter i skalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, skal den
afrundes op til neermeste karakter.

Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer (faelles skuemesterkarakter & karakteren fra
eksaminator) afrundet til naermeste karakter i skalaen.

4 Bilag 3 — Regneeksempler v. karaktergivning
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Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter neermeste hgjere karakter,
hvis skuemestrene har givet den hgjeste karakter, og ellers den neermeste lavere karakter.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtggrelse om karakterskala og
anden bedgmmelse.>

§ 15. Hvis der medvirker flere censorer eller flere eksaminatorer ved bedémmelsen, har de under ét
henholdsvis censor- og eksaminatorkompetencen efter § 14, stk. 1.

Inden for hver gruppe, henholdsvis censorgruppen og eksaminatorgruppen, fastsaettes bedgmmelsen i
tilfeelde af uenighed som gennemsnittet af de enkelte bedemmelser afrundet til neermeste karakter i
karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer.

Saledes forstaet; at der rundes op nar det er mellem to skuemesterkarakterer. Herefter vurderes
skuemestrenes faelles karakter op imod eksaminatorens karakter, og hvis gennemsnittet ligger lige mellem
to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som skuemestrene har afgivet.

Skuemestre og eksaminator bgr ggre notater om praesentationen og karakterfastsaettelsen til personligt
brug ved udarbejdelse af en udtalelse i en evt. klagesag. Notatet skal gemmes i 1 ar.

| det efterfglgende er der givet beskrivelser af, og eksempler pa hvad der forventes af leerlingenes
svendeprgveprojekter, deres evner til at fremlaegge samt hvilke typer fejl der kan accepteres indenfor de
forskellige karakterer.

Dog skal der altid ses pa den samlede praestation nar den endelige karakter skal afgives.

® BEK nr. 262 af 20-3-2007
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B6.9 Eksempler pa praestation / fejl og mangler i forhold til karakter
Dog skal der altid ses pa den samlede praestation nar den endelige karakter skal afgives.

B6.9.1 Karakteren 12
Karakteren 12

Gives for den fremragende praestation, der demonstrerer udtsmmende opfyldelse af fagets mal, med
ingen eller fa uvaesentlige mangler
Kompleksiteten Leerlingen har sammensat en optimal teknisk I@sning og udnyttet udstyr og
komponenter pa den bedst mulige made.
Leerlingen udviser stor faglig forstaelse, selvstaendighed og ansvar.

Opsatning og montering greenser mod det perfekte mht. finish og praecision. Udviser
kvalitetssans og kreativitet.

Velvalgt og hensigtsmaessig disponering af den praktiske opgave.
Der er ubetydelige tolerancer.

Lgsningen omfatter/er suppleret med et eller flere elementer der udfordre
vanetaenkningen /traditionelle Igsninger i branchen.

Leerlingen kan redeggre for den merveerdi Igsningen vil skabe for bade kunden og
virksomheden.

Eksempler pa
vagtning af fejl og
mangler

Enkelte uvaesentlige opmaerkninger mangler

Beskriver fa irrelevante bestemmelser i projektet

Enkelte let beskidte materialer (som var nye ved udleveringen)

Fa ungdvendige/ekstra linjer i udarbejdet programmering

Mangler fa punkter i brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner, som ikke har

sikkerhedsmaessig relevans.

e Anvender ofte brugt slang i stedet for fagterminologi

e Lgsningen indeholder fa uvaesentlige regne- og aflaesnings fejl, der ikke har seerlig
indflydelse pa sikkerheden, funktion eller pris.

e Overblik over opgaven og hvad der kan fremme og h&mmer fremdriften i en

arbejdsopgave, har fa mangler.
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B6.9.2 Karakteren 10

Karakteren 10

Gives for den fortrinlige praestation, der demonstrerer omfattende opfyldelse af fagets mal, med nogle
mindre vaesentlige mangler

Kompleksiteten

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Laerlingen har sammensat en god teknisk Igsning og udnyttet udstyr og komponenter
pa en god made.

Misforstar mindre dele af opgaven, men ellers rigtig Igsningsmodel
Acceptable tolerancer, udmaerket

Udviser initiativ til selvstaendigt at formulere og Igse opgaver
Montageteknik og forstaelse for handveerksmaessig korrekthed

Mangler at belyse/udfgre et enkelt
problemfelt i det feerdige produkt

Lgsningen omfatter/er suppleret med et eller flere elementer der udfordre
vanetaenkningen /traditionelle Igsninger i branchen.

Larlingen kan redeggre for den veerdi Igsningen vil skabe for bade kunden og
virksomheden.

Enkelte sma fejl i anvendelse af div. Materialer.

Forringer brugervenligheden

Valgt materiel der stgjer, hvor det forventes at kunne vzere til gene for

ejer/bruger.

e Beskriver forkert version af geeldende bestemmelser

Overser tiltag som er indenfor modulvalget

Mangler nogle punkter i brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

Laver fa fejl i reekkefglgen af verifikation

Glemmer nogle benzevnelser, men kan redeggre for manglerne ved

overhgringen.

e Fa mindre vaesentlige mangler som ikke gger risikoen for el ulykker, og som der
kan redeggres for ved overhgringen

e Enkelte mangler i de anvendte bestemmelser som ikke gger risikoen for el
ulykker, og som der kan redeggres for ved overhgringen

e Kan ikke redeggre for oprindelsen af anvendte bestemmelser

e Kan ikke tydeligt, ved anvendelsen af fagterminologi, forklare den hvordan den
tekniske lgsning er sammensat.

e Lgsningen indeholder mindre vaesentlige regne- og aflaesnings fejl, der ikke har
seerlig indflydelse pa sikkerheden og funktion eller som gger prisen

e Larlingen har, med mindre vaesentlige mangler, kendskab til muligheder og
udfordringer ift. samarbejdet med kollegaer og andre faggrupper

e Lzerlingens videns sggning har nogle mindre vaesentlige mangler

e Larlingen mangler kun i meget ringe grad, overblik over opgaven og kendskab til

hvad der kan fremme og heemmer fremdriften i en arbejdsopgave.
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B6.9.3 Karakteren 7

Karakteren 7
Gives for den gode praestation, der demonstrerer opfyldelse af fagets mal, med en del mangler

Kompleksiteten

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Leerlingen har sammensat en acceptabel teknisk I@sning og udnyttet udstyr og
komponenter pa en god made. Lgsningen er suppleret med et eller flere elementer
der udfordre vanetankningen /traditionelle Igsninger i branchen.

Evne til selvstaendig at saette sig ind i mindre komplicerede problemstillinger
Manglende struktur (den r@de trad) pa arbejdet.

Evner at kommunikere med andre om Igsningsforslag.

Uhensigtsmaessige lgsningsforslag.

Star og falder om begrebet ”"det gode handvaerk” Synlige uligheder i den
handvaerksmaessige udfgrelse

Leerlingen kan delvis redeggre for den vaerdi Igsningen vil skabe for bade kunden og
virksomheden.

Forringer kvaliteten ved at veelge komponenter der ikke passer sammen.

Fordyrer opgaven pga. ungdvendige funktioner

e Valgt forkert farve pa driftslys og dioder, som ikke har indflydelse pa
sikkerheden.

e Mangler pafgrelse af fa uvaesentlige bestemmelser

o Misforstar fa uvaesentlige bestemmelser

o Kan ikke redeggre for enkelte punkter nar der udfgres verifikation, men kan
foretage dem korrekt.

e Mindre vaesentlige fejl i de anvendte bestemmelser

e Roder rundt i forklaringen af hvorledes den tekniske lgsning giver veerdi

o Mangler tydelig kommunikation omkring funktioner indeholdt i projektet

e Lgsningen indeholder en del regne- og afleesnings fejl, der kan have lille
indflydelse pa sikkerhed og funktionen eller som gger prisen.

e Leerlingen, mangler en del, kendskab til enten muligheder eller udfordringer ift.
samarbejdet med kollegaer.

e Lzerlingens videns sggning har, en del mangler.

e Leerlingen, har mangler i forstaelsen af, hvordan opgaven og hvad der kan
fremme og haeemmer fremdriften i en arbejdsopgave.

e Leerlingen har, en del mangler, i projektbeskrivelsen og ved overhgringen.
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B6.9.4 Karakteren 4

Karakteren 4

Gives for den jeevne praestation, der demonstrerer en mindre grad af opfyldelse af fagets mal, med
adskillige vaesentlige mangler

Kompleksiteten

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Leerlingen har sammensat en funktionsdygtig teknisk Igsning og udnyttet udstyr og
komponenter pa acceptabel made. Lgsningen er ikke suppleret med et eller flere
elementer der udfordre vanetankningen/traditionelle Igsninger i branchen.
Mangelfulde teoretiske feerdigheder pa flere omrader

Ustrukturerede Igsningsforslag, med adskillige vaesentlige fejl og mangler.

Udviser mindre grad af ansvarlighed og selvstaendighed.

Det handvaerksmaessige kan forbedres pa flere punkter

Montagevejledning ej overholdt

Laerlingen kan kun redeggre for den veerdi Igsningen vil skabe for enten kunden eller
virksomheden.

Manglende forstaelse for kvalitetssans og kreativitet.

Mangler funktioner i valgte komponenter

Mangler viden om anvendte komponenters anvendelse og installation

Mangler pafgrelse af nogle bestemmelser

Misforstar nogle vaesentlige bestemmelser

e Roditavler

e Sjusket opsat

e Kan ikke redeggre for punkterne i anvendte verifikationsskemaer

e Mange fejl og mangler i medfglgende brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner

e Kan ikke redeggre for Igsninger pa kvalitetsproblemer

e Kan ikke selvstendigt redeggre for Igsninger pa risici forbundet med projektet

e Mangler viden omkring anvendte fagterminologier

e Flere mangler i hvorledes den tekniske Igsning giver vaerdi

e Lgsningen indeholder adskillige regne- og aflaesnings fejl, der kan have lille
indflydelse pa sikkerhed, indeholder manglende funktionen eller som gger prisen

e Larlingen, har sveert ved at redeggre for enten muligheder eller udfordringer ift.
samarbejdet med kollegaer.

e Leerlingen, har vaesentlige mangler i sin videns sggning.

e Leerlingen, mangler overblik over arbejdsopgave og kendskab til elementer der
kan fremme fremdriften eller elementer der h&ammer fremdriften.

e Leerlingen har, flere vaesentlige fejl, i projektbeskrivelsen og ved overhgringen

kommunikeret ustruktureret men forstaeligt.
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B6.9.5 Karakteren 02
Karakteren 02

Gives for den tilstraekkelige preestation, der demonstrerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse

af fagets mal

Kompleksiteten | Laerlingen har sammensat en teknisk Igsning der mangelfuldt udnytter potentialet i
udstyr og komponenter.

Kun ngdtgrftige/ meget simple Igsningsforslag og manglende evne til at analysere
problemfelter i forbindelse med egen praksis.

Leerlingen tager kun delvis ansvar for egen lzering.

Leerlingen udviser en minimalt acceptabel praestation i forhold gaeldende normer og
fagets krav, i forbindelse med den praktiske udfgrelse.

Leerlingen kan ikke redeggre for den vaerdi Igsningen vil skabe for enten kunden eller
virksomheden.

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Kun minimal viden om funktion og anvendelse af valgte komponenter.

Anvender komponenter der far veesentligt reduceret levetiden uden risiko for el

ulykker

Mangler pafgrelse af vigtige bestemmelser

Misforstar adskillige bestemmelser

Respekt afstande ikke overholdt

Kan ikke forklare mekanisk beskyttelse af tilledninger, der kan udsaettes for

mekanisk overlast.

e Mangler kvalitets dokumenter som burde veere til stede

o Kan ikke selvsteendigt redeggre hvorfor der udfgres verifikationsmalinger

e Mangle viden pa vaesentlige omrader som kan resultere i el ulykker

e Mangle viden pa vaesentlige omrader som kan resultere i arbejdsulykker

e Kan kun anvende fa fagudtryk til beskrivelse af funktioner i projektet

e Minimal evne til at kommunikere omkring vaerdien i Igsningen

e Lgsningen indeholder mange regne- og aflasnings fejl, der kan have indflydelse
pa sikkerheden, indeholder manglende funktionen eller som gger prisen

e Leerlingen har flere mangler i redeggrelsen af Igsningen.

e Leerlingen kan ikke redeggre for bade muligheder og udfordringer ift.
samarbejdet med kollegaer og andre faggrupper

e Leerlingen har ikke spgt/ved ikke hvordan man sgger relevant viden

e Leerlingen har ikke overblik over dele af opgaven og kender kun delvist til
elementer der kan fremme og h&mmer fremdriften.

e Leerlingen har en mangelfuld projektbeskrivelsen og ved overhgringen

kommunikeret ustruktureret, men forstaeligt.
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B6.9.6 Karakteren 00

Karakteren 00

Gives for den utilstreekkelige praestation, der ikke demonstrerer en acceptabel grad af opfyldelse af
fagets mal

Kompleksiteten

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Laerlingens teknisk Igsning kan have sikkerhedsmaessige udfordringer og lzerlingen
har ikke forholdt sig til problemstillingen.

Har betydelige problemer mht. Igsning af opgaver, bade i almene og
fagligsammenhaenge.

Leerlingen har ikke foretaget en korrekt anvendelse af udstyr og komponenter.
Tager kun delvis eller slet intet ansvar for egen leering.

Udviser meget ringe grad af selvstaendighed.

Leerlingen kan ikke koble vaerdibegrebet til Igsningen.

Leerlingen demonstrerer ikke pa en acceptabel made at kunne udfgre praktisk
arbejde.

Meget store tolerancer iht. til instruktionen.

Beskriver eller anvender komponenter uden hensyn til leverandgranvisninger

Valgt forkert farve pa advarselslys og dioder

Risiko for el ulykker

Tilsideszettelse af bestemmelser som kan resultere i ulykker

o Tilsidesaettelse af bestemmelser som kan resultere i bgder, anmaerkninger o.l.

e Kunringe evne til at kommuniker omkring anvendte bestemmelser

e Mangler afdeekning

e Kan ikke identificere kvalitetsdokumenter, dokumenter som skulle vaere anvendt
i projektet

o Kan ikke selvsteendigt udfgre verifikation

e Kan ikke redeggre for risici beskrevet i eget projekt

e Kan ikke redeggre for metoder som kan forhindre el ulykker

e Redeggre for metoder som kan resultere i arbejdsulykker

e Mangler basal viden om kundepleje

e Kan ikke anvende de mest almindelige fagterminologier som burde vaere
indeholdt i projektet

e Lgsningen indeholder mange regne- og aflaesnings fejl, der har indflydelse pa
sikkerheden i en sadan grad at der er risiko for ulykker

e Lzerlingen kan ikke redeggre for hverken muligheder eller udfordringer ift.
samarbejdet med kollegaer og andre faggrupper

e Leerlingen har ikke spgt/ved ikke hvordan man sgger viden

e Leerlingen har ikke overblik over den samlede arbejdsopgave og kender ikke til
hvad der kan fremme og heemme en fremdriften.

e Leerlingen har ikke udarbejdet en acceptabel projektbeskrivelsen og ved
overhgringen blev der kommunikeret ustruktureret.

e Kan ikke redeggre for tidsstyringen anvendt i eget projekt

Side 137 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

B6.9.7 Karakteren -3

Karakteren -3
Gives for den helt uacceptable praestation

Kompleksiteten

Eksempler pa
vaegtning af fejl

Laerlingens Igsning er ikke sikker at anvende.

Leerlingen har ingen kendskab til de faglige begreber og kan ikke anvende faget til
simple problemlgsninger

Der er ikke udvist nogen form for handveaerksmaessig forstaelse i det udfgrte arbejde.
Alle instruktioner er tilsidesat.

Leerlingens Igsning er staerkt mangelfuld og ikke funktionsdygtig.

Leerlingen kender ikke til vaerdibegrebet.

e Mangler basisviden om anvendte materialer

Tilsidesaetter sikkerhedsbestemmelser

e Ingen evne til at kommuniker omkring anvendte bestemmelser

e Ingen evne til at anvende bestemmelser i praksis

e Ingen indsigt i hvordan materiellet anvendes

e Intet kendskab til kvalitets dokumenter der skulle vaere anvendt.

e Anvender forkerte maleinstrumenter

o Tilsidesaetter geeldende bestemmelser

e Kan ikke redeggre for hvor regler omkring el arbejde har oprindelse

e Ingen indsigt i hvilket behov kunder og brugere kan have

e Skal have forklaret fagterminologi af eksaminator

e Lgsningen indeholder mange regne- og aflaesnings fejl, der har indflydelse pa
sikkerheden i en sadan grad at der er risiko for ulykker, indeholder flere
manglende funktionen eller som gger prisen med mere end 20%.

e Leerlingen kan ikke redeggre for Igsningen.

e Leerlingen kan ikke forholde sig til mulige samarbejdspartnere.

e Leerlingen ved ikke hvordan man sgger viden.

e Larlingen har ikke overblik over nogen dele af arbejdsopgave.

e Leerlingen har udarbejdet en steerk mangelfuld projektbeskrivelse og ved
overhgringen blev der kommunikeret staerkt ustruktureret.
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Bilag 6A — Skabelon til svendeprgvens projektbeskrivelse

Projektbeskrivelse for:

Dato:

Navn Valgte moduler i uddannelsen
e Modul nr. og titel

Navn Valgte moduler i uddannelsen
e Modul nr. og titel

Navn Valgte moduler i uddannelsen
e  Modul nr. og titel

Moduler, der indgar i svendeprgven
(Se retningslinjer for moduler i svendeprgvevejledningen)
e Modul nr. og titel

Klasse:
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1. Angiv hvem der har ansvar for hvilke omrader af projektet, hvis der arbejdes i en gruppe:

2. Problemstilling og formal med projektet:
e (Se vejledningen til svendeprgven)

Her skal du beskrive den helt konkrete udfordring/det konkrete kundegnske, du tager udgangspunkt i.
e Hvor skal opgaven udfgres? ex nybyggeri i boliger, erhverv, industri, vedvarende
energi, eller indenfor velfeerdsomradet. Omraderne kan evt. kombineres
e Hvori er problemstillingen som kunden gnsker udfgrt?
e Hvilken arbejdsopgave gnsker kunden udfgrt?

3. Indhold af projektet, herunder mulige tekniske Igsningsmodeller
e (Se vejledningen til svendeprgven)

Her skal du uddybe den konkrete udfordring/det konkrete kundegnske. Du kan komme ind pa fglgende:

e Hvor stort er projektets omfang? Er det fx en mindre del af en stgrre opgave/el-
teknisk lgsning, eller gaelder problemstillingen for hele den el-tekniske Igsning,
som en kunde/virksomhed skal have udfgrt?

e Hvilke tekniske og innovative opgaver er der, og hvordan skal disse vurderes,
Ipses og beskrives?

e Skabes der gget komfort/fordele?

e Er der gkonomiske/miljpmaessige gevinster eller udfordringer for ejer, bruger
eller samfundet?

e Hjzelper projektet til at overholde energirammen for byggeriet?

e Hvilke afgraensninger eller omfang af samarbejde er der med andre faggrupper?
Fx kglemontgr for pafyldning af kglemiddel.

e | hvilket omfang skal der tages hensyn til andre relevante myndigheder, love,
regler og bestemmelser? Eks. Bygningsreglementet, brandmyndigheder m.m.?

e Er der ngdvendige materialer/komponenter, lokaliteter og det rette udstyr til
stede for en evt. praktisk udfgrelse af projektet helt eller delvist?

e Hvilke arbejdsmiljgmaessige udfordringer er der forbundet med projektet?
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4. Beskrivelse af opgaver eller installationer, der kan demonstrere dine tekniske,
handvarksmaessige og innovative feerdigheder
(Se vejledningen til svendeprgven)

e Her skal du beskrive, hvordan dine kompetencer fra de 3 valgte moduler kommer
til udtryk i opgaven

e Huvilke installationer skal der til for at I@se opgaven bedst muligt?

e Hvordan anvendes el-teknisk viden og teknologi sa det fremstar som én teknisk
Igsning?

e Hvordan er opgaven opbygget (hvilke installationer og elementer indgar i Igsning
af opgaven)?

5. Forslag til dokumentation for de valgte Igsninger.
(Se vejledningen til svendeprgven)
e Her skal du beskrive, hvilke former for dokumentation der er brug for.
Dokumentationen vil afhaenge af de inddragede moduler.

Eksempler pa dokumentation:
e Verifikation

e Vedligeholdelsesplan

e Brugervejledning

o Tekniske tegninger

e Love ogregler.

6. Tidsstyring af projektet:
(Se vejledningen til svendeprgven)

Eksempler pa emner der skal tages stilling til:

e Hvilke vaerktgjer anvendes til at styre tidsplanen?
e Hvordan sikres det, at tidsplanen bliver overholdt?
e Fokus pa arbejdsmiljg?

e Fokus pa andre faggrupper?

7. Beskrivelse af det innovative element i svendeprgven
(Se vejledningen til svendeprgven)

Eksempler pa emner der skal tages stilling til:

e Erder tale om udvikling pa eksisterende Igsninger?

e Erder tale om at skabe nye lgsninger?

e Erder eninnovativ made at idé/projekt-udvikle pa?

e Erder enanvendelse af kendt teknologi pa en ny made?

e Hvordan skabes der mervardi for kunden og/eller virksomheden?
e Hvor kommer innovation til udtryk?
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Bilag 6B — Den innovative del ved svendeprgven

Det praktiske projekt skal indeholde en innovativ del, der vaegtes med 25% i bedgmmelsen. Her forklares,
hvad der menes med erhvervsrettet innovation for en elektrikerlzerling:

Erhvervsrettet innovation er en styret, kreativ proces, der skaber nyt og veerdi

Hvordan viser du det innovative element i svendeprgven?

Det er ikke stgrrelsen/effekten af det innovative resultat, der er afggrende. Det afggrende er, at du kan
udfordre “normalen”/vanetankningen og skabe mervardi for kunden og/eller en stgrre veerdi for
virksomheden eller miljget.

Hvordan arbejder du innovativt?

Det er i sammensatningen af viden og kompetencer fra dine moduler, at du kan demonstrere dine
innovative kompetencer og lave en innovativ Igsning.

For at kunne skabe noget innovativt, skal du vaere i besiddelse af nogle innovationskompetencer. Ved at
bruge kompetencerne i en kreativ proces, kan der skabes noget nyt og/eller veerdiskabende. Dette er vist
med trekanten her:

Innovationsproces

Innovationskompetencer
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Innovationskompetencer:

Innovationskompetencer kan beskrives som en samling af andre kompetencer, som er vist i blomsten

herunder.

Innovations

Samarbejdskompetence
Betyder, at eleven har evnen til at

Samarhejds- samarbejde med andre mennesker, er

kom pB'tE neer kompetence rummelig og bevidst kan patage

Kommunikations-
kompetence

sig forskellige roller i samarbejdet.

Handlekompetence
Betyder, at eleven kan f3 ting til at

ske og har modet til at Ipbe en risiko.
Handle-

kompetence Kreativitetskompetence

Betyder, at eleven har evnen til at
fortolke en opgave selvstandigt og
udvikle pa ideer til lgsninger.

Stzrk u

fagfaglighed

Navigationskompetence
Betyder, at eleven har evnen til at se,
hvilken viden der mangler eller skal
indsamles for at Igse en opgave.

Navigations- Kreativitets-
kompetence kompetence Kommunikationskompetence

Betyder, at eleven har evnen til at
kommunikere og formidle pa en
overbevisende méde.

Eksempler pa, hvordan det kan ses, om man har de innovative kompetencer:

Samarbejdskompetence
e Har man inddraget andre i Igsningen og veeret aben for nye input?
e Kan man forholde sig konstruktivt til hele opgaven?
e Kan man pege pa relevante samarbejdspartnere (evt. andre fagomrader) for at

Igse opgaven?

Handlekompetencer

I hvilken omfang har man sggt teknisk viden?
Hvordan har man grebet arbejdsprocessen an?
Er projektet realiserbart (gennemtaenkt)?

Kan man planlaegge arbejdsprocessen rationelt?

Kreativitetskompetence

Kan man komme med alternative (utraditionelle) Igsninger?

Kan man taenke i helheder — sammenkaede teori med praksis, produkt og
systemkendskab samt udfordre traditionelle mader at Igse el-tekniske opgaver pa
Kan man anvende metoder til at skabe nye tekniske Igsninger?
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Navigationskompetence

Kan man skabe overblik over projektet?

Kan man sgge og inddrage relevant faglig viden?

Kan man anvende ny teknologi i nye tekniske Igsninger (styre
innovationsprocesser)?

Kommunikationskompetence

Kan man beskrive sine ideer/lgsningsforslag til kunder og kollegaer i en given
situation?

Kan man anvende forskellige formidlingsformer og fa det til at fungere ift.
budskabet?

Innovationskompetence

Formar man at skabe sammenhang mellem de fem kompetencer og opna et
innovativt resultat (nyteenkende og har en veerdi)?

Kan man kombinere teknologi med forretningsforstaelse?

Kan man inddrage og sammenszette el-teknisk viden til en hel teknisk Igsning, der
er veerdiskabende for kunden?
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Bilag 7 - Skuemesterguide
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B7.1 Forord

El-fagets skuemesterkorps har en lang og stolt tradition bag sig.

Skuemesterens funktion, ud over at male laerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en
kvalificeret, Ipbende dialog mellem det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre at der til
stadighed er fokus pa kvaliteten og det gode handvaerk.

Det er aftalt med skolerne og Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen, at skuemestrene bedgmmer
svendeprgven som bestar af to dele. Fgrste del afslutter H1. Anden del er uddannelsens sidste prgve, ogsa
kaldet den afsluttende svendeprgve. Desuden er det aftalt at der stilles skuemestre til radighed til
grundforlgbsprgven (GF2) og modulprgve pa modulniveau 2.

Denne skuemesterguide beskriver procedurer og krav i forbindelse med elektrikeruddannelsens prgver, der
afholdes af erhvervsskolerne. Skuemesterguiden er saledes en hjelp til de skuemestre, som skal sikre en
ensartet bedgmmelse af de opstillede faglige mal.

De faglige mal bestar dels af kompetencemalene, som er naevnt i Bekendtggrelse om erhvervsuddannelse
til elektriker, og dels af malbeskrivelser i uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen. Disse
dokumenter er elektrikeruddannelsens officielle dokumenter.

Alle de faglige mal er blevet sat af Det faglige udvalg, som er repraesenteret af TEKNIQ Arbejdsgiverne og
Dansk El-Forbund.

Der henvises i denne vejledning Igbende til afsnit fra Den Store BI3, hvis der er behov for yderligere
uddybning af information, kompetencemal og faglige mal.

Den Store Bla er sammensat af Det faglige udvalg for at synligggre forventningerne til skolerne vedrgrende
uddannelsens indhold pa de enkelte skoleperioder. Bogen er til inspiration for organisationernes tillidsfolk,
skuemestre og medlemmerne af de lokale udvalg.

Med venlig hilsen

Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen

Dansk El-forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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B7.2 Elektrikeruddannelsen
Uddannelsen er beskrevet i fglgende afsnit i Den Store Bl3; hvor der herunder er links til afsnit, som har
direkte eller indirekte indflydelse pa skuemesters arbejde:

Overordnet beskrivelse af elektrikeruddannelsen i Afsnit 1

Grundforlgb 2 (GF2) beskrives i Afsnit 3

Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprgve GF2 i Bilag 3
Hovedforlgb 1 (HF1) beskrives i Afsnit 4

Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelsens H1-Svendeprgve i Bilag 4
Modulbaseret specialisering beskrives i Afsnit 5

Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelses Modulprgver i Bilag 5
Svendeprgve til elektriker beskrives i Afsnit 6

Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelsens Svendeprgve i Bilag 6

B7.3 Skuemestre
Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er
organisationerne som hver isaer sikrer skuemestrenes faglige niveau.

Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i “fglordning”, fgér de udsendes som
skuemestre. Derudover afholder det faglige udvalg et arligt mgde for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at male laerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en
kvalificeret, Ipbende dialog mellem det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der til
stadighed er fokus pa kvaliteten, de tekniske Igsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlgbsprgven (GF2), modulprgver niveau 2 og H1-delsvendeprgven benyttes én skuemester.
Ved den afsluttende del af svendeprgven benyttes to skuemestre, som herved repraesenterer begge
organisationer.

B7.3.1 Formelle krav til skuemesteren

N . . Dansk TEKNIQ

Organisationernes formelle krav til at blive skuemester .
El-Forbund | Arbejdsgiverne

Skal have indgaende kendskab til faget eller fagomradets forudsaetninger, mal og metoder X X
Skal have specifik kompetence inden for et eller flere faglige delomrader, som indgar i
uddannelsen X X
Skal have viden om uddannelsens anvendelsesmuligheder, herunder kendskab til
aftagernes situation og behov. X X
Skuemesteren ma ikke vaere ansat pa den skole, hvor de skal virke som skuemester. X X
Skuemesteren ma ikke skue egne lzerlinge eller lzerlinge, hvortil skuemesteren har teette
relationer X X
For skuemestre gaelder bestemmelserne i forvaltningsloven om inhabilitet og tavshedspligt. X X
Skuemesteren ma ikke vaere medlem af det lokale uddannelsesudvalg pa den skole, hvor
skueningen foretages. X X
Skal veere aktiv i uddannelse af leerlinge i virksomheden, og har lyst og vilje til at arbejde
med unge mennesker. X X
Skuemester skal vaere virksomhedsejer, eller en del af ledelsen i en virksomhed, der er
medlem af TEKNIQ Arbejdsgiverne. X
Skal have erhvervserfaring som svend, og ma ikke vaere fyldt 70 ar ved skueningen. X
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B7.3.2 Skuemesterens rolle

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester, fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, til
radighed som ekstern censor til bedgmmelse ved en prgve, er skuemesterens rolle at sikre fagets mal er
opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere om lzerlingene generelt har opnaet det gnskede niveau teoretisk.
e Vurdere om laerlingenes praktiske arbejder i standene er handvarksmaessigt veludfgrt.

e Vurdere om prgven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god og
tillidsfuld dialog mellem parterne

Skuemesteren deltager kun ved den mundtlige prgve. En skuemester er med til at bedgmme lzerlingen,
mens eksaminator (leereren) eksaminerer jf. Bekendtgagrelse om praver og eksamen i grundlaeggende
erhvervsrettede uddannelser. Skuemesteren kan stille uddybende spgrgsmal.

B7.3.2 Eksaminators rolle

Eksaminatoren udpeges af skolen. Eksaminator er typisk den faglaerer eller vejleder, der har haft leerlingen
pa skoleforlgbet. Det er eksaminatorens rolle at sikre, at lzerlingen har kendskab til, hvordan prgven
afvikles, bliver eksamineret korrekt, og at de faglige mal bliver belyst bedst muligt.

Eksaminatoren spgrger ind undervejs i laerlingens fremlaeggelse.

B7.3.3 Indkaldelse af skuemestre

Skolen orienterer Det faglige udvalg om de relevante skoleperioder ved at sende klasselister til EVU, som
herefter kontakter skuemestre. Skuemestrene allokeres (teknisk/fagligt ved modulprgver) og geografisk,
samtidig under hensyntagen til en ligelig fordeling mellem organisationerne.

Ved svendeprgvens afsluttende del allokeres en skuemester fra begge organisationer.

B7.3.4 Maksimalt antal lzerlinge pr. dag

Prgve Bedgmmelse Antal Eksamen 1 dag
skuemestre Antal lzerlinge
Grundforlgbsprgve GF2 [Bestaet] / [Ikke bestaet] 1 Maks 16
Delsvendeprgve H1 7-trinsskala 1 Maks 16
Modulprgver pa modulniveau 2 7-trinsskala 1 Maks 18
Svendeprgvens afsluttende del 7-trinsskala 2 Maks 12

Ved prgver pa modulniveau 1,3 & 4 anvender skolerne intern censur.

B7.3.5 Udeblivelse af skuemester

Hvis en skuemester bliver forhindret ved sygdom e.l., kontaktes EVU hurtigst muligt pa telefon 3672 6400.
EVU vil forsgge at fremskaffe en ny skuemester. Kan det ikke lade sig ggre, udpeger institutionen en anden
censor, som opfylder de formelle krav til censuren.

B7.3.6 Den lokale undervisningsplan (LUP)
Undervisningsplanen skal veere feerdig inden skoleopholdets begyndelse og tilgaengelig pa skolens
hjemmeside. Laes ogsa Den Store Bla, Afsnit 7.2

B7.3.7 Undervisningsplanen og bedgmmelsesplan

Undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen skal veere tilgeengelig for skuemesteren pa
eksaminationsdagen.

Undervisningsplanen skal udarbejdes for henholdsvis grund- og hovedforlgb og skal fastszettes i
samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg. Planen er skolens redskab til dokumentation af den
undervisning, der finder sted.
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Bedgmmelsesplanen er en del af skolens undervisningsplan og indeholder en beskrivelse af, hvordan
leerlingens standpunkts- og eksamenskarakterer er fremkommet ud fra den opgave, skolen har stillet.

| tilfaelde af at undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen ikke er tilgaengelig for skuemesteren pa
eksaminationsdagen, forelaegger skuemesteren denne problemstilling over for leereren.

Kan undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen ikke fremskaffes, noterer skuemesteren dette i
skuemesterrapporten.

B7.3.8 Dokumentation
Skuemesteren skal ggre notater om praestationen og karakterfastsaettelsen til personligt brug ved
udarbejdelse af en udtalelse i en eventuel klagesag. Notaterne skal opbevaresi 1 ar.

Efter alle prgver udfyldes der en skuemesterrapport pa skuemester.dk, som automatisk sendes til det
faglige udvalg og til de lokale uddannelsesudvalg. Eventuelle bemaerkninger i rapporten vil derfor na frem
til de relevante personer, herunder LUU pa den pagaeldende skole.

B7.3.9 Afregning
Skuemesteren skal efter afholdt eksamen indrapportere afregningsblanket pa skuemester.dk, som
indeholder felter til dagsindberetning, antal kgrte kilometer m.m.
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7.4 Skuemester.dk

www.skuemester.dk er den digitale portal som alle skuemestre skal anvende, nar de skuer pa
elektrikeruddannelsen. Portalen har flere funktioner og er personlig for den enkelte skuemester.

Der findes en udfgrlig vejledning til, hvordan portalen skal bruges pa https://evu.dk/skuemesterportal

7.4.1 Indberetning af karakter og skuemesterrapport

Nar der skues anvendes portalen til at registre laerlingenes karakter samt skrive eventuelle
kommentarer, som begrunder den givne karakter.

Efter sidste skuening skal der udfyldes og indsendes en skuemesterrapport. Den bruges til at
dokumentere de forhold, som prgven blev afholdt under.

Efter rapporten er udfyldt, sendes den til det lokale uddannelsesudvalg, som er pa skolen.
Eventuelle anmaerkninger vil sa blive drgftet med skolens ledelse.

2] H1 - Alle specialer & Notatskema (personligt)
TEC, Technical Education Skuedag: 10-12-2015 Kl: 07:45 v
Copenhagen Madested: elevkantinen Karaktereme er indsendt til VLU, o notatskemact er last for redigering
Staehr Johansens Vej 7 Adresse: Staehr Johansens Vej 7, 2000 -
2000 - Frederiksberg Frederiksberg .
i skole: 38177000 Karakterer og personligt kommentarfelt

Faglaerer: Elev Skuening

I, Faglaerer:
Nicolai Espersen " Fremgik lzerlingens selvstzndige N
Holdnr:: 342115103j ’ presstation af opgaven:
Journr.: FB-B-1 P

raktiske oplysninger

Antal Elever: 20 oja nej

‘Skuemester: Morten Cassander (TEKNIQ)

Souphian El Bojaddaini - Fremgik lz=rlingens selvstndige —
Med skuemester: Jesper Johansen (DEF} praestation af opgaven: : =
.ja nej
Udfyld ogindsend eletronisk  Print, udfyld og indsend Kemal Harmankaya : Fremgik lzerlingens selvstzendige
i praestation af opgaven:
Du har nu indsendt alle formularer il EVU, og skueningen er : ;
gennemiort L el
Vamr 4 at skueningen vil st som il EVU/
LUU har ferdigbehandlet den. Peter Aagesen = Fremgik lzerlingens selvstzndige
preestation af opgaven:
i :
Karakterliste & notatskema (Indsendt) = i o
Ronni Gammeltoft Hansen Fremgik l=rlingens selvstzndige
Skuemesterrapport (Indsendt] = % pretioion S o oo
xﬁonmavskema‘\hdser‘cr 4 . ja nej
Status og vejledninger Mads Rex Skovbo Augustsen = Frﬁmgik-lasrlmgensselvsiaendlge
2 prsstation af opgaven:
]
o s . . . ] o ja nej
Administration og vejledning v
Lukas Krogshede Larsen 7 Fremgik lzerlingens selvstzendige B
praestation af opgaven:
Vejledninger H1
oja nej
Jim Breckling o Fremgik lzerlingens selvstzendige e
praestation af opgaven: :

Skolens uddannelsesplaner . ja nej
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8.1 Karaktergivning/karakterberegning
Skuemestre indgar som censor i karaktergivningen pa fglgende prgver: GF2, H1-delsvendeprgve,
Modulprgver pa niveau 2 samt den afsluttende svendeprgve.
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Eksaminator og skuemester afgiver hver deres karakter/bedgmmelse, hvorefter denne drgftes for at finde
en samlet karakter. Ved enighed noteres karakteren/bedgmmelsen og leerlingen oplyses om denne.

B&.1.1 Karaktergivning ved GF2, H1-Delsvendeprgve & Modulprgver
Pa nedenstdende skema er vist en oversigt over karakter/bedgmmelses reglerne, hvor der deltager 1

skuemester.
Eksaminator | Skuemester | Skuemester Karaktergivning ved
Prove Bedgmmelse . )
/ underviser 1 2 uenighed
Skuemesters
GE2 Bestdet / bedgmmelse er
Ikke bestaet afggrende.
H1 Gennemsnit af
(delsvendeprgve) . . karaktererne, med
7-trin skala Beregning afrunding til neermeste
karakter.
Hvis beregningen ligger
Modulprgve . . lige i midten mellem to
niveau 2 7-trin skala Beregnmg karakterer, afrundes i

skuemesters retning.

Ved prgver med 1 skuemester er der hvor der ved [Bestadet] / [Ikke bestdet] er det skuemesters
bedgmmelse der gzelder.

Ved prgver med 1 skuemester er der (Beregning), hvor findes et gennemsnit af skuemester [karakter] og
eksaminator [karakter], og denne karakter afrundes til naermeste karakter pa 7-trinsskalaen.

Ved en karakter der ligger lige mellem to karakterer, vil afrundingen ske til skuemesters side.

Der ma ikke oprundes for at opna karakteren 02.

B&.1.2 Eksempler ved GF2, H1-Delsvendeprgve & Modulprgver:
Ex 1: Ved en GF2 prgve vurderingerne [Bestaet] & [Ikke bestaet]; her er det skuemesterens bedgmmelse
der er afggrende.

Ex 2: Eksaminator afgiver karakteren [7] og skuemester afgiver karakteren [10];
her er grundlaget (7+10) / 2 = 8,5 -> ligger praacis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [10]

Ex 3: Eksaminator afgiver karakteren [10] og skuemester afgiver karakteren [7];
her er grundlaget (7+10) / 2 = 8,5 -> ligger pracis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [7]

Ex 4: Eksaminator afgiver karakteren [10] og skuemester afgiver karakteren [4];
her er grundlaget (10+4) / 2 = 7 -> ligger praecis pa skalaen, og derfor karakteren [7]

Ex 5: Eksaminator afgiver karakteren [12] og skuemester afgiver karakteren [4];
her er karakteren (12+4) / 2 = 8 -> afrundes til naermeste karakter [7]
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B8.2 Karaktergivning ved den afsluttende svendeprgve
Karakteren ved den afsluttende svendeprgve bestar af to del-karakterer for den innovative del og den el-
tekniske del. Disse karakterer afgives saerskilt og beregnes efterfglgende til én samlet karakter.

B&.2.1 Bedgmmelse af Innovation ved svendeprgven
Se Rammer for elektrikeruddannelsens svendeprgve Bilag 6.3.7 samt Bilag 6B, hvor forstaelsen af

innovation tydeligggres med eksempler.

B&.2.2 Karakterberegning

Ved den afsluttende svendeprgve er der to skuemestre, som fgrst finder en feelles karakter (Trin 1), og her
sker afrunding til naermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter der ligger lige mellem to karakterer,

vil afrundingen ske op til neermeste karakter.

Herefter findes en beregnet karakter (Trin 2), mellem den samlede skuemester [karakter] og eksaminators
[karakter]. Her sker afrunding til nsermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter der ligger lige
mellem to karakterer, vil afrundingen ske i retning af skuemestrenes samlede karakter.

Eksaminator | Skuemester

Prgve Bedpmmelse .
/ underviser

Skuemester
2

1

Karaktergivning ved
uenighed

Svendeprgve
afsluttende del
(Innovative del)

7-trin skala

Svendeprgve

(El-tekniske del)

afsluttende del 7-trin skala

Trin 1: De to skuemestres
karakterer beregnes til én
karakter, med afrunding
opad.

Trin 2: Herefter tages
denne karakter og der
laves et gennemsnit med
eksaminators karakter,
og denne "faelles”
karakter afrundes i
retning af skuemestrenes
samlede karakter.

Trin 3 er at foretage den vaegtede beregning af den innovative del og den el-tekniske del:

Prgve element Vurderings element Del karakter Relativ Prgve

vagtning karakter
Svendeprgvens Innovativ del 7-trin 25% Beregnet karakter
afsluttende del El-faglig del 7-trin 75% 7-trin (25%+75%)

Relativ vaegtning til den afsluttende svendeprgve er 25% til den innovative karakter og 75% til den el-
tekniske karakter. Saledes giver det én samlet absolut svendeprgvekarakter som bestar af 20% fra H1, 20%
fra den innovative og 60% fra den el-tekniske del.

Den samlede beregning for H1 + den afsluttende svendeprgve fglger i senere afsnit.
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B&.2.3 Eksempler ved den afsluttende svendeprgve:

Ex 6: Ved den afsluttende svendeprgve:
Skuemester 1 afgiver karakteren [4] i den innovative del og [10] for den el-tekniske del.

Skuemester 2 afgiver karakteren [7] i den innovative del og [12] for den el-tekniske del.

Eksaminator afgiver karakteren [7] i den innovative del og [10] for den el-tekniske del.

- Innovative del:
o Skuemester [4] + [7] =11/ 2 = 6,5 afrundes op til karakter [7] (Trin 1)

o Eksaminator [7]

o Samlet innovativ karakter [7] + [7] = 14 / 2 = 7 karakter [7] (Trin 2)
- El-tekniske del:

o Skuemester [10] + [12] =22 / 2 = 11 afrundes op til [12] (Trin 1)

o Eksaminator [10]

o Samlet el-faglig karakter [12] + [10] =22 / 2 = 11 afrundes mod skuemestre til [12] (Trin 2)
- Den endelige svendeprgvekarakter

o Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 = 1,75

o Samlet el-fagligkarakter [12] x 0,75 = 9,00

O Afsluttende svendeprgve (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til nsermeste) = [10]

Leerlingen vil fa karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.

Ex 7: Ved den afsluttende svendeprgve:
Skuemester 1 afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den el-tekniske del.

Skuemester 2 afgiver karakteren [12] i den innovative del og [12] for den el-tekniske del.

Eksaminator afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den el-tekniske del.

- Innovative del:
o Skuemester [10] + [12] =22 / 2 = 11 afrundes op til karakter [12] (Trin 1)

o Eksaminator [10]

o Samlet innovativ karakter [12] + [10] =22 / 2 = 11 karakter [12] (Trin 2)
- El-tekniske del:

o Skuemester [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 1)

o Eksaminator [12]
o Samlet el-faglig karakter [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 2)
- Den endelige svendeprgvekarakter
o Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 = 3,00
o Samlet el-fagligkarakter [12] x 0,75 = 9,00
O Afsluttende svendeprgve (samlet) 3,00 + 9,00 = karakteren [12]
Leerlingen vil fa karakteren [12] for den afsluttende svendeprgve.

Side 154 af 160



Den Store Bla — V.9 - september 2022

B&.2.4 Eksempler pa den samlede svendeprgvekarakter beregning:
Svendeprgvekarakter beregning

Prgve element Vurderings | Del Relativ Prove Prove Beregning | Svendeprgve
element karakter | vaegtning | karakter vaegtning karakter
H1- Helhedsvur Prgve-
delsvendeprgve | dering 7-trin 100% 7-trin 20% karakter
X0,2
+
Svendeprgven Innovativ 7-trin 25% Beregnet Prgve-
del karakter 80% karakter

7-trin X0,8
(25%+75%)

Ex 8: Fra eksempel 6 havde lzrlingen medbragt karakteren [12] fra H1-delsvendeprgven

o Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 = 1,75

Samlet el-faglig karakter [12] x 0,75 = 9,00

O Afsluttende svendeprgve (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til neermeste) = [10]
Leerlingen vil fa karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.

(0]

o Karakter fra H1-delsvendeprgve [12] x0,2=2,4

Karakter fra afsluttende svendeprgve [10] x 0,8 = 8,0

O Samlet karakter med decimaler: 2,4 + 8,0 = 10,4 (afrundet til naermeste) = [10]
Leerlingen far pafgrt svendebrevet karakteren [10]
med ”Szerdeles veludfgrt” som pategnelse.

o

Ex 9: Fra eksempel 7 havde lzrlingen medbragt karakteren [10] fra H1-delsvendeprgven

o Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 =3,0
Samlet el-fagligkarakter [12] x 0,75 =9,0
O Afsluttende svendeprgve (samlet) 3,0+ 9,0 =12,0 = [12]
Leerlingen vil fa karakteren [12] for den afsluttende svendeprgve.

o

o Karakter fra H1-delsvendeprgve [10] x 0,2 = 2

Karakter fra afsluttende svendeprgve [12] x 0,8 = 9,6

O Samlet karakter med decimaler: 2 + 9,6 = 11,6 = (afrundet til naermeste) [12]
Leerlingen far pafgrt svendebrevet karakteren [12]
med "Sardeles veludfgrt” som pategnelse

o

Denne lzerling kan i dette eksempel afslutte med en samlet karakter [12], men pa grund af den overfgrte
karakter [10] fra H1-delsvendeprgven, sa kan lzeerlingen ikke indstilles til fagets medalje.

Udmeerkelse
Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmeerkelse for veludfgrt svendeprgve med
betegnelserne "Veludfgrt”, ”Saerdeles veludfgrt” og “Fremragende”. Udmaerkelserne beregnes saledes:

1) »Veludfgrt«, nar lzerlingen har opnaet 7 - 9,9
2) »Saerdeles veludfgrt«, nar laerlingen har opnaet 10,0- 11,9
3) »Fremragende«, nar lerlingen har opnaet 12

Medaljer ved svendeprgver

For de dygtigste lzerlinge er det muligt at opna fagets medalje. Det kan ske, nar der er opnaet 12 ved alle
delprgver (H1 karakter + Innovativ karakter + El-faglig karakter). Medaljen gives af TEKNIQ Arbejdsgiverne.
Se ogsa Afsnit 6.1.8
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B&.7 Skema til opslag af karakterer
Ved prgver hvor der deltager 1 censor (skuemester) og 1 eksaminator, kan prgvekarakteren ses i

nedenstaende skema.
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Hvor karakteren gives af skuemester
og eksaminator, vil der ske afrunding
til naermeste karakter. Hvor resultatet
ligger lige mellem to karakterer, vil den
afrundes i retning af skuemester.

Eksaminator
Karakter 7 | 10| 12
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Ved den afsluttende svendeprgve, hvor der deltager 2 censorer (skuemestre), kan deres samlede karakter

ses i nedenstaende skema.

Skuemester 2

Hvor karakteren gives af 2 skuemestre,
vil der ske afrunding til naermeste
karakter. Hvor resultatet ligger lige
mellem to karakterer, vil den rundes
op til nzermeste karakter.

Denne samlede karakter vil
efterfglgende blive brugt i
karaktergivningen mellem skuemester
og eksaminator.
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B8.3 Uenighed om karakteren
Hvor der ikke er enighed om karakteren er der i BEK 262 af 20/3-2007 Bekendtggarelse om karakterskala og
anden bedgmmelse, beskrivelse af disse regler for afrunding.

§ 14. Hvor en censor eller eksaminator medvirker, fastsaetter denne karakteren. Hvor der ved bedgmmelsen medvirker
bdde en censor og en eksaminator, fastsaettes karakteren efter drgftelse mellem dem.

Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en feelles bedgmmelse, giver de hver en karakter. Karakteren for
praven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet
ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter naermeste hgjere karakter, hvis censor har givet den
hgjeste karakter, og ellers den naermeste lavere karakter.

Stk. 3. Hvor der er uenighed om, hvorvidt preestationen eller standpunktet skal bedgmmes til ”Bestdet” eller ”Ikke
bestdet”, er censors bedgmmelse afggrende.

§ 15. Hvis der medvirker flere censorer eller flere eksaminatorer ved bedgmmelsen, har de under ét henholdsvis censor-
og eksaminatorkompetencen efter § 14, stk. 1. Inden for hver gruppe, henholdsvis censorgruppen og
eksaminatorgruppen, fastseettes bedgmmelsen i tilfeelde af uenighed som gennemsnittet af de enkelte bedgmmelser
afrundet til neermeste karakter i karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer.

§ 16. Hvor det er fastsat, at en karakter bestdr af flere delkarakterer for forskellige praestationer eller standpunkter,
der er fastsat bedgmmelse for, er karakteren gennemsnittet af delkaraktererne afrundet til nsermeste karakter i
karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer. Det kan i reglerne for den
enkelte uddannelse vaere bestemt, at delkaraktererne tzeller med forskellig veegt, nar den samlede karakter skal
fastseettes.

§ 17. Hvis der er bestdkrav ved en eksamen, prgve eller en standpunktsbedgmmelse, er kravet opfyldt, hvis den
uddannelsessggende opndr mindst karakteren 02 eller bedemmelsen “Bestdet”.

Stk. 2. Indgar der flere karakterer, er kravet i stk. 1 opfyldt, hvis gennemsnittet er mindst 2,0. Kravet om et gennemsnit
pa mindst 2,0 kan ikke opfyldes ved afrunding. Der skal vaere opndet ”"Bestdet” ved alle prgver mv., hvor bedgmmelsen
”Bestdet/Ikke bestdet” er anvendt. Der kan endvidere i reglerne for den enkelte uddannelse vare fastsat krav om, at
der ved en eller flere prgver mv., som indgdr i gennemsnittet, skal vaere opndet mindst en bestemt karakter i skalaen.

Uenighed ved GF2 prgven:
Hvor der er uenighed om, hvorvidt praestationen skal bedgmmes til [Bestaet] eller [Ikke bestaet], er
skuemesters bedgmmelse afggrende.

Uenighed ved H1 Delsvendeprgve samt modulprgver

Hvis censor/skuemester og laereren ikke er enige om en feelles bedgmmelse, giver de hver en karakter.
Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til neermeste karakter i skalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som
censor/skuemeter har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtggrelse om karakterskala og
anden bedgmmelse.*®

Uenighed ved den afsluttende svendeprgve
Hvis de to skuemestre og leereren ikke er enige om en fzelles bedgmmelse, giver de hver en karakter.

De to karakterer fra skuemestrene behandles for sig, og karakteren er gennemsnittet af de to karakterer
afrundet til neermeste karakter i skalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, skal den
afrundes op til neermeste karakter.

Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer (feelles skuemesterkarakter & karakteren fra
leereren) afrundet til naermeste karakter i skalaen.

Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter neermeste hgjere karakter,
hvis skuemestrene har givet den hgjeste karakter, og ellers den neermeste lavere karakter.

® BEK nr. 262 af 20-3-2007
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Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtgarelse om karakterskala og
anden bedgmmelse.’

Saledes forstaet; at der rundes op nar det er mellem to skuemesterkarakterer. Herefter vurderes
skuemestrenes fzelles karakter op imod underviserens karakter, og hvis gennemsnittet ligger lige mellem to
karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som skuemetrene har afgivet.

8.4 Klager over prgver

| Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser®; skal klager over
forhold ved prgver indgives individuelt af eksaminanden til institutionen. Klagen skal veere skriftlig og
begrundet, og den skal indgives senest 2 uger efter prgven. Se ogsa Afsnit 6.1.9

Skolen foreleegger straks klagen for bedgmmerne, der normalt har en frist pa normalt 2
uger til at afgive en udtalelse. Bedgmmerne skal hver for sig udtale sig om de faglige spgrgsmal i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedgmmerne meddelelse om afggrelsen.

Gar afggrelsen ud pa tilbud om ombedgmmelse eller omprgve, skal klageren informeres om, at
ombedgmmelse eller omprgve kan resultere i en lavere karakter.

7 BEK nr. 262 af 20-3-2007
8 BEK nr. 41 af 16-01-2014
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Bilag 9 - Definition pa uddannelsesniveau

Begynderniveau

Leerlingen kan lgse en opgave og
udfgre en aktivitet i en kendt situation
eller ud fra en kendt problemstilling
eller kan udfgre en mere kompliceret
aktivitet under vejledning.

Pa dette niveau laegges der vaegt pa
felgende personlige kvalifikationer: Lyst
til at saette sig ind i uddannelsens
fundamentale kundskabs- og
feerdighedsomrader og til at udvikle
ansvarlighed samt grundlag for fortsat
leering. Pa begynderniveauet
grundlaegges ligeledes selvstaendighed i
opgavelgsning.

Rutineniveau

Leerlingen kan planlaegge og
gennemfgre en opgave/aktivitet eller
Igse et problem i rutine- og/eller
kendte situationer og omgivelser —
alene og i samarbejde med andre.

Pa dette niveau laegges der vaegt pa
felgende personlige kvalifikationer: Evne
til selvsteendigt at seette sig ind i mere
komplicerede problemstillinger og til at
kommunikere med andre om Igsningen
heraf. Yderligere laegges der vaegt pa
fleksibilitet og omstillingsevne.

Avanceret niveau

Leerlingen kan vurdere et problem,
kan planlaegge, I@se og gennemfgre en
opgave/ aktivitet eller Igse et problem
ogsa i ikke rutinesituationer — alene og
i samarbejde med andre — under
hensyntagen til opgavens art.

Pa dette niveau laegges der vaegt pa
felgende personlige kvalifikationer: Evne
til at tage selvstandigt ansvar og vise
initiativ til selv at formulere og lgse
faglige og sociale opgaver og problemer.
Yderligere laegges vaegt pa kvalitetssans
og kreativitet.

Ekspertniveau

Leerlingen kan lgse komplekse
arbejdsopgaver og kan argumentere
for valgte Igsninger af opstaede
problemer. Der laegges vaegt pa evnen
til at kunne bruge allerede opnaede
kompetencer i en ny kontekst, pa
evnen til at arbejde med overblik og
deltage i arbejdspladsens innovative
processer.

Pa dette niveau leegges vaegt pa fglgende
personlige kompetencer: Evnen til
malrettet at kunne planlagge,
tilrettelaegge, udfgre og evaluere
arbejdsprocesserne saledes, at kvaliteten
i processen og resultatet sikres.
Endvidere laegges veegt p3, at leerlingen
kan vurdere og begrunde behovet for
forbedringer af arbejdsprocesser samt pa,
at lzerlingen kan kommunikere om sin
faglighed i alle relevante sammenhange.
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Bilag 10 - 7-trinsskalaen

Jf. Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse BEK nr. 262 af 20/03/2007

Karakter

12

10

02

00

ETCS | Betegnelse

Fx

Den
fremragende
praestation

Den fortrinlige
praestation

Den gode
praestation

Den nogenlunde
praestation

Den
tilstraekkelige
praestation

Den
utilstraekkelige
praestation

Den ringe
praestation

Beskrivelse

Karakteren 12 gives for den fremragende
praestation, der demonstrerer
udtgmmende opfyldelse af fagets mal,
med ingen eller kun fa uvaesentlige
mangler.

Karakteren 10 gives for den fortrinlige
praestation, der demonstrerer omfattende
opfyldelse af fagets mal, med nogle
mindre vaesentlige mangler.

Karakteren 7 gives for den gode
praestation, der demonstrerer opfyldelse
af fagets mal, med adskillige mangler.

Karakteren 4 gives for den nogenlunde
praestation, der demonstrerer en mindre
grad af opfyldelse af fagets mal, med
adskillige vaesentlige mangler.

Karakteren 02 gives for den tilstraekkelige
praestation, der demonstrerer den
minimalt acceptable grad af opfyldelse af
fagets mal.

Karakteren 00 gives for den
utilstraekkelige praestation, der ikke
demonstrerer en acceptabel grad af
opfyldelse af fagets mal.

Karakteren -3 gives for den helt
uacceptable praestation.

Verbal
karakter

Saerdeles
veludfgrt

Saerdeles

veludfgrt

Veludfert

Bestaet

Bestaet

Ikke bestaet

Ikke bestaet
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