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Relzeteknik I dette afsnit behandles virkeméade, dimensionering

Opbygning og virkeméde

samt maerkning efter geeldende standarder for typiske
komponenter af typerne:

Kontaktorer
Motorbeskyttelsesrelaeer
Hjelpereleer
Tidsreleer

Specielle releer

Solid state relaer

Endvidere gives der nogle eksempler pa anvendelse af
disse komponenter i forskellige sammenhange.

En kontaktor er et elektromagnetisk relae, hvis opgave
er at virke som afbryder. Desuden kan kontaktoren
betragtes som et forsterkerelement. Ved hjelp af en
relativt lille styrestrem er det muligt at tilkoble en
mange gange storre arbejdsstrom.

Alle kontaktorer bestar af to jernkerner, en fast kerne
og en bevagelig kerne.

Til den bevaegelige kerne er der fastgjort en eller flere
kontakter, som er elektrisk isoleret fra kernen og hin-
anden.

= — Hj=lpekontakt
— e —
= —— Hovedkontakt
—L =Y—
Bevagelig jernkerne

— |

O

o—]

Fast jernkerne
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I nogle tilfelde er hjelpekontakter en del af en kon-
taktor og 1 andre tilfeelde fas kontaktorsystemet med
lose hjelpekontakter, som med en fjederanordning kan
monteres pa den egentlige kontaktor. Dette giver en
god fleksibilitet, ndr man kan montere det antal og den
art af kontakter, man har brug for. Det 1 eksemplet
viste kontaktorsystem er fremstillet med hjelpekontak-
ter 1 blokke, pé et st kontakter. Mange systemer har
ogsd specialfunktioner 1 hjelpekontakterne.
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Ved en reverseringsstyring, hvor det er ubetinget ned-
vendigt, at kun en af de to kontaktorer er indkoblet,
kan man foruden den elektriske sperring ogsa lave en
gensidig mekanisk sparring.

L1L2L3

N “g‘mﬁdii @
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Den gensidige elektriske sparring laves ved at indseet-
te en brydekontakt, fra det modsatte relee foran relae-
spolen. Dette bevirker, at spolen ikke kan pavirkes,
nar den modsatte kontaktor er trukket.

-Q2 -Q1
-Ql -Q2
N & .
1 2 3 4
- .
2|3 4|1
Frem Bak

Eksemplet viser to kontaktorer med en blok, som sam-
menspandes med de to kontaktorer og danner en me-
kanisk gensidig sparring.
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Hovedkontakter og I de fleste tilfelde er en kontaktor udformet med to
hjaelpekontakter typer kontakter.

Selvrensende kontakter

S Hovedstremskontakter.
S Hjzlpekontakter.

Somnavnet antyder, anvendes hovedkontakterne til at
slutte hovedstremmen med. Hovedkontakterne er nor-
malt sterre og kraftigere end hjelpekontakterne, da
disse kun anvendes til styringsformal og derfor kun
gennemlebes af styrestrom.

Nedenstéende er vist en kontaktor og to hjelpekontak-
ter.

13 21

| | |14 22|

\— Hjzlpekontakt

Hovedkontakt

En kontaktor kan vaere fremstillet med flere eller faerre
hjelpekontakter, som vist.

13 23 31 41 53 63 71 81

S

14 24 32 42 54 64 72 82

Da en kontaktors hjelpekontakter primaert bliver an-
vendt til at slutte og bryde styrestremme, tilsmudses
disse kontakter ofte pga. den lille strom gennem kon-
takten. Denne til-smudsning giver en hej overgangs-
modstand 1 kontaktsettet, med mulighed for fejlfunk-
tion til folge.
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For at undga dette, kan kontaktorer udferes med selv-
rensende hjelpekontakter.

Som det fremgar af ovenstaende skitse, renses kontak-
terne ved at de flyttes sideveerts, samtidig med at de
trykkes mod hinanden.

Kontaktorer kan udferes med bade selvrensende ho-
ved- og hjelpekontakter.

Tidsrelaeer Et tidsrelae er et rele, der er saledes konstrueret, at
dets kontakter arbejder med tidsforsinkelse enten ved
tiltreek eller frafald.

Der findes grundlaeggende to typer tidsreleer, mekani-
ske og elektroniske, hvor de elektroniske efterhdnden
bliver de mest anvendte.

Mekaniske tidsrelaer er normalt forsynet med en slut-
te- og en brydekontakt, som begge er tidsforsinkede,
men de kan ogséd samtidig vere forsynet med momen-
tane kontakter.

Denne type tidsrela er ofte opbygget enten som et ur-
vark eller pneumatisk, som er det mest almindelige.
Det pneumatiske tidsrela virker ved, at et luftkammer
presses sammen. Justeringen af tiden sker ved, at der
justeres pa den dyse, hvor luften slippes ud. Tidsomra-
det gar normalt fra nul sekunder til nogle f4 minutter.
Da temperatur, fugt og stev i luften er faktorer, som
kan have indflydelse pa tidsudmalingen, er gentagel-
sesngjagtigheden ca. = 10%. Pneumatiske tidsblokke
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anvendes derfor ikke, hvor der kraves stor ngjagtig-
hed af den indstillede tid.

Kraves der storre gentagelsesngjagtighed, end det er
muligt at opnd med pneumatik, eller kreves der laen-
gere tidsudmiling end nogle f4 minutter, anvendes
elektroniske tidsrelaer.

Elektroniske tidsrelaer anvender to hovedprincipper
ved tidsudmaling.

1. RC-led

2.  Impulsteller

Tidsrelaer, der anvender RC-led virker ved at en kon-
densator oplades gennem en modstand. Herved vil
spendingen over kondensatoren langsomt stige, efter-
som kondensatoren bliver ladet op. Der benyttes sé et
kredsleb, der tender en udgang, ndr spendingen nir
et vist niveau, og herved fas en tidsforsinkelse.

1\

. X-Y/
1l A-BJ

For at justere tiden er modstanden ofte udfert som et
potentiometer. En mindre verdi af R giver sdledes en
hurtigere opladning af kondensatoren og dermed en
kortere tid.

Tidsreleer, der anvender impulstallere, er de mest ngj-
agtige der findes, gentagelsesngjagtigheden er sa godt
som konstant. Disse tidsreleer er typisk bygget op
omkring et krystal, der afgiver et antal pulser pr. se-
kund med meget stor negjagtighed.
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Pulsgiver X Sfili’;;ern' Z=x2>y
antal pulse Udgang
Start/reset med y
timer y
Digital kontakt
9 9 indstilling 0 - 99
tidsenheder )
i Tid
dacheraii ' g sudmélingen sker sa ved, at der anvendes en tellek-
1334 e g e ° . . .
L :,;?ﬁﬁ, reds der taender, nar den har talt til det forindstillede
k] ‘: . tal. Indstillingen foregér typisk med kontakter efter det

s
o
3 e | |

binere talsystem. Disse tidsrelaeer kaldes ogsa digitale
timere.

Elektroniske tidsrelaer kan indeholde forskellige ud-
gangstrin. Det mest simple er en potentialfri releeud-
gang. Hvis tidsreleet har denne udgang, er man frit
stillet med hensyn til spending. Tidsreleet kan f.eks.
styres af 24 V samtidigt med, at det styrer med 230 V.
Releudgangen har ogsa den fordel, at den kan kobles
parallelt med andre kontakter 1 styringen.
Afulemper kan navnes, at releet indeholder bevage-
lige dele, der slides, samt at et mekanisk rele har en
begraenset koblingshastighed. Er tidsreleet derimod
forsynet med en thyristor, ved AC, eller en transistor,
ved DC, er koblingshastigheden nasten uendelig stor
samtidig med, at der ingen bevagelige dele er, som
kan slides. Denne type tidsrele arbejder typisk med
samme styrespending og udgangsspanding. Tidsrelee-
et skal anvendes efter fabrikantens monteringsanvis-
ning for at opnd den enskede funktion, og det kan nor-
malt ikke parallelkobles med andre kontakter.
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Forsinket kontaktfunktion = Vedindkoblingsforsinkelse forstés, at kontaktfunktio-

ved indkobling (indkob- nen skifter, nar den indstillede tid er udlebet, efter at
lings-forsinket On-delay) spolen er aktiveret. Udkobling sker samtidig med spo-
len.
‘ Ind | tl 0 | Ud
Dj—— o
1 2

-\ 81 & K1l & X1 L-ds1 & x1 & xi

K1 -P1 -P2 K1 -P1 -P2
M (%i) (%i) ] (%i) (%i)
3 4

L-1-s1 K1 &K1 F-\-81 & K1 &K1

-K1 -P1 -P2 -K1 -P1 -P2

R[j@@ XE]@@

-P2

-P1 |

K1 | |

S1ind S1ud
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Forsinket kontaktfunktion = Ved udkoblingsforsinkelse forstés, at kontaktfunktio-
ved udkobling (udkoblings- nen skifter, ndr den indstillede tid er udlebet, efter at

forsinket Off-delay) spolen er gjort spendingsles. Indkobling sker samti-
dig med spolen.
I:Fﬁ‘ - [ —
1 2
I L

L T-31 I-Ql Q1 - j-m Q1 =-Ql1
K1 |P1 |-P2 K1 |P1 |-P2
- I

-\ -s1 =-Q1 =-q1 L—\ 812\ -Q1 = Q1

S1ind S1ud
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Forsinket kontaktfunktion
ved ind- og udkobling

Ved ind- og udkoblingsforsinkelse forstas, at kontakt-
funktionen skifter, nar den indstillede tid til indkob-
lingsforsinkelse er udlebet, efter at spolen er aktiveret.
Udkobling af kontaktfunktionen sker, nar tiden for
udkoblingsforsinkelse er udlebet. Denne tidsudmaéling
starter, ndr spolen geres spandingsles.

L uUd
1 p—ud

2
-S1 K1 K1
K1 -P1 -P2
4
1 K1
1 -P1

tl 2

X

-P2
| |
-P1 | |
K1 | | | |
| ' | !
-S1 | |
| | t
1 12 [
S1ind S1ud
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Tidsforsinkelse Oversigt over reletyperne "udkoblingsforsinket",
"indkoblingsforsinket" og "ind- og udkoblingsforsin-
ket".
Symbol Relx spen- Rela arkiveres Relax gores
dingsles forsinkelse spandingslest
forsinkelse
ids. Tids.f
Udkoblings- | | Ingen d|s f | - | .
forsinket )g )ﬁ )é Momentan ind
>:\ >:\ Forsinket ud
L] Ingen fids.f | T
L Momentan ud
Forsinket ind
Tids. Ingen tids.f
Indkoblings- | | | | e _
forsinket Forsmket lnd
1 1 ﬁ ﬁ 1 Momentan ud
E Tids.f L L Ingen tids.f
Forsinket ud
Momentan ind
Ind -og | | Tids.f | | Tids.f |
udkoblings- Forsinket ind
forsinket Forsinket ud
IKI:I Tids.f |_ |_ Tids.f
%/ Forsinket ud
| Forsinket ind
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Kiprelze Et kiprele er et rele med ankersparre som det ogsa

kaldes. Det er et mekanisk rele, der kan vare bade

aktiveret og ikke ak_tiveret 1 spendingsles tilstand. Et
kiprele er et bistabilt relee.

Symbol

E—i-m T-Kl T7-1(1

-K1 P1 P2

7Y

B
3

2

Funktionen af releet fremgér af nedenstdende tids-
sekvensdiagram, som er tegnet efter det viste nogleske-
ma.

|—|
] Bl o
X1 E [1_{1 | —

Hver gang spolen i relaet far spaending, skifter kon-
taktoren stilling og bliver der, til spolen igen far spaen-
ding.

I dag findes bdde 1-, 2- og 3-polede kiprelaer, sd man
kan styre tre adskilte stromkredse.

Kiprelaer findes til fastspeending pa bundplade og til
DIN-skinnemontage. De fremstilles med flere forskel-
lige spolespandinger, f.eks. 12 V,24 V,48 V, 230V
m.fl., hvorfor kipreleer ofte anvendes 1 forbindelse
med svagstremsinstallationer. Kipreleet anvendes
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mest til lysstyring, 1 andre styringer ses det ikke s
ofte.
Motorveern For at beskytte en motor imod overbelastning fremstil-

les nogle beskyttelsesanordninger, som har fallesbe-
tegnelsen motorvern. Ordet overbelastning skal i den-
ne forbindelse forstés bredt. Hvis en motor mangler en
fase, eller den udsettes for egentlig overbelastning,
regnes her generelt for overbelastning.

Motorvarn er udfert saledes, at en motors faselednin-
ger lober gennem motorvarnet. Normalt gennemlgber
fasestreammen 1 et motorvaern nogle varmelegemer.
Disse varmelegemer er placeret, med en god termisk
forbindelse, til hver sit bimetal. Ved strommens gen-
nemleb af varmelegemet opvarmes bimetallet.

Bimetallet er to sammenvalsede metalblade, som har
hver sin temperaturudvidelseskoefficient. Herved op-
nas, at bimetallet bgjer ud til den ene side og kan sale-
des pavirke en kontakt eller en mekanisk udlgsemeka-
nisme.

Da funktionen er baseret pa en temperaturendring,
kaldes den ogsé for en termisk udleser.

Motorens fasestrom gennemleber termoudleserens
klemmer 1-2, 3-4 og 5-6. Ved overbelastning i en eller
flere faser vil bimetallerne, pd grund af varmeudvik-
lingen, mekanisk pavirke styrestromskontakten 95-96,
saledes at styrespandingen afbrydes.
Termoudlgseren anvendes som bekendt til beskyttelse
afen- og tre-fasede vekselstromsmotorer. Termoudle-
sere fremstilles 1 mange forskellige stremomrader.
Endvidere fremstilles de med manuel eller automatisk
reset samt forskellige muligheder for tilslutning af
kontrollamper.

Termoudlesere fremstilles 1 dag hovedsageligt med
differentialudlesning, hvilket vil sige, at en uens be-
lastning 1 bimetallerne vil give en udkobling, selvom
ingen af bimetallerne er belastet over det tilladte.
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Det efterfolgende viser en termoudleser i fire forskel-
lige drifttilstande.

Det forste eksempel viser termoudleseren 1 kold til-
stand samt giver en oversigt over indholdet af enkelt-

dele.
i,
3
O [ e — | 6
- .
1) I I
I I ]
§ g H 95

) ) ) ﬂjﬂ]
98 96

3 stk. bimetal med varmevikling
Trykplade

Trekplade

Aktiveringsarm

Kontaktfjeder

Anslag (bimetal, for at gere udleseren tempera-
turneutral)

Indstillingsskrue

w (VeI NV I e Vo)
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a-b-c-d:  omdrejningspunkter

95-96-98: tilslutningsklemmer for styrestrom
Eksemplet her viser termoudleseren efter indkobling
af motoren, via kontaktor. Her leber der til enhver tid
samme strom gennem bimetallernes varmevikling som
den, der optages af motoren. Bimetallerne bejer som
folge af den indirekte varmeudvikling et stykke til hoj-
re.

Ved udbgjningen fores trykpladen (2) mod hejre og
aktiveringsarmen (4) drejes om punktet (a). Akti-
veringsarmen (4) er stiv og lejret 1 punkterne (a-b) og
(c).

Fares punkt (b) mod hgjre, fores punkt (c) og treekpla-
den ogsd mod hgajre.

Overbelastes motoren med en trefaset overbelastning,
stiger stremmen 1 bimetalviklingerne. Der udvikles
mere varme og bimetallerne bgjer endnu mere mod
hejre. Nar trekpladen (3) steder mod anslaget (6),
flyttes aktiveringsarmens omdrejningspunkt fra (a) til

(c).
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En fortsat udbegjning af bimetallerne bevirker, at punkt
(a) feres mod hgjre, sa kontaktfjederen aktiveres og
kontakten skifter.

Kontakt 95-96 brydes og kontakt 95-98 sluttes. Her-
ved kobles motoren ud, en evt. tilsluttet klokke eller
lampe kobles ind over kontakt 98.

Stilles der pa skruen (7), flyttes anslaget (6) og traek-
pladens mulige vandring @&ndres. Det betyder, at der
skal en @ndret varmeudvikling til for at bringe syste-
met til udkobling.

Da varmeudviklingen er proportional med stremmen
1 anden potens, kan man opné den rigtige udlosefunk-
tion inden for et bestemt stremomrédde. Det gares ved
at &ndre pé termoudleserens indstilling.

Starter motoren pa kun to faser, forbliver det ene bi-
metal 1 kold tilstand og traekpladen (3) fastldses 1
neutralstilling. Nar trykpladen nu bevages mod hojre
af de to opvarmede bimetaller, vil aktiveringsarmen
straks dreje om punkt (c), hvorefter udkobling hurtigt
finder sted. Karer motoren pé alle tre faser og sker der
et fasebrud, vil det ene bimetal kole af og fore traekpla-
den tilbage mod venstre.
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I de ovrige bimetaller vil der derimod, pa grund af
stromstigningen, ske en kraftigere udbgjning mod hej-
re. Ved denne kombination af pladebevagelserne flyt-
tes aktiveringsarmens omdrejningspunkt fra (a) til (b)
og en udkobling finder ekstra hurtigt sted, i forhold til
udkobling ved tofaset start.

\ 1 1 \ T\ \ 1

Dette udleseprincip, hvor bevagelseshastigheden af
aktiveringsarmens punkt (a) er athaengig af forskellen
mellem trykpladens og treekpladens hastigheder, kal-
des differentialudlesning, et udleseprincip der har stor
betydning, nar det drejer sig om beskyttelse af trekant-
forbundne motorer.
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Kurveblad over
termoudleser

Det efterfolgende kurveblad viser udlgsekarakteristik-
ken for et fabrikat af termoudlesere. Da kurvebladet
daekker flere forskellige storrelser, er det ikke den ak-
tuelle strom, der er afsat pa X-aksen, men derimod en
faktor der skal ganges med den indstillede strom.

(s)
10000 T
u Middelvaerdikurver. 1]
5000 H Overste kurve: 3-faset udlgsning. {H
u Nederste kurve: 2-faset udlesning. 1]
t__ Ved udlesning fra driftsvarm 7]
2000 § $—— tilstand andrager udlgsetiderne gss
EE ca 30 %, af viste. ans
1000 ?‘: fomgivelser = 20°C +
500 2|
200 \
100
50
A |
\
20
10
5
2
1
0,5 0,7 091,05 2 3 45 6 78910

0,6 08 1

Eksempel pad hvordan kurvebladet bruges.

Der velges en motor med en fuldlaststrom pa 1 A,
startstrommen sattes til 6 x fuldlaststremmen, starttid
settes til 4 sek.

Ud fra fabrikantens tabeller kan der vaelges en termo-
udleser med skala 0,85-1,3 A, som indstilles pa 1 A.
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Héandbetjent motorvaern

Det forste, man ma kontrollere, er om termoudleseren
kan klare startstrommen. Startstrommen er 6 A og
starttiden er 4 sek. Man gér nu ind pa kurvebladet ved
tallet 6 pa X-aksen (dette tal er 6 x den indstillede
strom), herefter gar man op til everste kurve, der geel-
der for trefaset belastning. Ved at gd ud pa Y-aksen
kan udlesetiden nu aflaeses. I dette tilfelde kan den
aflaeses til 5,5 sek. Da motorens starttid er mindre, kan
den na at starte, inden termoudleseren udkobler.
Hvis motoren bliver overbelastet med f.eks. 2 A, sta-
dig pa alle tre faser, kan der udregnes en overbelast-
ningsfaktor ved at beregne "malt strom/motorens maer-
kestrom". Med denne faktor kan man igen ga ind pé
X-aksen og finde udlesetiden, péd everste kurve, som
1 foregdende eksempel, 1 dette tilfelde ca. 55 sek.

Hvis der derimod sker fasebrud pa en fase, vil mo-
toren igen overbelastes i de to resterende faser. Vikan
igen vealge at sige strommen bliver 2 A. Ved denne
form for overbelastning er indstillingen af motorveer-
net uden interesse, da trekpladen ikke kommer i kon-
takt med indstillingsskruen. Traekpladen holdes tilba-
ge af det bimetal, der afkeler, sd overbelastningsfak-
toren udregnes som "maélt strom/ max. skala pé ter-
moudleser", i dette tilfaelde giver den 1,54.

Man garigen ind pa X-aksen péd punktet 1,54. Herefter
gar man op til den nederste skala, som galder for tofa-
set belastning og man kan igen aflase en udlesetid pa
Y-aksen, 1 dette tilfaelde ca. 30 sek.

Héndbetjente motorveern kan opdeles 1 tre kategorier.

1. Almindeligt handbetjent motorvearn.

2. Héandbetjent motorvern med kortslutningsudles-
ning. Kortslutningsudleseren medferer, at appa-
ratets samlede kortslutningssikkerhed foreges
vaesentligt og de maksimale forsikringssterrelser
kan haves eller helt udelades. Denne type motor-
varn betegnes ofte som maksimalafbryder, hvis
den overholder visse godkendelser.
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Handbetjent motorvaern med hurtigudlesning.
Hurtigudleseren beskytter releeet mod termisk
overbelastning, sdledes at storre forsikringer kan
anvendes. Dette relee mé ikke forveksles med en
maksimalafbryder, da det ikke kan afbryde en
egentlig kortslutningsstrem.

Disse tre kategorier af motorvaern bliver stiende ind-
koblet, selv om spandingen varierer eller forsvinder
og kan derfor med fordel anvendes:

a)

b)

c)

hvor der enskes en billig og effektiv overbelast-
ningsbeskyttelse af smd motorer.

hvor der leegges vegt pa, at driften opretholdes
ved spaendingsvariationer.

til overbelastningsbeskyttelse af ledninger. Her-
ved gives der mulighed for at udnytte ledningens
stromverdi helt op til grensen, hvilket ikke altid
er muligt med sikringer, da de leveres 1 bestemte
storrelser.
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Temperaturneutralitet

Kurveblad over
handbetjent motorvaern

Hjzlpefunktioner

Montage

Héandbetjente motorvern er temperaturneutrale 1 et af
fabrikanten naermere specificeret omrdde, hvilket be-
tyder, at motorvarnets bimetaller ikke pavirkes af om-
givelsestemperaturen.

Kurvebladet ligner det for termoudleseren, og det bru-
ges pa samme made.

10000
5000

] 2000 % A
1000
500 O\
N 8 | 200 ‘%
) o ‘W
gg § 100 \%
= g %
S Al A%
2
10 2>.
5 <”'

11,215 2 3 4 5678910

X Indst. strom —>

Héndbetjente motorveern kan ofte forsynes med for-
skellige former for hjelpefunktioner, f.eks. slutte- og
brydekontakter til signalgivning, underspeendings-
spole der udkobler releet, hvis spendingen kommer
under et vist niveau, fasespole der udkobler releet
hvis der forsvinder en eller flere faser.

Héndbetjente motorvaern leveres som lgse indsatse til
montering 1 kapsling af forskellige tethedsgrader,
samt til montage pad DIN-skinne og med stiksokkelfor-
bindelse.
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DIN-klemmemzrkning Ved montage, fejlfinding og udvidelse af automatiske
anlaeg er det en nedvendighed, at komponenterne er
forsvarligt maerket.

EN 50005 til EN 50012 Disse normer omhandler klemmemarkning for kon-
taktorer og styrereleer.
Efter disse normer stilles der folgende tre krav til
markningen:
Det skal af maerkningen fremga, hvilke klemmer der
er sammenhgrende, og hvilken funktion kontakterne
har.
For styrereleer skal markningen, séfremt det er mu-
ligt, angive kontakternes placering 1 apparatet.
Styrereleer og kontaktorer med samme kontaktbestyk-
ning skal, uanset fabrikat, have ensartet markning.

Hovedkontakter Merkning af kontakter 1 hovedstremskredse sker med
encifrede tal.
1 3 ‘5 Det anbefales, som vist 1 efterfolgende eksempel, at
\Tz_ AW_‘;\ . klemmerne med ulige cifre vendes mod forsyningen.
3~50Hz400V
L1 L4
L2
1 3 5 L3 *
- -F2 |-F3 |-F4
2 |4 6 1l
1 3 5
R
2 4 6
1 3 5
o
2 4 6
Ul [Vl | W1
M
3 ~
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Hjaelpekontakter

Placeringsciffer

Hjelpekontakter er merkede med tocifrede tal.

Det forste ciffer er et placeringsciffer, som angiver
kontaktens placering pa relaet, normalt begyndende
fra venstre med kontakt nr. 1.

For kontaktorer er der normeret folgende betegnelser
for hjelpekontakter:

13 23 31 53 63 71

AR

14 24 32 42 54 64 72 82

Pladscifrene 1, 2, 5 og 6 er forbeholdt sluttekontakter
og pladscifrene 3, 4, 7 og 8 er forbeholdt brydekontak-
ter.

Der er ingen norm for hjelpekontakternes fysiske pla-
cering 1 kontaktorerne.

For 4- og 8-polede styrereleeer med kendetallene 22,
31,40, 44 og 62, har man normeret pladscifre til angi-
velse af slutte- og brydekontakter.

For 8-polede styrereleeer med kendetallene 44 og 62,
hvor kontakterne er anbragt i to etager, er den fysiske
placering af slutte- og brydekontakter normeret.

I apparater med fire brydekontakter skal de placeres 1
den gverste etage og for apparater med to brydekon-
takter, skal de placeres midt 1 den gverste etage.
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Funktionsciffer Det andet ciffer angiver kontaktens funktion pa felgen-
de méde:
1 og2 brydekontakter
3o0g4 sluttekontakter
50g 6 speciel brydekontakt, tidlig eller sen bryde,
termokontakten 1 et motorvearn, eller bryde-
kontakter pa tidsrelaer.

7 og 8 speciel sluttekontakt, tidlig eller sen slutte,
sluttekontakter pa tidsrelaer.

1 3 7 5 7 5 95 05
N NN MU
YN T
2 4 8 6 8 6 9% 06
95 97 5 7
96 98 6 8
Kendetal Hjelpereleer og kontaktorer kan vaere forsynet med et
kendetal, som angiver antallet af hjelpekontakter og
deres type.
11 2‘3 11 21 31
---------\ Kendetal: 11 c-efeeefeooe Kendetal: 021
12 24 12 22 32 34
| | Funktionsciffer
’ Pladsciffer 1|3 2|3 3|3 45
---\j----\-----\- ------ Kendetal: 3001
14 24 34 46
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Spoler

Al Bl

S

A2 B2

Merkning af styrerelaeer

Kendetallet er opbygget af fire cifre med folgende be-
tydning:

ciffer angiver antallet af sluttekontakter.

ciffer angiver antallet af brydekontakter.

ciffer angiver antallet af omskifterkontakter.
ciffer angiver antallet af specielle kontakter, det
kan vere specielle bryde- eller sluttekontakter.
Bemark at fjerde ciffer kun angiver antallet pa
de specielle kontakter og ikke hvilken type kon-
takt der er tale om.

Er der ingen slutte- eller brydekontakter, er der anfort
et 0 pa de padgeeldende pladser. Er der kun slutte- eller
brydekontakter (ingen omskifter- eller specialkontak-
ter), udelades tredie og fjerde ciffer.

Kendetallets tveersum angiver antallet af hjelpekon-
takter.

(VN o Vo)

Mearkningen af en spoles klemmer er alfanumerisk.

Kontaktspole: A1 og A2 (A og B er stadig brugt pa
visse komponenter).

Dobbeltspoler: Al og A2, Bl og B2.

Efterfolgende er vist et firmaeksempel pa en rekke
styre- eller hjelpereleer med markning.
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Lave styrespzendinger

Hgje styrespaendnger

Valg af lave styrespaendinger kan medfoere , at der un-
der releets indkobling kommer til at lgbe store strom-
me i styrekredsen med deraf folgende problemer som:

overbelastning af ledningsnettet.
store spa&ndingsfald under indkobling.

svigtende indkobling og evt. utilsigtet udkobling
af releerne.

"contact kissing" hvis releet ikke kan koble ef-
fektivt pga. spaendingsfald.

eventuelt afbraendte spoler pga. underspaending.

For at undgé disse problemer mé& man ngje undersoge
folgende:

Er der variationer pé netspaendingen? Det vil her
vaere den laveste spending, der skal tages hensyn
til.

Netspandingens stivhed og evt. spendingsdyk
ved start af storre motorer.

Ledningsnettet i styrekredsen. Er tveersnittet stort
nok til at fere den forventede strom uden for
store spaendingsfald. Har man valgt 24 volt til
styrespending har 2 volt spaendingsfald sterre
betydning end 2 volt spendingsfald vil have ved
en styrespanding pa 230 volt.

Ved hgje styrespendinger, fx 400 V mellem lederne,
vil der kunne opsta problemer af en hel anden art end
tidligere omtalt. Problemerne vil hovedsageligt vaere
at finde indenfor folgende omréder:

a)

b)

Mulighed for fejlkobling pga. jordfejl 1 styre-
kredsen.

Svigtende udkobling pga. kapacitet i lange styre-
ledninger.
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— YV Y Y\ L2
— Y Y Y L3
N

ab c

Mulighed for fejlkobling pga. jordfejl 1 styrek-
redsen.

Ved jordfejl (en af gangen) 1 et af punkterne a, b eller
¢, vil der ske folgende:

1.

Jordslutning ved a.

Er K1 1 udkoblet stand, vil spolen fa patrykt en
spending pa 0,58 gange den nominelle vardi:

1 :
— X nom. veerdi
(G5 em
Denne spaznding er dog ikke hgj nok til at ind-
koble K1, men den vil medfere, at spolen bran-
der sammen som folge af kredslebets lave impe-
dans.

Aktiveres startknappen, smelter sikringen F2,
men spolen er fortsat patrykt den farlige under-
spending. Hvis der en vis modstand 1 jordslut-
ningen, vil relaeet muligvis né at indkoble inden
sikringen smelter, og releeet vil muligvis forblive
indkoblet, selvom sikringen smelter. Det vil her-
efter ikke veere muligt at udkoble releet med
stopknappen.
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b)

Er K1 indkoblet, smelter sikringen F2. Spandin-
gen over spolen formindskes herved til 0,58 gan-
ge den nominelle vaerdi, men vil oftest vere i
stand til fortsat at holde K1 indkoblet. Er dette
tilfeeldet, vil K1 ikke kunne udkobles ved akti-
vering af stopknappen, men kun ved fjernelse af
sikringen F2. Er den formindskede spanding for
lav til at holde kontaktoren indkoblet, udsattes
spolen ogsé 1 dette tilfalde for den farlige under-
spending 1 udkoblet stand.

Jordslutning ved b.

Sikringen F2 smelter omgéende. Er K1 1 ud-
koblet stand, far jordslutningen ingen betydning.
Ved tryk pa startknappen fér spolen patrykt den
reducerede spending, men den er for lav til at
kunne aktivere K1 og da den forsvinder igen, nér
startknappen slippes, nér spolen som regel ikke
at tage skade. Er K1 indkoblet, nér jordslutnin-
gen opstar, fis de samme forhold som 1 tilfeelde
a.

Jordslutning ved c.

Sikringen F2 smelter omgéende. Er K1 1 ud-
koblet stand, far jordslutningen ingen betydning.
Ved tryk pa startknappen fis de samme forhold
som 1 tilfaelde b. Er K1 indkoblet, vil den redu-
cerede spending vere 1 stand til at holde K1 ind-
koblet. Tryk pd stopknappen medferer, at K1
udkobles. Herefter er indkobling umulig, idet den
reducerede spending ikke kan indkoble K1.
Kapacitet 1 for lange styreledninger.

Da sammenhgrende ledninger/kabler i styrekred-
se optreder som kondensatorer skal man ved
lange styreledninger/kabler vare opmeerksom pa
dette problem.
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Kapaciteten i styrekredsen tiltager med ledningsleng-
den og ledningstallet.

Som det ses, bliver den kapacitive virkning fordoblet
ved treleder styrestrom.

For at undga problemet med kapacitet 1 styrelednin-
gerne kan styreorganet anbringes ved spaendingskil-
den, som vist 1 naste figur. Afbryderen vil her bryde
bade spolestrom og kondensatorstrem. Kondensator-
stremmen vil ikke f& vasentlig indflydelse pé driften.
Der vil dog kunne opsta en lille tidsforsinkelse ved
udkobling af spolen.

P —

| I I I I
4 1 L _L
I D N R

I | I I I
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[

A

1

C

Definitioner

Mearkespaending (Ue)

Opbygges anlegget derimod som vist i naste figur, vil
der kunne opsté problemer, sdésom manglende udkob-
ling af releet.

Afbryderen afbryder her kun spolestremmen og ikke
kondensatorstreammen. Er kondensatorstremmen pa
mere end ca. 40 % af spolestremmen, vil der opsté
problemer med klaebning af releet.

_

| I I I I
_I__I__I__I__I_|»_
I:':I—I_—I_—I_—I__I_
I I I I I

For at kunne dimensionere kontaktorer optimalt, dvs.
at de mindst skal opfylde det af fabrikanten opgivne
antal koblinger, med anvendelse af det billigste ma-
teriel, md en reekke begreber defineres:

Ved en kontaktors markespanding (Ue) forstas stor-
relsen af den spa@nding som, kombineret med dens
driftmaerkestrom, bestemmer kontaktorens anvendelse.
Ved flerfasede kontaktorer refererer meerkespaendin-
gen til netspandingen. Kontaktorer er desuden market
med styrekredslobets markespanding.
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Termisk meerkestrom (Ith)

Driftmarkestrom (Ie)

Brydestrom (Ia)

Ved termisk maerkestrom (Ith) forstés sterrelsen afden
strom, der svarer til den tilladelige temperaturstigning
1 hovedkredslebet, nar kontaktoren ikke abner eller
slutter. Kontaktoren skal vare 1 stand til at fore denne
strom 1 8 timer, med sluttede hovedkontakter uden at
temperaturstigningen af dens forskellige dele oversti-
ger bestemte graenser, der bl.a. athaenger af de anvend-
te isolationsmaterialer. Den termiske merkestrom kan
variere med kapslingens art og den er normalt baseret
pa en omgivelsestemperatur pa 35°C.

Ved driftmaerkestremmen (Ie) forstas en strem, der er
bestemt ud fra anvendelsesmaden. Den angives af fa-
brikanten uden hensyn til vaerdien af markespandin-
gen, frekvensen, benyttelsesmaden, koblingskategori-
en samt den anvendte indkapsling.
(Markeindkoblings- og brydeevnen udtrykkes i al-
mindelighed 1 relation til driftmeerkestrommen).

For kontaktorer i motorinstallationer kan udtrykket for
driftmerkestrommen erstattes med et udtryk for mo-
torens merkeeffekt, svarende til markespending og
driftmerkestrom.

Brydestremmen er den strem, som kontaktoren gen-
nemlebes af pa det tidspunkt, hvor afbrydelsen sker.
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Kontaktorer efter IEC Af moderne kontaktorer konstrueres storsteparten 1

158-1 dag efter den internationale norm IEC 158-1, der er
accepteret uden forbehold i 19 lande og med visse for-
behold af 2 lande.

Normen specificerer blandt andet de fire AC-drift-
kategorier, som kontaktorerne skal kunne arbejde un-
der og som folgelig danner grundlag for kontaktorens

data.
Koblingsbetingelser
Kategori Belastning
Slutte Bryde
Ohmsk eller let induktiv belastning, f.eks.
elvarme u/transformer

AL Ixle Ixle Lysstofrer og metaldamplamper uden eller

med serieckompensationskondensatorer
0/ ei 1 .

AC 2 2.5% le 2.5 x ke 100 A).‘[lpdrlf‘[ og modstremsbremsning af
sleeberingsmotorer.

Direkte start, stjernetrekant strart, om-
styring eller polomkobling af kortslut-
ningsmotorer. Start af slaberingsmotorer.
Afbrydning af lebende motor.

AC3 6,3 xle Ixle Transformer med ohmsk belastning.
Metaltrads glodelamper, lysstofrer og me-
taldamplamper med parallelkompensa-
tionskondensator.

10 % 6,3 x le
AC 4-10 % 90 % 1 x le 0/ i 4 .
AC4-50% | 64xle 509%63xle | L0100 Vo Updrlt og modstromsbremsning
AC 4-100 % 10% 1 x le 8 '
100 % 6,3 x le
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Som det ses af foregdende tegning er dette sikkerheds-
relae opbygget af to relaeer og et relee med udkoblings-
forsinkelse.

S2 bruges til indkobling af sikkerhedsreleet og Sl
bruges til udkobling.

Ved tryk pa S2 indkobler K3, hvis bade K2 og K1 er
udkoblet. Det testes altsd, om nogle af disse releer
ikke er koblet ud. Hvis stoptrykket S1 er upévirket,
indkobler K1 og K2 og laver selvhold. Sa snart disse
releer kobler, afbrydes spandingen til K3 og dets
kontakter kobler tilbage til udgangsposition efter en
vis tid. Herefter er sikkerhedsrelaet fuldt indkoblet.
Ved tryk pa S1 vil K1 og K2 udkoble, men blot et af
disse releet udkobler afbrydes hovedstrommen og
dette er sikkerheden 1 opstillingen, hvis det ene rele
bliver inde pga. svejsning eller lignende, kan indkob-
ling ikke ske, da der er afbrudt i stromvej 6.

Der er yderligere indbygget en sikkerhed ved, at K1
og K2 styrer med henholdsvis plus og minus; en kort-
slutning 1 kablet til stoptrykket eller 1 selve trykket vi
derforl samtidig vere en kortslutning af styrespaendin-
gen, og dermed vil sikkerhedsreleeet udkoble.
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Standardkoblinger

Kredsskemaer

En styring kan normalt opdeles 1 flere mindre enheder,
som tilsammen giver en komplet styring. Som eksem-
pel pd nogle af de mest anvendte standardkoblinger
der anvendes 1 styringer, kan navnes:

Styring af motor (med motorvarn).

Fjernbetjening med start/stop.

Reset ved fjernbetjening.

Enpolet styring af motorvarn.

Startspaerring.

Omstyring af motor (reversering).

Styring med almindelige kontakter.

Styring med kombinerede kontakter.

Polomkobling af motorer.

Motor med adskilte viklinger.

Motor med dahlanderviklinger.

Stjerne-trekant start af motorer.

Kredsskemaerne over et automatisk anlaeg opdeles i
hovedstremsskema og negleskema.
Hovedstromsskema viser forbindelserne til de gen-
stande, som styrer f.eks. motorer, varmelegemer mv.
Nogleskemaet viser forbindelserne til de komponen-
ter, som styrer anlegget, f.eks. relespoler, relekontak-
ter, kontrollamper, betjeningskontakter og folere.
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Styring af motor Styring af en motor ved hjelp af et motorvern (fjern-
betjening) kan udferes, som tidligere omtalt, med tryk-
knapper, enpolede afbrydere, pressostater eller andre
foleorganer.

Udover disse forskellige styringsmuligheder kan der
undertiden veare bestemte krav eller betingelser, som
skal overholdes, f.eks. startspeerring, reset, eller ind-
kobling af flere motorvern i en bestemt reekkefolge.
Nogleskemaerne for de mest almindelige forekomne
styringer af motorvaern fremgar af det folgende.
Felles for alle magnetbetjente motorvaern til styring af
en motor er, at hovedstremmen er monteret som fol-
gende skema.

3~50Hz 400V
L1 g
L2
L3 *
-F2 |-F3 |-F4
Il
1 3 5
R
2 4 6
1 3 5
SR
2 4 6
Ul |Vl | W1
M
3 ~
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Motorvaern med start-stop

Kredsskemaet viser styrestrom for et trykkontaktstyret
motorvarn med fjernbetjente start- og stoptryk, samt
indikering for termisk udkobling ved HI.

Ved tryk pa start (S3 eller S4) slutter releet K1. Der
laves samtidig selvhold over startkontakterne, s relee-
et bliver inde, nar starttrykket slippes. Relaeet ud-
kobler, nar der trykkes pa en af stoptrykkene (S1 eller
S2) eller hvis termorelaeet bryder.

Hvis termorelaet bryder, slutter det samtidig en anden
kontaktfunktion, der tender lampen H1, s& der indi-
keres, at motoren er stoppet pga. termoudfald.

-FO
L1 o3

F— /-s1

F——/-s2

Emne CA

Rev. 05-07-2005

Hft-0793

311 -445

Rekv. 0 Prod. 24-10-2011-13:20 Ordre 000 ©EVU



)
EVU ® ovU
RELATEKNIK - GRUNDFORLOB
Fjernbetjent reset af Nogleskemaet viser et trykkontaktstyret motorvarn
motorvarn med fjernbetjent tilbagestilling af termorelaet, efter
termoudfald. Tilbagestillingen sker ved hj&lp af re-
setspolen K2.
-F5
Licg—

N

ThE

- 81 -3

[ Jo [ ]k
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Enpolet styring af Nogleskemaet viser et motorvarn styret af en enpolet
motorvarn kontakt, 1 dette tilfeelde en pressostat. Der er fjernindi-
kering for termoudfald ved H1, samt fjernindikering
af drift ved H2.
-F5
L1o——=

N

jjl——i’sm

3
%
[P]-— -8t -Q1
4 6

(0%
Termisk udk. »
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Startspaerring

Reversering

Hovedstromsskema

Nogleskemaet viser et trykkontaktstyret motorvaern
med startsparring. Nar kontakten S2 er pavirket, kan
motorvernet ikke indkobles, men en pavirkning af S2,
mens motorvarnet er indkoblet, har ingen virkning.

Ved automatisk reversering eller omstyring af en mo-
tor forstas, at motorens omlgbsretnuing @ndres. Dette
gores ved at &ndre fasefalgen til motoren.

Den almindelige reverseringsenhed er opbygget af et
termorele og to kontaktorer.

Ved indkobling af kontaktor K1 far motoren rigtig fa-
sefolge, ved indkobling af kontaktor K2 byttes der to
faser, og motoren kerer dermed den anden ve;j.
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Det skal sikres mekanisk eller elektrisk, at de to kon-
taktorer ikke kan koble samtidig. Hvis det sker, bliver
faserne L1 og L3 kortsluttet.

Der benyttes kun et termorelae, da motoren har samme
fuldlaststrem uanset omlgbsretning.

L1 3~50Hz400V
L2
L3
(-1 [1-F2 []-F3
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Reversering med
skiftekontakt

Nogleskemaet viser en reversering, som betjenes via
en omskifterkontakt ST med nulstilling.

Kontakterne K1 og K2 forhindrer, at kontaktorerne
kan vere sluttet samtidig ved hurtig omskiftning eller
ved fejl 1 omskifterkontakten.
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Omstyring med Nogleskemaet viser en reversering, som betjenes via

trykkontakter trykkontakter.

Gensidig spaerring
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For at forhindre skift af omlgbsretning mens motoren
korer, forsynes reverseringsenheden med gensidig
spaerring (elektrisk gensidig spaerring). Denne sper-
ring udferes sddan, at nér en kontaktor er sluttet, er
forbindelsen til den anden afbrudt. Det er nedvendigt
at udfere det pd denne made, da der ingen spaerring er
mellem S2 og S3. For at &ndre omlgbsretning er det
derfor nedvendigt forst at stoppe motoren ved tryk pa
S1.

I mere specielle tilfelde vil det endvidere kraves, at
kontaktorerne er forsynet med mekanisk sparring.
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