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Forord
Dette dokument (EN 50110-1:2013) er udarbejdet af CLC/BTTF 62-3, Operation of electrical installations.
Fglgende datoer er fastsat:
— seneste dato, hvor dette dokument skal vaere implementeret
nationalt ved publikation af en identisk national standard eller
formel godkendelse (dop) 2014-02-11

— seneste dato, hvor de nationale standarder, der er i modstrid
med dette dokument, skal veere trukket tilbage (dow) 2016-02-1

Dette dokument erstatter EN 50110-1:2004.

EN 50110-1:2013 omfatter fglgende vaesentlige tekniske aendringer i forhold til EN 50110-1:2004:
— forbedring af definitionen af ansvarlige personer og ansvarsniveauer

— tilfgjelse af et punkt om ngdforanstaltninger

— tilfgjelse af et eksempel pa ansvarsniveau i anneks B

— tilfgjelse af et punkt om fare frembudt af en lysbue (kortslutning) i anneks B

— tilfgjelse af et punkt om ngdforanstaltninger i anneks B

opdatering af de normative referencer og af bibliografien.

Der ggres opmaerksom p4, at dele af denne standard kan vaere genstand for patentrettigheder. CENELEC [og/eller
CEN] kan ikke drages til ansvar for at identificere sddanne rettigheder.
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Indledning

Der findes mange nationale love, standarder og interne regler, som omhandler forhold, der ligger inden for anven-
delsesomradet for EN 50110, og disse har dannet grundlag for udarbejdelsen af denne standard.

EN 50110 bestar af to dele:

— Del 1 af EN 50110 indeholder minimumkrav, som geelder i alle CENELEC-lande, og informative annekser, der be-
skriver, hvordan arbejde pa eller i naerheden af elektriske installationer eller elektriske anleeg kan udfgres sikkert.

— Del 2 af EN 50110 bestar af et seet normative annekser (ét pr. land), der enten specificerer de nuvaerende sikker-
hedsregler eller indeholder nationale tillaeg til minimumkravene.

Konceptet anses stadig for at vaere et afggrende skridt for at skabe en gradvis ensretning af de sikkerhedskrav, der
er forbundet med drift af, arbejde pa, med eller i neerheden af elektriske installationer eller elektriske anleeg i Europa.
Dokumentet tager hgjde for, at der pa nuvaerende tidspunkt er forskellige nationale krav til sikkerhed. Hensigten er
over tid at fastlaegge et feelles sikkerhedsniveau.

Selv de bedste regler og procedurer har ingen vaerdi, medmindre enhver, der arbejder pa, med eller i naerheden af
elektriske installationer eller elektriske anleeg, er fortrolig med regler og procedurer og med alle gvrige juridiske
krav og overholder dem strengt.
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1 Anvendelsesomrade

Denne europzeiske standard gaelder for enhver form for drift af og arbejde pa, med eller i neerheden af elektriske
installationer eller elektriske anlzeg. Disse elektriske installationer eller elektriske anleeg fungerer ved spsendingsni-
veauer fra og med ekstra lav spaending til og med hgjspaending.

Termen hgjspaending inkluderer de niveauer, der betegnes som mellemspaending og ekstra hgj spaending.

Disse elektriske installationer eller elektriske anlaeg er konstrueret til produktion, transmission, konvertering, distri-
bution og anvendelse af elektrisk stréam. Nogle af disse elektriske installationer eller elektriske anlaeg er permanente
og faste, sdsom fordelingsinstallationer og -anlaeg pa en fabrik eller i et kontorkompleks, andre er midlertidige, sa-
som pa byggepladser, og andre er mobile eller kan flyttes, enten mens de er under spaending, eller mens de ikke er
under spaending eller opladet. Eksempler er elektrisk drevne gravemaskiner i stenbrud eller abne kulbrud.

Denne europaeiske standard fastleegger krav til sikker drift af, samt arbejde pa, med eller i neerheden af disse elektri-
ske installationer eller elektriske anleeg. Kravene geelder for alle drifts-, arbejds- og vedligeholdsprocedurer. De
geelder for alle ikke-elektriske arbejdsaktiviteter, som fx byggearbejde i nzerheden af luftledninger eller nedgravede
kabler samt elektriske arbejdsaktiviteter, hvor der er risiko for elektriske farer.

Denne europeeiske standard gaelder ikke for leegmaend, nar de anvender elektriske installationer eller anlaeg og ud-
styr, forudsat at installationerne eller anlaeggene og udstyret opfylder kravene i relevante standarder og er konstru-
eret og installeret til at blive brugt af l&egmaend.

Denne europeeiske standard er ikke udarbejdet til specifikt at geelde for de elektriske installationer eller elektriske
anlzeg, der er anfgrt nedenfor. Hvis der ikke findes andre regler eller procedurer, kan principperne i denne europeei-
ske standard imidlertid anvendes for elektriske installationer eller elektriske anlaeg til

— luftfartgjer og luftpudefartgjer, der bevaeger sig ved egen kraft (disse er underlagt love for international luftfart,
som i disse situationer har forrang for nationale love)

- sggaende skibe, der sejler sig ved egen kraft eller under kaptajnens ledelse (disse er underlagt international hav-
ret, som i disse situationer har forrang for nationale love)

— elektroniske telekommunikations- og informationssystemer

— elektroniske instrumenterings-, styre- og automatiseringssystemer
— kulminer og andre miner

— off shore-installationer/-anlzeg underlagt international havret

- kgretgjer

— elektrisk togdrift

— elektriske forsgg i forbindelse med forskning.

2 Normative referencer

Fglgende dokumenter er, enten i deres helhed eller som del af en serie, angivet som normative referencer i dette
dokument og er ngdvendige for dokumentets anvendelse. For daterede referencer geelder kun den anfgrte udgave.
For udaterede referencer gaelder den nyeste udgave af det pageeldende dokument (med eventuelle tilleeg).

EN 50191, Erection and operation of electrical test equipment

EN 61219, Live working — Earthing or earthing and short-circuiting equipment using lances as short-circuiting device
- Lance earthing (IEC 61219)

EN 61230, Live working — Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting (IEC 61230)
EN 61243 (alle dele), Live working —Voltage detectors (IEC 61243, alle dele)

EN 61472, Live working - Minimum approach distances for a.c. systems in the voltage range 72,5 kV to 800 kV —
A method of calculation (IEC 61472)
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EN 62271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications (IEC 62271-1)

EN 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors and earthing
switches (IEC 62271-102)

IEC 60050 (alle dele), International Electrotechnical Vocabulary (available at www.electropedia.org)

3 Termer og definitioner

| dette dokument geelder termerne og definitionerne i IEC 60050 samt fglgende termer og definitioner.

NOTE - Termerne og definitionerne i IEC 60050 er tilgaengelige pa nettet pa www.electropedia.org. Se ogsa "Electropedia" eller
"Glossary" pa www.iec.ch website.

3.1 Generelt

3.11
elektrisk installation eller elektrisk anlaeg
alt elektrisk udstyr, der benyttes til generering, overfgrsel, konvertering, distribution og brug af elektrisk energi

Note 1 til term: Dette omfatter ogsa energikilder sdsom batterier, kondensatorer og andre kilder med lagret elektrisk energi.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-04 modificeret]

3.1.2

drift

alle aktiviteter, inkl. arbejdsaktiviteter, som er ngdvendige, for at den elektriske installation eller det elektriske anlaeg
kan fungere

Note 1 til term: Disse aktiviteter omfatter fx kobling, styring, overvagningsverifikation af den elektriske installation eller det elek-
triske anleeg, inspektion og vedligehold. Aktiviteterne omfatter bade elektrisk og ikke-elektrisk arbejde.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-05 modificeret]

3.13

risiko

kombination af sandsynligheden for og konsekvenser af den mulige skade eller sundhedsskade for en person, der
udseettes for en eller flere farer

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-31 modificeret]

3.14

elektrisk farekilde

arsag til mulig skade eller sundhedsskade pa grund af tilstedeveerelsen af elektrisk energi fra en elektrisk installation
eller et elektrisk anlaeg

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-30 modificeret]

3.15
elektrisk fare
risiko for skade forarsaget af elektricitet

3.1.6

elektrisk skade

dad eller personskade pa grund af elektrisk stgd, elektrisk forbreending, lysbue, eller fra brand eller eksplosion forar-
saget af elektrisk energi som fglge af enhver drift af en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-32 modificeret]
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3.2 Personale, tilretteleeggelse og kommunikation

3.21

ansvarlig person for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg

udpeget person med det overordnede ansvar for sikker drift af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg
ved fastseettelse af regler og organisering eller tilretteleeggelse af rammer

Note 1 til term: Personen kan vaere ejeren, arbejdsgiveren, indehaveren eller en udnaevnt person.

Note 2 til term: Dele af ansvaret kan uddelegeres til andre efter behov. | store eller komplekse elektriske installationer eller an-
lzeg kan ansvaret uddelegeres for dele af installationerne eller anleeggene (se 4.3).

Note 3 til term: Se figur B.1, klassifikation a).

3.22

udpeget person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter
person, der under arbejdsaktiviteter er ansvarlig for sikker drift af den elektriske installation eller det elektriske an-
leeg

Note 1 til term: Personen skal vurdere de mulige virkninger af arbejdsaktiviteter pa den elektriske installation eller det elektriske
anlzeg eller de dele af installationen eller anlaegget, der er under personens ansvar, samt virkningerne fra den elektriske instal-
lation eller det elektriske anleeg for de personer, der udfgrer arbejdsaktiviteterne. Dele af ansvaret kan uddelegeres til andre ef-
ter behov (se 4.3).

Note 2 til term: Se figur B.1, klassifikation b).

3.23
udpeget person med ansvar for en arbejdsaktivitet
person, der er udpeget til at have det endelige ansvar for arbejdsaktiviteten pa arbejdsstedet

Note 1 til term: Nogle af disse forpligtelser kan uddelegeres til andre efter behov (se 4.3).

Note 2 til term: Se figur B.1, klassifikation ¢).

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-36 modificeret]

3.24

sagkyndig person (elektrisk)

person med relevant uddannelse, viden og erfaring, som szetter ham eller hende i stand til at analysere risici og til at
undga farer, som elektricitet kan skabe

[KILDE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-01 modificeret]

3.25

instrueret person

person, der er tilstraekkelig radgivet af en sagkyndig persontil, at han eller hun kan undga farer, som elektricitet kan
skabe

[KILDE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-02 modificeret]

3.2.6
laegmand
person, som hverken er sagkyndig eller instrueret

[KILDE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-03]

3.2.7

meddelelse

beskeder eller instruktioner, der gives enten i mundtlig eller skriftlig form i forbindelse med driften af enhver elek-
trisk installation eller ethvert elektrisk anlaeg
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33 Arbejdsomrade
3.3.1
arbejdssted

lokalitet(er), sted(er) eller omrade(r), hvor en arbejdsaktivitet skal udfgres, er ved at blive udfgrt eller er blevet udfgrt

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-08 modificeret]

3.32

zone for arbejde under spzaending

omrade omkring spaendingsfgrende dele, hvor isolationsniveauet til beskyttelse mod elektrisk fare er utilstreekke-
ligt, nar personer raekker ind i eller gar ind i det uden beskyttelsesforanstaltninger

Note 1 til term: Den ydre afgraensning af zonen for arbejde under speending betegnes som afstanden D, (se figur 1 og 2).

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-06 modificeret]

333
nzervedzone
begraenset omrade uden for zonen for arbejde under spaending

Note 1 til term: Den ydre afgraensning af nzervedzonen betegnes som afstanden D, (se figur 1 og 2).

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-07 modificeret]

34 Arbejde
3.4.1
arbejdsaktivitet

enhver form for elektrisk eller ikke-elektrisk arbejde, hvor der er mulighed for en elektrisk farekilde

3.4.2

elektrisk arbejde

arbejde pa, med eller i neerheden af en elektrisk installation eller et elektrisk anlseg sdsom prgvning og maling, repa-
ration, udskiftning, aendring, udvidelse, montering, vedligehold og inspektion

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-12 modificeret]

343

ikke-elektrisk arbejde

arbejde i neerheden af en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg saésom byggeri, udgravning, renggring, maling
osV.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-13 modificeret]

344

arbejde under spaending

enhver form for arbejde, hvor en arbejder bevidst bergrer spaendingsfgrende dele eller kommer ind i zonen for ar-
bejde under spaending med dele af kroppen, med veerktgj, udstyr eller anordninger, der handteres

Note 1 til term: Ved lavspaending er der tale om arbejde under spaending, nar der sker kontakt med uisolerede spaendingsfg-

rende dele.Ved hgjspaending er der tale om arbejde under spaending, nar graensen for zonen for arbejde under spaending over-
skrides, uanset om uisolerede spaendingsfgrende dele bergres eller ej.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-01 modificeret]
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345

arbejde i naerheden af speendingsfarende dele

enhver arbejdsaktivitet, hvor en arbejder med dele af kroppen, med veerktgj eller andre genstande kommer ind i
neervedzonen uden at treenge ind i zonen for arbejde under spaending

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-02 modificeret]

3.4.6

adskille

afbryde udstyr eller en kreds fuldsteendigt fra andet udstyr og kredse ved at skabe en fysisk separation, der kan
modsta de forventede spaendingsforskelle mellem udstyret eller kredsen og andre kredse

[KILDE: IEC 60050-151:2001, IEV 151-15-37 modificeret]

3.4.7
spandingslos
spaending pa eller omkring nul, hvilket vil sige uden spaending og/eller ladning

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-15 modificeret]

3438

spaendingslgst arbejde

arbejdsaktivitet pa elektriske installationer eller elektriske anlaeg, der hverken er speendingsfgrende eller elektrisk
ladede, og som udfdres, efter at der er truffet alle foranstaltninger for at forhindre elektrisk fare

3.4.9
tilladelse
formel skriftlig eller mundtlig godkendelse

3.4.10

tilladelse til at pabegynde arbejde

direkte instruktion til arbejderne pa arbejdsstedet om at pabegynde arbejde, efter at alle sikkerhedsforanstaltninger
er truffet.

35 Beskyttelsesanordninger

3.5.1

skaerm

enhver anordning, isolerende eller ikke-isolerende, der anvendes til at forhindre adgang til ethvert udstyr eller dele
af en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg, hvor der kan veere elektrisk fare

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-29 modificeret]

35.2
barriere
del, der yder beskyttelse mod direkte bergring fra enhver normal adgangsretning

[KILDE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-23]

35.3

isolerende afdaekning

stiv eller fleksibel afdaekning fremstillet af isolerende materiale anvendt til afdeekning af spaendingsfgrende og/eller
ikke-spaendingsfgrende dele og/eller tilstgdende dele for at forhindre utilsigtet kontakt

10
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354

kapsling

del, der beskytter udstyr mod visse udefrakommende pavirkninger og i enhver retning beskytter mod direkte berg-
ring

355

spaendingsdetektor

transportabelt udstyr, der anvendes til palideligt at pavise tilstedeveaerelsen eller fraveeret af driftsspaendingen og til
at kontrollere, om installationen eller anlaegget er klar til jording

Note 1 til term: Disse anordninger beskrives normalt som enten kapacitive eller resistive.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-10-04]

3.5.6

transportabelt udstyr til jording og kortslutning

transportabelt udstyr, som tilsluttes manuelt ved hjelp af isolerende komponenter til dele af en elektrisk installation
eller et elektrisk anlaeg til jordings- og kortslutningsformal

Note 1 til term: Udstyret omfatter jordingskomponenter, kortslutningskomponenter og en eller flere isolerende komponenter,
fx jordingssteenger.

[KILDE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-14-01]

3.6 Nominelle spaendinger
3.6.1

ekstra lav spaending

ELV

overstiger normalt ikke 50V a.c. eller 120V rippelfri d.c., uanset om det er mellem ledere indbyrdes eller mellem le-
dere til jord

Note 1 til term: Omfatter SELV, PELV og FELV (se HD 60364-4-41).

[KILDE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-30 modificeret]

3.6.2

lavspaending

Lv

overstiger normalt ikke 1000V a.c. eller 1500V d.c.

[KILDE: IEC 60050-151:2001, IEV 151-15-03 modificeret]

3.6.3
hgjspaending
HV

overstiger normalt 1 000V a.c. eller 1500V d.c.

4 Grundprincipper
4.1 Sikker drift

Inden der udfgres en arbejdsopgave pa en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg, skal der foretages en vurde-
ring af de elektriske risici. Denne vurdering skal fastleegge, hvordan opgaven skal udfgres, og hvilke sikkerhedsfor-
anstaltninger og forholdsregler der skal traeffes for at garantere sikkerhed.

1
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4.2 Personale

Ansvaret, der placeres hos personer — af hensyn til sikkerheden for dem, der er eller kan blive bergrt af arbejdsakti-
viteten — skal veere i overensstemmelse med national lovgivning.

Alt personale, der deltager i en arbejdsaktivitet pa, med eller i naerheden af en elektrisk installation eller et elektrisk
anlaeg, skal instrueres i de sikkerhedskrav, sikkerhedsregler og virksomhedsinstruktioner, som gzelder for deres ar-
bejde. Hvis arbejdet er langvarigt eller komplekst, skal instruktionerne gentages Igbende under udfgrelsen af arbej-
det. Involverede personer er forpligtede til at overholde disse krav, regler og instruktioner.

Personale skal baere beklaedning, der er egnet til de steder og betingelser, hvorunder de arbejder. Det kan omfatte
taetsiddende beklzedning eller supplerende personlige vaernemidler (PPE).

Fgr enhver arbejdsaktivitet startes og under selve arbejdsaktiviteten skal den udpegede person med ansvar for en
arbejdsaktivitet sikre, at alle relevante krav, regler og instruktioner bliver overholdt.

Den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet skal instruere alle personer, der er involveret i arbejdsakti-
viteterne, om enhver fare, der med rimelighed kan forudses, og som ikke er umiddelbart indlysende for dem.

Ingen person ma udfgre en arbejdsaktivitet, hvor teknisk viden eller erfaring er ngdvendig for at undga elektrisk fare
eller skade, medmindre de besidder denne tekniske viden eller erfaring eller er under opsyn svarende til det arbej-
de, der udfgres.

National lovgivning kan fastleegge minimumalder og krav til personers kompetence.

Hvor der ikke er nationale krav til kompetence, skal fglgende kriterier anvendes ved vurdering af personers kompe-
tence:

viden om elektricitet
— erfaring med elektrisk arbejde

— forstaelse af installationen eller anleegget, der skal arbejdes pa, og praktisk erfaring med det pagaeldende arbej-
de

— forstaelse af de farer, der kan opsta under arbejdet, og hvilke forholdsregler der skal treeffes

evne til Igbende at vurdere, om det er sikkert at fortseette arbejdet.

Arbejdsaktivitetens kompleksitet skal vurderes, inden aktiviteten pabegyndes, saledes at der foretages et hensigts-
maessigt valg af sagkyndige personer, instruerede personer eller l,egmeend til at udfgre arbejdsaktiviteten.

4.3 Tilrettelaeggelse

4.3.1 Enhver elektrisk installation eller ethvert elektrisk anleeg skal veere under ansvar af en person, den an-
svarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg.

Hvis der ikke findes nationale forskrifter, geelder fglgende:

Den ansvarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg kan vaere en fysisk person fra virksomhe-
den eller fra en tredjeparts virksomhed. Hvis der er tale om en person fra en anden virksomhed, anbefales det at
dokumentere udpegningen, hvilken del af installationen eller anlaegget personen er ansvarlig for, samt hvilken pe-
riode, udpegningen geelder for.

Den ansvarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg kan uddelegere en del af sine opgaver til
andre personer. Uddelegeringen bgr dokumenteres.

De udpegede personer med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlseg under arbejdsaktiviteter skal

styre deres del af installationen eller anlaegget og godkende den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivi-
tet.
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Den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter kan
for at fa hjeelp uddelegere noget af sit ansvar til andre personer.

Opgaverne for den ansvarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg, den udpegede person med
ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter og den udpegede person med
ansvar for en arbejdsaktivitet kan veere kombineret i en og samme person.

Hvis to eller flere elektriske installationer eller elektriske anleeg samles, er det afggrende, at der er formelle aftaler
om samarbejde mellem de udpegede personer ansvarlige for de elektriske installationer eller de elektriske anlaeg
for hver installation eller hvert anleeg for at garantere sikkerheden.

Adgangen skal reguleres til steder, hvor leegmaend udsaettes for elektriske farer. Ansvaret for reguleringsmetoden
og adgangskontrollen skal veere placeret hos den udpegede person ansvarlig for en elektrisk installation eller et
elektrisk anleeg og skal opfylde eventuelle nationale krav.

Ansvaret for hver arbejdsaktivitet skal placeres hos den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet. Hvor
arbejdsaktiviteten er opdelt, kan det veere ngdvendigt at udpege en person med ansvar for sikkerheden for hver del
—alt under ansvar af én koordinerende person.

Den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet og den udpegede person med ansvar for en elektrisk in-
stallation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter skal aftale bade foranstaltninger i det elektriske system,
der ggr det muligt at udfgre arbejdet, og beskrive arbejdsaktiviteten pa, med eller i naerheden af den elektriske in-
stallation eller det elektriske anleeg, fgr der foretages nogen aendringer i den elektriske installation eller det elektri-
ske anleeg, eller fgr arbejde udfgres.

Hvis arbejdsaktiviteten er kompleks, skal forberedelsen foreligge pa skrift.

43.2 Enhver sagkyndig person kan angive, hvordan arbejdet skal udfgres sikkert i ikke-komplekse elektriske
installationer eller elektriske anlzaeg eller ikke-komplekse dele i elektriske installationer eller elektriske anlaeg under
klart forstaede eller ikke-komplekse omstaendigheder, og

a) nar der enten skal udfgres ikke-komplekse arbejdsaktiviteter

b) eller ved vedligeholdsarbejde, som udfgres i overensstemmelse med aftalte procedurer.

433 Der skal veere etableret foranstaltninger sadan, at enhver arbejder, som af sikkerhedsmaessige arsager
naegter at fglge en instruktion eller udfgre en arbejdsaktivitet, straks kan rapportere sine beteenkeligheder til den
udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet. Den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet skal
lade sagen undersgge og om ngdvendigt radfgre sig med en overordnet med henblik pa en beslutning.

4.4 Kommunikation (formidling af information)

Dette omfatter enhver made, hvorpa information gives eller udveksles mellem personer, dvs. mundtligt (herunder
telefon, radiotelefoni og direkte samtale), skriftligt (herunder fx fax eller e-mail) og visuelt (herunder skaerme, advar-
selstavler, lys, osv.).

Inden en arbejdsaktivitet pabegyndes, skal den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et
elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter informeres om det pateenkte arbejde.

Alle oplysninger sasom anleegsopbygning, status af koblingsudstyr (teendt, slukket, jordet) og position af sikker-
hedsanordninger, der er ngdvendige for sikker drift af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg, skal for-
midles i form af en meddelelse.

Hvor det er ngdvendigt at anvende andre midler til formidling af information, fx radiosignaler, computere, lys osv.,

ma disse midler kun anvendes, nar der er truffet forholdsregler til at sikre, at informationskanalen er palidelig, og at
der ikke kan opsta misforstaelser eller gives fejlsignaler.
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Alle meddelelser skal indeholde navn pa og om ngdvendigt placering af den person, der giver informationen.

For at undga fejl nar information formidles mundtligt, skal modtageren gentage informationen over for afsenderen,
og denne skal bekraefte, at informationen er korrekt modtaget og forstaet.

Tilladelse til at pabegynde arbejde og genindkobling af den elektriske installation eller det elektriske anleeg ved af-
slutning af arbejde ved brug af signaler eller et pa forhand aftalt tidsinterval er ikke tilladt.

Hvis medarbejderne pa et arbejdssted taler forskellige sprog, skal det sprog, som relevante parter forstar, aftales pa
forhand for at sikre, at information bliver korrekt forstaet.

4.5 Arbejdssted

Arbejdsstedet skal afgreenses og maerkes tydeligt. Der skal etableres tilstraekkelig plads, adgang og belysning ved
alle dele af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg p4, ved eller i naerheden af hvilket en arbejdsaktivitet
skal udfgres. Hvor der er ngdvendigt, skal sikker adgang til arbejdsstedet veere tydeligt skiltet.

Der skal traeffes egnede forholdsregler for at undga personskade fra andre farer, der er til stede omkring arbejds-
stedet og arbejdsaktiviteten, sdsom mekaniske systemer eller tryksystemer eller styrt.

Objekter, der hindrer adgang, og/eller breendbare materialer ma ikke placeres neer ved, i eller pa adgangsveje eller
flugtveje til og fra elektrisk koblingsudstyr, og heller ikke i de omrader, hvor udstyret skal betjenes af personale.
Braendbare materialer, der opbevares ved siden af eller i naerheden af et elektrisk anlaeg, skal holdes pa afstand af
enhver antaendelseskilde.

4.6 Veerktgj, udstyr og anordninger

Veerktgj, udstyr og anordninger skal opfylde kravene i relevante europeeiske, nationale eller internationale standar-
der, hvor sadanne findes.

EKSEMPLER - Eksempler pa veerktdj, udstyr og anordninger er:
— isolerende stgvler, handsker og overtraekssko

— djenveern eller ansigtsskeerm/visir

— beskyttelseshjelm/hovedbeskyttelse

— egnet beskyttelsesbeklaedning

— isolerende matter, platforme og arbejdsstilladser

— isolerende fleksible og stive afskeermningsmaterialer

— isoleret og isolerende veerktgj

— betjeningssteenger og -stave

— lase, opslag, skilte

— spaendingsdetektorer og speendingsdetekterende systemer
— kabelsggeudstyr

— jordings- og kortslutningsudstyr

barrierer, flag, understgtninger.
Veerktgj, udstyr og anordninger skal anvendes i overensstemmelse med producentens eller leverandgrens anvis-

ninger og/eller vejledning. Disse anvisninger og/eller vejledninger skal vaere pa det eller de sprog, der tales i brugs-
landet.
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Veerktgj, udstyr og anordninger, der er leveret med henblik pa sikker drift af eller arbejde pa, med eller i naerheden af
elektriske installationer eller elektriske anlaeg, skal vaere egnede til formalet, veere vedligeholdt i en tilstand, der ggr
dem egnede til formalet, og anvendes korrekt.

NOTE 1-"Vedligeholdti en tilstand, der ggr dem egnede til formalet" betyder periodiske visuelle inspektioner og elektrisk prgv-
ning, hvor det er ngdvendigt, herunder efter reparation og/eller modifikationer til sikring af veerktgjets, udstyrets og anordnin-
gernes elektriske integritet og mekaniske egenskaber.

NOTE 2 - Udstyr omfatter personlige veernemidler.

Alt specialveerktgj, -udstyr og -anordninger, der benyttes ved drift af eller arbejde pa, med eller i neerheden af en
elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg, skal opbevares korrekt.

4.7 Tegninger og registreringer

Opdaterede tegninger og registreringer over den elektriske installation eller det elektriske anlaeg skal veere tilgaen-
gelige.

4.8 Skilte

Hvor det er ngdvendigt ved arbejde eller drift, skal egnede skilte ggre opmaerksom pa alle relevante farer. Skiltene
skal opfylde kravene i relevante europzeiske, nationale eller internationale standarder, hvor sadanne findes.

4.9 Ngdforanstaltninger

Personen, der har det overordnede ansvar for den elektriske installation eller det elektriske anlaeg og for arbejdssik-
kerhed, skal udarbejde og implementere egnede ngdforanstaltninger for det tilfaelde, at der opstar en elektrisk
ulykke eller haendelse. Se retningslinjer i B.7.

Et tilstreekkeligt antal af de personer, der skal arbejde pa, med eller i neerheden af den elektriske installation eller det
elektriske anleeg, skal uddannes og instrueres, sa de kan yde passende fgrstehjeelp i tilfaelde af elektrisk stgd og/el-
ler forbreendinger. Det anbefales at udgive guider i fgrstehjeelp i form af plakater eller opslag pa arbejdsstedet, i
foldere eller sikkerhedsdokumenter udstedt til personale, athaengigt af omstaendighederne.

5 Driftsprocedurer

5.1 Generelt

Der skal til aktiviteterne angivet i 5.2 og 5.3 anvendes passende og egnet vaerktgj og udstyr, sa personer ikke udsaet-
tes for elektrisk fare. Aktiviteter skal aftales med den udpegede person ansvarlig for en elektrisk installation eller et
elektrisk anleeg eller, hvis det er ngdvendigt, med den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller
et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter. Den udpegede person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg
eller, hvis det er ngdvendigt, den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg
under arbejdsaktiviteter skal informeres, nar de aftalte aktiviteter er afsluttet.

5.2 Driftsaktiviteter
5.2.1 Driftsaktiviteter har til formal at aendre den elektriske installations eller det elektriske anlaegs elektriske
tilstand.

Der findes to former for driftsaktiviteter:
— betjening med det formal at eendre den elektriske installations eller det elektriske anleegs elektriske tilstand, at

anvende udstyr, tilkoble, afbryde, starte eller standse udstyr, der er beregnet til at blive anvendt uden risici, i det
omfang, det er praktisk muligt
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— afbrydelse eller genindkobling af installationer eller anlaeg med henblik pa arbejde.

Driftsaktiviteter kan udfgres lokalt eller ved fjernstyring.

5.2.2 Afbrydelse fgr eller genindkobling efter speendingslgst arbejde skal udfgres af sagkyndige eller instrue-
rede personer som beskrevet i 6.2.

5.2.3 Foranstaltninger til adskillelse af elektricitetsforsyningen til udstyr i en ngdsituation skal veere i overens-
stemmelse med nationale eller lokale krav.

5.2.4 Kun sagkyndige eller instruerede personer ma foretage ngdbetjening af elektriske forsyningsinstallatio-
ner eller -anlaeg.

5.2.5 Hvis en jordfejl i en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeeg med en nominel driftsspaending over
1 kV ikke afbrydes, skal jordfejlen lokaliseres, og der skal iveerkszettes egnede sikkerhedsforanstaltninger for at
beskytte personalet.

NOTE - Egnede foranstaltninger afhaenger af den anvendte teknologi og den elektriske installations eller det elektriske anlaegs
konstruktion.

5.3 Funktionskontrol
5.3.1 Maling
5.3.1.1 | denne europaeiske standard defineres maling som enhver aktivitet til maling af fysiske data i en elek-

trisk installation eller et elektrisk anleeg. Kun sagkyndige eller instruerede personer eller l,egmaend under direkte
kontrol eller opsyn af en sagkyndig person ma udfgre maling.

5.3.1.2 Nar der foretages malinger pa den elektriske installation eller det elektriske anlzaeg, skal der anvendes
egnede og sikre maleinstrumenter. Disse instrumenter skal kontrolleres fgr brug og om ngdvendigt efter brug.

5.3.1.3 Hvor der er risiko for kontakt med uisolerede spaendingsfgrende dele, skal personer, der udfgrer malin-
gerne, anvende personlige veernemidler og treeffe forholdsregler mod elektrisk stgd og virkninger af kortslutning
og lysbue.

5.3.14 Hvor det er ngdvendigt, skal reglerne for speendingslgst arbejde (6.2), arbejde under spaending (6.3) el-
ler arbejde i naerheden af speendingsfgrende dele (6.4) fglges.

5.3.2 Afprovning

5.3.2.1 Afprgvning inkluderer alle aktiviteter beregnet til kontrol af en elektrisk installations eller et elektrisk an-
leegs drift eller elektriske, mekaniske eller termiske tilstand. Afprgvning omfatter ogsa aktiviteter, der skal pavise ef-
fektiviteten af eksempelvis elektriske beskyttelses- og sikkerhedskredse. Afprgvning kan omfatte maleaktiviteter,
der skal udfgres i overensstemmelse med 5.3.1. Afprgvning ma kun udfgres af sagkyndige eller instruerede perso-
ner eller laagmeend under direkte kontrol eller opsyn af en sagkyndig person.

5.3.2.2 Afprgvning af en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg, der er gjort speendingslgst, skal udfgres i
overensstemmelse med reglerne for spaendingslgst arbejde. Hvis det er ngdvendigt at abne eller fijerne jordings- og
kortslutningsudstyr, skal der treeffes egnede forholdsregler for at forhindre, at installationen eller anlaegget bliver
sat under spaending fra enhver mulig forsyningskilde, og for at forhindre, at personer far elektrisk stgd.

5.3.2.3 Ved afprgvning under normal forsyningsspaending geelder de relevante krav i 6.1, 6.3 0g 6.4.
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5.3.24 Nar der under afprgvning anvendes en ekstern forsyningskilde, skal der treeffes forholdsregler for at
sikre, at

installationen eller anlaegget er adskilt fra enhver mulig normal forsyningskilde (se 6.2.2)

— installationen eller anleegget ikke kan genindkobles fra andre forsyningskilder end en dedikeret ekstern forsy-
ningskilde

— der treeffes sikkerhedsforanstaltninger for alle tilstedevaerende personer mod elektrisk fare under afprgvninger-
ne

— afbrydelsespunkterne har tilstraekkelige isolationsegenskaber til at modsta samtidig pafgring af prgvespaending
pa den ene side og driftsspaending pa den anden side.

5.3.25 Visse specialiserede former for elektriske afprgvninger, fx i laboratorier til hgjspaendingsprgvning, hvor
uisolerede spaendingsfgrende dele er blotlagt, skal udfgres af sagkyndige personer, der har modtaget egnet specia-
listuddannelse. Der skal om ngdvendigt traeffes yderligere beskyttelsesforanstaltninger baseret pa EN 50191 og pkt.
6 i denne europeeiske standard.

5.33 Eftersyn

5.3.3.1 Formalet med eftersyn er at kontrollere, at en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg er i overens-
stemmelse med sikkerhedsforskrifter og opfylder specificerede tekniske krav i de relevante standarder.
Eftersyn kan omfatte kontrol af installationens eller anlaeggets normaltilstand. Nye elektriske installationer eller an-
laeg samt eendringer og udvidelser af eksisterende installationer eller anleeg skal efterses, inden de sasttes i drift.
Elektriske installationer eller elektriske anleeg skal efterses med passende intervaller. Formalet med regelmaessige
eftersyn er at afdeekke mangler, der kan opsta efter ibrugtagning, og som kan hindre driften eller skabe farer.

5.3.3.2 Eftersyn kan besta i:
— visuel undersggelse

— maling og/eller prgvning i overensstemmelse med kravene i 5.3.1 0og 5.3.2.
5.3.3.3 Eftersyn skal foretages med henvisning til relevante elektriske tegninger (se 4.7) og specifikationer.

5.3.34 Mangler, der udggr en umiddelbar fare, skal omgaende rettes, eller dele med fejl skal omgaende afbry-
des og sikres mod genindkobling.

5.3.35 Eftersyn skal foretages af sagkyndige personer med erfaring i eftersyn af lignende elektriske installatio-
ner eller elektriske anlaeg. Eftersyn skal udfgres med egnet udstyr pa en made, der forhindrer, at der kan opsta fare,
idet der om ngdvendigt tages hensyn til de begraensninger, der kan veere som fglge af tilstedeveerelsen af uisolere-
de spaendingsfgrende dele.

5.3.3.6 Resultatet af et eftersyn skal dokumenteres. Om ngdvendigt skal der iveerksasttes egnede afhjeelpende
handlinger, som dokumenteres i overensstemmelse med nationale og lokale krav.
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6 Arbejdsprocedurer
6.1 Generelt
6.1.1 Generelle krav

Inden arbejde pabegyndes, skal der gennemfgres en passende risikovurdering, og de ngdvendige beskyttelsesfor-
anstaltninger skal iveerksaettes (se ogsa 4.1).

Kun den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter
ma give tilladelse. Tilladelse skal gives igen, hvis arbejdsaktiviteten afbrydes, undtagen i tilfaelde af korte afbrydel-
ser, hvor arbejdsstedet ikke forlades.

For at stgtte den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg under arbejdsakti-
viteter bgr den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet informere den udpegede person med ansvar
for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter om det pataenkte arbejdes art, sted og
konsekvenser for den elektriske installation eller det elektriske anlaeg. Informationerne bgr fortrinsvis gives skriftligt,
iseer hvis der er tale om komplekst arbejde.

| henhold til grundprincipperne skal enten den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et
elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter eller den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet sikre, at der
gives specifikke og detaljerede instruktioner til det personale, som udfgrer arbejdet, inden det pabegyndes, og ved
afslutning af arbejdet.

Arbejdsprocedurer er opdelt i tre forskellige procedurer: spaendingslgst arbejde (se 6.2), arbejde under spaending
(se 6.3), arbejde i naerheden af spaendingsfgrende dele (se 6.4). Procedurerne er baseret p3, at der traeffes beskyt-
telsesforanstaltninger mod elektrisk stgd og/eller virkningerne af kortslutning og lysbue. For yderligere oplysninger
om fare for lysbue, se B.6.

Hvis kravene i 6.2 (spaendingslgst arbejde) eller 6.4 (arbejde i neserheden af spaendingsfgrende dele) ikke kan opfyl-
des fuldsteendigt, skal kravene i 6.3 (arbejde under spaending) overholdes.

Isoleringsniveauer skal under arbejdet sikres ved fx at anvende et solidt isolationsmateriale eller ved at holde en
tilstreekkelig luftafstand (se 6.3 og 6.4).Tabel A.1 indeholder vejledning for de mindste luftafstande, der kan accepte-
res.

6.1.2 Seerlige krav i tilfaelde af induktion

Ledere eller ledende dele i nzerheden af spaendingsfgrende ledere kan blive elektrisk pavirket. Ud over kravene i 6.2
og 6.4 skal der tages seerlige forholdsregler ved arbejde pa elektriske systemer, der pavirkes af induktion (dette geel-
der i seerdeleshed ved arbejde pa luftledninger):

— ved jording med passende mellemrum for at reducere potentialet mellem ledere og jord til et sikkert niveau

— ved potentialudligning pa arbejdsstedet for at undga muligheden for, at arbejdere bliver en del af et induktions-
kredslgb.

6.1.3 Seerlige krav afhaengigt af vejrforhold

Der skal vaere begraensninger pa at pabegynde og/eller fortsaette arbejde i tilfaelde af ugunstige miljgforhold, fx lyn,
kraftig regn, tage, kraftig vind osv.

Nar der ses lyn eller hgres torden eller i tilfaelde af, at et tordenvejr naermer sig, skal arbejde pa blotlagte ledere i
elektriske installationer eller elektriske anlaeg eller et apparat direkte tilkoblet blotlagte ledere omgaende standses,
hvor det er ngdvendigt, for at undga fare, og den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et
elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter skal informeres.

Hvis der er darlig sigtbarhed pa arbejdsstedet, ma ingen arbejdsaktivitet pabegyndes, og igangvaerende arbejde
skal standses, nar arbejdsstedet er gjort sikkert.
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6.2 Spaendingslgst arbejde

6.2.1 Generelt

Dette punkt omhandler de vaesentlige krav ("de fem sikkerhedsregler"), der skal sikre, at den elektriske installation
eller det elektriske anleeg pa arbejdsstedet er uden spaending og sikker i det tidsrum, arbejdet varer. Dette kreever
tydelig identifikation af arbejdsstedet. Nar de aktuelle elektriske installationer eller elektriske anleeg er identificeret,
skal fglgende fem vaesentlige krav iveerksaettes i den anfgrte reekkefglge, medmindre der er vaesentlige grunde til
andet:

— fuldsteendig afbrydelse

— sikring mod genindkobling

— kontrol af spaendingslgs tilstand

— etablering af jording og kortslutning

etablering af beskyttelse mod naerliggende spaendingsfgrende dele.

Tilladelse skal gives af den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under
arbejdsaktiviteter til den eller de udpegede personer med ansvar for en arbejdsaktivitet. Enhver person, der er in-
volveret i ovenstaende arbejder, skal vaere sagkyndig eller instrueret eller skal vaere under en sadan persons opsyn.

6.2.2 Fuldstaendig afbrydelse

Den del af installationen eller anleegget, hvorpa der skal udfgres arbejde, skal afbrydes fra alle forsyningskilder. Af-
brydelsen skal veere i form af luftgab eller tilsvarende effektiv isolation, der vil sikre, at afbrydelsespunkterne ikke
fejler elektrisk.

6.2.3 Sikring mod genindkobling

Alt koblingsudstyr, der er anvendt til at afbryde den elektriske installation eller det elektriske anleeg i forbindelse
med arbejdsaktiviteten, skal sikres mod genindkobling, fortrinsvis ved lasning af betjeningsmekanismen. Hvis der
ikke er mulighed for lasning, skal der treeffes tilsvarende foranstaltninger i overensstemmelse med fastlagt praksis
for at sikre mod genindkobling. Hvis en ekstra forsyningskilde er ngdvendig for betjening af koblingsudstyrets funk-
tion, skal denne forsyningskilde saettes ud af drift. Opslag, fx advarselsskilt(e), skal veere pasat for at forbyde indgri-
ben. Hvis der anvendes fjernstyring til at sikre mod genindkobling, skal lokal betjening af udstyret forhindres. An-
vendte aflasninger og signalenheder skal veere palidelige.

Dele af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg, der stadig er opladede, efter at installationen eller an-
leegget er fuldsteendig afbrudt og sikret mod genindkobling, fx kondensatorer og kabler, skal aflades med egnede
anordninger.

6.2.4 Kontrol af speendingslgs tilstand

6.2.4.1 Generelt

Fraveeret af driftsspaending skal kontrolleres pa alle faser eller poler i den elektriske installation eller det elektriske
anleeg sa teet pa arbejdsstedet som praktisk muligt. Denne tilstand for dele af installationen eller anlaegget, der er
afbrudt, skal kontrolleres i overensstemmelse med fastlagt lokal praksis. Det omfatter fx brug af speendingsdetekto-
rer, spandingsdetekterende systemer indbygget i udstyret og/eller brug af transportable spaendingsdetekterende
systemer. Spaendingsdetektorer og transportable spandingsdetekterende systemer skal prgves umiddelbart inden
og, hvor det er muligt, efter brug.
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| tilfelde af kabeltilsluttede installationer eller anleeg, hvor kabler, der er blevet adskilt, ikke kan identificeres med
sikkerhed fra arbejdsstedet, skal der traeffes egnede foranstaltninger for at garantere sikkerhed i overensstemmelse
med fastlagt lokal praksis. Det kan indebzaere brug af egnede anordninger til kabelskaering/sikkerhedsklip eller kabel-
piercing/kabelskydeudstyr.

Kontrol af spaendingslgs tilstand skal altid foretages, inden arbejde pabegyndes. Hvis der anvendes spaendingsde-
tektorer eller spaendingsdetekterende systemer (VDS), skal disse opfylde kravene i EN 61243-1, EN 61243-2,
EN 61243-3 eller EN 61243-5.

Hvis arbejdet pa noget tidspunkt afbrydes, eller arbejdsholdet ma forlade arbejdsstedet og som fglge deraf ikke kan
overvage den elektriske installation eller det elektriske anleeg kontinuerligt, skal speendingslgs tilstand kontrolleres
igen, inden arbejdet fortsaettes. Hvis arbejdsstedet stadig er jordet og kortsluttet, kraeves der ikke kontrol.

6.2.4.2 Seerlig anvendelse

Hvor der anvendes fjernbetjente jordingskoblere egnede til kortslutning til at sikre, at den elektriske installation eller
det elektriske anlaeg er spaendingslgst, skal deres koblingsposition pa palidelig made signaleres af fiernstyringssy-
stemet.

Hvis jordingskobleren skal kobles lokalt, og dens funktion kan observeres visuelt, skal jordingsfunktionen af alle
koblerens ledere kontrolleres.

Jordingskoblere i HV-installationer skal veere i overensstemmelse med EN 62271-1 og EN 62271-102.

6.25 Jording og kortslutning

6.2.5.1 Generelt

Pa arbejdsstedet for alle hgjspaendingsinstallationer og visse lavspaendingsinstallationer (se 6.2.5.2) skal alle dele,
der skal arbejdes pa, jordes og kortsluttes. Udstyr eller anordninger til jording og kortslutning skal fgrst tilsluttes
jordingspunktet og derefter til de komponenter, der skal jordes, og skal forega i omvendt reekkefglge, nar de fjernes.

Udstyr eller anordninger til jording og kortslutning skal sa vidt muligt veere synlige fra arbejdsstedet. Ellers skal
jordforbindelserne anbringes sa teet pa arbejdsstedet som praktisk muligt.

Hvis ledere i Igbet af arbejdet skal brydes eller samles, og der er fare fra potentialeforskelle i installationen eller an-
leegget, skal der treeffes egnede foranstaltninger som fx udligning og/eller jording pa arbejdsstedet, inden lederne
brydes eller samles.

Udstyr til jording og kortslutning skal vaere i overensstemmelse med EN 61219 eller EN 61230.

Det skal i alle tilfaelde sikres, at udstyr eller anordninger til jording og kortslutning samt kabler og konnektorer til
udligning, der anvendes til formalet, er egnede og tilstraekkeligt tilpasset til den elektriske installations eller det elek-
triske anlzegs fejlniveau, der hvor de er monteret.

Der skal treeffes forholdsregler for at sikre, at jordinger forbliver sikre, mens arbejdet foregar. Hvis jordforbindelser-
ne fiernes ved maling eller prgvning, skal der traeffes yderligere eller alternative forholdsregler for at forhindre fare.

Hvor der anvendes fjernbetjente jordingskoblere, som er egnede til kortslutning, skal deres koblingsposition tyde-
ligt signaleres af fjernstyringssystemet.
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Hvis jordingskobleren kobles lokalt, og dens funktion kan observeres visuelt, skal jordings- og kortslutningsfunktio-
nen af alle koblerens ledere kontrolleres.

6.2.5.2 Krav ved installationer eller anlaeg med ekstra lav spsending og lavspaending

Jording og kortslutning er maske ikke ngdvendig i installationer og anleeg med ekstra lav og lavspeending, undta-
gen hvor der er risiko for, at installationen eller anleegget kan blive spaendingsfgrende fx:

— ved luftledninger, der krydses af andre ledninger eller pavirkes elektrisk

— ved en standby-generator.

Ved arbejde pa lavspzendingsluftledninger, med undtagelse af elektrisk isolerede luftledninger, bgr alle ledere jor-
des sa teet som praktisk muligt pa arbejdsstedet. Dette gaelder ogsa nullederen samt ledninger til kobling og styring
af fx gadebelysning. | alle tilfeelde skal samtlige naevnte ledere kortsluttes.

6.2.5.3 Krav ved hgjspeendingsinstallationer eller -anlaeg

For uisolerede luftledninger og uisolerede ledere, der fgrer ind til arbejdsstedet, skal jording og kortslutning udfgres
pa alle sider af arbejdsstedet. Mindst ét udstyr eller én anordning til jording og kortslutning skal vaere synlig fra ar-
bejdsstedet. Der er fglgende undtagelser:

— for en specifik arbejdsaktivitet hvor ledere ikke brydes, er en enkelt anordning til jording og kortslutning pa ar
bejdsstedet acceptabel

— hvis det ikke er muligt at se udstyret eller anordningen til jording og kortslutning ved arbejdsstedets greenser,
skal der anvendes lokalt udstyr eller lokale anordninger til jording og kortslutning eller yderligere signalerings-
anordninger eller tilsvarende identifikation af arbejdsstedet.

Nar der kun arbejdes pa en enkelt leder i en luftledning, kreeves ikke kortslutning pa arbejdsstedet, forudsat at alle
fglgende betingelser er opfyldt:

— alle adskillelsespunkter er jordede og kortsluttede i overensstemmelse med 6.2.5.1

— den leder, der arbejdes pa, og ledende dele inden for arbejdsstedet er udlignet og jordet med egnet udstyr eller
egnede anordninger

- den jordede leder, arbejdsstedet og arbejderen befinder sig i en stgrre afstand end D, (se figur 1 og 2) fra de gv-
rige ledere i samme elektriske kreds.

Ved isolerede luftledninger, kabler eller andre isolerede ledere skal jording og kortslutning udfgres pa den uisolere-
de del af installationens eller anlaeggets adskillelsespunkter eller sa teet som muligt pa disse punkter pa alle sider af
arbejdsstedet.

6.2.6 Beskyttelse mod speendingsforende dele i naerheden

Hvis der er dele af en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg i neerheden af arbejdsstedet, som ikke kan ggres
spaendingsldgse, er serlige yderligere foranstaltninger ngdvendige, og disse skal iveerksaettes, fgr arbejdet pabe-
gyndes som beskrevet i "arbejde i neerheden af spaendingsfgrende dele" (se 6.4).
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6.2.7 Tilladelse til at pabegynde arbejde

Tilladelsen fra den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejds-
aktiviteter er en ngdvendig betingelse.

Tilladelse til at pabegynde arbejde ma kun gives til arbejderne af den udpegede person med ansvar for en arbejds-
aktivitet og fgrst efter, at forholdsreglerne i 6.2.2 til 6.2.6 er taget.

Normalt bgr der ved hgjspaendingsarbejde, hvor det er relevant, gives formel skriftlig information om afbrydelser
og jording for at undga misforstaelser.

6.2.8 Genindkobling efter arbejde

Nar arbejdet er afsluttet og efterset, skal personer, der ikke leengere er behov for, informeres om, at arbejdet er af-
sluttet, at yderligere arbejde ikke leengere ma udfgres, og at de skal forlade stedet. Alt veerktgj, udstyr og anordnin-
ger, der har vaeret benyttet til arbejdet, skal fjernes. Fgrst herefter ma proceduren for genindkobling pabegyndes.

Alt jordings- og sikkerhedsudstyr og/eller -anordninger pa arbejdsstedet skal fijernes. Startende fra arbejdsstedet og
udad skal udstyr og/eller anordninger til jording, som blev anvendt pa den elektriske installation eller det elektriske
anleeg, fjernes, og alle lase og andre anordninger anvendt til at forhindre genindkobling skal ogsa fjernes. Al skilt-
ning benyttet i forbindelse med arbejdsaktiviteten skal fjernes.

Sa snart en af sikkerhedsforanstaltningerne ved arbejde pa den elektriske installation eller det elektriske anlaeg er
blevet ophaevet, skal den pagaeldende del af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg betragtes som vae-
rende under spaending.

Nar den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet har kontrolleret, at den elektriske installation eller det
elektriske anlaeg er klar til at blive sat under spaending, skal den udpegede person med ansvar for en elektrisk instal-

lation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter informeres om, at arbejdet er tilendebragt, og at den elektri-
ske installation eller det elektriske anleeg kan genindkobles.

6.3 Arbejde under spaending
6.3.1 Generelt
6.3.1.1 Arbejde under speending ma kun udfgres i overensstemmelse med nationale krav og praksis. Kravene i

6.3 geelder ikke ngdvendigvis for aktiviteter som fx spaendingsdetektering og anvendelse af anordninger til jording
og kortslutning osv.

6.3.1.2 Ved arbejde under spaending kommer arbejdere i kontakt med spaendingsfgrende dele eller raekker ind i
zonen for arbejde under spaending enten med dele af kroppen eller med vaerktgj, udstyr eller anordninger, der
handteres.

Anbefalede veerdier af den mindste accepterede luftafstand, der afgreenser zonen for arbejde under spzending D,
kan findes i tabel A.1.

6.3.1.3 Arbejde under spaending ma kun udfdres, efter at risiko for brand og eksplosion er fiernet (se B.4 og
B.5).

6.3.14 Arbejdsstedet skal indrettes stabilt, sa arbejderen har begge heender fri.

6.3.1.5 Personale skal baere egnede og tilstraekkelige personlige veernemidler. Personale bgr ikke baere metal-
liske genstande som fx smykker, hvis det er sandsynligt, at disse kan medfgre en fare.

6.3.1.6 Ved arbejde under spaending skal der treeffes foranstaltninger til at forhindre elektrisk stéd og kortslut-
ning. Ethvert forskelligt potentiale (spaending) omkring arbejdsstedet skal tages i betragtning.
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Afhaengigt af arbejdets art skal personale, der arbejder under disse betingelser, veere instruerede eller sagkyndige
og veere specielt uddannet til opgaven.

Arbejde under spaending kreever, at der anvendes seerlige procedurer som beskrevet i 6.3.4. Der skal gives instruk-
tion i, hvordan veerktgj, udstyr og anordninger holdes i god funktionsdygtig stand, og hvordan de kontrolleres in-
den arbejdet (se 6.3.6).

Miljgforhold (se 6.3.7) sasom fugt og lufttryk kan pavirke ydeevnen. Deraf fglgende begraensninger skal specifice-
res.

6.3.2 Uddannelse og kvalifikationer

Der skal tilrettelaegges et seerligt uddannelsesprogram for at udvikle og opretholde sagkyndige eller instruerede
personers evne til at udfgre arbejde under spaending. Dette program skal opfylde seerlige krav til arbejde under
spaending og veere baseret pa teoretiske og praktiske gvelser.

@velserne skal vaere repraesentative for det arbejde, der skal udfgres efter uddannelsen, eller, hvis de afviger fra
selve arbejdet, skal de veere baseret pa samme sikkerhedsprincipper.

Nar uddannelsen er bestaet, skal deltageren have et certifikat for uddannelse, der angiver, at personalet kan udfgre
arbejde under spaending, som de er uddannet til, og pa hvilket niveau de er uddannet.

Kompetenceniveauet bgr bekraeftes med et certifikat for arbejde under spaending (Live working certificate).

6.3.3 Vedligeholdelse af personalets faglige niveau

Kompetencen til at udfgre arbejde under spaending sikkert skal vedligeholdes enten ved arbejde i praksis, ved for-
nyet uddannelse eller repetitionskursus.

Gyldigheden af certifikatet for arbejde under spaending bgr fastsaettes efter behov, afhaengigt af den pageeldende
persons kompetenceniveau (se B.2.1).

6.34 Arbejdsmetoder

6.3.4.1 Generelt

Pa nuvaerende tidspunkt findes der tre anerkendte arbejdsmetoder, afhaengigt af arbejderens placering i forhold til
spaendingsfgrende dele, og af de midler, der benyttes for at undga elektrisk stgd og kortslutning.

6.3.4.2 Isolerstangsarbejde (arbejde i sikkerhedsafstand) (Hot Stick Working)

Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejderen befinder sig i en specificeret afstand fra speendingsfgrende
dele og udfgrer sit arbejde ved hjeelp af isolerende steenger.

6.3.4.3 Arbejde med isolerende handsker

Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejderen udfgrer sit arbejde med haenderne beskyttet med isoleren-
de handsker og eventuelt med isolerende aermer i direkte mekanisk kontakt med spaendingsfgrende dele.

| lavspaendingsinstallationer eller —anleeg udelukker brug af isolerende handsker ikke, at der ogsa kan anvendes
isoleret og isolerende handveerktgj og egnet isolation fra jord.
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6.3.4.4 Barhandsarbejde (Bare Hand Working)

Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejderen udfgrer sit arbejde i elektrisk kontakt med spaendingsfgren-
de dele efter at vaere blevet bragt pa samme potentiale som de spaendingsfgrende dele og isoleret tilstraekkeligt fra
omgivelserne.

6.35 Arbejdsforhold

Afhaengigt af arbejdets kompleksitet skal arbejdsforholdene definere, hvilke af reglerne i 6.3.4 arbejdet skal udfgres
efter. Reglerne fastlaegger procedurerne for arbejdet under hensyntagen til forberedelse af arbejdet og det special-
veerktgj og -udstyr, der skal anvendes.

Arbejdsforholdene kan omfatte et eller flere af fglgende punkter:

— beskrivelse af forholdet mellem personale, der arbejder under spaending, sdsom den udpegede person med
ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter, den udpegede person med
ansvar for en arbejdsaktivitet og arbejderne

— hvilke foranstaltninger der skal treeffes for at begreense koblingsoverspeendinger pa arbejdsstedet, sdsom at
forhindre automatisk genindkobling af maksimalafbrydere/automatsikringer

— specificerede arbejdsafstande for personale og for ledende anordninger, der anvendes under arbejdet. Disse af-
stande er baseret pa fase-til-jord-spaending, men skal ogsa angives for fase-til-fase-spaending og relateres til det
kraevede isolationsniveau (se B.2.2).

6.3.6 Veerktgj, udstyr og anordninger

Ud over 4.6 skal egenskaber, anvendelse, opbevaring, vedligehold, transport og inspektion af vaerktgj, udstyr og
anordninger specificeres.

Veerktgj, udstyr og anordninger skal vaere tydeligt identificeret. Producenten skal levere en betjeningsvejledning.

| nogle tilfaelde kraever nationale regler, at specifikationerne for veerktgj, udstyr og anordninger gives skriftligt i et
"teknisk datablad". Disse datablade anvendes til at godkende et specificeret kvalitetsniveau.

Selv om der ikke ifglge nationale regler er krav om et teknisk datablad, bgr et sddant udarbejdes for alt veerktgj, ud-
styr og anordninger til hgjspaending.

6.3.7 Miljeforhold

Arbejde under spaending skal begraenses i tilfaelde af ugunstige miljgforhold. Disse begraensninger er baseret pa
nedsatte isolerende egenskaber samt nedsat sigtbarhed og heemmet bevaegelsesfrihed for arbejderen.

Ved udendgrs arbejde skal vejrforholdene tages i betragtning, hvor det er ngdvendigt for at undga fare, fx nedbgr,
taet tage, torden, kraftig vind, saltstorm og ekstra lav temperatur (se B.3). Arbejde under spsending skal forbydes el-
ler afbrydes, nar der er kraftig regn, darlig sigtbarhed, eller nar arbejdere ikke let kan bevaege deres vaerktgj. | tilfeel-
de af torden ma arbejde under spaending ikke pabegyndes, eller det skal indstilles.

Ved indendgrs arbejde er det ikke ngdvendigt at tage hensyn til vejrforholdene, forudsat at der sandsynligvis ikke
opstar overspaendinger fra de tilsluttede udendgrs installationer eller anlaeg, og sigtbarheden pa arbejdsstedet er
tilstraekkelig.

Andre parametre sasom hgjde, ugunstigt miljg og forurening iseer ved arbejde pa eller i naerheden af hgjspaen-

dingsinstallationer eller —anlaeg skal tages i betragtning, hvis de nedsaetter den isolerende kvalitet ved veerktgj, ud-
styr og anordninger.
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Nar arbejdet skal afbrydes pa grund af miljgforholdene, skal personalet efterlade installationen eller anlsegget med
alle etablerede adskillere og isolerende anordninger i en sikker tilstand. De skal ogséa forlade arbejdsstedet pa en
sikker made. Inden det afbrudte arbejde genoptages, skal de kontrollere, at de isolerende dele er rene og intakte.
Hvis det er ngdvendigt at renggre isolerende dele, skal den renggringsprocedure, der benyttes, specificeres og im-
plementeres.

6.3.8 Tilrettelaeggelse af arbejde

6.3.8.1 Forberedelse til arbejde

Hvis der er tvivl om, hvilke arbejdsmetoder der skal anvendes, skal der foretages indledende forsgg, inden arbejdet
pabegyndes. Alle sikkerhedsaspekter, elektriske eller andre, skal undersgges, for at der kan foretages en passende
forberedelse til arbejdet.

Ved komplekst arbejde skal forberedelsen vaere skriftlig og gives forud.

6.3.8.2 Handling fra den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlzeg
under arbejdsaktiviteter

Installationen eller anleegget eller den del, hvor der skal udfgres arbejde, skal bringes og holdes i en defineret til-
stand som et resultat af den kreevede forberedelse. Denne tilstand kan omfatte forhindring af automatisk reset
og/eller eendring af elektriske beskyttelsesindretningers indstilling.

Det sted, hvor automatisk genindkobling er forbudt, bgr identificeres, og et skilt med advarsel om, at der udfgres
arbejde under spaending, bgr anbringes pa det korrekte sted.

Afhaengigt af arbejdets kompleksitet skal der anvendes direkte kommunikationslinjer mellem arbejdsstedet og det
relevante kontrolsted.

6.3.8.3 Handling fra den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet

Den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet skal informere den udpegede person med ansvar for en
elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter om, hvad arbejdet bestar i, og hvor pa installa-
tionen eller anleegget det udfgres.

Inden arbejdet begyndes, skal arbejderne informeres om, hvad arbejdet bestar af, hvad sikkerhedsaspekterne er,
hvad deres roller er, og hvilket vaerktdj og udstyr der skal anvendes.

Niveauet for opsyn skal svare til arbejdsaktivitetens kompleksitet og/eller spaendingsniveauet.

Den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet skal tage hensyn til de miljgmaessige forhold pa arbejds-
stedet under arbejdsaktiviteten.

Tilladelse til at pabegynde arbejde ma kun gives til arbejderne af den udpegede person med ansvar for en arbejds-
aktivitet.

Ved afslutningen af arbejdet skal den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet informere den udpegede
person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter pa den kreevede
made.

Hvis arbejdet er blevet afbrudt, skal der traeffes tilstraekkelige sikkerhedsforanstaltninger, og den udpegede person
med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter skal informeres.
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6.3.9 Seerlige krav ved installationer med ekstra lav spaending

| SELV-installationer er arbejde pa spaendingsfgrende dele tilladt uden sikkerhedsforanstaltninger mod direkte berg-
ring, men der skal traeffes foranstaltninger til forhindring af kortslutning. | PELV- og FELV-installationer skal arbejde
pa spaendingsfgrende dele vaere i overensstemmelse med nationale krav eller, hvis de ikke findes, i overensstem-
melse med 6.3.10.

6.3.10 Seerlige krav ved lavspaendingsinstallationer og -anlaeg

I lavspeendingsinstallationer og -anleeg (normalt ikke over 1 000V a.c. eller 1 500V d.c.) beskyttet mod overstrgm og
kortslutning er der kun krav om, at der anvendes beskyttende isolerende anordninger mod naerliggende spaen-
dingsfgrende dele, isoleret eller isolerende veerktgj og tilstraekkelige personlige veernemidler til arbejderen.

Opsyn er ikke obligatorisk, men nar der arbejdes alene, skal arbejderen veere i stand til at vurdere og beherske alle
forekommende risici.

Hvis kortslutningsstrgmmen kan na et farligt niveau, geelder de generelle krav (6.3.1 til 6.3.8).

6.3.11 Seerlige krav ved hgjspaendingsinstallationer og -anleeg
Det skal verificeres, at alle valgte metoder og veerktgj er egnede til den installation eller det anleeg, der arbejdes pa.

Dielektriske og mekaniske egenskaber skal specificeres i standarderne under hensyntagen til de fysiske parametre
pa arbejdsstedet.

Hvis arbejdsstedets st@rrelse betyder, at den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet ikke kan fgre fuldt
opsyn, skal han eller hun udpege en person til at assistere sig. Afhaengigt af risikoanalysen skal personen veere sag-
kyndig eller instrueret til at assistere.

6.3.12 Seerlige arbejder pa speendingsferende dele

Arbejder som fx renggring, spuling og fiernelse af rimfrost pa isolatorer skal veere omfattet af seerlige arbejdsin-
struktioner. Personale, der udfgrer disse opgaver, skal veere sagkyndige eller instruerede.

6.4 Arbejde i nzerheden af speendingsfarende dele

6.4.1 Generelt

6.4.1.1 Arbejde i naerheden af spaendingsfgrende dele skal udfgres i henhold til national lovgivning (se ogsa
anneks A).

6.4.1.2 Arbejdsaktiviteter i neerheden af spaendingsfgrende dele med nominel spaending over 50V a.c. eller 120
V d.c. ma kun udfgres, nar der er truffet sikkerhedsmaessige foranstaltninger til at sikre, at spaendingsfgrende dele
ikke kan bergres, eller at det ikke er muligt at na ind i zonen for arbejde under spaending.

6.4.1.3 For at styre elektriske farer i neerheden af spaendingsfgrende dele kan beskyttelse ydes ved enten skaer-
me, barrierer, kapslinger eller isolerende afdaekning (se 6.4.2).

Hvis sadanne foranstaltninger ikke er mulige, skal beskyttelse tilvejebringes ved at opretholde en sikker afstand

stgrre end D, (se tabel A.1) til uisolerede spaendingsfgrende dele og, hvor det er ngdvendigt, sgrge for passende
opsyn.
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6.4.14 Det skal sikres, at arbejdsstedet indrettes stabilt, sa arbejderen har begge haender fri.

6.4.15 Inden arbejdet pabegyndes, skal den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet informere
personalet, iseer personale, der ikke er fortrolige med arbejde i naerheden af spaendingsfgrende dele, om at over-
holde sikkerhedsafstande, om hvilke sikkerhedsforanstaltninger der er truffet og om ngdvendigheden af at vaere
opmaerksom pa sikkerheden til enhver tid. Arbejdsstedets afgreensning skal defineres preecist og tydeligt (se 6.4.1.6),
og opmaerksomheden skal henledes pa usaedvanlige omstaendigheder eller forhold. Instruktionen skal gentages
med passende mellemrum eller efter en aendring af arbejdsforholdene.

6.4.1.6 Arbejdsstedet bgr afmaerkes med egnede barrierer, reb, flag, lamper, skilte osv. Spaendingsfgrende tav-
ler i nzerheden skal maerkes med yderligere tydeligt synlig meerkning, fx tydelige advarselsskilte pa dgre og lager.

6.4.1.7 Arbejderen skal selv, uanset hvilken bevaegelse han eller hun foretager, sikre, at han eller hun ikke nar
zonen for arbejde under spaending, hverken med dele af kroppen, med vaerktgj eller andet, han eller hun handterer.
Der skal udvises szerlig forsigtighed ved handtering af lange genstande som fx vaerktgj, kabelender, rgr, stiger osv.

6.4.2 Beskyttelse med skaerm, barriere, kapsling eller isolerende afdaekning

6.4.2.1 Disse beskyttelsesanordninger skal vaelges og installeres, sa de giver tilstraekkelig beskyttelse mod de
forventede elektriske og mekaniske pavirkninger.

6.4.2.2 Nar disse beskyttelsesanordninger installeres i zonen for arbejde under spaending, skal procedurerne
for enten spaendingslgst arbejde eller arbejde under spaending anvendes.

6.4.2.3 Nar disse beskyttelsesanordninger installeres uden for zonen for arbejde under spaending, skal de op-
stilles enten under procedurer for spaendingslgst arbejde, eller der skal anvendes anordninger, som forhindrer det
personale, der opstiller dem, i at komme ind i zonen for arbejde under spaending. Hvis det er ngdvendigt, skal pro-
cedurer for arbejde under speending fglges.

6.4.2.4 Nar ovenstaende betingelser er opfyldt, kan arbejde i det omrade, hvor der er opstillet beskyttelsesan-
ordninger (den tidligere naervedzone), udfgres ifdlge normale procedurer af sagkyndige personer, instruerede per-
soner eller af l,egmeend, og uden at opfylde yderligere seerlige krav. Anordninger, der bruges som barrierer, kaps-
linger eller isolerende afdaekninger, skal vedligeholdes pa passende made og vaere fastholdt forsvarligt under ar-
bejdets udfdrelse. Hvis anordningerne ikke sikrer fuld beskyttelse af de uisolerede spsendingsfgrende dele (i
lavspaendingsinstallationer eller —anleeg en kapslingsklasse pa mindst IP2X... eller IPXXB / tilsvarende for hgjspaen-
dingsinstallataioner eller -anlzeg kapslingsklasse IP3X eller IPXXC), skal laagmaend, der arbejder i naerheden, vaere
under opsyn.

6.4.3 Beskyttelse i form af sikkerhedsafstand og opsyn

Nar der anvendes beskyttelse i form af sikkerhedsafstand og opsyn, skal der som minimum fastlaegges fglgende for
arbejdsmetoden

- opretholdelse af en sikkerhedsafstand pa mindst D, under hensyntagen til arbejdsaktivitetens art og den elektri-
ske installations eller det elektriske anlaegs nominelle spaending

— kriterier for at udpege de medarbejdere, der kan vaere ngdvendige til at udfgre arbejdsopgaven

— procedurer, der skal fglges under arbejdsaktiviteten for at forhindre medarbejdere i at komme ind i zonen for ar-
bejde under spaending.

6.4.4 Byggearbejde og andet ikke-elektrisk arbejde
Ved byggearbejde og andet ikke-elektrisk arbejde som fx

— stilladsarbejde

— arbejde med hejseudstyr, entreprengrmaskiner og transportband
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— montagearbejde

— transportarbejde

— maling og renovering

— placering af andet udstyr og byggeudstyr

skal der til enhver tid holdes en given afstand, iseer ved svingende last, transport- og hejseudstyr. Denne afstand
skal males fra naermeste ledere eller uisolerede spaendingsfgrende dele.

Den givne afstand skal udledes af D,, (tabel A.1) tillagt ekstra afstand under hensyntagen til

netspaendingen

arbejdets art

det udstyr, der skal anvendes

at de involverede personer er leegmeend.
Den givne afstand tilrddes i seerdeleshed ikke at veere mindre end og foretreekkes at veere stgrre end D,,.

Ved luftledninger skal der tages hensyn til ledningernes mulige beveegelser og enhver beveaegelse, forskydning,
udsvingning, piskning eller fald af det udstyr, der anvendes til arbejdets udfgrelse.

Pa grund af den store forskellighed i arbejdsaktiviteterne indeholder denne europzeiske standard ingen anbefalin-
ger om afstandene (se lokal forskrift).

7 Vedligeholdsprocedurer
1 Generelt
711 Formalet med vedligehold er at holde den elektriske installation eller det elektriske anleeg i den kraevede

tilstand. Vedligehold kan besta i "forebyggende vedligehold", der udfgres rutinemaessigt med det formal at forhin-
dre nedbrud og holde udstyr i god stand, eller "korrigerende vedligehold", der foretages for at reparere eller udskifte
en defekt del.

71.2 Der skelnes mellem to typer vedligeholdsarbejde:

— arbejde, hvor der er risiko for elektrisk stgd, kortslutning eller lysbue, og hvor de relevante arbejdsprocedurer (se
pkt. 6) derfor skal fglges

— arbejde, hvor udstyrets konstruktion muligggr, at bestemt vedligehold (fx udskiftning af sikringer eller lyskilder)
kan udfgres sikkert uden at fglge de fulde arbejdsprocedurer som beskrevet i 7.4.

713 Hvor det er ngdvendigt, skal reglerne for speendingslgst arbejde (6.2), arbejde under spaending (6.3) el-
ler arbejde i naerheden af speendingsfgrende dele (6.4) fglges.

7.2 Personale

721 Alt vedligeholdsarbejde, som skal udfgres, skal godkendes af den udpegede person med ansvar for en
elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter.

72.2 Nar der udfgres vedligeholdsarbejde pa en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg:
— skal den relevante del af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg veere klart defineret

— skal der udpeges en person med ansvar for vedligeholdsarbejdet. Denne person er en udpeget person med an-
svar for en arbejdsaktivitet.
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723 Personale, der skal udfgre arbejdet, skal veere tilstrackkeligt instruerede eller sagkyndige, dvs. de skal
veere kompetente til den pagaeldende opgave. De skal have udleveret og bruge passende veerktgj, male- og testud-
styr og personlige veernemidler, der skal veere vedligeholdt i god stand.

72.4 Der skal treeffes alle ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger, herunder om ngdvendigt foranstaltninger
til at forhindre, at andre personer udsaettes for fare, og for at beskytte husdyr og ejendom.

73 Reparationsarbejde
731 Reparationsarbejde kan omfatte fglgende trin:
- fejlfinding

— fejlretning og/eller udskiftning af komponenter
— idriftseettelse af den reparerede del af installationen eller anlaegget.

Det kan veere ngdvendigt at fglge forskellige procedurer pa hvert trin i arbejdet.

73.2 Ved fejlfinding og fejlafgraensning under driftsspaending eller prgvespaending skal der fastleegges szer-
lige arbejdsforhold i overensstemmelse med pkt. 5 eller pa grundlag af pkt. 6.

73.3 Fejlretning skal ske i overensstemmelse med reglerne for arbejdsprocedurer (se pkt. 6).

734 Der skal foretages passende funktions- og verifikatonsprgver og ngdvendige indstillinger for at sikre, at
de reparerede dele af installationen eller anleegget er egnede til genindkobling.

74 Udskiftningsarbejde

741 Udskiftning af sikringer

Som hovedregel bgr sikringer udskiftes i spaendingslgs tilstand, medmindre der fglges en sikker procedure for ud-
skiftning, mens installationen eller anleegget er under spaending.

Hvis sikringer i lavspaendingsinstallationer eller -anlaeg er monteret pa en made, der beskytter personer mod di-
rekte bergring og eventuel kortslutning, kan de udskiftes af leegmaend uden kontrol af spaendingsigs tilstand.

| hgjspeendingsinstallationer eller -anleeg skal udskiftning foretages i overensstemmelse med de passende arbejds-
procedurer (se pkt. 6) af en sagkyndig eller instrueret person.

74.2 Udskiftning af lyskilder og tilbehor

Udskiftning af lyskilder og udtageligt tilbeh@r som fx startere bgr foretages i spaendingslgs tilstand, men kan, hvor
det er ngdvendigt, ud fra en risikovurdering udfgres, mens installationen eller anlesegget er under spsending.

| lavspeendingsinstallationer kan dele udskiftes af en leegmand med installationen under spaending, hvis udstyret
yder beskyttelse mod bergring (mindst IP2X eller IPXXB).

| alle andre tilfeelde og isaer ved hdgjspaendingsinstallationer eller —anlaeg skal udskiftning foretages i overensstem-
melse med arbejdsprocedurerne for reparation (se 7.3).
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Udskiftning af ikke-udtageligt tilbehgr skal udfgres i overensstemmmelse med arbejdsprocedurerne beskrevet i
pkt. 6.

Det skal sikres, at de anvendte reservedele er egnede til anvendelse i det udstyr, der vedligeholdes.

75 Midlertidig afbrydelse

| tilfzelde af at vedligeholdsarbejde afbrydes midlertidigt, skal den udpegede person med ansvar for en arbejdsakti-
vitet treeffe alle ngdvendige foranstaltninger for at forhindre adgang til uisolerede spaendingsfgrende dele og ikke-
autoriseret betjening af den elektriske installation eller det elektriske anlaeg.

Hvis det er ngdvendigt, skal den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg
under arbejdsaktiviteter informeres om en sadan afbrydelse.

76 Afslutning af vedligeholdsarbejde

Nar vedligeholdsarbejdet afsluttes, skal den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet overdrage instal-
lationen eller anleegget til den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg un-
der arbejdsaktiviteter. Den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under
arbejdsaktiviteter skal informeres om den elektriske installations eller det elektriske anlaegs tilstand ved overdragel-
sen.

30



COPYRIGHT © Danish Standards Foundation. Not for commercial use or reproduction. DS/EN 50110-1:2013
DS/EN 50110-1:2013

Uisoleret
spaendingsfgrende del

Zone for arbejde
under spaending

Naervedzone

D,: Afstand, der definerer den ydre graense af zonen for arbejde under spaending
Dy: Afstand, der definerer den ydre graense af naervedzonen

Figur 1 - Luftafstande og omrader for arbejdsprocedurer

Uisoleret
spaendingsfgrende del

Zone for arbejde
under spaending

Naervedzone

Ydre overflade af isolerende
beskyttelsesanordning (kapsling)

T T U AT N

D.: Afstand, der definerer den ydre graense af zonen for arbejde under spaending
Dy:  Afstand, der definerer den ydre greense af nservedzonen

Figur 2 - Afgraensning af zonen for arbejde under spaending ved anvendelse af isolerende
beskyttelselsesudstyr
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Anneks A

(informativt)

Vejledning om luftafstande ved udferelse af arbejde

A.1 Generelt

Formalet med anneks A er at give brugere af denne europaeiske standard, der ikke har nationale krav, anbefalede
minimumafstande for bade arbejde under spaending og arbejde i naerheden af spaendingsfgrende elektriske instal-
lationer og anleeg samt vejledning om anvendelsen af dataene i tabel A.1.

A.2 Arbejde under spaending

Zonen for arbejde under spaending er et omrade, der omgiver spaendingsfgrende dele. Den ydre greense af omra-
det males fra den spaendingsfgrende del. Afstanden D, er afstanden til omréadets ydre graense. Arbejde under spaen-
ding omfatter alt arbejde, hvor arbejderen enten kommer i kontakt med spaendingsfgrende dele eller befinder sig i
eller reekker ind i omradet med dele af kroppen eller med veerktgj (se B.2.2), udstyr og anordninger.

A3 Arbejde nzerved

Neervedzonen er et omrade, der omgiver zonen for arbejde under spaending. Den ydre graense af omradet males
fra den spaendingsfgrende del. Afstanden D,, er afstanden til omrédets ydre graense. Afstanden fra den ydre graense
af zonen for arbejde under spzending D, til den ydre graense af neervedzonen afhaenger af den spaendingsfgrende
dels spaending. Arbejde neerved omfatter alt arbejde, hvor en arbejder enten befinder sig i eller nar ind i omradet
med dele af kroppen, veerktgj, udstyr og anordninger, der handteres, men ikke nar ind i zonen for arbejde under
spaending.
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Tabel A.1 -Vejledning om afstand D, og D,,

Nominel netspaending Mindste accepterede luftafstand, | Mindste accepterede luftafstand,
der definerer den ydre graense af der definerer den ydre graense af
zonen for arbejde under neervedzonen
spaending
Uy kv D, mm D, mm
r.m.s
<1 ingen kontakt 300
3 60 1120
6 90 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 220 1220
30 320 1320
36 380 1380
45 480 1480
60 630 1630
70 750 1750
10 1000 2000
132 1100 3000
150 1200 3000
220 1600 3000
275 1900 4000
380 2500 4000
480 3200 6100
700 5300 8400

Tallene for D og D, er fastlagt for at veere et szt vejledende minimumveerdier med hensyn til de gzeldende veerdier i euro-
peeiske lande.

Op til 70 kV: Der er mange veerdier for D, idet ergonomiske hensyn er fremherskende i udregningen af den elektriske kom-
ponent.

Derfor er den laveste veerdi blandt de europeeiske tal oplyst.
Over 70 kV: Den elektriske komponent bliver afggrende.
Derfor er minimumveerdierne af D, i tabel A.1 bekrzeftet ved beregning ifglge EN 61472.

Da der ikke findes beregningsmetoder for d.c.-systemer, kan vaerdierne for afstand D, og D,, for a.c.-systemer ogsé anven-
des for d.c.-systemer op til 70 kV.

NOTE 1 - Mellemliggende veerdier af D, og D,, kan bestemmes ved linezer interpolation.

NOTE 2 -Veerdierne i tabel A.1 har til formal at give vejledning for en fremtidig harmonisering mellem landene. Dog kan lavere veerdier ac-
cepteres midlertidigt.
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Anneks B

(informativt)

Yderligere oplysninger for sikkert arbejde

B.1 Eksempel pa ansvarsniveauer

B.1.1 Generel oversigt
r-—-=—"~"~="="="="="="="="="="= "=/ "= "=/ "= "=/ ¥=¥=¥=°¥ =¥ =¥==-"===- I
|
|
|
! Del af installationen eller anleegget,
! fx transformerstation eller produktionslinje _
| arbejdssted
|
I

%4

arbejdshold

Ep
ansvar under

ansvar for installation

pa arbejdssted (afgreenset V-D arbejdsaktivitet
af stiplet linje) i skal dokumenteres!
skal dokumenteres! 0 LU

i overordnet ansvar for den elektriske
a) installation eller det elektriske anleeg
(7 dggn / 24 timer)

Forklaring

a) Ansvarlig person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg

b) Udpeget person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter
c¢) Udpeget person med ansvar for en arbejdsaktivitet

d) Medlem af arbejdshold

Figur B.1 — Ansvarsniveauer
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B.1.2 Privat husholdning

Klassifikation a): ejer

Klassifikation b), ¢) ogd):  selvsteendig elinstallatgrvirksomhed
B.1.3 Lille virksomhed eller handvaerker

Klassifikation a): ejer (fx bager som ejer af et bageri)

Klassifikation b), ¢) ogd):  selvsteendig elinstallatgrvirksomhed

B.1.4 Stor virksomhed eller industrivirksomhed

Klassifikation a): arbejdsgiver, direktion eller udpeget person med det overordnede ansvar for den elek-
triske installation eller det elektriske anleeg

Klassifikation b): udpeget person, der har til opgave at veere ansvarlig for en elektrisk installation eller et
elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter

Klassifikation ¢): teamleder for et team i egen virksomhed eller en tredjeparts virksomhed

Klassifikation d): medlem af arbejdshold

B.2 Eksempel pa anvendelse ved arbejde under spaending

B.2.1 Gennemgang af uddannelsescertifikat for arbejde under spaending

Hvis der i forskrifter eller ifglge praksis er krav om et certifikat for arbejde under spaending, bgr certifikatets gyldig-
hed gennemgas i fglgende tilfeelde:

— forflyttelse af personale eller zendring af ledelse

— eendring af funktion

— langvarigt tidsrum mellem udfgrelse af opgaver

— leegelige begreensninger

— rapporteret manglende overholdelse af regler pa omradet eller uegnethed

— itilfeelde af veesentlige sendringer af installationer eller anlaeg (sendringer af udstyr eller opbygning)

i tilfeelde af aendringer i arbejds- eller vedligeholdsmetoder.

Det er anbefalet god praksis, at disse certifikater gennemgas mindst én gang om aret.

B.2.2 Beregning af den specificerede arbejdsafstand
En vejledende beregningsmetode kan findes i EN 61472.
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B.3 Atmosfeeriske forhold, som er en del af de omgivelsesbetingelser, der skal vurderes

B.3.1 Nedbor

Ved nedbgr forstas regn, sne, hagl, stgvregn, staenk eller rimfrost.

Nedbgr anses for at vaere ubetydelig, hvis arbejdernes sigtbarhed ikke nedsaettes. Ved nedsat sigtbarhed anses
nedbgr for at veere betydelig. Afhaengigt af speendingsniveau, installations- eller anleegstype og den anvendte ar-
bejdsmetode bgr arbejdet indstilles, nar nedbgren er betydelig.

B.3.2 Teet tage

Tage anses for at veere teet, nar sigtbarheden nedsaettes til et niveau, der bringer sikkerheden i fare, isaer nar den
udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet ikke kan se medlemmerne af arbejdsholdet og de spzendings-
fgrende dele, som de bgr arbejde pa eller i neerheden af. Under disse forhold bgr arbejdet indstilles.

B.3.3 Tordenvejr

Tordenvejr bestar af lyn og torden. Nar en person pa stedet ser lyn og hgrer torden, bgr arbejdet indstilles, hvis der
arbejdes pa uisolerede ledere, luftledninger og transformerstationsudstyr forbundet med saddanne ledninger.

B.3.4 Kraftig vind

Vind anses for at veere kraftig, hvis vinden forhindrer arbejderen i at bruge sit veerktgj med tilstraekkelig praecision. |
sadanne tilfeelde bgr arbejdet indstilles.

B.3.5 Saltstorm

Saltstorme er steerk vind, der fgrer saltholdig fugt fra havet ind over land.

Isoleringsniveauet vil blive reduceret eller der vil ske brodannelse, nar der senere kommer tage eller stgvregn, eller
nar fugtighedsniveauet stiger veesentligt.

Arbejdet bgr indstilles under disse vinde.

B.3.6 Ekstra lav temperatur

Temperaturen siges at vaere ekstra lav, nar den ggr det vanskeligt at anvende veerktgj og nedseetter materialers
holdbarhed. | sddanne tilfeelde bgr arbejdet indstilles.

B.4 Brandbeskyttelse — Brandbekaempelse
Ved drift af elektriske installationer eller elektriske anlaeg kan muligheden for, at der opstar brand, ikke udelukkes.
Hvis der udbryder brand, bgr farlige eller truede dele af den elektriske installation eller det elektriske anleeg afbry-

des, medmindre det skal holdes under spaending af hensyn til brandbekeempelse, eller hvis afbrydelse vil medfgre
andre farer.

Til slukning af brand i elektriske installationer eller elektriske anleeg b@r brandslukkere eller brandslukningsudstyr,

der er egnede til brandklassen og af en type og stgrrelse, som passer til installationen eller anlaegget, vaere umid-
delbart tilgaengelige.
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Et tilstraekkeligt antal personer bgr instrueres i betjening af brandslukkere til brandbekaempelse, iseer pa spaen-
dingsfgrende udstyr. Denne instruktion b@gr gentages med passende intervaller.

Nar brandslukkere og brandslukningsudstyr anvendes pa elektriske installationer eller elektriske anlaeg, bgr de pas-
sende sikkerhedsafstande overholdes.

Personalet bgr veere opmaerksomt pa, at der kan afgives giftige stoffer fra varme og braendende materialer.

Let anteendelige materialer og genstande bgr placeres eller opbevares, sa de ikke umiddelbart kan anteendes.

B.5 Eksplosionsfarlige arbejdssteder

Nar elektriske arbejdsaktiviteter skal udfgres i omrader, hvor der kan veere risiko for eksplosion, bgr nedenstaende
anbefalinger fglges:

a) forbyd eller indstil enhver arbejdsopgave, indtil der er truffet tilstraekkelige forholdsregler til at undertrykke eks-
plosionsrisici, fx ved at forhindre emission (udslip) af breendbare gasser, ventilation osv.

b) eller treef egnede forholdsregler i overensstemmelse med typen af eksplosionsrisiko for at kontrollere eksplosi-
onsrisikoen sasom:

1) ved kontinuerlig overvagning af den omgivende atmosfzere og ved at forbyde enhver energikilde, der sand-
synligvis vil kunne anteende den eksplosive blanding

2) ved kontinuerlig ventilation og overvagning af den omgivende atmosfaere

3) ved at begraense arbejdsaktiviteterne til den tilsigtede anvendelse af egensikkert elektrisk udstyr.

B.6 Lysbuefare

B.6.1 Generelt

Personer, der arbejder i naerheden af elektriske installationer eller elektriske anlaeg, er udsat for farer forarsaget af
en lysbue. Lysbuer forekommer sjeeldent. Der kreaeves ikke desto mindre palidelig beskyttelse, da forekomsten ikke
kan udelukkes, iszer fordi de kan skabes af handlinger under arbejdet. Lysbuer er ikke kun et resultat af kortslutning,
men ogsa af adskillelse af belastede spaendingsfgrende dele uden szerlige foranstaltninger (ledninger, kabelkon-
nektorer, koblingsudstyr, sikringer osv.).

B.6.2 Farer

Den termiske virkning af en lysbue afhaenger af haendelsens elektriske energi (kortslutningskapacitet), som bestem-
mer energiomdannelsen i lysbuen (afheaengigt af lysbuespaending, lysbuestrgm og lysbuevarighed) samt varme-
fluxforhold, inklusive eksponeringsforhold samt afstanden til lysbuen. Varmeoverfgrslens form og styrke er grund-
leeggende ikke seerlig for bestemte spaendingsniveauer (hgj eller lav spaending).

Foruden den termiske virkning er der visse andre farer, der skal vurderes:

— trykbglge og udslyngede dele, der frigives ved den eksplosive spredning af lysbuen

- hgj intensitet af elektromagnetisk straling, iseer i det ultraviolette (UV) og infrargde (IR) stralingsomrade, men
ogsa i omradet af synligt lys, som kan medfgre uoprettelig beskadigelse af hud og gje
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— akustisk chok (brag)
— giftige gasser og partikler forarsaget af smeltning og fordampning af materialer i eller omkring lysbuen.

Egnede personlige vaernemidler (PPE) reducerer den termiske fare ved lysbuer og bidrager til at beskytte medarbej-
dere. Det skal bemeerkes, at der ikke findes PPE, som beskytter 100 % mod en lysbue. Farerne ved en lysbue kan
imidlertid reduceres vaesentligt og kan ofte fiernes.

B.6.3 Risikovurdering

| tilfeelde hvor det er ngdvendigt at udfgre arbejde i naerheden af en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg un-
der spaending, bgr der foretages en risikovurdering.

For at udfgre planlagt arbejde kan de almindelige beskyttelsesforanstaltninger, fx plader og lager, abnes eller endog
fiernes i et bestemt tidsrum.

Da disse handlinger er en del af vedligeholds- og reparationsarbejde, kan farer som fglge af lysbuer ikke fjernes
fuldstaendigt i den neermeste fremtid, og de bdr imgdegas med egnede foranstaltninger.

Derudover kan andre arbejdere som fx operatgrer blive udsat for fare fra lysbuer. Disse risici bgr indga i risikovurde-
ringen.

For vejledning om brugen af personlige veernemidler (PPE), se bibliografien.

B.7 Nodforanstaltninger

Det anbefales at den ansvarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg bgr overveje at vurdere de
risici, der er forbundet med driften af elektriske installationer eller elektriske anleeg og om ngdvendigt udvikle og
implementere relevante ngdforanstaltninger. Afhaengigt af stgrrelsen af den elektriske installation eller det elektri-
ske anleeg/organisationen kan ngdforanstaltningerne omfatte nogle eller alle af fglgende elementer (listen er ikke
udtgmmende).

— Der bgr etableres en rapporteringsmekanisme, hvor den udpegede person med ansvar for en elektrisk installa-
tion eller et elektrisk anlaeg under arbejdsaktiviteter og den udpegede person med ansvar for en arbejdsaktivitet
rapporterer alle elektriske ulykker og/eller haendelser. Rapportering til den ansvarlige person for en elektrisk in-
stallation eller et elektrisk anlaeg bgr om ngdvendigt ogsa indga.

— Neaerved-haendelser under udfgrelsen af enhver aktivitet i relation til driften af den elektriske installation eller det
elektriske anlaeg bgr rapporteres. Det geelder bade ved arbejde i og uden for den normale arbejdstid.

— Eksterne arbejdere kan desuden veere palagt at overholde deres egne virksomheders rapporteringsforanstalt-
ninger/systemkrav.

— Afhaengigt af installationens eller anleeggets stgrrelse bgr den ansvarlige person for en elektrisk installation eller
et elektrisk anlaeg sgrge for et teet samarbejde med redningstjenester.

— Detsikres, at installationens og anlaeggets diagrammerer er tilgaengelige og retvisende.
— Naren ansvarlig person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg anvender kontrolcentre, kan det veere
ngdvendigt at indfgre egnede foranstaltninger (herunder kommunikation) mellem den udpegede person med

ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg under arbejdsaktiviteter, den udpegede person med
ansvar for en arbejdsaktivitet samt redningstjenester og kontrolrummets personale.
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| tilfeelde af en dgdsulykke bgr den ansvarlige person for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg og red-
ningstjenesten omgaende informeres. Ulykkesstedet bgr sta urgrt, medmindre det frembyder yderligere fare for
medarbejdere, entreprengrer eller eksterne.

Ngdforanstaltningerne kan inkludere akut udsendelse af indsatshold, hvis rolle inkluderer at ggre stedet elektrisk
sikkert og veere kontaktperson for eksterne pa stedet for at sikre, at de ikke gar ind i fareomradet under rednings-
arbejdet, og/eller mens det sikres, at stedet gdgres elektrisk sikkert.

Efter en haendelse skal den udpegede person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg un-
der arbejdsaktiviteter iveerksaette egnede handlinger for at sikre stedet og, sa vidt det er praktisk muligt, sgrge
for, at forholdene pa stedet er useendrede. Formalet er at sikre, at der kan foretages en grundig undersggelse af
ulykken, enten internt eller i ekstreme tilfeelde af eksterne myndigheder fx politi eller sikkerhedsmyndigheder.
Tilstedeveerelse af udstyr til fgrstehjeelp og brandbekaempelse

Tilstedeveerelse af egnede personlige veernemidler.
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