Grundleggende el-leere
Spaendingsfald i Kabler og Ledninger



Ledninger og Kabler

Ledninger findes i flere forskellige udgaver.

* Enkelt-ledere (med stiv trad) i forskellige farver, som bruges blandt andet til
installationer hvor ledningerne traekkes i et plastrgr, som ofte skjult i vaeg o. lign.
Disse ledninger fas som sagt i mange farver, sa dem pa billedet er kun nogen af
dem.

* Ledere med stiv trad udfgres til og med 4 mm? som en stiv leder, men fra 6 mm? og
opefter bestar lederen af syv tyndere ledere, der til sammen udgegr tveersnittet.

* Blgd kappe-ledning, som ogsa kaldes bevaegelig ledning, denne bruges normalt ved
tilslutning af apparater og lamper. ( f.eks. Komfur, vaskemaskine, tgrretumbler,
samt ophangning af lamper osv.) Disse “ledninger” fas med forskellige antal
ledere, alt efter behov.

* Lederne i blgde bevaegelige ledninger bestar af massevis af tynde ledere, som til
sammen udggr den samlede leder.

fortsaettes naeste side



Ledninger og Kabler

Fortsat fra foregaende side

Installations-kabel, der benyttes til installationer, disse kabler indeholder forskellige
antal ledere efter behov. (normalvis som tre-leder, fire-leder, fem-leder og syv-leder.
Men ogsa i andre udgaver)

Kablet betegnes ud fra antal ledere, den enkelte leders tveersnit, samt en
typebetegnelse der angiver gvrige data for kablet.

/N

Man kan ogsa se, hvorvidt den ene ledning er i farven gul/grgn. ( den benyttes kun
som beskyttelsesleder)

Kabel 3G 1,5 2 d stive ledere
Hvis kablet hedder f.eks.: 3 x 1,5 mm? XXXXX . mm? (med stive ledere)

Er det et kabel med tre ledninger, hver af ledningerne har tvaersnittet 1,5 mm? og der - | a
er ingen ledning med gul/gren isolation. \-\
XXXXX er bare et eksempel, her star gvrige data. ; o

Hvis kablet hedder f.eks. : 3G 1,5 mm? XXXXX er det et kabel med tre ledninger, , _
: : 2 . Kabel 4 x 6 mm? (med stive ledere)
hver af ledningerne har tvaersnittet 1,5 mm? og den ene af ledningerne er med .
hver leder bestar af 7 kobberledere

gul/gren isolation. der er snoet.

XXXXX er bare et eksempel, her star gvrige data.



Spzendingsfald i ledningerne

|
'Ql_ Kabel I :
U1 uz2 Belastning
Rlast
~ AU =1 xRL 0

Tegningen viser et kabel der skal levere spanding til en belastning (apparat).

Ved udgangspunktet af kablet (ofte gruppetavlen) er der en spaending ” U1”

Ved enden af kablet er en belastning tilsluttet til kablet og dermed spaendingen” U2 ”

Fra Ul Igber en strem ” | ” gennem kablet og belastningen og retur til Ul

Hvis spaendingen ” U1 ” og ” U2 ” males, konstateres det at de to spaendinger ikke er lige store. ” U1 > U2”

Dette skyldes at der sker et spaendingsfald i kablet ” AU ” . Spaendingsfaldet skyldes at stremmen ” | ¥ passere
gennem ledningerne i kablet og dermed deres ledningsmodstand ” RL” (i begge ledninger til sammen)

Dette spaendingsfald kan beregnes med fglgende formel: AU = I X Ry X 1,25

Konstanten 1,25 i formlen, skyldes at der skal beregnes med et tilleg pa 25 % ved normal drift.

(Tillegget er ifplge 60364 tabel G 52.1 Ved normaldrift regnes med et tilleeg til p ved 20°C )



Speendingstaldet i en Installation

'Ql_ Kabel _r

u1 Belastning
Rlast

~ AU =1 xRL

Spandingsfaldet ” AU ” er arsagtil at U2 er mindre end U1. = Ul -AU

Spaendingsfaldet opstar pa grund af modstanden i ledningerne (begge to tilsammen) og kan beregnes med

p XL
£

formlen : R, = man skal dog huske at” L ” er to gange kablets lzengde.

”

Belastningen vil optage en effekt ” P _..” som er afhangig af strammen

IIIII

og spendingen” U2”. P, = [ X U2
Der sker ogsa effekttab i ledningen “AP ” afhaengig af stremmen ” | ” og speendingsfaldet ” AU ” AP = | X AU
Det totale effekt-forbrug ” P, ” som optages afhaenger af stremmen” | ” og spaendingen ” U1 ” P..—= [ XUl

Det totale effekt-forbrug ” P, . ” kan naturligvis ogsa beregnes som fglger: Piot—= Prast +AP



Eksempel pa beregning

D Beregn: Ledningsmodstanden RL
GT ] S et IR Belastning Spaendingsfaldet AU
Kabellengde = 30 m. Spaendingen U2

Up =230V U: Effekterne P, , Prqs¢ 08 AP
I=8A
; 5
R, = 2= = =222 —g70 AU = I x Ryx 125 =8 x 07X 125 =7V

U2 = Ul — AU = 230 — 7 = 223V

Piase = I XU2 = 8 x 223 = 1,784 kW

AP I XAU = 8 X 7 = 56W

= P + AP = 1,8k + 56 = 1,84 kW eller 1840 W

Ptot



Maksimalt speendingstald i Installationer

Lovgivningen, og de standarder denne retter sig mod,
stiller krav til det maksimale spandingsfald, som kan
accepteres i en installation.

Bekendtggrelse 1082 § 20 stk. 2 kan ses her til hgjre.

Den uddybes i DS / HD 60364 i Tabel G 52.1 som er vist
her til hgjre.

Det angives her, at speendingsfaldet ikke ma overstige

* 3% ved belysning

* 5% ved anden anvendelse.

Procentdelen udregnes som spaendingsfaldet i procent,

af speendingen i udgangspunktet ( ofte gruppetavlen)

§ 20. Ledemes tversnit skal fastlegges for bade normale driftsforhold og for fejlforhold under hensyn-
tagen til
1) deres hojeste tilladelige ledertemperatur,
2) det hojeste acceptable speendingsfald,
3) de elektromekaniske pavirkninger, der kan forventes ved jordfejl og kortslutninger,
4) andre mekaniske pavirkninger, som lederne kan blive udsat for,
5) den sterste impedans 1 forhold til funktionen af beskyttelsen mod fejlstrom og
6) installationsmaden.

Hojest tilladte spzendingsfald

Spaendingsfaldet mellem installationens forsyningspunkt og et tilslutningssted ma ikke overstige vaerdierne i tabel
G.52.1, udtrykt med hensyn til vaerdien af den nominelle spaending i installationen.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

. Belysning Anden
Installationstype ) anvendelse
% o
0
A - Lavspzendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt forsyningssystem 3 5
B - Lavspzendingssystem forsynet fra privat lavspzendingsforsyning 2 6 8

@ Det anbefales, at spandingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

Nar hovedledningssystemet i installationerne er lzengere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,005 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Spaendingsfaldet fastsaettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er
relevant, eller ud fra vaerdierne af stremkredsenes dimensioneringsstrgm.




Beregning at spaendingstaldet i %

Ved en beregning er fglgende oplysninger fremkommet:

Spandingen i udgangspunktet (GT) Ul = 230V Spxendingen ved belysningen U2 =221V
AU =UL — U2 =230 — 221 = 9V  AU% = ———= = 222 = 3919 AU erikke OK (max.3%)

En anden beregning med fglgende oplysninger:

Spaendingen i udgangspunktet (GT ) Ul = 230V Spaendingen ved El-vand-varmeren U2 =217V

AU = Ul — U2 = 230 — 217 = 13V AU% = % — 1322300 = 565% AU erikke OK (max.5 %)




Hvad kan der ggres ved for hgjt Speendingstald ?

Hvis spaendingsfaldet er for hgjt, er der ikke sa mange ting, som man kan ggre

* Man kunne valge et andet ledningsmateriale, med bedre modstandsfylde, men det findes ikke (kun s@lv) X

* Man kunne flytte belastningen teettere pa GT og dermed kortere leengde ledning, men det er naeppe nogen

god lgsning, da belastningen skal benyttes der hvor den installeres. X

 Man kan benytte et hgjere tvaersnit, det vil give en mindre ledningsmodstand, det er bestemt muligt.



