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Modul 1.6 - Design og styring af lys

Nadbelysning

Ngdbelysning
Ngdbelysning er en overordnet betegnelse for belysning som treeder i stedet for normal-
belysningen i tilfeelde af stramsvigt.

Formal med ngdbelysning

- At sikre personer i tilfeelde af stramsvigt til normalbelysning
- Atsikre at personer kan finde vej til sikkert omrade.

- At sikre at personer ikke gar i panik

- At sikre at personer ikke kommer til skade

- At sikre at livsvigtige funktioner kan fortsaette

Belysningstyper

Nomal

belysning

Neéd-belysning

| |
Sikkerheds- Reserve-
belysning belysning

Belysning af
flugtvejsskilte

Flugtvejs
belysning

Antipanik
belysning

Belysning af
hgjricikozoner

Figur 1: Typer af belysnings som kan indgar i en bygning
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Normalbelysning:
Den elektriske belysning der er installeret i et rum/ bygning, som anvendes til belysning
af normale aktiviteter.

Sikkerhedsbelyshing:
Sikkerhedsbelysning er den overordnede betegnelse for belysning der har til formal at
sikre personer.

Reservebelysning:

Reservebelysning er belysning, hvor lysniveauet er usendret ved svigt i normalbelysnin-
gen. Reservebelysning skal sikre at aktiviteter kan fortseette uden afbrydelse, som for
eksemplet pa hospitaler.

Figur 2

Flugtvejsbelysning
Flugtvejsbelysning har til formal at belyse flugtvejene tilstraekkeligt til personer kan ori-
enterer sig og bevaege sig til et sikkert sted.

Figur 3
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Belysning af flugtvejsskilte
Belysning af flugtvejsskilte er belysning af skilte, der angiver hvilken vej personer skal
folge i tilfeelde af en ngdsituation.

Figur 4

Antipanikbelysning:

Antipanikbelysning er ngdbelysning af abne arealer f. eks. i en sportshal. Antipanikbe-
lysning skal sikre at omradet er belyst tilstreekkeligt s personer bevarer roen og over-
blikket samt kan finde vej ud til flugtvejen.

Figur 5

| Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 2012, stk. 4.1.7 fremgar det at "panikbe-
lysning udfares, sa personer kan orientere sig i/om flugtvejene. Dette kan normalt opnas
ved, at panikbelysningen giver mindst 1,0 lux pa gulvarealer i flugtveje og pa flugtvejs-
arealer i det fri.”

DS/EN 1838 foreskriver 0,5 lux pa gulvarealer i flugtveje og pa flugtvejsarealer i det fri.”,
DBI 34 foreskriver min. 1 lux. Sa det belysningsstyrken besluttet ud fra hvilke regler der
anvendes.
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Belysning af hgjrisikozoner

Hgijricikozoner er omrader, hvor der foregar en aktivitet som kan blive farlig, hvis normal-
belysningen svigter. Belysning af hgjrisikozoner kan udfgres ved.at en del af normalbe-
lysningen ogsa er forsynet fra en ngdforsyningskilde.

Et eksempel pa belysning af hgijrisikozoner er processer med industrirobotter, hvor der
skal veere muligt at slukkes ned pa korrekt vis.

Et andet eksempel pa belysning af hgjrisikozoner er i en svgamme hal, hvor gaesterne
skal kunne se at komme op af bassinet pa sikker vis.

&
Figur 7

Belysningsniveauet planlaegges ud fra den aktuelle situation.
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Planlaegning af ngdbelysning

Ved enhver nybygning eller ombygning skal det undersgges om der er krav om etable-
ring af ngdbelysning.

Kravene kan stilles af bygningsmyndigheder, arbejdstilsynet eller kunden.

| bygningsreglementet opereres der med 6 anvendelseskategorier, en anvendelseska-
tegori beskriver personers kendskab til flugtvejene samt om personer ved egen hjeelp
kan bringe sig i sikkerhed.

Kravene fremgar af bygningsreglementet, hvor det skal bestemmes hvilken anvendel-
seskategori der skal anvendes, de forskellige anvendelseskategorier fremgar af byg-
ningsreglementet stk. 5.1.1 Anvendelseskategorier

Beslutningsdiagram for valg af anvendelseskategori
JA DAG
PERSONER BRUGSTIN PERSONER
NEJ NAT
{ KATEGORT 1 /
PERSONER KATEGORI 3
KENDER JA
o KATEGORI 4/
FLUGTVEJE / /
ij KATEGOI 5/
,‘L&TEGDRI E;
Figur 8
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Anvendelseskategorier:

- Anvendelseskategori 1
Bygningsafsnit til dagophold, hvor de personer, som normalt opholder sig i bygningsaf-
snittet, alle har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje og er i stand til ved egen hjeelp
at bringe sig i sikkerhed.

- Anvendelseskategori 2

Bygningsafsnit til dagophold med fa personer pr. rum, hvor de personer, som opholder
sig i bygningsafsnittet, ikke ngdvendigvis har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje,
men er i stand til ved egen hjeaelp at bringe sig i sikkerhed.

- Anvendelseskategori 3

Bygningsafsnit til dagophold for mange personer, hvor de personer, som opholder sig i
bygningsafsnittet, ikke ngdvendigvis har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje, men
er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed.

- Anvendelseskategori 4

Bygningsafsnit til natophold, hvor de personer, som opholder sig i bygningsafsnittet, har
kendskab til bygningsafsnittets flugtveje og er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig i
sikkerhed.

- Anvendelseskategori 5

Bygningsafsnit til natophold, hvor de personer som opholder sig i bygningsafsnittet, ikke
har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje, men er i stand til ved egen hjeelp at bringe
sig i sikkerhed.

Anvendelseskategori 6

Bygningsafsnit til dagophold og eventuelt tillige til natophold, hvor de personer som op-
holder sig i bygningsafsnittet, ikke er i stand til ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed.
Kilde: Bygningsreglementet af 01.07.2016

| DBI vejledning 34, ngdbelysning er de forskellige anvendelseskategorier gennemgaet
i forhold til forskellige typer bygninger og krav i forhold til bygningsreglementet.

¥
Undersag i BR hvilken Underseg hvilke Undersag krav fra Undersag lystekniske
anvendelses kategori ¢ brandtekniske krav ¢ kunden/ arbejdstilsynet krav
lokalerne tilharer bygningsreglementet
stiller i forhold til lokale/ DS/EN 1838
L 4 anvendelseskategorien Nedbelysning
— 2 Flugtvejsbelysning Rerservebelysning DS/EN 12193
| 5 Antipanikbelysning Belysning af hajriciko- Sportshelysning
Zoner .
. . DS 703 Belysning pa
— 4 @vrige brandtekniske sygehuse
installationer
— & DBI 34
6 Sikkerhedsbelysning
Figur 9
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Eksempel pa planleegning af et ngdbelysningsanlaeg
Der planleegges en 800m2 parkeringskeelder i tilknytning til en kontorbygning, parke-
ringskaelderen anvendes kun for personale.

Personalet kender flugtvejene og kan bringe sig i sikkerhed ved egen hjeelp.

Det fremgar af bygningsreglementet stk. 5.1.1 at bygningsafsnittet tilhgrer "anvendel-
seskategori 1’ der omfatter omrader til dagophold, hvor de personer, som normalt op-
holder sig i bygningsafsnittet, alle har kendskab til bygningsafsnittets flugtveje og er i
stand til ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed.

Nar anvendelseskategorien er bestemt skal det efterfalgende undersgges hvilke krav
bygningsreglementer stiller til bygningsafsnittet.

Garageanleeg i anvendelseskategori 1 og 3 skal:

1) Udfgres med selvsteendig mekanisk ventilation, der kan fjerne eksplosive dampe og
kulilte, hvis etagearealet er stgrre end 150 mz?,

2) Udfgres med flugtvejsbelysning og slangevinder, hvis etagearealet er starre end 600
m2, og tillige med panikbelysning, hvis etagearealet er stgrre end 2.000 m?,

3) Udfgres med automatisk sprinkleranlaeg, hvis etagearealet er stgrre end 2.000 m2,
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Krav i forhold til ngdbelysning

Da parkeringskaelderen er stgrre end 600m2 betyder det at der skal etableres flugtvejs-
belysning i de granne omrader samt trapper som vist nedenfor. | de granne omrader og
trapperne er der krav om en belysningsstyrke pa min. 1 lux pa gulvet og der skal ligele-
des etableres flugtvejsskilte langs flugtvejen.

Hvis parkeringskeelderen var stgrre end 2000 m2 skal der tillige etableres antipanikbe-
lysning i omradet uden for flugtvejene med en minimumsbelysningsstyrke pa. 0,5 lux
eller 1 lux afheengig af hvilke regler der anvendes.
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Anlaegstyper

Afheengig af bygnings anvendelse og starrelse kan der veelges forskellige typer
ngdbelysningssystemer, der skelnes overordnet mellem 2 forskellige typer forsynining
af ngdbelysningsarmaturerne, decentrale forsynet ngdbelysningsarmaturer (decentraler
anleeg) hvor ngdforsyningskilden er placerert i selve armaturert og det centralforsynet
ngdbelysning (central anlaeg) hvor ngdforsyningskilden er feelles for alle ngdbelysning-
sarmaturer og hvor ngdforsyningskilden placeres i et teknikrum.
Ngdnelysningsarmaturer kan leveres med drift og fejl overvagning.

| DBI vejledning 34 er der oplistet 7 forskellige kombinationer ngdbelysningsanlaeg.
Decentrale anleeg:

1. Anlegstype DE1, ngdbelysningsarmatur med indbygget batteri, uden
automatisk overvagning.

2. Anleegstype DE2, ngdbelysningsarmatur med indbygget batteri samt med
automatisk overvagning i selve armaturet.

3. Anleegstype DE3, ngdbelysningsarmatur med indbygget batteri samt med
centralt overvagning.

4. Anlaegstype DAP, ngdbelysningsarmatur med indbygget batteri hvor normal-
belysningsarmaturet ogsa anvendes til ngdbelysning (kombinationsarmaturer).

Centtrale anleeg:

5. Anleegstype CE1, ngdbelysningsarmatur forsynet fra feelles ngdbelysningskilde
samt med automatisk overvagning.

6. Anleegstype CE2, ngdbelysningsarmatur forsynet fra feelles ngdbelysningskilde

samt med automatisk induviduel overvagning af armaturerne.

7. anleegstype CAP, ngdbelysningsarmatur forsynet fra feelles ngdbelysningskilde,
hvor normalbelysningsarmaturet ogsa anvendes til nadbelysning (kombinations-
armaturer) samt med automatisk induviduel overvagning af armaturerne.

4
Vzelg armatur til $ Beregn antal flugtvej/ $ Vzlg krav til overvagning
P> Valganigstype fagtey antimanikbelysning antipanikbelysningsarmaturer

Decentral anlag t Selvstandig t Via belysnings- Uden overvagning, lille

nedbelysningsarmatur beregningprogram anlzeg.

Central anlag Kombinationsarmatur Via leverander- Med overvagning i

tabeller armaturerne.

Med centralovervagning
af alle armaturer

Figur 10: Planleegning diagram i forhold til anleegstype
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| DBI vejledning 34, ngdbelysning er beskrevet fordelele og ulemper ved de forskellige
anlaegstyper.

Decentral forsynet ngdbelysning

Decentral forsynet ngdbelysning installeres ofte i mindre byggerier af gkonomiske arsa-
ger. Det er vigtigt at veere opmaerksom pa at ngdbelysningen forsynes direkte fra samme
gruppe som normalbelysningen.

Hovedtavle Fordelingstavle Falles adgangsvej/ flugtvej
| A
| A
8 8 9
J5§E917®é®®é®é®é®®

== =

5: Lysstyring, gar ON ved afbrydelse af styrerstram

6: PIR-sensor

7: Normalbelysningsarmatur

8: Flugtvejsbelysningsarmatur med indbygget ngdforsyningskilde, decentralt anlaeg

9: Flugtvejsskilt

Figur 11

Central forsynet ngdbelysning
Central forsynet ngdbelysning installeres ofte i starre byggerier af drifts- og sikkerheds-
maessige arsager.

Ngdbelysningstavlen til et centralforsynet ngdbelysning leveres ofte med automatisk af-
pravning og fejlovervagning der sikre at de lovmaessige afpravninger overholdes samt
at fejl kan rettes i tide. Signaler fra ngdbelysningstavlen kan kobles til centralt overvag-
ningssystem.

Ngdforsyningskilden ber tilsluttes fra punkt sa teet pa stikledning som muligt, sa en fejl i
forsyningen til de efterfglgende tavler ikke pavirker forsyningen til ngdforsyningstavien.

Ved fasebrud til nornalbelysningen blive nagdbelysningen forsynet direkte uden om nad-
forsyningskilden, safremt der stadig er normalforsyning til ngdforsyningskilden, anleegget
gar farst i farst i ngddrift i det gjeblik at der er fasebrud i forsyningen til ngdforsyningskil-
den. Hermed begreenses forsyning fra ngdforsyningskilden.

Belysning af flugtvejene kan enten ske via selvsteendige ngdbelysningsarmaturer
(satelitarmaturer) eller som et kombinitationsarmetur.
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Kombinationsarmaturer er et normalbelysningsarmaturer der leveres med godkendt dri-
ver for bade normalforsyning (ac) og for ngdforsyning (dc). Armaturet forsynes via brand-
sikkert installationskabel fra ngdforsyningskilden. | normaltilstand lyser armaturet som
den gvrige belysning, i ngddrift forsynes armaturet med dc spaending og armaturet deem-

per til et forudbestemt niveau sa belastningen reduceres.

Eksempel pa Centralanlaeg

Fasebrudsrelaeer monteret i el-tavle

Forsikring for centralen

Fascbrudsslejfe, udfert med brandsikker
moTER installationskabel som type SL-BE/T 3x1,5

e

£ s

Stremkreds 1.1
Stremkreds 1.2

Stremkreds 2.1
Stremkreds 2.2

Stremkreds 3.1

2 £IN}
Stromkreds 3.2
FIm FIm §t1‘01n]{1‘eds 41
Stromkreds 4.2
B EAN} S}trenﬂaeds 5.1
Stromkreds 5.2
%1 1]
Flugtvejsarmatur
| Samtlige kabler fra centralen og ud til flugtvejs- og panikbelysningsarmaturerne
@ o skal veere brandsikkert som type SL-BK/J 5x1.5 mm’
Paniklysarmatur

Figur 12Kilde: safelight.dk

Central forsynet ngdbelysning med selvstaendige armaturer
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Nadbelysning

Hovedtavle Fordelingstavle Falles adgangsvej/ flugtvej
| A
| . o

= 9 9 Ezzh

- Gﬁ’@ong @ & ® ® &xo Yo .,

s

val
Ngdforsyningstavle

|

1: Opladeenhed
3 Qj 2: Nedforsyningskilde (batteri) og eventuelt DC/DC converter

| ! 3: Fasebrudsrelee gar i ngddrift nar forsyningsspaendingen afbrydes.

3
DC | } , 4: Fasebrudsrelas, gar i ngddrift nar lysgruppen afbrydes
5: Lysstyring, gar ON ved afbrydelse af styrerstram

2 _“_ f_LIJ 6. PIR-sensor
7: Normalbelysningsarmatur

_)’ t 8: Flugtvejsbelysningarmatur, centralforsynet

9: Flugtvejsskilt

Figur 13

Central forsynet ngdbelysning med kombinationsarmaturer

Hovedtavle Fordelingstavle Fzelles adgangsvej/ flugtvej
e |
J A

e EEL'/:II__ 2Ye w o ® © ® WY .
Neal

s

Ngdforsyningstavle

Opladeenhed

. Nedforsyningskilde (batteri) og eventuelt DC/DC converter
: Fasebrudsrelee gar i neddrift nar forsyningsspeendingen afbrydes.
: Fasebrudsrelee, gar i neddrift nar lysgruppen afbrydes

1:
2
3
4
. 5: Lysstyring, gar ON ved afbrydelse af styrerstrem
2 _r“'}__,__l_.f.( 6: PIR-sensor
- -
7
8
9

[]

: Normalbelysningsarmatur

: Normal/ flugtvejsbelysningarmatur, centralforsynet
. Flugtvejsskilt
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Beregning af flugtvejs og antipanikbelysning

Der er 2 metoder til at bestemme antallet af ngdbelysningsarmaturer i et lokale, enten
ved at anvende leverandgrtabeller eller ved at beregne belysningsstyrken direkte i et
belysningsberegningsdiagram.

Tabelopslag.

Antipanikbelysning

Som det fremgar at nedenstaende kan projektarerne oplyse et areal pa op til 32m2 ved
en montagehgjde pa 4 m. projektgrerne kan med fordel anvendes hgjloftede rum som
for eksempel mindre sportshaller. Projektgrerne monteres pa veegge og bgr placeres sa
de lyser hen mod flugtvejen sa bleending minimeres.

Panikbelysningsprojektar
SL-GUARDIAN 2x10W
Selvforsynet

Afstandstabel:

LL x LB

Montagehaojde: Pr. projekior

3.0m. 75m. x 3.0m.
4.0m. 80m. x 40m.

Kilde Safe Light A/S

o
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Flugtvejsbelysning

Som det fremgar at nedenstaende kan Armaturerne placeres pa 2 mader enten pa langs
af flugtvejen eller pa tveers af flugtvejen

Eksempel: ved en 39 meter gang med en montagehgjde pa 2,5 m skal der anvendes 6
armaturer ved armaturer placeret pa langs og 5 armaturer hvis armaturerne placeres pa
tveers, forskellen ligger i at armaturet har en bedre lysfordelingen pa tveers af armaturet.
Den optimale lgsning i dette tilfaelde er at placerer armaturerne pa tveers:

Panikbelysningsarmatur
SL-EUROPRISMA EH-200/EVG
Selvforsynet

Afstandstabel:

Min. 1 Lux pa gulv. )
=== i

Montagehgjde: Max. afstand til veeg = Afstand mellem armaturer Max. afstand til veeg Afstand mellem armaturer

2.5m. 3,5m. 7.7 m. 4.0m. 10,5 m.
3,0m. 3,5m. 7,7 m. 4.0m. 10,5 m.
3,5m. 3,5m. 7.7 m. 4.0m. 10,5 m.
4.0m. 3.4 m. 8,9 m. 42m. 11,2 m.
50m. 3,0m. 9.0 m. 3.0m. 10,6 m.
6,0 m. 2,3 m. 9.0 m. 29 m. 10,4 m.
Kilde Safe Light A/S Armaturet ma ikke monteres hgjere end 6 m (loftshajde)
Figur 14
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Beregning via Dialux 4.13

| Dialux 4.13 kan der foretages beregninger af flugtvejsbelysning og antipanikbelysning.
Der kan beregnes pa selvsteendige ngdbelysningsarmaturer eller kombinationsarmatu-
rer, hvor et normalbelysningsarmatur ogsa anvendes til ngdbelysning.

Beregning af ngdbelysning med selvsteendige armaturer

Der er folgende faser ved beregning af nadbelysning med selvsteendige armaturer:
Oprettelse af projekt

Opseetning af rumgeometri

Tilfgj nadlysscene, omdgb scene til nadbelysning

Tilfaj flugtvej

Redigering af flugtvej

Veelg armatur fra database

Tilfgjelse af flugtvejsbelysning

Beregning

Redigering af resultater

©CoNoTarWNE

Abn Dialux 4.13 og veelg nyt indendgars projekt:

b

DIALUxevo

Myt indenders projekt \ DIALux-guider

Myt udenders projekt ﬁ] Abn sidste projekt
— A | ~ |
w Myt gadeprojekt Abn projekt

‘-.-’is dette dialogvindue ved naeste programstart Vis programstart

b

Figur 15
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Rediger rumgeometri

Nadbelysning

- B
I DIALux 413 - Projekt 1 - [Rum 1 - Grundplan] [E=EER==
EYr N = = I = ™ =
DEH SR 2 FEICLE FEEL ) OFEEN) | 'BR-
E Filer Rediger Vis CAD Holdefunktion Indsset Armaturvalg Resultater Vindue Online ? -3
T xmaRs gilalaelalalalzl giz ax 5 3 Wl f 8 g
Projektmanager ERIIIII].-GHII‘II‘IPIBI‘I 4P x : Guiden 1 x
I TTT | TTTT | TTTT | \l TTT ‘ TITT LTI TTLTTTTTTT TTTT
-~ Rumredigering Im_ 0.00 5.00 10100 15.00 120.00 25.00 30.00 35.00 Indendars beh 2
M3l p& det omsluttende kvadrat :g Rediger rum
Leengde: 25000 m Bredde: 15000 m 8 & Tilfej nyt rum
- o
@ Fladekoordinater = P Indla=s DWG- eller
Hejde: 2.700 Lo '
e " ! Verdenskoordinater L3 DXF-fil
= '?6 ................. us [—_11 Rediger rumgeometri
x Y I — ] é W Tilfgj lofter, gulve og
1 |0.000 -0.000 13.000 = L AR A sgjler
2 | 13.000 0.000 12.000 f E ' 28 Tilfej vinduer og dare
3 | 13.000 12.000 12.000 C ; E Tilfej udstyr
4 | 25.000 12,000 3.000 j | H % Placér objekt
5 | 25.000 15.000 15.000 C R _57 : # Veelg tekstur
6 | 10.000 15.000 12.000 = B H Opret belysning
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Figur 16
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DANSK EL-FORBUND é

Modul 1.6 - Design og styring af lys

TEKNIQ

INSTALLATONERNES ORGAMISATION

Tilfgj og rediger flugtvej , angiv bredde pa flugtvej (her er angivet 2 m)

Nadbelysning

"
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Figur 18
Veelg armatur i Dialux databasen og tilfg] flugtvejsbelysning.
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DANSK EL-FORBUND é

Modul 1.6 - Design og styring af lys

TEKNIQ

INSTALLATONERNES ORGAMISATION

Nadbelysning

Angiv at armaturet anvenders til ngdbelysning og tryk indseet.
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Figur 20
Start beregning, resultatet er her vist i 3D
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DANSK EL—FUHBUND@ TEKNIQ

INSTALLATONERNES ORGAMISATION

Modul 1.6 - Design og styring af lys

Nadbelysning

Resultater er her angivet pa beregningsfladen (gulvet) for flugtvejen, Em = 4,5 lux,

Emin = 1 lux. (Isolinier kan rettes, her er valgt 5 linjer med 1 lux bredde
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Figur 22

Anleegget kan optimeres, ved at roterer armaturerne sa armaturerne lyser pa langs af
ganglinjen kan antallet reduceres med 3 stk. til i alt 9 stk.
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DANSK EL-FORBUND

Modul 1.6 - Design og styring af lys

TEKNIQ

NATALLATEREENES OROANISATION

Nadbelysning

Resultater er her angivet pa beregningsfladen (gulvet) for flugtvejen, Em = 5,4 lux,

Emin = 1,6 lux
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Figur 24

Vurdering af resultatet i forhold til EN/DS 1883.

DS 1883 foreskriver at der ved en flugtvej minimum skal veere en

middelbelysningsstyrke Emin pa gulvet pa 1 Lux, samt en regelmaessigheden U,

mellem Emax og Emin pa minimum 1/40 svarende til en regelmaessighed pa 2,5%.
Beregningen viser en Emin pa 1,6 lux samt en regelmaessighed 10%.
Anlzeggget overholder saledes kravene.

februar 2017

o
¢ evu

Elbranchens forlag



DANSK EL:FORBUND @ TEKNIQ

INSTALLATOSLRNES ORGANISATION

Modul 1.6 - Design og styring af lys

Nadbelysning

Beregning af ngdbelysning med kombinationsarmaturer

Fremgangsmade ved beregning med kombinationsarmaturer.
Oprettelse af projekt

Opseetning af rumgeometri

Veelg armatur fra database

Beregning i forhold til normalbelysningen

Adskil armaturerne fra net eller reekker

Opret af ngdlysscene, omdgb lysscene til ngdlys
Tilfgj kunstlysscene, omdgb lysscene til kunstlys
Tilfaj flugtvej

. Redigering af flugtvej

10. Rediger de normalbelysningsarmaturer som skal anvendes til ngdbelysning
11. Beregning

12. Redigering af resultater

©CoNoO~ONE

e B
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Figur 25 Skaermbillede af Dialux n_@dbelysning af gang med kombinationsarmaturer
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DANSK EL-FORBUND é

Modul 1.6 - Design og styring af lys

TEKNIQ

INSTALLATONERNES ORGAMISATION

Nadbelysning

Resultater er her angivet pa beregningsfladen (gulvet) for flugtvejen, Em = 5,9 lux,

Emin = 1,7 lux.
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DANSK EL-FORBUND @ TEKNIQ

Modul 1.6 - Design og styring af lys

Nadbelysning

Planlaegning af flugtvejskilte

Flugtvejsskilte placeres i flugtvejen sa de viser ve;j til et sikkert sted, flugtvejsskiltene skal
placeres vinkelret pa flugtvejen og i en hgjde sa personer umiddelbart kan leese dem.
Skiltene kan belyses pa 2 mader enten hvor skiltet er belyst bagfra (gennemlyst skilt)
eller hvor skiltet er belyst forfra (belyst skilt).

Et gennemlyst skilt er som oftest et henvisningsarmatur med indbygget lyskilden.

Starrelses pa flugtvejsskiltet afhaenger af den maksimale leeseafstand, samt hvordan
skiltet belyses.

Den maksimale [2seafstand kan findes ved hjzlp af formlen d = s x p, hvor
d er betragtningsafstanden, p er hgjden pd piktogrammet (skiltet), og s er en
konstant: 100 for belyste skilte og 200 for gennemlyste skilte.

Kilde: Fagerhult, http://np.netpublicator.com/np/n43555519/Nodljus DK.pdf

Eksempel, beregning af den maksimale leeseafstand for flugtvejsskilt.

A B
172100

257 130
331 175

Dimensionerne oplyses af fabrikanten, det valgte armatur er gennemlyst skilt, der er op-
givet 3 starrelser pa piktogrammer.

Der udfagres beregning for den mellemste stagrrelse A = 257mm og B = 130mm.

leeseafstand: d = s x p = 200 * 130 = 26000 mm = 26 m
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DANSK EL-FORBUND TE KNI Q

Modul 1.6 - Design og styring af lys

Nadbelysning

Installation af ngdbelysningsanlaeg

Gruppeopdeling af belysningsinstallationen.

For at sikre opretholdelse af et tilstraekkeligt belysningsniveau i tilfaelde af fejl er der krav
om at belysningsinstallationen forsynes fra en eller flere grupper.

| installations bekendtgarelsen opereres der med 2 forskellige typer omrader, omrader
med lav risiko samt andre omrader.

Omraderne fastsaettes ud fra en risikovurdering.

- Omrade med lav risiko, kan belysning forsynes fra en gruppe

- Andre omrader skal belysningen forsynes fra 2 eller flere grupper, fejl i den ene
gruppe ma ikke efterlade nogen del af omradet med utilstreekkelig belysning.

- Forsynes grupperne via RCD (fejlstramsafbryder) skal der veere en RCD pr

gruppe.
Ovenstaende geelder for offentlige omrader og arbejdspladser

Der henvises til DS/HD 60364 Supplerende krav 718.559.101.1

Daempning af normalbelysning

| omrader med offentlig tilgeengelighed, hvor der anvendes daempning, skal der vaere en
afbryder som kan gendannes fuld lysstyrke i tilfeelde af en ngdsituation eller andet.
Afbryderen skal have en passende placering (afbryderen bar placeres sa ugnsket brug
minimeres) i f.eks. underholdningsomrader kan det veere ngdvendig at afbryderen pla-
ceres sa det kun er autoriserede personer som kan betjene den.

Der henvises til DS/HD 60364 Supplerende krav 718.559.101.1

Placering af nadforsyningskilder, centralanleeg

Ngdforsyningskilder skal veere fast installeret og placeres i tilstraekkelige ventilerede
rum, hvor kun sagkyndige og instruerede personer har adgang

Der henvises til DS/HD 60364 560.6

Ledningssystemer til ngdbelysning, centralanlaeg

Ledningssystemer mellem ngdforsyningskilden og ngdbelysningsarmaturet skal kunne
opretholde forsyningskontinuiteten i en passende periode i tilfeelde af brand. Dette kan
gores ved at anvende kabler som har hgj brandmodstand (brandsikre kabler).

Er der mere end 1 ngdbelysningsarmatur i en brandcelle skal ngdbelysningen monteres
skiftevis pa 2 uafheengige stramkredse, kortslutning i en strgmkreds ma afbryde forsy-
ningen til den anden strgmkreds.

En streamkreds ma ikke veere belastet med mere end 60 % af beskyttelsesudstyrets no-
minelle stram og forsyne mere end 20 armaturer.

Der henvises til DS/HD 60364 560.9

Aktivering af flugtvejsbelysning

Flugtvejsbelysning skal aktiveres ikke blot ved total spaendingssvigt i en installation, men
ogsa ved spaendingssvigt i normalbelysningen i flugtvejen.

Der henvises til DS/EN 50172 4.1

Pavirkning og Svigt i styrekreds til normalbelysningen
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Hvis der sker svigt i styrekreds til normalbelysningen skal ngdbelysningen aktiveres om-
gaende. Der henvises til DS/HD 60364 560.5.4 samt 560.9 .8

Flugtvejs og antipanikbelysning, antallet af armaturer

I rum med krav om flugtvejs eller antipanikbelysning, skal der veerre 2 eller flere ngdbe-
lysningsarmaturer forsynet fra 2 uafhaengige grupper, sa fejl i et armatur eller gruppe
ikke medfgrer at rummet marklaegges totalt. Armaturantal skal i gvrigt bestemmes ud for
belysningskravet i DS/EN 1838 Ngdbelysning.

Der henvises til DS/EN 50172 5.3

Udvendig flugtvej

Hvis ruten til et sikkert sted indebzerer at flugtvejen er i det fri, skal ruten ogsa ngdbelyses
i henhold til DS/EN 1838 Ngdbelysning.

Der henvises til DS/EN 50172 5.4.1

Inspektion og test

Brandtekniske installationer skal kontrolleres og vedligeholdes, sa de er palidelige i hele
bygningens levetid, Flugtvejs- og panikbelysning henhgrer under Brandtekniske instal-
lationer.

(Bygningsreglementet 01.07.2016 5. Brandforhold 5.4 Brandtekniske installationer)

Batteritest

Udferelses af batteritest skal planleegges sa testen udfares pa et tidspunkt, hvor omra-
derne med ngdbelysning ikke anvendes eller at et svigt i normalbelysning ikke indebaere
risiko for personer.

Det er vigtigt at batterierne er fuldt genopladet fgr omraderne igen anvendes eller at et
svigt i normalbelysning fortsat ikke indebaere risiko for personer.

Der henvises til DS/EN 50172 7.2.1

Eftersyn og test af flugtvejs og antipanikbelysning i henholdt til DS/EN 50172 7.2

Dagligt

Eftersyn af normalforsyning:

Det skal udfgres en visuel kontrol af, om der er normalforsyning til ngdforsyningskilderne.
Resultaterne af kontrollen dokumenteres

Manedligt eftersyn og test
Test af armaturer i ngddrift:
Det skal kontrolleres om alle armaturer fungerer i ngddrift.
1. Ngadbelysningen saettes i ngddrift, der udfgres visuel kontrol af, om der er alle
ngdbelysningsarmaturerne lyser i ngddrift.
2. Ngdbelysningen saettes i normaldrift, der udfares visuel kontrol af, om der er nor-
malforsyning til ngdforsyningskilderne.
3. Ved central anlaeg skal operatgrpanelet ligeledes kontrolleres
Resultaterne af testen dokumenteres.
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Hvis ngdbelysningsanlaegget er forsynet med automatisk test, skal testresultaterne ud-
leeses.

Arlig test og eftersyn

Test af armaturer og ngdforsyning i ngddrift (afladningstest):

Det skal kontrolleres om alle armaturer og ngdforsyning og fungerer i hele ngddriftspe-
rioden.

Der udfgres "Test af armaturer i ngddrift”, testen udfgres i den kreevede ngddriftsperiode.
eller i henholdt til leverandgrens forskrifter. Batterierne skal som minimum kunne opret-
holde fuld ngdbelysning i hele ngddriftsperioden.

Resultaterne af testen dokumenteres.

Hvis ngdbelysningsanlaegget er forsynet med automatisk test, skal testresultaterne ud-
leeses.

Veer opmeerksom pa krav i forhold til "Batteritest”

BEK nr. 212 Driftsmaessige forskrifter beredskabsloven af 27/03/2008

Udsnit af bekendtgerelsen

8. Flugtvejsbelysning.

8.1 | lokaliteter, hvor der er installeret flugtvejsbelysning, skal der i tilknytning til bygnin-
gen veere ansat mindst 1 person, der er instrueret i flugtvejsbelysningens betjening, af-
prevning og vedligeholdelse.

| forsamlingslokaler og butikker skal der i brugstiden veere mindst 1 person til stede, der
er instrueret i betjening af flugtvejsbelysningen.

8.2 Ved betjeningstavler for flugtvejsbelysning med egen stragmforsyning (akkumulatorer,
generatorer m.m.) skal der veere ophaengt en instruks med udfarlig vejledning i flugtvejs-
belysningens betjening, afpravning og vedligeholdelse.

8.3 Belyste udgangsskilte skal altid veere synlige.

8.4 Internt belyste udgangsskilte skal veere teendte og eksternt belyste samt selvlysende
skilte veere belyste, nar lokaliteterne er i brug

8.5 Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan dog fravige dette krav for sa vidt
angar flugtveje, som skannes tilstraekkeligt belyst af dagslys, nar de belyste udgangs-
skilte automatisk teendes ved mgarkets frembrud.

10. Attest fra autoriseret el-installatar.
10.1 Der skal hvert tredje ar indsendes attest til kommunalbestyrelsen (redningsbe-
redskabet) fra en autoriseret el-installatar om:

- at flugtvejsbelysningen er i driftsklar stand, herunder at panikbelysningen har en
belysningsstyrke af mindst 1 lux pa gulvarealer i flugtveje

- atvarslingsanleeg er i driftsklar stand, herunder at varslingssignalet har den krae-
vede lydstyrke
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- at automatiske branddgrlukningsanleeg (ABDL-anlaeg) er funktionsdygtige.

Dette geelder ikke for forsamlingslokaler, hvor der er ophaengt en gyldig el-sikkerhedsat-
test i overensstemmelse med bestemmelserne i Sikkerhedsstyrelsens bekendtggrelse
om kontrol af elektriske installationer i forsamlingslokaler.

BEK nr 1054 af 08/12/2003

§ 1. Den, der som ejer, lejer, forpagter eller pa anden made driver et forsamlingslokale,
som er beregnet til over 150 personer, skal sikre, at de elektriske installationer, herunder
ngd- og panikbelysningsanleegget, og det tilhgrende elmateriel, i forsamlingslokalerne
og de tilstgdende adgangs- og flugtveje, hver 24. maned kontrolleres af en autoriseret
elinstallatar.

Antipanikarmatur med overvagning

_J

v

Kontrollerer armaturet for uregeimaassighedar.
Fejl meddelelsaer

Grant lys. Alt ok.

1 blink. Dar er for lav kapasitet | batteriat.
Noddrifts tiden kan ikke opretholdes.

Armaturel selv dianosticerer eventuelle afvigelser og viser status
ved hjaelp af de indbyggede status LED. Dette for at sikre optimal
drift af armaturet.

@ 2 plink. Battoriet or forkert polariseret,
batteri forbindelser er monberet forket /
der er fajl i ladeknedslobet.

Der foratages 2 forskellige test. 1 ugenligt test og 1 adig test.
Ugentlig test.
1 gang om ugen keres en selvtest, der afprover ladefunktion ,

batteri, lyskilde samt en generel test af armaturet, Varighed ca. 30 ® 4 biink. Batterie fejl. Udskift batteriet
sekunder. og tryk p testknappen for at

. flerna fajlen,
@ 5 niink. Lyskildefajl. Udskift lyakilden

1 gang om aret keres en selvtest som udover ugetesten ogsa
afprever hele batteriets driftstid,

Denna test varer 1,2 aller 3 imer alt athaengig af battarats
stemelse

Ugetesten starter 7 dage efter farste tilslutning.

og tryk pa testknappen for at
flerna fajlen,

e Konstant blink. Fejl | printet.
Armaturet skal udskiftes.
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Lovgivning, normer og myndigheder

| forbindelse med planleegning af ngdbelysning er der flere aktagrer som har indflydelse
pa udformningen, installation og drift af n@dbelysningsanleeg.

De forskellige love og myndigheder er oplistet efterfglgende.

Byggeloven

Bygge loven er en dansk lov der stiller krav til at bygninger udfgres og indrettes saledes,
at den frembyder tilfredsstillende tryghed i brand- og sikkerheds- og sundhedsmaessig
henseende samt at modvirke ungdvendigt ressourceforbrug.

Bygningsreglementet

Bygningsreglementet er udarbejdet med baggrund i byggeloven. Bygningsreglementet
stiller krav til indretning og konstruktion af bygninger, herunder om krav om der skal in-
stalleres sikkerhedsbelysning i en bygning eller bygningsafsnit samt at sikkerhedsbelys-
ningen skal overholde DS/EN 1838 Ngdbelysning samt DS/EN 50172 Belysningssyste-
mer til ngdudgange.

Bygningsmyndighed

Byggeloven og bygningsreglementet er udformet af ministeriet for byggeri, men det er
den enkelte kommune, der er bygningsmyndighed og skal behandle byggesager i kom-
munen og udstede byggetilladelser og eventuelle dispensationer.

Sikkerhedsstyrelsen
Sikkerhedsstyrelsen er den ansvarlige myndighed i forhold til elsikkerhed, sikkerheds-
styrelsen stiller krav om eftersyn og kontrol af ngdbelysningsanlaeg.

At-vejledning A.1.10 4

At-vejledning A.1.10 er udarbejdet af Arbejdstilsynet pa baggrund af Arbejdsmiljglovgiv-
ningens krav om at bygninger og bedriftsanleeg skal indrettes, sa der er forsvarlig mulig-
hed for flugt og redning af personer.

At-vejledningen foreskriver om der skal installeres sikkerhedsbelysning pa faste arbejds-
steder.

DS/EN 1838 Nadbelysning
DS/EN 1838 er en europeeisk norm der beskriver de lystekniske krav til ngdbelysning.

DS/EN 50172 Belysningssystemer til nedudgange
DS/EN 1838 er en europaeisk norm der beskriver de installationstekniske krav til flugt-
vejsbelysning.

DSIEN 12193 Sportsbelyshing
DS/EN 12193 er en europaeisk norm der beskriver de lystekniske krav til sportsbelysning,
herunder krav til belysning af hgjrisikozoner og reservebelysning.
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DS 703 Belysning pa sygehuse
DS 703 er en dansk norm der beskriver de lystekniske krav til belysning pa sygehuse
herunder krav til reservebelysning.

DS/HD 60364 Installationsbekendtggrelsen
Installationsbekendtgarelsen DS/HD 60364 stiller krav til udfgrelses og installation af
elektriske installationer, herunder ngdbelysning.

BEK nr. 212 Driftsmaessige forskrifter beredskabsloven
Driftsmaessige forskrifter er udarbejdet pa baggrund af beredskabsloven. Driftsmaessige
forskrifter stiller blandt andet krav om drift og vedligehold af ngdbelysningsanleeg.

BEK nr 1054 af 08/12/2003

Bekendtggrelse om kontrol af elektriske installationer i forsamlingslokaler
Bekendtggrelsens omhandler krav om kontrol af ngdbelysning forsamlingslokaler som
er beregnet til over 150 personer.

Sikkerhedsbelysning, DBI vejledning 34

DBI vejledning 34, Sikkerhedsbelysning beskriver krav til projektering, udfarelse samt
drift og vedligehold af ngdbelysning

Vejledningen er en sammenfatning krav fra de forskellige lovgivninger normer og be-
kendtggrelser, vejledningen kan bruges som en kravspecifikation i forbindelse med ngd-
belysningsanleeg.

Litteratur:

Fagerhults brochure om ngdbelysning
http://np.netpublicator.com/np/n43555519/Nodljus DK.pdf

Brochuren er en kortfattet vejledning til valg af et passende ngdbelysningssystem.
Brochuren omfatter ogsa andre aspekter inden for ngdbelysning, som kan veere gode at
stifte bekendtskab med.

Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 2012, Energistyrelsen
http://bygningsreglementet.dk/file/218960/exsamling _brand vtre.pdf

| eksempelsamlingen findes vejledning og fortolkning af reglerne for brandsikring af byg-
ninger, herunder ngdbelysning.
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Definitioner

Bygningsafsnit:

Et bygningsafsnit er ét eller flere rum med samme brandmaessig risiko.

| en bygning kan der veere ét eller flere bygningsafsnit.

Til bygningsafsnit harer ogsa gange, trapper og rum, som har direkte tilknytning til det
pageeldende bygningsafsnit, f.eks. mindre kontorer, depotrum, og toiletter.

Brandcelle:
En brandcelle er et eller flere rum, som er adskilt med bygningsdele, der kan modsta en
udefra kommende brand i et givent tidsrum, far branden bryder igennem til cellen.

Brandsektion:
En brandsektion er en bygning eller en del af en bygning, der er udformet sa den kan
modsta en udefra kommende brand i den tid der kreeves til evakuering.

Flugtvej:
En rute, der er bestemt for evakuering i tilfeelde af en ngdsituation.
Evakuering skal ske til terreen i det fri eller til et sikkert sted i bygningen.

Sikkert sted:
Et sikkert sted i bygningen er et sted, hvor personer/dyr ikke er i umiddelbar fare, og
hvorfra der er mulighed for evakuering til terreen i det fri.

Offentligt omrade:
Omrade, bygning eller del af en bygning, som er aben for offentligheden.

Arbejdsplads:
Omrade, bygning eller del af en bygning, hvor ansatte udfgrer aktiviteter i relation til
deres anseettelse.

Anvendelseskategori

Anvendelseskategori er en beskrivelse af personers kendskab til flugtvejene i et byg-
ningsafsnit samt om de ved egen hjaelp kan bringe sig i sikkerhed, ligeledes beskrives
om bygningsafsnittet anvendes til dag- eller natophold.

Nodforsyningskilde:

Forsyningskilde beregnet til brug i et ngdforsyningsanlaeg som for eksemplet et batteri-
anleeg, generatoranleeg eller batteri i et ngdbelysningsarmatur, som er uafhaengig af den
normale forsyning.

Stedsebraendende ngdbelysning
Ngdbelysning som er teend al tid, typisk belysning af flugtvejsskilte.
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