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LAN LAN star for Local Area Network. Det er et lokalt

netvaerk, som bestdr af pc'er, der er forbundet med
hinanden.
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Et lokalt netvaerk bestar
af 2 eller flere pc'er, der er forbundet, sa de kan ud-
veksle data med hinanden 1 form af e-mails, dokumen-
ter m.m. og sd de kan deles om de ressourcer, der er
tilknyttet netveerket sisom printere, scannere, diskka-
pacitet og filservere.

I begyndelsen af 70'erne begyndte brugen af PC'ere
rigtigt at gribe om sig. Datameangderne er siden den-
gang blevet starre og storre, samtidig med at flere bru-
gere havde behov for at treekke pd samme informatio-
ner.

Dette har medfert at man kobler flere PC'ere sammen
1 et netvaerk, sdledes at alle PC'erne har mulighed for
adgang til samme oplysninger og hardware, f.eks.
printere og lign. I sterre installationer opstod der ofte
flere af denne slags netverk.

Disse netvark er koblet sammen via en forbindelse
kaldet en Backbone, sa alle brugere kan arbejde med
den samme database pa samme tid. Dette giver ogsa
mulighed for at koble en flles server pa netvaerket, sa
alle kan trekke og lagre informationer pa denne.

For at forbinde pc'er 1 netvaerk skal man anvende bade
passivt og aktivt udstyr. Det aktive udstyr kan sammen
med de protokoller, der anvendes til at kommunikere
med, sorge for, at alle kan sende og modtage til de
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forskellige enheder, der er koblet til netvarket, f.eks.
mailserver, internet-filserver, osv.
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Passivt udstyr
= kabler, konnektorer, udtag, krydsfelt,
patchkabler

Aktivt udstyr = netkort, hubs, switche, o.lign.

LAN-typer Man kan skelne mellem forskellige typer LAN ved at
se pa forbindelserne 1 netvaerket. Der er nemlig for-
skellige mader at forbinde dataudstyr i lokale netverk.
Forbindelserne danner et geometrisk menster, kaldet
en topologi.

Man skelner mellem disse LAN-topologier:
: Bus

Ring

Stjerne

Backbone
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BUS

Ring

Bus-net kaldes oftest Ethernet gaeldende for savel pro-
tokollen samt det fysiske netveark.

Bus-topologi, dvs. opbygningen af kabelsystemet, er
karakteriseret ved, at det er et kabel, man traekker gen-
nem bygningen, forbi de steder hvor man ensker sine
pc'er placeret. Kablet kan enten vere et tykt- eller et
tyndt Coax-kabel (thin-thick Ethernet). Pc'erne forbin-
des til kablet ved hjelp af et dropkabel, enten via en
transceiver eller et T-stykke. I begge enderne af kablet
skal der anvendes en terminator pa 50 Ohm (modstand
for impedancetilpasning).
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Det fysiske Ethernet kan i1 begge udferelser transmit-
tere max. 10 Mbps.
Denne type LAN bliver stort set ikke anvendt til nye

installationer i dag, da den kun kan transmittere op til
10 Mbps.

Ring-topologi er karakteriseret ved, at selve netvarket
er forbundet 1 en ring, f.eks. Token-ring. Token bety-
der stafet. Den pc, der har stafetten, har ret til at sende
data. Data kerer rundt i ringen, der er en slags ensret-
tet rundkersel, indtil modtager nas.
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Denne type LAN bliver stort set ikke anvendt i nye in-
stallationer 1 dag.
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Stjerne Stjerne-topologi er karakteriseret ved, at der traekkes

et kabel ud til hver bruger. Disse samles 1 et krydsfelt
1 patchpaneler.

Disse stjerne-net er strukturerede netverker, men of-
test kaldes de bare PDS-systemer (Premises Distribu-
tion System). Kablerne til disse systemer er 4-pars
kabler, i forskellige kategorier, alt efter hvilken hastig-
hed man ensker pé sit netvark.

PDS-systemer kan transmittere 10-100-1000 Mbps.
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Backbone

WAN

Backbone nettet forbinder forskellige fordelingsnet 1
en bygning, men kan ogsa forbinde netvaerket mellem
flere bygninger. Athengig af belastningspotentialet,
vaelges enten en fiber- eller en kobberlgsning.

NB: Det anbefales altid at bruge fiber mellem bygnin-
ger.

L=

=l

Et netvaerk kan vere "lokalt" pa flere forskellige ma-
der. Pa et kontor, mellem flere kontorer pa en etage,
mellem flere kontorer pa flere etager og mellem kon-
torer 1 forskellige bygninger inden for en nermere
bestemt radius.

Hvis et netveerk ikke er lokalt, hvad er det sa?

Sa er det WAN (Wide Area Network). Internettet er et
eksempel pA WAN.

Eller deter MAN (Metropolitan Area Network); f.eks.
et by-net 1 en kommune, hvor de forskellige enheder
1 kommunen er bundet sammen (radhus, skoler, tek-
nisk forvaltning, osv.).
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Typer af kabler To 1solerede ledninger, som er viklet rundt om hinan-

den, kaldes et snoet par (twisted pair - TP). Flere snoe-
de par, der er samlet inden for en kappe, kaldes et
parsnoet kabel.

Twisted pair kabler bruges typisk til lavfrekvens in-
stallationer, det vil sige op til ca. 1000 MHz. Denne
type kabel fas bade skermet og uskaermet. Signaler
som sendes, skal vaere balancerede, det vil sige stojun-
dertrykte, da signalernes magnetfelter ophaver hinan-
den. De enkelte par snoes forskelligt for at fremhaeve
de balancerede virkninger. Men selv med perfekt sno-
ede kabler vil der vaere en indstraling og en udstréling.
Derfor laves der skermet twisted pair kabler. Skar-
men kan vere tridflettet eller folie.

Til data bruges der nu naesten udelukkende twisted
pair kabler.

I et PDS kabel system anvendes folgende kabeltyper:
UTP Uskearmet

FTP Fealles folieskaerm om parrene

STP Parvis folieskarmet

S-FTP | Parvis folie- og fletskaerm om parrene

S-STP | Felles fletskaerm + parvis folieskaermet
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Standarder

Fletskaermen betegnes som en "Lavfrekvent skaeerm-
ning" og Folieskermen som "Hgjfrekvent skerm-
ning".

Kablerne er opbygget af fire par, som er individuelt
snoede samt snoet med hinanden, hvilket vil sige, at
de ogsa har forskellig l&ngde, da snoningen er for-
skellig for alle fire par.

Det leengste par er op til 4% lengere end kappen pa
kablet, hvilket ogsd vises, nar man senere maler pa
kablet.

De fleste parsnoede kabler afsluttes saedvanligvis 1
RJ45 stik (4 par).

Der findes mange forskellige standarder omkring PDS
kabelsystemer, men de mest anvendte er de europai-
ske EN 50173, EN 50174 og den internationale ISO
11801.

TSB40 standarden giver nogle direktiver pa hvordan
kabler skal udlegges og fastnes.

Det er ogsé de standarder, der anvendes i forbindelse
med installation og test af PDS-installationer. De hed-
der EN 50173-1:2002, EN 50174 og ISO 11801-2nd
edition.
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Kategorier/klasser

I dag deler man installationen op 1 de produkter, der er
installeret. Disse skal alle vere af den samme kategori
f.eks. Cat. 6 og herefter tester man sin installation til
en given klasse f.eks. Class E, som er med Cat. 6 pro-
dukter testet op til 250 MHz.

I skemaet er kategorier og klasser alle beregnet ud fra
kobberkabler.

Ledningslangder:

- Ifolge skemaet ma ledningsleengden max
vaere 100 meter. Dette er alt inkl. Hvilket
giver en maksimal reel ledningsleengde
pa 90 meter, da der gir 4 meter til pars-
noning og 6 meter til patchkabler pr. 100
meter.

Linkklasse

Materialekategori

Bandbredde

Ledningslengde

D

Cat. 5

op til 100 MHz

100 m*

D+

Cat. 5E

op til 100 MHz

100 m*

E

Cat. 6

op til 250 MHz

100 m*

Cat. 7

op til 600 MHz

100 m*

Parallelforing

Ved parallelforing med staerkstremskabler er det vig-
tigt at tage hejde for, at man overholder en vis mini-
mumsafstand:

Ved parallelforing af uskeermet forsyningskabel og
uskaermet PDS-kabel anbefales en mindste-afstand pa
200 mm, safremt der ikke er metaladskillelse, 100 mm
ved aluminiumsadskillelse og 50 mm ved staladskil-
lelse.

Ved parallelforing af uskeermet forsyningskabel og
skeermet PDS-kabel anbefales en mindste-afstand pa
50 mm, safremt der ikke er metaladskillelse, 20 mm
ved aluminiumsadskillelse og 5 mm ved stiladskillel-
se.
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Montagekrav

Ved parallelforing af skeermet forsyningskabel og
uskaermet PDS-kabel anbefales en mindste-afstand pa
30 mm, safremt der ikke er metaladskillelse, 10 mm
ved aluminiumsadskillelse og 2 mm ved stiladskillel-
se.

Ved parallelforing af skaermet forsyningskabel og
skeermet PDS-kabel anbefales en mindste-afstand pa
0 mm, safremt der ikke er metaladskillelse, 0 mm ved
aluminiumsadskillelse og 0 mm ved staladskillelse.

Der skal tages meget hensyn til behandlingen af'kablet
under installationen. Andrer man ledernes indbyrdes
placering 1 et par, @ndres impedansen. Impedansfejl
forarsager forstyrrende refleksioner og oget dempning
af datasignalerne. Selv en meget lille pivirkning har
afgerende betydning.

Der er storst risiko for at fa klemmeskader pa kablet,
nér det fastgores. Ver derfor forsigtig med kabelbin-
deren, samt husk at legge flere kabler i et bundt.
Bliver kablet bgjet for meget, er dette ogséd en klem-
meskade. Bgjningsskader kan f.eks. forekomme, hvis
kablet leegges over en stige eller lige hanges pé en
krog, mens man venter pé feerdiggerelse af installatio-
nen. Undgd ligeledes at trekke for hédrdt 1 kablerne
ved installation.

min,S cm i '
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Farvekodning

Montagekrav fra TSB40 standarden:

- Kablerne ma ikke opstrappes for hérdt.

- Bojningsradius under kabeltreek ma ikke
vare mindre end 8 x diameter.

- Der skal klippes 1 meter af kablet i trek-enden
efter kabeltraek.

- Bgojningsradius af installerede kabler md ikke
vaere mindre end 4 x kablets diameter.

- Kabelkappen skal treekkes helt op imod konnek-
toren.

- Opsnoning af parrene mé ikke vaere mere
end 13 mm ved Cat. 5 og 6 mm ved Cat. 6.

Folges disse punkter, er man godt pa vej til en god og
rigtig installation.

Par 1: Hvid/bla-bla

Par 2: Hvid/orange-orange
Par 3: Hvid/gren-gren
Par 4: Hvid/brun-brun

Ligeledes er konnektorerne farvekodede. Nér der kon-
nekteres kan der velges at folge enten S68A eller
568B. Forskellen pa de to standarder ses pé koblings-
skemaerne.
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Skema til EIA/TIA 568A
, Kontakt/pin Farve
Y
1 hvis-gren
2 gron
3 hvid-orange
4 bla
= 5 hvid-bla
] 6 orange
7 hvid-brun
N _aANE _- 8 brun
Skema til EIA/TIA 568B
(her er par 2 og 3 i kablet byttet om)
g7 . Kontakt/pin Farve
1 hvis-gron
2 gron
3 hvid-orange
4 bla
5 hvid-bla
6 orange
7 hvid-brun
8 brun

Ver opmarksom pa folgende:

I henhold til standarden for RJ45 konnektorer skal
disse anvendes sammen med tilherende RJ45 plugs for
at sikre den korrekte funktion. Der skal konnekteres
efter samme farvekodningsprincip (568A eller B) i
begge ender af et link.
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Tommelfingerregler ved Lav altid mindst to udtag pr. arbejdsplads. Et til tele-

kobberinstallationer fon og et til pc. Fremtidens netveaerk vil kraeve flere
dataudtag pr. arbejdsplads, hvorfor man med fordel
kan installere flere dataudtag end det antal som lige
dakker det aktuelle behov.

Montage af konnektorer 1. Afstrib ca. 4 cm. af kablet. Benyt specialvarktej
for dette for at imadegé afisoleringsfejl pa kablet.
2. Indfer det afstribbede kabel i den &bne stuffer-

cab.
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3. Trak hvert par ned i stuffercappens riller uden at
opsno parrene. Parrene fordeles efter konnek-
teringsskemaet for enten 568A eller B. Det er
meget vigtigt at parrene ikke krydser hinanden pé
vejen fra kablets kappe til stuffercappen.

4.  Luk stuffercappen med et let tryk, indtil et tyde-
ligt "Klik" heres.
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5. Klip de udgaende ledere af helt inde ved stuffer-
cappen og montér udtaget i montagerammen.

6. Test af installationen.
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