Dokumentation af Automatiske styringer
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Kredsskemaer og Funktionsskema

Falgende skemaer skal udfares for hver styringsopgave:

Kredsskema for Styre- og Signalkredse

Viser selv ved styringen af relaeer, lamper el.lign.

Men ikke forbrugerne, sa som Motorer, Varmelegemer m.v
Kredsskema for Effektkredse

Viser hvorledes de enkelte forbrugere, sa som Motorer,
Varmelegemer el.lign., er tilsluttet.

Funktionsskema.

Viser hvilken reekkefglge styringen fungerer |.



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Der er rigtig mange symboler, der benyttes ved tegning af
kredsskemaer for styre- og signalkredse.

Symbolerne er underlagt Dansk Standard ( DS ) og ma ikke
aendres, ligesom standarden ved tegning af diagrammer og
skemaer ikke ma fraviges. (DS "lovgiver” pa dette omrade)

Symbolerne pa de neeste sider, hvor de gennemgas naermere, er
saledes kun et mindre udpluk af de mange symboler der
eksistere pa omradet.



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Startkontakt

Kontakten er handbetjent og med fjeder, der tilbagefare den nar den slippes igen.
Den slutter (taender) saledes kun mens den betjenes.

Terminalerne er maerket "3” og "4”, da kontakten er handbetjent navngives den ”S”
efterfulgt af hvilke nummer den er i tegningen ( f.eks. "S1” ). Kontakten har ogsa
betegnelsen "NO” (normally open), da den i hvilestilling star aben (afbrudt).

%ﬁ D

Symbol Set forfra Set bagfra




Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Stopkontakt

Kontakten er handbetjent og med fjeder, der tilbagefare den nar den slippes igen.
Den bryder (slukker) saledes kun mens den betjenes.

Terminalerne er meerket ”1” og "2”, da kontakten er handbetjent navngives den ’S
efterfulgt af hvilke nummer den er i tegningen ( f.eks. "S4” ). Kontakten har ogsa
betegnelsen "NC” (normally closed), da den i hvilestilling star lukket (teendt).

Symbol Set forfra Set bagfra



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Na@dstop
(udgave med brydekontakt)  Kontakten er NC (normally closed)

Et nadstop er en stopkontakt, der er udstyret med en "paddehat-knap” der er rgd. Kontakten
sidder i en kasse der er gul og med teksten NODSTOP.

Kontakten adskiller sig fra andre stopkontakter ved at knappen fastlases i afbrudt position ved
aktivering. Man skal manuelt udlgse (resette) den, som regel ved at dreje pa knappen, nar
faren er overstaet. Terminalerne er som andre stopkontakter meerket med tallene 1 og 2.

Kontakten er handbetjent, hvorfor den maerkes S efterfulgt af et nummer. (her vist med S1)

a1
ﬁ" E

Symbol Set forfra Set bagfra



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Sluttekontakt

Er en styrekontakt pa et relae eller en kontaktor. Kontakten slutter nar relaeet treekker
(spaending pa spolen) og bryder nar relaeet falder (ingen spaending pa spolen).
Terminalerne er maerket "3” og "4”, Da kontakten er releebetjent navngives den med samme
navn som det relae den hgrer til. Sa hvis releeet hedder Q1" hedder kontakten ogsa "Q1”
Kontakten er NO (normally open) da den er aben (afbrudt) nar releeet er uaktiveret.

Symbol Kontaktblok med sluttefunktion Kontaktor med to
slutteblokke.

)

-Q1 \
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Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Brydekontakt

Er en styrekontakt pa et relae eller en kontaktor. Kontakten bryder nar releeet traekker
(spaending pa spolen) og "slutter” nar releeet falder (ingen spaending pa spolen).
Terminalerne er meerket "1” og "2”,

Da kontakten er releebetjent navngives den med samme navn som det relae den hgrer til.
Sa hvis releeet hedder "Q4” hedder kontakten ogsa "Q4”

Kontakten er NC (normally closed) da den er lukket (teendt) nar releeet er uaktiveret.

Symbol Kontaktblok med Kontaktor med
Brydefunktion to brydeblokke

-4




Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Placerings-cifre pa styrekontakter

Da der til tider benyttes flere styrekontakter pa kontaktorerne, er det ngdvendig med
placerings-cifre, for at skelne mellem de enkelte kontakter.

Pa kontaktoren Cl 9 er der fire pladser til styrekontakter, pladserne nummereres fra venstre
mod hgjre, med cifrene 1, 2, 3 eller 4.

Cifret der angiver placeringen, benyttes foran kontaktens terminalnummerering.
( pa sluttekontakt 3 og 4) og ( pa brydekontakt 1 og 2)

Pa billedet vil sluttekontakten til venstre hedde 13 og 14,
Brydekontakten ved siden af vil hedde 21 og 22,
Brydekontakten pa plads 3 vil hedde 31 og 32,

og sluttekontakten pa plads 4 vil hedde 43 og 44

Disse numre gar at den enkelte kontakt er unik,

saledes at en overfarsel mellem diagram og styring er mulig.



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Brydekontakt (og sluttekontakt) pa termorelae

Er en styrekontakt pa et termorelae. Kontakten bryder nar termoreleeet udkobler (hvilket kan
ske manuelt eller automatisk hvis der er en fejl). Hvis det udkoblede automatisk, vil
brydekontakten forblive afbrudt indtil releeet resettes.

Terminalerne er meerket "95” og "96”. Da kontakten er betjent af termorelaeet navngives den
med samme navn som det termorelze den hgrer til. Sa hvis termorelzeet hedder "F3” hedder
kontakten ogsa "F3”. Der kan ogsa til tider vaere andre styrekontakter i termoreleeet, disse er
bl.a. beregnet for signalgivning (alarm, information o. lign.), disse klemmer vil som regel veere
maeerket med numrene "97 og 98"

— - Termorelee set forfra, man kan se
~ klemme 96 for oven til hgjre,
den nederste klemme til hgjre er

L)
O) OT‘
i _ klemme 95. Den rgde knap er til
= “j - = :j- at afbryde (manuelt) eller resette

(efter automatisk udkobling).

De to klemmer forneden til
venstre er klemme 97 og 98,
som her er en sluttekontakt.

96
Sis




Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Relaespole (Kontaktorspole)

Spolen er den der gor at releeet kan traekke. Nar der saettes spaending pa terminalerne,
ggres ankeret magnetisk, hvorved det tiltreekkes. Det er denne tiltraekning der traekker
(slutter eller bryder) bade kontakterne til effektkredsen og eventuelle styrekontakter.

Terminalerne hedder normalvis "A1” og "A2”. Men man bgr kontrollere dokumentationen,
eventuelt pé selv ved releeet, for at se hvad de hedder, da det bl.a. kan veere afhaengigt af
stgrrelsen pa styrespaendingen. Spolen navngives "Q” efterfulgt af hvilke nummer deneri

styringen. (f.eks. "Q2")

<~
<C
g0 =l |
- =
vl -A1 uvsomA2
<C
Symbol Spole taget ud af Kontaktor hvor

kontaktor. terminaler ses foroven.



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Tids-relee med forsinket indkobling (forsinket tiltreek)

Princip-tegning for tidsrelaeet:

med < _I med < _I
<< | (|
sluttekontakt | brydekontakt
| A | EE————
— | aul | — aul |
| <t | | <T |
I I

Nar der seettes spaending pa de to terminaler (normalt A1 og A2), sker der ikke umiddelbart
noget. Efter den indstillede tid, vil releeets kontakter bliver aktiveret. Nar spaendingen fiernes
fra releeet, vil kontakterne omgaende vende tilbage til udgangsposition.

Sluttekontakt Brydekontakt _K 1 | Spole
-K1 @ -K1 <:7 (aktivering af
| releeet)

Ved tegning af kredsskemaer benyttes de enkelte symboler elektrisk der hvor de virker efter
hensigten. (princip-tegningerne er kun for at vise opbygningen af releeet.)



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Tids-relee med forsinket udkobling (forsinket frafald)

Princip-tegning for tidsrelaeet:

med i_ ________ N med r _; _____ _}
| | <
sluttekontakt <t brydekontakt
P ] ey

Nar der seettes spaending pa de to terminaler (normalt A1 og A2), vil releeets kontakter bliver
aktiveret omgaende. Nar spaendingen fiernes fra releeet, sker der ikke umiddelbart noget,
men efter den indstillede tid vil kontakterne vende tilbage til udgangsposition.

K2 |
)A Sluttekontakt Brydekontakt I Spole
-K2 —

-K2 )

| (aktivering

af releeet)

Ved tegning af kredsskemaer benyttes de enkelte symboler elektrisk der hvor de virker efter
hensigten. (princip-tegningerne er kun for at vise opbygningen af releeet.)



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Reekkeklemme:
Symbolet benyttes hvor der indsaettes en reekkeklemme, navnet pa
klemmen kan som vist veere et "X” efterfulgt af et tal (f.eks. X4), men
navnet kan veere meget andet. (f.eks. L1 eller N eller PE)

- >< 4 Raekkeklemmen benyttes til samling af ledninger, f.eks. mellem den
interne del af styringen og den eksterne del af styringen.

Eksempler pa reekkeklemmer:

Reekkeklemme for Raekkeklemme for Raekkeklemme for beskyttelses- og
diverse "almindelige nulledning 230 V udligningsforbindelse.
ledninger Bemaerk at klemmen ogsa far

forbindelse pa den metalskinne som
den monteres pa.



Symboler | kredsskema
for styre- og signalkredse

Sikrings-adskiller (f.eks. Raeekkeklemme med sikring)

En adskiller er et punkt der kan abnes og hvis
der er en sikring i er det en sikringsadskiller.
En adskiller ma ikke afbrydes med belastning
—F 1§' p&, men kun i stramlgs tilstand.

Et eksempel er den reekkeklemme der er vist
her til hgjre, som har en sikring indbygget.
Sikringsadskilleren navngives "F” efterfulgt af
hvad nummer den er i styringen. (f.eks. "F1”)

Raekkeklemmer monteret pa DIN-skinne:

Til hgjre ses nogen reekkeklemmer som er
Monteret pa en DIN-skinne.

Navnet kommer sig sandsynligvis fra
at klemmerne monteres pa reekke.




Opbygning af Kredsskema
(for styre, og sighalkredse)

Farst afsaettes styrespaendingen som to parallelle streger, med en tilpas
iIndbyrdes afstand. (tilpasses den enkelte styring)

|

@verste 2/3

l Nederste 1/3

Den gverste 2/3 af afstanden er forbeholdt signalgivere

Den resterende 1/3 er forbeholdt styrestramsforbrugere



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og sighalkredse)

Symboler og ledninger indtegnes fra den gverste streg og ned til den
nederste streg. ( dog kan enkelte forbindelser ga henad)

Alle symboler indseettes saledes at de virker fra venstre mod hgjre !

L1

»
L

Laeseretning ~°‘e---

_SEE—\ il

,

-01
7

Tegning og laesning foregar fra venstre mod hgjre og nedad



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og sighalkredse)

Som tidligere naevnt, kan der tegnes forbindelser henad i tegningen.

L1

-

Forbindelser henad

Men alle signalgivere og styrestramsforbrugere, tegnes ind i de
nedadgaende forbindelser. (ogsa kaldet stramveje)



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og sighalkredse)

Alle nedadgaende streger kaldes Stremveje og skal nummereres fortlgbende.
L1

_SiE---f ;gi \ -01 7

-01 -P1 -P2
Stramvejnumre N Elj ? ?

1 2 3 4

Bemaerk at alle nedadgaende streger er stramveje, ogsa selvom de ikke har forbindelse
direkte til styrespaendingen (L1 og N)



Opbygning af Kredsskema
(for styre, og sighalkredse)

L1

W

Under alle releespoler, skal der veere et slutte/bryde-kors, dette viser i hvilke
stramveje relaeet (her er det Q1) har henholdsvis slutte- og brydekontakter.



L1

Laesning af Kredsskemaet

-Q1
/.1

-Q1
/1

mlin:l
N v

-Q1
i1

P2 =

|
UJF\)(
n\ =
J

1) Der er spaending pa lampe P2 nar
kredslgbet er uaktiveret.

1) Betjenes S2 sker fglgende:
Spolen Q1 far spaending og traekker
De tre kontakter Q1 skifter stilling

Q1 i stramvej 2 leder strammen uden
om S2, denne kan derfor slippes igen.

Lampen P1 teender.
Lampen P2 slukker

3) Betjenes S1 mister Q1 sin spaending,
releeet falder og alle kontakter skifter

stilling igen. Kredslgbet er i udgangs-
stilling igen.



Opbygning af Kredsskema
Eksterne ledninger og reekkeklemmer

-01
/.1

13

14

Hvis der er eksterne komponenter, som i dette tilfselde
S1 (stopkontakt) og S2 (startkontakt), afsaettes der
reekkeklemmer sa der kan skabes forbindelse mellem
komponenter i styretavlen og de eksterne
komponenter.

| dette tilfeelde er der behov for tre reekkeklemmer af
falgende arsager.

« Ledningen fra klemme 1 pa S1 skal have
forbindelse med L1 i styretavilen, derfor X1

« Ledningen fra klemme 2 pa S1 og 3 pa S2 skal
have forbindelse med klemme 13 pa Q1 i
styretavlen.

+ Ledningen fra klemme 4 pa S2 skal have
forbindelse med klemme 14 og klemme Al pa Q1.

Der er saledes tre eksterne ledninger, som skal og er
tegnet med stiplet linje, som skal tilsluttes i X-
klemmerne (X1, X2, X3). Resten af styringen kan
monteres uden S1 og S2 er tilstede, se naeste side.



Opbygning af Kredsskema
Montage af styringen

Til venstre ses kredsskemaet fra foregaende side,
men her har jeg fijernet kontakterne S1 og S2 samt
de eksterne ledninger. (kun for eksemplets skyld).

Det der er muligt at montere inden opseetning af
styretavilen er fglgende:

13
[ J

0 En ledning fra L1 (styrestramsfasen) til "X1"

/.1

14
[ J

En ledning fra X2 til klemme 13 pa Q1

To ledninger der forbinder "klemme 14 pa Q17,
X3 og "klemme A1 pa Q1”.

En ledning fra "A2 pa Q1” til N (styrestramsnul).




Opbygning af Kredsskema
Montage af styringen

Derefter kan tavien
installeres.

Nar kablet mellem
styretavlen og Start/Stop
(S1 og S2) er oplagt, kan
man montere ledningerne i
kablet til henholdsvis

"X1, X2 og X3" i den ene
ende og til klemmerne
"1,2,3 0g 4 ” pa start- og
stopkontakten.

13

14

-52 -Q1
: /.1
-

Desuden skal der
etableres en forbindelse
V  mellem klemme 2 pa S1

RN N X1 X2 X3 og klemme 3 pa S2.




Symboler | kredsskema
(for Effektkredse)

Effekt-kontakter 1 Kontaktor
Symbolet viser de tre hovedkontakter i kontaktoren. (ofte benyttet til tre faser)
Terminalerne navngives parvis, 1 /2 (L1/T1), 3/4 (L2/T2) og 5/6 (L3/T3)

Kontakterne navngives " Q”
Navnet efterfglges af et nummer ( f.eks. Q1)

Kontaktor CI 9
fra Danfoss

| ()| L)
-1 d¢.d.d Kontaktoren ses
\— - her forfra, med
klemmerne til de
oJl | WO tre effekt-kontakter.

Symbol




Symboler | kredsskema
(for Effektkredse)

Udkoblingsdel | termorelae

Symbolet viser de tre bi-metalsfglere i termorelaeets udkoblingsdel.
(bi-metal m.v. gennemgas senere i forbindelse med motorteori)

Terminalerne navngives parvis, 1/2 (L1/T1), 3/4 (L2/T2) og 5/6 (L3/T3)

Pa billedet af termoreleeet Danfoss Tl 16C (som ses forneden pa denne side) er de tre
"pinde” der stikker ud tilslutningen til klemmerne 1, 3 og 5. Disse monteres under
installationen under klemmerne 2, 4 og 6 pa kontaktoren, saledes at de tre faser kan komme
ind i termoreleeet. Efter termorelaeet kommer de tre faser sa ud af klemmerne 2, 4 og 6 .

Symbolet navngives " F ”. Navnet efterfalges af et nummer ( f.eks. F2)

Termorelee T1 16C
i M| 1D fra Danfoss, her set

—F2 forfra.

Symbol




Symboler | kredsskema
(for Effektkredse)

Trefaset motor med beskyttelsesleder.

Symbolet viser en trefaset motor (f.eks. trefaset kortslutningsmotor)

Motoren navngives M efterfulgt af et nummer ( f.eks. M1)

Terminalerne er de tre faser og den fjerde terminal der er vist tilsluttet til hgjre ( pa kappen) er
til beskyttelseslederen.

Billedet viser et eksempel pa en tre-faset motor.

.

Symbol



Tegning af kredsskema
(for effektkredse)

Man starter med at indtegne sine forsyningsledninger, som her vist de tre faser.

Desuden er der indtegnet en beskyttelsesleder. (bemeaerk at den tegnes stiplet)



Tegning af kredsskema
(for effektkredse)

Herefter indtegnes de symboler man gnsker
e at vise i sin effektkreds.

Ll
D = = o



PE_

Tegning af kredsskema
(for effektkredse)

——m e
L1 !
L2 |
L3 |
|
|
|
44\ |
RS

Al Y| O |
|
|

~i| | 1O |

*Hl 3 3 7]

Al Y| O |
|
|
|

PE

Der indtegnes forbindelser fra forsyningen
Og mellem de enkelte komponenter.



Tegning af kredsskema
(for effektkredse)

—— (=
L1 | |
I I
L2 | |
. | |
| |
| |
| |
44 | 4 |
R
| |
| |
il ™ | ~i| | 1O |
7H| J 7 7] 7F2| J 7 7]
| |
| |
— N

-M1

-M2

Hvis der er flere effektkredse i styringen
Indtegnes de ogsa i effektkredsskemaet.

Her er det vist med to motorer, der styres
med hver sin kontaktor, samt er beskyttet
med hver sit termorelae.



Opbygning af Funktionsskema

Funktionsskemaet opbygges ud fra
Kredsskemaet for styre og signalkredse.

Falgende skal der tages hensyn til ved opbygningen:

. Skemaet skal vise alle signalgivere der kan aktiveres.
(Start- og Stopkontakter, fglere 0.s.v.)

. Skemaet skal vise alle styrestrgmsforbrugere, der kan
blive aktiveret.
(Relaespoler, lamper 0.s.v.)

. Skemaet skal vise alle muligheder, som der kan forekomme.
(ogsa selvom de ikke resulterer i noget ')



I Opbygning af Funktionsskema

Funktionsskemaet er et liggende sgjlediagram, hvor den
liggende akse viser tiden (opdelt i perioder), mens den staende
viser de enkelte signalgivere og styrestramsforbrugere.

S1 I
S2
S3

Q1
Q2

Periodelé Periode 2 Periodeng Periode 4 Periode5§ Periode6§ Periode 7

Kort markering = Impuls Lang markering = Indkoblet



Funktionsskema / Kredsskema
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