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Forord

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne udarbejder Ipbende analyser af udviklingen i el-branchen som blandt an-
det bruges til at sikre organisationernes overordnede mal; at der skal veere en grunduddannelse som matcher den Ig-
bende teknologiske udvikling i branchen og sikre uddannelse af velkvalificerede elektrikere.

Desuden er det organisationernes mal at:

Uddannelsen skal deekke aktuelle og fremtidige kompetencebehov i El-branchen
Uddannelsen bidrager med vigtige kompetencer til den grgnne omstilling
Uddannelsen fokuserer pa digitalisering og nyeste teknologiske udvikling i branchen

Uddannelsen skal vaere sa fleksibel, at den kan dakke hele branchens og de forskellige virksomheders behov
for kompetencer

Leerlinge skal sammen med virksomhederne selv kunne sammensatte det uddannelsesforlgb, der giver mest
veerdi for lzerlingen og passer til virksomhedens profil og forretningsomrader

Uddannelsen skal garantere hgj teknisk faglighed

Uddannelsen har fokus pa at levere hele tekniske Igsninger
Uddannelsen har fokus pa salg- og kundeforstaelse
Uddannelsen har fokus pa teknisk projekt- og entreprisestyring

Uddannelsen udbydes i et innovativt laeringsmiljg

Det er en uddannelse, som El-branchen kan veere stolt af, og som adskiller sig markant fra alle gvrige erhvervsuddan-
nelser — saerligt fordi vi har haevet den faglige barre hgjt og uddannelsen er fleksibel.

Elektrikeruddannelsen har et feelles forlgb for alle pa 2 — 2% ar (inklusive grundforlgb) og herefter er der 32 moduler,
som virksomhed og lerling selv vaelger imellem, nar uddannelsesaftalen indgas. 7 af modulerne er endda beskrevet pa
to kompetenceniveauer, som reekker op i den faglighed, der i dag ligger pa installatgrniveau.

Vi skal i feellesskab — organisationerne, virksomhederne, lerlingene, skolerne — og de lokale uddannelsesudvalg ude pa
den enkelte erhvervsskole have uddannelsen til at virke og blomstre. Vi mgder udfordringer undervejs — men vi fgler
os overbeviste om, at har vi viljen, sa skal det nok lykkes at finde Igsninger.

Denne bla bog er lavet til dem som arbejder med elektrikeruddannelsen, enten som lzerling, virksomhed, underviser,
skuemester eller uddannelsesudvalgsmedlem og andre. Det er en hdndbog som skal tjene til inspiration og vejledning
til jer i arbejdet ude pa skolerne med at fa kgrt elektrikeruddannelsen i stilling.

Med venlig hilsen

Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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Den Store BIla udvikler sig

Den Store Bla er digital, da der Igbende kommer justeringer og andringer af uddannelsen. Der bliver derfor hvert ar
lavet en opdateret udgave af Den Store BI3, som sendes til de lokale uddannelsesudvalg og branchens skuemestre.

Den udgave af Den Store BI3, der ligger pa evu.dk, vil altid veere den senest opdaterede udgave af bogen. Pa forsiden
star, hvornar den sidst er opdateret, sa du altid kan vide, om du har den seneste udgave.

Fagligt udvalg har, med inddragelse af branche og skoler, foretaget mindre faglige justeringer i et obligatorisk fag samt
udvalgte valgfrie specialefag.

Dette er 2024 udgaven af Den Store Bl3, som er baseret pd BEK 336 og uddannelsesordning version 11. £Andringer i
forhold til tidligere:

Zndring oktober 2024: Justeringer af 22281 Modul 2.7 Brandtekniske installationer

1) BEK 524 er sendret til BEK 336.

2) Mindre tekstmaessig eendring i fglgende obligatoriske uddannelsesspecifikke fag:
22284 El-sikkerhed og arbejdsmiljg

3) Mindre faglige justeringer og tekstmaessige aendringer i fglgende valgfrie uddannelsesspecifikke fag:
I 22277 Modul 1.2 Automatiske anlaeg
Il. 22314 Modul 1.5 AIA og TV-overvagning
. 22278 Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg
V. 22279 Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg
V. 22280 Modul 2.5 Industrielle el processer
VI. 22281 Modul 2.7 Brandtekniske installationer
VII. 22282 Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, maleteknik, elkvalitet og elektrisk stgj
VIII. 22283 Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmgller
4) /ndringer i bilag 1 til BEK 336 omkring godskrivning
5) Preecisering for afvikling af EUX.

Fagligt udvalgs opfordring i forbindelse med 5 ekstra skoleuger pa hovedforlgbets fallesdel.

Opdelingen af den obligatoriske del af hovedforlgbet pa 10 & 11 uger; H1 & H2 er nu implementeret pa alle skoler.
Der opfordres til, at oplaeringsperioden mellem H1 og H2, pa hovedforlgbets fallesdel, ikke er mindre end 4 maneder.
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1 Elektrikeruddannelsen

1.1  Enuddannelse — flere malgrupper

e  En 4-arig elektrikeruddannelse, med 4 valgfrie moduler

e  En 4%-arig elektrikeruddannelse, med 5 valgfrie moduler

e  En 5-arig EUX-elektrikeruddannelse.

Der er mulighed for forskellige afkortede forlgb ved fx laerlinge over 25 ar eller unge, som allerede har en gymnasial

uddannelse.

Elektrikeruddannelsen pa 4% ar, med 5 valgfrie moduler kan ogsa tages som talentelektriker for dygtige og ambitigse
leerlinge. 3 af de 5 valgfrie moduler skal tages pa hgjeste niveau.

Lees mere om de forskellige muligheder/spor i afsnit 2.

Elektrikeruddannelsen er en 4-4%-arig erhvervsuddannelse, der bestar af en kombination af skoleforlgb og oplaerings-
ophold i en virksomhed. Uddannelsen bestar af et grundforlgb pa 20 uger, en raekke skoleperioder, oplaering og en
svendeprgve. Skoleperioderne udggr i alt 60-65 uger, og oplaeringsugerne udggr 143-163 uger.

Elektriker 1
4 ar, heraf 60 skoleuger

Elektriker 2
4% &r, heraf 65 skoleuger

Talentelektriker
4Y &r, heraf 65 skoleuger

Elektriker 1
for studenter
3% ar, heraf 45-49 skoleuger

Elektriker 2
for studenter
3% &r, heraf 50-54 skoleuger

EUX-elektriker
5 ar, heraf 108,6 skoleuger

Farveforklaring: D Grundforieb 2 .
| s 5 ’ Eksamensprojekt/ Praktisk og teoretisk
Seetlige EUX-fag erhvervsomride l delprave

Saerligt EUX-
grundforieh

GF2

H1 H2

Modulperioder

10 uger I TMuger

10 uger

10 uger I

812

812

H1 H2 H3 H4

Teotiperioder pa
erhvervsskole

Teoriperioder pa erhvervsskole Udvikling og plan- Oplaering i
med undervisning i moduler leegning (1 uge) en virksomhed

. Svendeprove

Side 7 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

1.2  Grundforlgb 1 (GF1)

Alle elever, der har afsluttet folkeskolen for mindre end to ar siden, og har et karaktergennemsnit pad mindst 2,0 i hen-
holdsvis dansk og matematik, begynder pa et 20-ugers grundforlgb (GF1).

Senest i slutningen af grundforlgbet skal eleverne sa vaelge, hvilken konkret erhvervsuddannelse de vil begynde pa
efter GF1.

Pa GF1 modtager eleverne undervisning i erhvervsfag, der omfatter generelle emner som: arbejdspladskultur, sam-
fund, sundhed og leerepladssggning. Der er ogsa undervisning i fag som fx faglig kommunikation, arbejdsplanlaegning,
samarbejde og metodelzere.

Elever, der kommer direkte fra folkeskolen og allerede har en uddannelsesaftale, kan springe GF1 over og starte di-
rekte pa GF2 — det vil sige grundforlgbet pa elektrikeruddannelsen.

Ansggere, der afsluttede folkeskolen for mere end et ar siden og har et karaktergennemsnit pa mindst 2,0 i henholds-
vis dansk og matematik, kan pa baggrund af en samtale/vurdering af skolen, begynde direkte pa det 20-ugers grund-
forlgb (GF2), som er malrettet elektrikeruddannelsen.

1.3 Grundforlgb 2 (GF2)

Alle elektrikerlaerlinge skal gennemfgre et grundforlgb med 20 ugers uddannelsesspecifik undervisning.

Grundforlgbet afsluttes med en praktisk og teoretisk el-faglig prgve, og der udleveres et grundforlgbsbevis. | Igbet af
grundforlgbet opnar lerlingen, udover det el-faglige, kompetencer i matematik (D-niveau), dansk (E-niveau) og fysik
(E-niveau), som er et krav for at kunne fortsaette pa uddannelsens hovedforlgb.

Desuden opnar lzerlingen kompetencer i fgrstehjaelp, brandbekampelse, el-sikkerhed samt rulle-bukkestillads.

Lees mere om GF2 i afsnit 3.

1.4 Hovedforlgbet

Den fgrste del af elektrikeruddannelsen er fzelles for alle og har typisk en varighed pa ca. 2 ar. Den omfatter grundfor-
Igb 2 pa 20 uger, 21 ugers obligatorisk hovedforlgb; H1 & H2 (10 & 11 uger) og mindst tre oplaeringsophold i en virk-
somhed undervejs.

Indholdet har udelukkende el-faglig karakter og bestar blandt andet af:
e  El-teori og installationsteknik
e  Grundlaeggende automatik
e  Kommunikationsnetvaerk
e  Maleteknik, dokumentation, kvalitetssikring og el-sikkerhed
e Kundeservice og hele tekniske Igsninger.

Malet med det fzlles hovedforlgb er, at alle elektrikerlzerlinge far en raekke faelles kompetencer, der ggr dem i stand
til selvsteendigt at udfgre grundlaeggende installationsarbejde i bolig, erhverv og industri. Kompetencer, der kan sta
alene og udggre et selvstaendigt arbejdsomrade for en elektriker, og samtidig er de kompetencer, der er universelle
for alle elektrikere uanset efterfglgende specialisering.

H2 afsluttes med en kombineret praktisk og teoretisk prgve, og karakteren indgar som en del af den samlede svende-
prgvekarakter.

Lees mere om den faelles del af hovedforlgbet i afsnit 4.
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1.5 Modulvalg

Herefter bestar elektrikeruddannelsen af:
e  Mindst to skoleperioder med valgfrie moduler og mellemliggende oplaringsforlgb
e Et afsluttende svendeprgveforlgb.

De to skoleperioder er bygget op omkring 32 valgfrie moduler af 4 ugers varighed hver. Larling og virksomhed skal
vaelge 4-5 moduler, afhangig af om det en 4-arig eller 4%-3arig uddannelse.

Et modul fgrer til kompetencer pa tre niveauer: 1) avanceret niveau, 2) ekspertniveau og 3) hgjniveau.

Niveaudelingen skal sikre faglig sammenhang mellem de enkelte moduler, idet et modul skal bygge videre pa de kom-
petencer, lerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3

11 Netvaerks- og datakommunikation - Pm?::.fgagtﬁ:m:?

31  integrerede kommunikationsnetvaerk

1.2 Automatiske anleeg L st:ﬂ."fnfgﬁ?ﬂumgg =

3.2 Integration af SCADA og procesanleg

Systemkomponenter til Kommunikationssytemer pa
i bygningsautomatik . automatiske anlaeg 3.3 Robot-elteknik

Intelligente bygningsinstallationer .
14 og design af enkle brugerflader . Indeklima med CTS og HVAC

Integration og energieffektiviseri
=2 = gafaﬁs b

Energieffektivisering af

15 AlA og TV-overvagning 25 Industrielle elprocesser 3.5 bygningers energi og elanizg

16 Design og styring af lys 26

B i utomatik
si;gnmg:; . o e ko 3.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Vedvarende energilesninger 27 Brandtekniske installationer 37 Integration af sikringsanlaeg

Elinstallationer pa skibe Elteknik i velferdsteknologiske .
og nﬂ‘shorg 1 £8 lesninger i Modulniveau 4

Hejspandingsinstallationer 1- Avanceret fejifinding, maleteknik,
2 &9 lokirisk stoj

anlimgefarataslse og sikkerhed t elkvalitet og e 4.1  Integrerede kommunikationsnetvaark

Tavleinstallationer og 1 Elteknik i kelesystemer og
dimensionering varmepumper

4.2  Integration af SCADA og procesanlseg

Elteknik i elevatorer 4.3 Robot-elteknik

2
]
@
B
=
o
=
2
-]
o
3
o
@
=
-]
3
s

Hvidevarer efrt S

Elinstallationer pa skibe Energieffekti
og offshore 2 - bygningers energi og

Elektriske anlzg i vindmaller 4.6  Teknisk entreprise- og projektstyring

4.7 Integration af sikringsanlag

Modulopbygningen af elektrikeruddannelsen ggr det muligt at specialisere sig inden for et bestemt kompetenceom-
rade fx malrettet energieffektivisering. Det er samtidig muligt at vaelge en modulsammensaetning, der giver en bre-
dere og mere generel elektrikerprofil.

Formalet er at forbedre virksomheders muligheder for at fremtidssikre deres kompetencer, ved at de kan uddanne en
leerling inden for et eller flere forretningsomrader, som virksomheden er ved at opbygge.

Modulvalget foretages i forbindelse med indgaelse af uddannelsesaftalen og skal fremga af et saerskilt bilag hertil. Det
findes pa elektrikeruddannelsen.dk.

Der er mulighed for omvalg af moduler. Dette skal ske senest 1 maned efter afslutningen af den fzlles del af hoved-
forlgbet (H2). Herefter kan det kun ske efter aftale med skolen. Der kan dog ikke foretages omvalg senere end, % ar
fgr undervisningen i modulet er planlagt gennemfgrt.
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Hvor der er faglig progression mellem valgte moduler, skal forudgdende modul bestas, fgr leerlingen kan fortsaette til
det naeste. Inden det afsluttende svendeprgveforlgb kan pabegyndes, skal alle valgte moduler vaere bestaet.

Laes mere om modulerne i afsnit 5, og laes om fagligt indhold og malpinde for de enkelte moduler i Bilag 5.

1.5.1 Ingen udgifter til skolehjem

Pa grund af elektrikeruddannelsens modulopbygning kan det i nogle tilfaelde vaere ngdvendigt i en periode at sende
leerlingen pa skole et andet sted i landet. Det skyldes, at nogle skoler af praktiske arsager ikke har mulighed for at ud-
byde alle 32 forskellige moduler.

Hvis der vaelges en skole med tilknyttet skolehjem, bliver udgifter til kost og logi deekket af AUB. Virksomheden har
altsa ingen udgifter forbundet med at sende en laerling pa skole et andet sted i landet.
1.5.2 Erhvervsrettet/studierettet pabygning

Leerling og virksomhed kan vaelge at supplere uddannelsen med yderligere undervisning i op til 4 uger (erhvervsrettet
pabygning). Det er saledes muligt at veelge et ekstra 4-ugers modul. Lzerling og virksomhed kan ogsa veelge studieret-
tet pabygning fx supplerende matematikundervisning. Hvis virksomhed og laerling gnsker erhvervsrettet pabygning,
skal det fremgé af uddannelsesaftalen.

Ved erhvervsrettet pabygning skal der tages stilling til, hvorvidt oplaeringsperioden/uddannelsesaftalen skal forlaenges
med det tilsvarende antal uger, som der er pabygning.

Lees mere om pabygning i afsnit 2.7.

1.6 Elektrikeruddannelsens svendeprgve
Elektrikeruddannelsens svendeprgve bestar af to dele:
1) Fgrste del ligger som afslutning af det faelles hovedforlgb og betegnes ”Delsvendeprgve-H2”
2) Anden del ligger i forleengelse af sidste skoleperiode pa uddannelsen og betegnes ”Afsluttende svendeprgve”.

Den samlede svendeprgve bestar af de to ovenstaende prgver og vaegtes saledes: Delsvendeprgve-H2 vaegter 20 % og
den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

Pa svendebrevet fremgér denne samlede karakter pa [7-trinsskala].

Ved bedgmmelsen af delsvendeprgven er der lagt vaegt pa laerlingen evne til at udfgre godt handvaerk af hgj kvalitet.
Delsvendeprgven afprgver de kompetencer der er feelles for alle lerlinge pa elektrikeruddannelsen. En mindre del af
prgven retter sig via et selvvalgt fokusomrade mod laerlingens specialisering pa modulerne og dermed ogsa mod oplae-
ringsvirksomhedens forretningsomrade i elbranchen.

| bedgmmelsen af den afsluttende svendeprgve bliver der lagt vaegt pa lerlingens evner til at taenke innovativt og til
at sammenkaede teori, praksis, produkt og systemer samt til at ggre Igsningen vaerdiskabende og brugervenlig over for
slutbrugeren.

Laes mere om svendeprgve til elektriker i afsnit 6.
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1.7 Grundlaget for elektrikeruddannelsen
Den Store Bla er en samlet oversigt, hvor der er inspiration og vejledning baseret pa fglgende dokumenter:

Bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser: LBK nr. 40 af 11/1/2024

Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser: BEK nr. 953 af 22/6/2023
Bekendtggrelsen for elektrikeruddannelsen: BEK nr. 336 af 29/3/2024

Uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen: eud.uddannelsesadministration.dk/

| forbindelse med pr@ver pa elektrikeruddannelsen, er retningslinjerne efter fglgende dokumenter:

Bekendtggrelse om pragver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser: BEK nr. 41 af 16-01-2014

Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse: BEK nr. 262 af 20-03-2007
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2 Forskellige spor til forskellige laerlingetyper

2.1 Elektrikeruddannelsen pa 4 ar

Pa den 4-arige uddannelse skal der vaelges mindst ét modul pa niveau 2 (grgnt modul), men man ma gerne velge flere
moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker 1, 4 &r - 4 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF2 Fzelles hovedforlgb Modulperioder

Svendeprove
Mociul S ug';r =
4 uger

H1
10 uger

20 uger

H2
11 uger

Farveforkiaring: D Felesforor  DEEET ::?:‘:J:"g teoratisk . Modulniveau 1 . Valgfrit modulniveau

[ .

2.2  Elektrikeruddannelsen pa 4% ar

Pa den 4%-arige uddannelse skal der vaelges mindst ét modul pa niveau 3 (gult modul), men man ma gerne velge flere
moduler pa hgjere niveauer.

Elektriker 2, 4%z ar - 5 moduler

Skoleperioder: 85 uger

GF2 Fzlles hovedforieb Modulpericder

H1
10 uger
Svendeprove
3 uger
20 uger
H2
11 uger

Farveforklaring: D Felesforeb  DMIDWI ::;:fv“:g""re‘i"‘ . Modulniveau 1 . Valgfiit moduiniveau . Modulniveau 2
B s I o
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2.3 EUX-to uddannelserién

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfgres som en EUX-uddannelse, der bade er en erhvervsuddannelse og en
gymnasial uddannelse —to uddannelser i én.

Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student, nar den samlede uddannelse er bestaet.

EUX er en erhvervsuddannelse, hvor man samtidig har de gymnasiale fag, der giver studiekompetencer til at blive op-
taget pa en videregdende uddannelse. Nar fgrst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsd mulighed for at
blive optaget direkte pa en videregaende uddannelse til fx maskinmester eller ingenigr.

EUX-uddannelsen tager 5 ar at gennemfgre. Heraf udggr skoleundervisning 108,6 uger. EUX-lerlingen skal gennem-
fore 4 valgmoduler. Den enkelte skole udbyder EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur.

EUX-elektrikeruddannelsen er en vekseluddannelse pa linje med den ordinzere elektrikeruddannelse. Laerlingen skifter
saledes mellem at vaere i oplaering i en virksomhed og modtage teoriundervisning pa en erhvervsskole.

Den vejledende opbygning kan ses her:

EUX-elektriker, 5 ar - 4 moduler

Skoleuger: 108,6 uger | Oplaeringstid: 151,4 uger

GF1 GF2 H1

Modulforleb markeret
med * er fastlagt af
skolen

Erhvervsfag EUD

12 uger 12 uger Erhvervs=
omradeprojekt

svendeprove
4,6 uger

Gymnasiale fag pa
Hovedforleb:
Dansk A: 6,2 uger
Mat B: 5 uger
Engelsk B: 4,8 uger
Teknik A: 4 uger
EUX ) Fysik B: 3,6 uger
10 uger Kemi C: 2,4 uger
VF: 4 uger
EOP: 1,6 uger

EUX
8 uger

EUX
8 uger

Matematik C
4 uger

Dansk C
2,5 uger

Fysik C
2 uger

Samfundfag C
2,5 uger

Erhvervsinformatik
2 uger

Engelsk C
3 uger

20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 8,6 uger

Farveforklaring: Feelles fag Gymnasiale - pygug Praktisk og teoretisk Madulniveau 1 Valgfrit
fag delpreve modulniveau
. Modulniveau 2 ’ Erhyervsomrade- ‘ Svendeprave
projekt

Selvom figuren umiddelbart giver indtryk af, at der er en opdeling mellem elektrikerfagene og de gymnasiale fag, bety-
der det ikke, at undervisningen i fagene skal afvikles adskilt — tveertimod skal undervisningen tilrettelaegges, sa den
kombinerer de erhvervsfaglige og de gymnasiale elementer. Alle skoleperioder, undtagen den sidste, skal besta af un-
dervisning i bdde gymnasiale fag og erhvervsuddannelsesfag, jf. Bekendtggrelse om krav til udformning af EUX-forlgb;
BEK 1599. Skoleperioder kan derfor ikke besta af rene gymnasiale fag eller rene EUD-fag.
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Der skal veere integration af erhvervsomradeprojekt og afsluttende svendeprgve pa sidste skoleperiode. Ifglge teknisk
EUX-model D, BEK 1599, bilag 5, er det et krav, at erhvervsomradeprojektet og den afsluttende del af svendeprgven
taenkes sammen. Det betyder i praksis, at en EUX-lzerling fgrst kan modtage sin studenterhue, nar det samtaenkte af-
sluttende forlgb er bestaet.

2.3.1 Erfaringer fra tidligere EUX-forlgb
Det faglige udvalgs erfaringer med EUX-forlgb, der kan veere med til at ggre uddannelsen endnu bedre:

1) Det er afggrende, at der sker en visitering af de potentielle EUX-lzerlinge, sa kun de, der vurderes til at kunne
gennemfgre uddannelsen, begynder pa uddannelsen.

2) Der skal veere fokus pa studieteknik og et studiemiljg, der hjaelper EUX-lzerlingen til at indfri uddannelsens
krav. Studiemiljget opnas ved, at der er en vis volumen af laerlinge i uddannelsen, og studiemiljget skal tage
hgjde for, at EUX-uddannelsen er et tilbud i erhvervsuddannelsessystemet og ikke i det gymnasiale uddannel-
sessystem.

3) Der skal vaere synergi mellem erhvervsuddannelsesdelen og den gymnasiale del af EUX- uddannelsen. Saledes
skal de to elementer integreres i undervisningen, sa leerlingen oplever koblingen mellem oplaering og teori.

4) De lokale undervisningsplaner for EUX-uddannelsen skal vaere defineret for bade grundforlgb og hovedforlgb
pa den enkelte skole.

5) Det anbefales, at skolerne laver en opgavebank med matematik og fysikopgaver til leerlingene, mens de er i
oplaering i virksomheden, idet der pa skoleopholdene ikke er tid til at repetere tidligere lzaert stof. Virksomhe-
den orienteres naturligvis herom.

6) Leerepladskonsulenten, der hjeelper den unge med at finde en oplaeringsvirksomhed, skal vaere opmaerksom
pa, at det er en fagligt kreevende uddannelse og skal informere virksomheden om dette, nar virksomheden
tager en EUX-lzerling i lzere.

7) Huvis der indgas uddannelsesaftale mellem virksomhed og lzerling inden grundforlgbet, er det vigtigt, at skolen
holder kontakt med virksomheden undervejs for at sikre sammenhangen mellem skole og opleering.

2.3.2 Ophaevelse af uddannelsesaftaler pa EUX

Hvis en leerling i et EUX-forlgb ikke kan gennemfgre de gymnasiale fag, herunder afsluttende prgve og eksamen for
disse elementer, kan virksomheden ikke ophaeve uddannelsesaftalen af den grund, men laerlingen kan fortsaette ud-
dannelsen og uddannelsesaftalen som EUD-lzerling (Erhvervsuddannelsesloven § 61, stk. 5).

Virksomhed og lzerling ma herefter indga en tillaegsaftale til uddannelsesaftalen, der tager hgjde for en eventuel afkor-
tet uddannelsestid.

2.4 Talentelektriker for de dygtige og ambitigse

Hvis laerlingen har seerligt gode faglige forudsaetninger og er motiveret, kan virksomhed og leerling i feellesskab vaelge
elektrikeruddannelsen pa talentniveau, hvor en del af den teoretiske undervisning gennemfgres pa et hgjere niveau
svarende til undervisningen pa installatgrstudiet.

Som talentelektriker skal 3 af de 5 moduler vaelges pa niveau 4 (sorte moduler).
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Talentelektriker, 4'% ar - 5 moduler

Skoleperioder: &5 uger

GF2 Fzelles hovedforleb Modulperioder
H1
10 uger
Svendeprove
3 uger
20 uger
H2
11 uger

Farveforkdating: D Fellesforiop DD ELTS;SV“‘E"Q‘“'“'S" . Modulniveau 1 . Modulniveau 2
. Modulniveau 4 . Svendeprove

En talentelektriker skal laegge en ekstra arbejdsindsats og giver leerlingen saerligt videregdende kompetencer.
For at gennemfgre uddannelsen som talentelektriker skal:
e 3 af de 5 valgfrie specialefag (moduler) gennemfgres pa modulniveau 4.

En udleert talentelektriker forventes at vaere saerligt egnet til og interesseret i tekniske lgsninger pa hgjt niveau samt
videreuddannelse og jobs med ledelsesfunktioner.

Modulerne pa niveau 4 er i kvalifikationsramme 5, hvilket vil sige pa niveau med installatgruddannelsen. Dette gaelder
ogsa, selvom elektrikeruddannelsen samlet set er i kvalifikationsramme 4.

Kvalifikationsrammeniveauerne kommer til udtryk i indholdsbeskrivelserne af fagene. De er udarbejdet ud fra Under-
visningsministeriets beskrivelsessystem.

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne har udarbejdet flyers med talentspottingveerktgjer til bade virksomheder,
skoler og lzerlinge. De kan findes pa elektrikeruddannelsen.dk.

2.5 Afkortet forlgb — for studenter

Leerlinge, der allerede har en gymnasial eksamen med flere forskellige fagkombinationer, skal fglge et szerligt spor, der
afkorter grund- og hovedforlgbet med i alt ca. % ar.

Afkortningen er 8-12 uger pa GF2, afhangig af hvilken linje man har haft, men typisk far man 8 ugers merit, hvilket

svarer til grundfagene pa uddannelsen, som man jf. grundfagsbekendtggrelsen ikke ma tage flere gange. Herudover
afkortes nogle af de uddannelsesspecifikke fag, beskrevet i uddannelsesbekendtggrelsens — bilagl. Afkortningen er
derfor obligatorisk.

Pa hovedforlgbet far man 6 maneders afkortning, hvilket deekker over 3-4 ugers skoleafkortning og 5 maneders afkort-
ning af oplaering. Skolemeritten pa hovedforlgbet fglger EUX ernes afkortning og er i grundfagslignende fag, dvs. fag-
elementer, de har lzert i enten matematik eller fysik i deres gymnasiale uddannelse.

Der er tre ugers afkortning, hvis lzerlingen er under 25, og 4 ugers, hvis lzerlingen er over 25.
Afkortningen pa hovedforlgbet er en standardmerit, der er fastsat i bilag 1 til uddannelsesbekendtggrelsen.

Hvis man har en gymnasial eksamen med de naevnte niveauer, skal man have afkortningen. Skolerne kan altsa ikke
veelge at lade veere med at afkorte uddannelsen.
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GF2 Feelles hovedforleb Modulperioder

Svendeprove
3 uger

Modul
4 uger

H1
8-9 uger

8-12 uger

H2
9 uger

Farveforklaring: D Fezlles forleb ImEai Praktisk og teoretisk . Modulniveau 1 . Valgfrit modulniveau

delpreve
W W

Elektriker 2 for studenter - 5 moduler
Varighed i alt: 3 % 8r

GF2 Faelles hovedforleb Modulperioder
Modul
4 uger
H1
8-9 uger .
Planlzgning T uge
8-12 uger Modul
4 uger Svendeprove
3 uger
H2
9 uger

Farveforklaring: D Fzelles forleb ImEel :z:‘ni:vkeng tearetisk . Modulniveau 1 . Valgfrit i . i 2
o W

2.6  Afkortet forlgb — for laerlinge over 25 ar

Leerlinge, der er fyldt 25 ar, nar de begynder pa elektrikeruddannelsen, skal gennemfgre uddannelsen som erhvervs-

uddannelse for voksne — EUV.

EUV-lzerlinge skal leere det samme som alle andre elektrikerlaerlinge. Erhvervsskolen vurderer om lzerlingen har er-
hvervs- eller uddannelseserfaring, der kan afkorte uddannelsen. Hvis laerlingen har meget relevant erhvervserfaring

eller en tidligere uddannelse, skal han/hun fglge et sarligt afkortet forlgb for voksne.
Det er skolens ansvar at sgrge for, at leerlingen far den rigtige afkortning.

Der er 3 EUV-spor:
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1) EUV1, for dem med 2 ars relevant erhvervserfaring
2) EUV2, for dem med mindre end 2 ars relevant erhvervserfaring eller afsluttet uddannelse

3) EUV3, for dem uden relevant erhvervserfaring.

2.6.1 EUV1, for dem med 2 ars relevant erhvervserfaring
Jf. meritbilag til uddannelsesbekendtggrelsen. Se Bilag 1.
EUV1-forlgb uden individuel afkortning bestar af:

o Hovedforlgb, der er 10 % kortere end den ordinzere EUD

e Intet grundforlgb

e Ingen opleeringsophold.

EUV1 - ét samlet skoleforlab, 4 moduler

Varighed i alt: 36 skoleuger

17 uger

Svendeprave
3 uger

Farveforklaring: D Fellesforiob D Praktiskog . Modulniveau 1

teoretisk delprove

. Modulniveau 2 . Valgfrit modulniveau . Modulniveau 3
. Svendeprove
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EUV1 - ét samlet skoleforleb, 5 moduler
Warighed i alt: 41 skoleuger

Modul

4 uger

17 uger

Planlzgning 1 uge

Svendeprave
3 uger

Farveforklaring: D Fallesforlob  DumDe Praxtisc og . Modulniveau

teoretisk delprove

. Modulniveau 2 . Valgfrit modulniveau . Modulniveau 3
. Svendepreve

2.6.2 EUV2, for dem med mindre end 2 ars relevant erhvervserfaring eller afsluttet uddannelse
(fx erhvervsuddannelse, gymnasial eller videregdende uddannelse)
Jf. meritbilag til uddannelsesbekendtggrelsen. Se Bilag 1.
EUV2-forlgb uden individuel afkortning bestar af:
e Hovedforlgb, der er 10 % kortere end den ordinsere EUD
e Eventuelt hele eller dele af grundforlgb 2

e  Oplaeringstid som laerlinge under 25 ar.
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EUV2, op til 3 &r og 11 mdr. - 4 moduler

Skoleperioder: op til 56 uger

GF2

Faelles hovedforleb

Op til 20 uger

H1
8 uger

H2
9 uger

Modulperioder

Modul
4 uger

Modul
4 uger

Modul
4 uger

Svendeprove

3 uger

. Praktisk og N
Farveforklaring: D Faslles forlsb TSI teoretisk delprave . Modulniveau 1

. Valgfrit

Il e 1

EUV2, op til 4 r og 5 mdr. - 5 moduler

Skoleperiocier: op til 61 uger

GF2

Falles hovedforleb

Op til 20 uger

H1
8 uger

H2
S uger

Modul
4 uger

Modulperioder

Modul
4 uger

Planlagning  uge

Svendepreve
3 uger

_ Praktisk og . )
Farveforklaring: D Faelles foriob ST tearetisk delprove . Modulniveau 1 . Modulniveau 2

. Valgfrit

B e I
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2.6.3 EUV3, for dem uden relevant erhvervserfaring eller forudgaende uddannelse

Her har lzerlingen samme uddannelse som EUD for unge, undtagen GF1.

EUV3-forlgb uden individuel afkortning:
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EUV3, 4 ar - 4 moduler

Skoleperioder: 60 uger

GF2 Faelles hovedforleh Modulperioder
Modul Modul
4 uger 4 uger
H1
10 uger
Modul
4 uger
20 uger
Svendeprave
3 uger
H2
11 uger

Farveforklaring: D Follesforiob  Hlalig ::::fi"gmm‘“ . Modulniveau 1 . Valgfrit mogulniveau

EUV3, 4% ar - 5 valgmoduler

Skoleperioder: 65 uger

GF2 Fzelles hovedforlab Modulperioder
H1
10 uger
Modul Modul
4 uger 4 uger Svendeprave
3 uger
20 uger
H2
1T uger

Farveforklaring: D Fallesforion  DSEESET ';Z’::fu"e"g'”'“‘“ . Modulniveau 1 . Valgfrit modulniveau

W e [l JE

2.7 Studie- og erhvervsrettet pabygning

Elektrikeruddannelsen indeholder muligheder for at tilpasse uddannelsen til den enkelte lzerlings og virksomheds be-
hov, med erhvervsrettet pdbygning og studierettet pabygning.

2.7.1 Erhvervsrettet pabygning

Leerlingen og virksomheden kan som erhvervsrettet pabygning vaelge at supplere de obligatoriske mal i uddannelsen
gennem valg af yderligere et modul pa 4 uger.
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2.7.2 Studierettet pabygning

Formalet med studierettet pabygning er, at laerlingen skal kunne supplere erhvervskompetencen med hel eller delvis
studiekompetence. Leerlingen skal kunne vaelge studierettede enkeltfag (almene grundfag og erhvervsgymnasiale fag),
som sammen med erhvervsuddannelseskompetencen giver adgang til de erhvervsakademiuddannelser og andre vide-
regdende uddannelser, der ligger i naturlig forlaengelse af laerlingens erhvervsuddannelse.

Skolen kan ogsa tilbyde leerlingen flere af de erhvervsgymnasiale fag, som er ngdvendige for at opna den fulde studie-
kompetence ved pabygning. Studierettet pabygning kan vare indtil 1% ar som heltidsundervisning.

2.7.3 Pabygning — det praktiske

Erhvervsrettet og studierettet pabygning finder sted i hovedforlgbet eller umiddelbart derefter.

Hvis den supplerende, frivillige skoleundervisning finder sted i lzerlingens arbejdstid, aftaler uddannelsesaftalens par-
ter i forbindelse med valg af undervisningen, om der udbetales Ign under den supplerende skoleundervisning, og om
uddannelsestiden skal forlaenges tilsvarende.

Virksomheden og lzrlingen skal oplyses om studie- og erhvervsrettet pabygning.
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3 Grundforigb 2 (GF2)

Grundforlgb 2 er pa 20 uger, falles for alle lzerlinge og en forudsaetning for at kunne blive optaget pa hovedforlgbet.

Grundforlgb 2 bestar af et uddannelsesspecifikt fag samt grundfag og valgfag. Grundforlgb 2 kan opbygges af temati-
ske forlgb pa i alt 20 uger, som hver iszer bidrager til at opna overgangskompetencekravene til at blive optaget pa
elektrikeruddannelsens hovedforlgb. De elever, der ikke har fysik og dansk pa E-niveau, kan vaelge disse fag som valg-
fag. Pa den made kan alle overgangskrav til hovedforlgbet opnas mens eleven er optaget pa grundforlgb 2. Dette er
skitseret i modellen nedenfor:

Grundforleb 2 for
elektrikeruddannelsen

20 uger

Integreret undervisningsforleb rettet mod grundforlobspreven
Synergi mellem grundfag og elfaglighed i undervisningen
Grundfagspreve i ét fag, traekkes ud

Undervisningsforlab i tematike opdelinger

Uddannelsesspecifikt Grundfag Valgfag
fag Matematik fysik/matematik/dansk
12 uger 4 uger 4 uger

3.1 Grundfag

3.1.1 Grundfagenes integration
Undervisning i grundfag skal vaere helhedsorienteret.

| elektrikeruddannelsens uddannelsesspecifikke mal er der kompetencer, der matcher malene for de grundfagsni-
veauer, som er knyttet til uddannelsen. Pa grund af denne synergi skal undervisningen tilretteleegges, sa den sikrer, at
der skabes sammenhang mellem grundfag og det uddannelsesspecifikke fag.

Dog er det vigtigt, at grundfagenes identitet opretholdes. Det er for eksempel vigtigt at veere opmaerksom p3, at
grundfagene ogsa har deres faglige sprog.

Det skal fremga af skolens lokale undervisningsplan (LUP), hvordan den helhedsorienterede undervisning tilrettelaeg-
ges.

3.1.2 Grundfagsprgve

Inden afslutningen pa GF2 skal lzerlingen til prgve i ét af sine grundfag. Det bliver afgjort ved lodtrakning hvilket, og
prgven fglger reglerne fra grundfagsbekendtggrelsen samt eksamensbekendtggrelsen.
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3.2 Grundforlgbsprgve

Grundforlgb 2 afsluttes med en grundforlgbsprgve, som laerlingen skal besta for at kunne blive optaget pa hovedforlg-
bet pa elektrikeruddannelsen.

Grundforlgbsprgven er udarbejdet i samarbejde mellem skolerne og Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen og
er beskrevet i den lokale undervisningsplan (LUP), som skal vaere offentligt tilgeengelig pa skolens hjemmeside.

Ved afslutning af skoleforlgbet pa GF2 opbygger lzerlingen — som en del af undervisningen — en praktikstand.

Standen indeholder montage og installation af forsyningskabelskab, maler- og gruppetavle, jord- og potentialeudlig-
ningsforbindelser, almindeligt forekommende taendingssystemer og 230/400V installationer for bolig samt kabling og
udtag til et mindre kommunikationsnetveerk bestdende af data- og antenneudtag. Yderligere opbygges en mindre mo-
torinstallation efter reglerne i standarden DS/EN 60 204-1.

Praktikstandens opbygning kan foretages af to laerlinge i samme stand, hvis den enkelte lzerlings ansvarsdel tydeligt er
markeret, s& der kan gives individuel vurdering. Arbejdsfordelingen skal vaere ligeligt fordelt, og begge laerlinge skal
udfgre elementer inden for hvert af de ovennavnte omrader.

Ved den mundtlige prgve skal laerlingene kunne praesentere og svare pa spgrgsmal til hele praktikstanden, uanset
hvem der har udfgrt det praktiske arbejde.

Der udfgres dokumentation til de udfgrte installationer i henhold til geeldende regler og standarder; se uddybelse i
“Rammier for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprgve (GF2)".

Grundforlgbsprgven pa elektrikeruddannelsen bestar af 2 elementer:
1) En fzlles udviklet skriftlig prgve
2) En mundtlig prgve.

Begge delelementer skal bestas, fgr den samlede grundforlgbsprgve er bestaet, og den samlede vurdering fremkom-
mer ud fra en helhedsvurdering. Prgven vurderes [Bestaet] eller [Ikke bestaet], og vurderingen foretages af skolens
eksaminator samt en skuemester, der stilles til radighed af Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen.

Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens grundforlgbsprgve (GF2)”, hvor prgven detalje-
ret star beskrevet.

3.2.1 Reeksamen

Hvis laerlingen dumper grundforlgbsprgven, har han eller hun mulighed for at ga til reeksamen efter reglerne i eksa-
mensbekendtggrelsen. Hvis leerlingen ogsa dumper til reeksamen, har skolen i ganske seerlige tilfaelde mulighed for at
give tredjegangsdispensation.

Grundforlgbet kan ikke forleenges, hvis leerlingen har det fagligt svaert, og leerlingen skal i givet fald begynde forfra pa
grundforlgb 2. Leerlinge uden uddannelsesaftale ma hgjst begynde pa grundforlgb 2 tre gange. Derfor er det vigtigt, at
skolerne vejleder lzrlingene godt, sa deres faglige forudsatninger passer til sveerhedsgraden af uddannelsen.

Skolen kan evt. tilbyde lzerlingen supplerende undervisning med hjemmel i Bekendtggrelse af lov om erhvervsuddan-
nelser § 51, stk. 1, uden at han eller hun tager grundforlgbet om. Supplerende undervisning efter lovens § 51, stk. 1,
kan kun bruges som supplerende undervisning for den enkelte lzerling og kun, hvis hensynet til lzerlingens uddannelse
taler for det. Der er altsa tale om et individuelt hensyn og saledes ikke et grundlag for at udbyde grundforlgb af gene-
relt laengere varighed.

Hvis lzerlingen falder fra grundforlgbet fgr grundforlgbsprgven, kan laerlingen optages til det samme grundforlgb igen.
Han eller hun skal i sa fald tilmeldes pa ny og bruger derved sit 2. grundforlgbsforsgg.

Det giver kun mening at tilmelde sig det samme grundforlgb igen, hvis skolen vurderer, at der er virkelig gode chancer
for at gennemfgre og besta. | modsat fald bgr leerlingen vejledes til at veelge et grundforlgb i en anden uddannelse,
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hvor der er stgrre sandsynlighed for at opna malene og opfylde de fastsatte krav. Uanset om larlingen starter pa un-
dervisningen i samme eller en anden uddannelse, sa taeller enhver pabegyndelse grundforlgbets 2. del som et af de
tre forsgg.

3.3

Overgangskompetencekrav til hovedforlgbet

| overgangen mellem grundforlgb og hovedforlgb stilles der en raekke kompetencekrav, der skal vaere opfyldt, for at
lerlingene kan begynde pa hovedforlgbet. Disse kompetencekrav star i Bekendtggrelsen for elektrikeruddannelsen.

Leerlingen skal, if. BEK 336, § 3, have fglgende kompetencer forud for optagelse pa hovedforlgbet:

1)
2)
3)
2)
5)

6)
7)
8)

9)

10)
11)
12)

13)

14)
15)

16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)

1)
2)
3)
1)

2)

Stk.

Stk.

Stk.

2. Eleven eller lzrlingen skal have kompetence til, med prastationsstandarden begynderniveau, at

kunne udfgre installationer i boliger med stikledning, malertavle og gruppetavle med grund- og fejlbeskyttelse samt op-
maerkning heraf,

kunne installere basale taendingssystemer, simpel lysstyring og almindeligt forekommende 230/400V installationer ud fra
tegninger og beskrivelser,

kunne identificere og udveelge forskellige typer af elektrisk materiel til boliger og anvende dette pa korrekt vis i henhold til
fabrikantens forskrifter,

kunne udfgre simple 1- og 3-fasede motorinstallationer med releeteknik, herunder start-stop, reversering og ngdstop i indu-
strielle anlaeg,

kunne installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer (COAX og Twisted Pair) og have kendskab til korrekt installati-
onspraksis fx bgjningsradius og respektafstand til steerkstrgmskabler samt kendskab til fiberinstallationer,

kunne anvende og vedligeholde hjeelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af elektriske installationer,
kunne udfgre arbejde pa og nzer ved spaendingslgse installationer i henhold til geeldende standard,

kunne udfgre arbejdsopgaver el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder skabe sikkerhed for
personer, husdyr og ejendom mod de farer og skader, som kan opsta ved normal brug af elektriske installationer,

have kendskab til lovgivhingen om fysisk og psykisk arbejdsmiljg,
kunne medvirke til verifikation af udfgrt arbejde med installationstester i henhold til geeldende standarder,
kunne aflaese basale tekniske tegninger, herunder kende til almindeligt forekommende symboler og tegningselementer,

kunne udfgre kvalitetssikring af eget arbejde samt udfgre almindeligt forekommende malinger og fejlfinding pa spaendings-
fgrende installationer under instruktion og opsyn,

have kendskab til el-forsyningsnettets opbygning, produktion, transmission, distribution og lagring af elektrisk energi samt
de klima- og driftsmaessige konsekvenser heraf,

kunne anvende enkel programmering, herunder basale programmeringsstrukturer samt logisk og algoritmisk taenkning,

have kendskab til installationer og automationsprocesser i industrielle anlaeg, herunder stikledninger, hoved- og gruppeled-
ninger, tavler, kanalskinner og fgringsveje,16) have kendskab til anvendelse af 10T, dataopsamling og dataanalyse i el-tekni-
ske installationer,

have kendskab til anvendelse af 10T, dataopsamling og dataanalyse i el-tekniske installationer,

have kendskab til almindeligt forekommende analoge og digitale komponenter og kredslgb,

kunne anvende elektriske grundbegreber for spaending, strom, modstand og effekt i elektriske kredslgb,

kunne udfgre beregninger og malinger pa serie-, parallel- og blandede forbindelser ved jaevnstrgm (DC),

have kendskab til vekselstrém og transformere (AC) og forskellen til jeevnstrgm (DC) i elektriske installationer,

have kendskab til magnetisme og elektromotorisk kraft, samt udfgrelse af enkle beregninger pa kredslgb og transformere,
have kendskab til dimensionering af kabler og sikringer i almindelige forekommende installationer og

have kendskab til kundeservice savel internt i virksomheden som eksternt hos kunder.

3. Eleven eller lzerlingen skal have gennemfgrt fglgende grundfag pa fglgende niveau og med fglgende karakter:
Fysik pa E-niveau, bestaet.
Dansk pa E-niveau, bestaet.

Matematik pa D-niveau, bestaet.

4. Eleven eller lzerlingen skal have opnaet fglgende certifikater eller lignende:

Instruktion i arbejde naer ved eller under spaending, jf. bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse og drift af elektriske in-
stallationer.

Kompetencer svarende til “Fgrstehjaelp pa erhvervsuddannelserne” efter Dansk Fgrstehjaelpsrads uddannelsesplaner pr.
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oktober 2020.

3) Kompetencer svarende til elementzr brandbekampelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts retningslinjer pr. 1.
september 2014.

4) Certifikat for opfyldelse af Arbejdstilsynets uddannelsesmaessige krav til opstilling m.v. af rulle- og bukkestillads.

5) Det uddannelsesspecifikke fag i grundforlgbet med mindst 02 som standpunktskarakter.

3.3.1 Oplaeringsperiode mellem grundforlgb og hovedforlgb

Mellem grundforlgbet og hovedforlgbet er der en oplaringsperiode. Se oplaeringserklzering i Bilag 3.
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4 Fezelles del af hovedforlgbet (H1 & H2)

Den fzelles del af hovedforlgbet (H1 & H2) har en varighed pa 21 uger. De to skoleophold er adskilt af en oplaeringspe-
riode, der er af en anbefalet varighed pa minimum 4 maneder. Alle lzerlinge far en raekke faelles kompetencer, der ggr
dem i stand til selvsteendigt at udfgre grundlaeggende installationsarbejde i bolig, erhverv og industri. Kompetencer,
der kan sta alene og udggre et selvstendigt arbejdsomrade for en elektriker, og samtidig er de kompetencer, der er
universelle for alle elektrikere uanset efterfglgende specialisering.

4.1 Fagogsporpa H1 & H2

Kort forlgb EUV 1+2
GYM

Fag og varighed pa H1

Elinstallationer 1 — Vekselstrgm og sikring — 3 uger** 3

Automation og industriinstallationer 1 — Motorer — 1 uge

Kommunikationsnetvaerk — 2 uger

El-sikkerhed og arbejdsmiljg — 1 uge

RrlrinIn] -]~
< |Ix<x|x<|x<|x|x

1
2
Kvalitetssikring og dokumentation — 2 uger 2
1
1

Kundeservice — 1 uge

Antal uger total H1 10 9 XX*

Kort forlgb EUV 1+2

Fag og varighed pa H2

GYM
Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer — 5 uger** 5 4 X
Elinstallationer 3 — Hgjspanding og elektrificering af samfundet — 2 uger** 2 1,5 X
Automation og industriinstallationer 2 — Industrianleeg — 2 uger** 2 1,5 X
Verifikation og maleteknik — 1 uge 1 1 X
Innovativt projektarbejde — 1 uge 1 1 X
Antal uger total H2 11 9 XX*

* Der skal ske en afkortning af H1/H2 pa 4 uger for EUV1- og EUV2-lzrlinge, sa det samlede forlgb bliver pd 17 uger i
alt. Placeringen af fagraekken pa henholdsvis H1 og H2 skal vaere identisk med de ordinzere forlgb (EUD og EUV3). Der
ma under disse vilkar ikke flyttes fag mellem H1 og H2. Der er ikke lavet et standardiseret forlgb, sa skolerne skal selv

veelge, hvilke fag afkortningen skal udmgntes pa. Fag ma kun udelades helt, hvis leerlingen kan dokumentere tilsva-

rende kompetencer.

** For leerlinge med en forudgaende afsluttet gymnasial eksamen med narmere praeciseret fagkombination, vil den
samlede afkortning for lzerlingene vaere 3 uger. Se yderligere i BEK 336, Bilag 1. Afkortningen er udmgntet pa de

samme fag, der er afkortet vedr. EUX-lzerlinge.

Fag og varighed pa EUX-uddannelsens H1 EUD-fag X-fag
Elinstallationer 1 — Vekselstrgm og sikring — 3 uger** 2

Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet — 2 uger** 1,5

Automation og industriinstallationer 1 — Motorer — 1 uge 1

Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg — 2 uger** 1,5
Kommunikationsnetvaerk — 2 uger 2
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Kvalitetssikring og dokumentation — 2 uger 2

El-sikkerhed og arbejdsmiljg — 1 uge 1

Kundeservice — 1 uge 1

Antal uger total H1 12 8
Fag og varighed pa EUX-uddannelsens H2 EUD-fag X-fag
Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer — 5 uger** 4

Verifikation og maleteknik — 1 uge 1

Innovativt projektarbejde — 1 uge 1

Antal uger total H2 6 14

4.2 Hovedforlgbets kompetencemal

Hovedforlgbet har, if. BEK 336, § 4, felgende kompetencemal for den feelles del af hovedforlgbet H1 & H2:

1) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte stikledning, tavler, el-installationer, enkle styringsanlaeg, belysning og
brugsgenstande.

2) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente installationer og belysningsanlaeg i henhold til fabrikantens
forskrifter.

3) Leerlingen kan projektere, opbygge og installere mindre kommunikationsnetvaerk med fokus pa data- og cybersikker-
hed.

4) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte automatiske anlaeg og motorinstallationer samt ventilationsanlzaeg.

5) Leerlingen kan programmere elektriske installationer og kan identificere basale strukturer i programmeringssprog.

6) Leerlingen kan tilslutte almindeligt forekommende installationer til forsyningsnettet og/eller lokal elproduktion og ener-
gilagring.

7) Leerlingen kan tilslutte sikringsanlaeg- og alarmsystemer.

8) Leerlingen kan anvende loT, dataopsamling, dataanalyse og data- og cybersikkerhed i forbindelse med styring og regule-
ring af installationer.

9) Leerlingen har viden om forskellige typer industri- og procesanlaeg og automatisering samt digitalisering, datakommuni-
kation, data- og cybersikkerhed og lloT.

10) Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde samt udarbejde brugervejledninger, service- og
vedligeholdelsesplaner ved anvendelse af digitale veerktgjer.

11) Leerlingen kan veelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt vaerktgj, maleudstyr og maleteknikker i forbindelse med
udfgrelse af arbejde pa og nzer ved spaendingslgse installationer samt foretage maling og fejlfinding pa speendingsfg-
rende installationer under instruktion og opsyn.

12) Leerlingen kan risikovurdere el-sikkerhed, arbejdsmiljgforhold, og tilretteleegge arbejdet herefter.

13) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre verifikation af installationsarbejde med installationstester i henhold til geldende
standarder.

14) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende Igsninger i forbindelse med installa-
tionsopgaver i boliger.

15) Leerlingen har viden om baeredygtighed og grgn omstilling og kan udarbejde innovative el-tekniske Igsninger.

16) Leerlingen kan deltage i projektarbejde og gennemfgre projekter.

17) Leerlingen kan grundbegreberne ved vekselstrgm (AC), kredslgb og transformere samt udfgre el-tekniske malinger og
beregninger.

18) Leerlingen kan sgge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomradet og formidle resultatet til kolleger
under anvendelse af korrekt faglig terminologi.

Side 27 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

4.3  Afslutning af det feelles hovedforlgb; Delsvendeprgve-H2

Samlet set bestar svendeprgven pa elektrikeruddannelsen, jf. BEK 336, § 6, af Delsvendeprgve-H2 (”projektprave ved
afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag, der er feelles for uddannelsens specialer") samt den afslut-
tende svendeprgve ("den afsluttende prgve som afslutning pa sidste skoleperiode”).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens samlede svendeprgve veegter Delsvendeprgve-H2 20 %, og
den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

Delsvendeprgve-H2 er beskrevet i BEK 336, § 7 (Projektpragven ved afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspeci-
fikke fag, der er feelles for begge specialer).

| den sidste del af det feelles hovedforlgb (H2) udfgrer alle lerlinge, som en del af undervisningen, en praktisk opgave,
der omfatter elementer fra hele H1 & H2. Den praktiske opgave med tilhgrende elteknisk dokumentation samt et fo-
kusomrade udggr sammen med en skriftlig preve bedgmmelsesgrundlaget ved den mundtlige delsvendeprgve. Prg-
ven stilles af skolen efter samrad med Det faglige udvalg. Prgven skal dokumentere, at kompetencemalene for de obli-
gatoriske uddannelsesspecifikke fag er opnaet, og afholdes med skuemester.

Kun ved bestaet Delsvendeprgve-H2 kan leerlingen fortsaette pa uddannelsen. Laerlinge, som ikke bestar prgven, kan, i
samrad med oplaringsvirksomheden, tilbydes supplerende undervisning, der kan ggre, at uddannelsesaftalen forlaen-
ges. Se mere i "Rammer for elektrikeruddannelsens Delsvendeprgve-H2”.

Delsvendeprgve-H2 varer 2 timer og 20 minutter. Delsvendeprgve-H2 skal gennemfgres individuelt og bestar af fgl-
gende elementer:

1) En skriftlig prgve pa 2 time

2) En praktisk opgave

3) Etfokusomrade

4) En mundtlig prgve af 20 minutters varighed, eksklusive votering.

Der gives én samlet karakter for Delsvendeprgve-H2 [7-trinsskalal.

4.3.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination har en varighed pa maksimalt 20 minutter ekskl. votering og skal tage udgangspunkt i
lerlingens projekt (praktikstand og elteknisk dokumentation) og fokusomradet.

4.3.2 Karaktergivningen

Ved Delsvendeprgve-H2 er det en af fagets skuemestre der anvendes som censor. Der gives én karakter for den sam-
lede Delsvendeprgve-H2. Skuemester er udover ved voteringen til stede under den mundtlige prgve.

4.3.3 Uenighed om karakteren

Hvis skuemester og leereren ikke er enige om en falles bedgmmelse, giver de hver en karakter.

Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til nsermeste karakter i skalaen.

Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som skuemester
har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtggrelse om karakterskala og anden be-
demmelse.!

! BEK nr. 262 af 20-3-2007
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Der er udarbejdet en vejledning: “Rammer for elektrikeruddannelsens Delsvendeprgve-H2”, hvor prgven detaljeret
star beskrevet.

4.3.4 Meddelelse om prgveresultat

Leerlingen oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en helhedsvurdering. Der skal saledes ikke oplyses hvordan
karakteren er fremkommet, ud fra skuemesters og eksaminators vurdering af de enkelte delelementers bedgmmelse.
4.4 Opleeringsperioder mellem H1, H2 og modulperioder

Inden overgang til de valgfrie specialefag (modulperioderne) er der en oplaeringsperiode mellem H1 & H2, der er af en
anbefalet varighed pad minimum 4 maneder, samt inden pabegyndelse af valgfrie specialefag (moduler). Se oplaerings-
erklzering i Bilag 4.
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5 Modulbaseret specialisering

Efter den feelles grundlaeggende eltekniske uddannelse pa ca. 2 ar bestar skoledelen af elektrikeruddannelsens valgfrie
del af undervisning i moduler samt oplzering i en virksomhed.

Leerling og virksomhed skal vaelge 4-5 moduler. Hvis leerling og virksomhed vaelger 4 moduler, er der tale om en 4-arig
uddannelse, inklusive GF2 — vaelges 5 moduler varer uddannelsen 4% ar, inklusive GF2.

5.1 Slutkompetencer

Alle elektrikerlzerlinge skal, if. BEK 336, § 4, opna fglgende slutkompetencemal i modulperioden:

19) Leerlingen kan udvikle eksisterende eller nye el-tekniske Igsninger, teenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe overblik
og kombinere teknologi med salgs- og forretningsforstaelse til skabelse af merveerdi for kunder eller internt i virksomhe-
den.

20) Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg, fx kommunikationstekni-
ske installationer og anleeg samt automatiske anlzeg.

21) Leerlingen kan fejlfinde, reparere og vedligeholde elektriske installationer og elektriske anlaeg, fx kommunikationstekniske
installationer og anlaeg samt automatiske anlaeg.

22) Leerlingen kan energieffektivisere elektriske installationer og automatiske anlaeg.

23) Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfaerdsteknologiske Igsninger, i intelligente installationer og anlaeg.

24) Leerlingen kan sikre el-sikkerhed og arbejdsmiljg for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for samarbejdspartnere og
brugere.

25) Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddragelse af innovative, tveerfaglige og
samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen.

26) Leerlingen kan verificere, dokumentere og kvalitetssikre eget arbejde samt vurdere kvaliteten af andres arbejde ud fra geel-
dende love, regler og standarder.

27) Leerlingen kan kommunikere i korrekt fagterminologi pa dansk og engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

28) Leerlingen kan anvende it i det daglige arbejde, herunder opsgge faglig viden samt dele viden med kolleger og samarbejds-
partnere.

Lzerlinge, der skal have 5 moduler, skal desuden opna fglgende slutkompetencer:

29) Leerlingen kan udfgre udviklingsorienterede opgaver inden for det el-tekniske omrade og i denne forbindelse indga i tveer-
faglige udviklingsprocesser.

30) Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetvaerk, procesanlzaeg, robotteknologi,
Building Management Systemer, energieffektivisering eller sikringsanlaeg- og alarmsystemer.

5.2  Modulvalg

Leerlingen og virksomheden vaelger sammen modulerne, sa de passer til leerlingens interesser og virksomhedens be-
hov. Der vaelges moduler, nar uddannelsesaftalen indgas, og modulvalget indgar som et bilag til uddannelsesaftalen.
Der kan vaelges moduler og udformes uddannelsesaftale pa elektrikeruddannelsen.dk.

Virksomheder skal som udgangspunkt veere godkendt til de moduler, der vaelges. Det vil sige, at virksomheden har
arbejdsopgaver og kompetencer inden for modulets faglige indhold.

Lzerlingen kan i samarbejde med virksomheden valge 1-2 moduler, hvor virksomheden ikke har opgaver.

Laes mere og s¢g om virksomhedsgodkendelse pa evu.dk/virksomhedsgodkendelse.

Modulvalget kan frit &ndres indtil en maned efter afslutningen af den faelles del af hovedforlgbet (H2), herefter skal
@ndringen af modulvalget aftales med skolen.

Hvis en skole ikke udbyder alle moduler, skal de indga samarbejdsaftale med andre skoler om sikre, at alle moduler
bliver udbudt. Det vil derfor vaere naturligt, at leerlinge i nogle tilfaelde tager moduler pa forskellige skoler i landet.

Et adgangsgivende modul med faglig progression skal bestas, for leerlingen kan fortszette til det efterfglgende. Alle
valgte moduler skal bestas, inden det afsluttende svendeprgveforlgb pabegyndes.
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5.3 Oversigt over moduler og progression

Opdelingen skal sikre sammenhangen og den faglige progression mellem de enkelte moduler, idet et modul skal
bygge videre pa de kompetencer, lzerlingen har opnaet hidtil i sin uddannelse. Der er derfor sarlige faglige forudsaet-
ninger, der skal vaere opnaet, for man kan valge bestemte moduler.

Der er 39 moduler, hvoraf 32 moduler har forskellig teknisk/faglig toning; hver med 4 ugers varighed. Nedenstaende
oversigt viser de enkelte moduler fordelt pa de fire modultrin.

De valgfrie specialefag pa modulniveau 3 og 4 (orange og sorte) har samme overskrifter og indhold. P4 modulniveau 4
er der et hgjere fagligt- og abstraktionsniveau samt krav til lzerlingens selvstaendige indsats.

Modulniveau 1 Modulniveau 2 Modulniveau 3

Forudsastaing

11  Netvaerks- og datakommunikation -~ 29 Pro ?ﬁ:ﬁ%:&:ﬁﬁ;ﬂg
: rin, regulering af Integration af SCADA o
1.2 Automatiske anlzg 22 Stgmgmoghsl?e anlm% . - procesanlzg -
1.3 Systemkomponenter til 23 Kommunikationssytemer pa
. bygningsautomatik - automatiske anlaeg

1.4 '“;;':2‘;:‘;:: gl""k'l'gm”gtg“"“’“" — 24  Indeklimamed CTS og HVAC

AlA og TV-overviagning 25

] . adll Y Bygningsautomatik og
16 Design og styring af lys y g design af enkle brugerflader
17 Vedvarende energilesninger 27 Brandtekniske installationer

Energieffektivisering af

Industrielle elprocesser bygningers energi og elanizg

Teknisk entreprise- og projektstyring

Integration af sikringsanleeg

Modulniveau 4

18 Elinstallationer pa skibe " 28 Elteknik i velfeerdsteknologiske
- og offshore 1 lesninger

19 jspeendingsinstallationer 1- * 2.9 Avanceret fejifinding, méleteknik,

anlaegsforstaelse og sikkerhed

Tavleinstallationer og
dimensionering

2n

elkvalitet og elektrisk stoj

Elteknik i kelesystemer og
varmepumper

Elteknik i elevatorer

Integrerede kommunikationsnetvaerk

Integration af SCADA og
procesanizag

Robot-elteknik

‘212 Hvidevarer 4.4 Integrationog aeingﬁ;effektivisering

213 Elinstallationer pa skibe Energieffektivisering af
og offshore 2

bygningers energi og elanleeg

215 Elektriske anleeg i vindmeller Teknisk entreprise- og projektstyring

216 Hojspeendingsinstallationer 2 - a7

opbygning og drift Integration af sikringsaniag

Efter hver modulperiode er der en oplaeringsperiode, hvor lzerlingen skal opna praktisk erfaring inden for de modul-
omrader, lerlingen har haft. Det er optimalt, hvis modulerne planlaegges med to moduler pr. skoleophold.

5.4  Afslutningsprever for valgfrie specialefag (moduler)

Valgfrie uddannelsesspecifikke fag (moduler) pd modulniveau 1, 3 & 4 afsluttes med standpunktskarakter. Stand-
punktskarakter afgives ud fra helhedsvurdering, hvori der indgar en praktisk/teoretisk test, der omfatter modulets
indhold. Testen stilles af skolen, og der anvendes intern censur.

Valgfrie uddannelsesspecifikke fag pa modulniveau 2 afsluttes med standpunktskarakter samt en praktisk/teoretisk
prgve, der omfatter modulets indhold. Prgven stilles af skolen, der kan indhente bidrag fra Det faglige udvalg. Det fag-
lige udvalg udpeger skuemestre til prgver pa modulniveau 2.

For at bestd et modul skal lzerlingen som minimum have opnaet karakteren 02 ved standpunktskarakter/prgve.
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Der er udarbejdet en vejledning: “"Rammer for elektrikeruddannelsens modulprgver”, hvor rammerne for modulprgver
detaljeret star beskrevet.

Det, der danner grundlag for standpunktskarakteren/prgven, kan best3 af et eller flere fglgende elementer:
e  En praktisk opgave/fokusomrade med praktikstand og tilhgrende dokumentation.

e En case/projektarbejdsbeskrivelse med laboratorieopstilling. For moduler med et rent teoretisk indhold er
der ikke krav om laboratorieopstilling.

e  En skriftlig prgve stillet af skolen. Kan ikke sta alene, men indga som supplement til 1 eller 2.

De valgfrie specialefag (moduler) beskrives i skolens bedgmmelsesplan, herunder eksaminationsgrundlag og bedgm-
melsesgrundlag ved prgver samt, hvordan og hvornar den Igbende og afsluttende bedgmmelse foregar.

Der er naturligt stor teknisk variation pa malpindene for de enkelte moduler, og det skal tilsikres, at lzerlingen inddra-
ger malepindene i den fagligt tekniske Igsning.

5.4.1 Den mundtlige eksamination

Den mundtlige eksamination varer 20 minutter inklusive votering. Den mundtlige prgve er individuel, men kan baseres
pa arbejde, der udfgres alene eller i en gruppe pa op til 3 personer. Hvis projektarbejdet udfgres som gruppe, skal den
enkelte lzerlings ansvarsdel vaere klart beskrevet, sa der kan gives individuel karakter.

5.4.2 Meddelelse om prgveresultat

Leerlingen oplyses én samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en helhedsvurdering. Der skal saledes ikke oplyses, hvordan
karakteren er fremkommet ud fra skuemesters og eksaminators vurdering af de enkelte delelementers bedgmmelse.

5.5 Oplaeringsperioder mellem moduler

Mellem modulperioderne er der oplaeringsperioder. Se oplaeringserklaering i Bilag 6.
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6 Svendeprogve til elektriker

Samlet set bestar svendeprgven pa elektrikeruddannelsen, jf. BEK 336, § 6, af Delsvendeprgve-H2 (“projektpragve ved
afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag, der er feelles for uddannelsens specialer") samt den afslut-
tende svendeprgve (“den afsluttende prgve som afslutning pa sidste skoleperiode”).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens samlede svendeprgve vaegter Delsvendeprgve-H2 20 %, og
den afsluttende svendeprgve vaegter 80 %.

Den afsluttende svendeprgve har en samlet varighed pa 3 uger og bestar af et praktisk og teoretisk projekt af 80 ti-
mers varighed samt af en mundtlig prgve af 20 minutters varighed pr. leerling. Arbejdet udfgres alene eller i et samar-
bejde mellem hgjst 3 lzerlinge.

Projektgrundlaget udformes af laerlingen med vejledning af skolen og skal tage udgangspunkt i mindst tre af den en-
kelte lzerlings valgfrie uddannelsesspecifikke fag. Fagene skal sa vidt muligt indga med ligelig veegtning.

Projektet skal omfatte en praktisk elteknisk I@sning og et erhvervsrettet innovativt element, der skal understgttes af
en skriftlig beskrivelse og dokumentation. Hvis leerlingen udfgrer dele eller brudstykker af en hel teknisk Igsning, skal
hele den samlede tekniske Igsning beskrives i projektet. Den mundtlige prgve tager udgangspunkt i projektet.

Det faglige udvalg udpeger skuemestre og giver skolen meddelelse om udpegelsen.

6.1 Tidspunktet for den afsluttende svendeprgves afholdelse

If. § 47, stk. 2, i Bekendtggrelsen om erhvervsuddannelser kan en lzerling tidligst ga til den afsluttende svendeprgve 3
maneder fgr aftaleperiodens ophgr. Skolen kan i szerlige tilfaelde, hvor der foreligger usaedvanlige forhold, godkende,
at en afsluttende prgve finder sted indtil 6 maneder fgr aftaleperiodens ophgr.

Tidspunkt for bedgmmelse af prgven aftales mellem skolen og Det faglige udvalg (EVU).

Hvis den afsluttende svendeprgve aflaegges som gruppeprgve, skal der vaere sammenhaeng eller overlap mellem et
eller flere af de pagaeldende laerlinges moduler, der indgar i prgven.

Der er udarbejdet “Rammer for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprgve”, der mere detaljeret beskriver ind-
holdet af og kravene til den afsluttende svendeprgve.

6.2 Indhold

Den afsluttende svendeprgves praktiske projekt skal beskrives i en projektbeskrivelse.

Den mundtlige prgve tager udgangspunkt i den eltekniske Igsning i det praktiske projekt samt beskrivelsen eller de-
monstrationen af det innovative element.

Af de tre valgfrie specialefag (moduler), der skal indga i den afsluttende svendeprgves praktiske projekt, skal minimum
ét valgfrit specialefag (modul) pa det hgjeste niveau, lerlingen har valgt, inkluderes i prgven. Valgfrit specialefag, der
er taget som erhvervsrettet pabygning, ma ikke teelle som et af de tre fag.

6.3 Karaktergivningen og beregning til den afsluttende svendeprgve

Til den afsluttende svendeprgve er der to skuemestre til stede, som repraesenterer faget ved henholdsvis Dansk El-
Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne.

Den afsluttende svendeprgve bedgmmes efter en bedgmmelsesplan, der udformes af EVU forud for prgven. Der gives
karakter for opgavens eltekniske lgsning og for opgavens innovative Igsning.

Eksaminator og de to skuemestre afgiver hver to karakterer for henholdsvis:

e Deninnovative karakter for den afsluttende svendeprgve: 25 %.
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e Den el-faglige Igsningskarakter for den afsluttende svendeprgve: 75 %.
For at besta prgven skal begge ovenstaende elementer mindst opna karakteren [02].
Skuemestrene er ud over voteringen til stede under den mundtlige del af prgven.

Karakterer indtastes Igbende med prgveafholdelsen pa den digitale platform skuemester.dk, hvor skuemestre tilgar
prgven, samt der gives link til eksaminator.

6.4 Meddelelse om prgveresultat

Leerlingen kan fa oplyst karaktererne for de innovative og el-faglige delelementer [7-trinsskala], og der skal oplyses én
samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en beregning af den innovative karakter og den el-faglige karakter, som beskrevet
ovenfor.

Dette er karakteren er for den afsluttende svendeprgve, der sammen med Delsvendeprgve-H2 vil udggre den samlede
svendeprgvekarakter.

6.5 Karakterberegning for den samlede svendeprgve

For den samlede svendeprgve vaegter karaktererne for Delsvendeprgve-H2 med 20 % og den afsluttende svendeprgve
med 80 %. Denne samlede svendeprgvekarakter vil fremga pa svendebrevet.

Se beregningseksempel i Bilag 8.

6.6 Bestakrav og svendebrev

Ved uddannelsens afslutning udsteder Det faglige udvalg et svendebrev til lzerlingen som dokumentation for, at lzerlin-
gen har opnaet kompetence inden for uddannelsen.

P& svendebrevet vil karakteren for den samlede svendeprgve, ECTS-skala? samt en pategning om udmaerkelse fremga.

Svendebrevet udstedes, nar skolebevis og afsluttende erklaering om oplaering er udstedt, og den afsluttende svende-
progve er bestaet. For at der kan udstedes skolebevis, skal laerlingen have bestaet alle fag pa uddannelsen.

6.7 Udmarkelse

Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmaerkelse for veludfgrt svendeprgve med betegnelserne ”Velud-
fort”, ”Saerdeles veludfgrt” og “Fremragende”.

Udmaerkelserne beregnes saledes:
e »Veludfgrt«, nar laerlingen har opnaet 7 - 9,9.
e »Szerdeles veludfgrt«, nar leerlingen har opnaet 10,0 - 11,9.

e »Fremragendex, nar laerlingen har opnaet 12.

6.8 Medaljer ved svendeprgver

For de dygtigste laerlinge er det muligt at opna indstilling til fagets medalje. Det kan ske, nar alle svendeprgvens karak-
terer ved alle tre delprgver (H2-karakter + innovativ karakter + el-faglig karakter) er afgivet med karakteren 12. Alle
skuemestres og underviseres karakterer skal vaere 12, det vil sige, at der ikke gives medalje ved beregnede 12-taller.

2 ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System); bogstavskala, der bestdr af fem karaktertrin for besta-
omradet: A, B, C, D og E, og to trin for ikke-bestdet: Fx og F
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Medaljen gives af TEKNIQ Arbejdsgiverne. Nar karaktererne fra svendeprgven er registreret hos det faglige udvalg, vil
leerlingen og virksomheden automatisk blive kontaktet af TEKNIQ Arbejdsgiverne.

6.9 Klager over prgver

| Bekendtggrelse om praver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser?, skal klager over forhold ved
prgver indgives individuelt af eksaminanden til skolen.

Klagen skal vaere skriftlig og begrundet, og den skal indgives senest 2 uger efter prgven.
Klagen kan vedrgre:

1) eksaminationsgrundlaget, herunder prgvespgrgsmal, opgaver og lignende, samt dets forhold til uddannelsens
mal og krav,

2) proveforlgbet eller
3) bedgmmelsen.

Skolen forelaegger straks klagen for bedgmmerne (eksaminator og skuemestre), der normalt har en frist pa 2 uger til
at afgive en udtalelse. Bedgmmerne skal hver for sig udtale sig om de faglige spgrgsmal i klagen. Skolen afggr klagen
pa grundlag af bedgmmernes faglige udtalelser og klagerens kommentarer til udtalelserne.

Klager vedrgrende bedgmmelse af eksamen som svendeprgve eller som en del af en svendeprgve efter reglerne i §
11, afggres af skolen i samrad med Det faglige udvalg.

Afggrelsen, der skal veere skriftlig og begrundet, kan ga ud pa:
1) tilbud om ny bedgmmelse (ombedgmmelse), dog ikke ved mundtlige prgver,
2) tilbud om ny prgve (omprgve) eller
3) at klageren ikke far medhold i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedgmmerne meddelelse om afggrelsen.

Gar afggrelsen ud pa tilbud om ombedgmmelse eller omprgve, skal klageren informeres om, at ombedgmmelse eller
omprgve kan resultere i en lavere karakter.

3BEK nr. 41 af 16-01-2014

Side 35 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

7 De lokale uddannelsesudvalg (LUU) og lokale undervisnings-
planer (LUP)

7.1  Medlemmer af de lokale uddannelsesudvalg (LUU)

Bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser beskriver rammer og regler for det lokale uddannelsesudvalgs arbejde
pa skolerne.

LUU-medlemmer er repraesentanter fra arbejdstagere, arbejdsgivere og skolen. Derudover er der tilknyttet tilforord-
nede fra skolens ledelse, leerere, leerlinge og fra EVU, som er El- og Vvs-branchens Uddannelsessekretariat. Organisati-
onernes medlemmer i LUU er udpeget af Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne for en periode pa fire ar.

Det forventes, at organisationernes medlemmer har en god kontakt til det lokale erhvervsliv og agerer ud fra Det fag-
lige udvalgs overordnede uddannelsespolitiske retningslinjer.
7.1.1 Opgaver
LUU har fglgende opgaver:
e Radgive skolen om lokale uddannelsesbehov inden for bade erhvervs- og efteruddannelsen
e Godkende lokale undervisningsplaner, herunder bedgmmelsesplaner
e Radgive skolen om udbud af valgfag, moduler og mulighed for pabygning
e Radgive skolen om behovet for fornyelse og revision af de eksisterende efteruddannelseskurser
e Sikre, at kommunikation mellem oplaeringsvirksomheden, skolen og lzerlinge fungerer tilfredsstillende
e  Styrke samarbejdet mellem skolen og det lokale erhvervsliv
e Fglge op pa klagesager

e  Sikre kvaliteten i undervisningen, herunder undervisernes kvalifikationer, undervisningens indhold, kvaliteten
af lokaliteter, udstyr, undervisningsmaterialer, opfglgning pa skolens implementering af helhedsorienteret
samt projekt- og problembaseret undervisning og opfglgning pa skuemesterrapporter

e Sikre skolens faglige miljg

e Radgive skolen om markedsfgringen af erhvervs- og efteruddannelsen

e Have fokus pa leerepladssituationen, herunder aftaler og kvaliteten af skoleoplaeringen
e Indsende ansggninger om tilskud til AUB-projekter samt fglge projekterne undervejs

e Have fokus pa leerlingetilgang og frafald

e Stptte op omkring skole- og regionsmesterskaber i forbindelse med DM i Skills.

7.1.2 Mgdeaktivitet

Normalt afholdes der fire mgder om aret. Derudover kan der vaere invitationer til svendeprgveafslutninger, abent hus-
arrangementer eller lignende pa skolen. Det faglige udvalg afholder én gang om aret et heldagsmgde for LUU’s for-
mandskab, hvor aktuelle uddannelsespolitiske emner bliver drgftet.

7.1.3 Referater fra LUU-mg@derne

Alle referater fra LUU-mg@derne bliver sendt til Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen via EVU. Referaterne bru-
ges til at afdaekke eventuelle fokuspunkter, sa organisationernes stgtte og vejledning til deres medlemmer kan blive sa
kvalificeret som muligt. Referaterne bgr derfor vaere udformet, sa de kan forstas af personer, der ikke har deltaget i
det konkrete LUU-mgde.
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7.2 Lokale Undervisningsplaner (LUP) og bedgmmelsesplaner

Den lokale undervisningsplan med bedgmmelsesplaner fastsaettes af skolen i samarbejde med det lokale uddannelses-
udvalg (LUU) i henhold til Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser, §§ 53-55. Der udarbejdes undervisningsplaner for
henholdsvis grundforlgb og hovedforlgb.

Undervisningsministeriet har udformet skabeloner til de lokale undervisningsplaner for bade grundforlgb og hovedfor-
Igb. Skabelonerne kan findes pa Undervisningsministeriets hjemmeside.

Undervisningsplanen er skolens dokumentation af undervisningen og skal foreligge feerdigudarbejdet inden skoleop-
holdets begyndelse. Leerlingene skal ggres bekendt med undervisningsplanen, og den skal vaere offentligt tilgeengelig
pa skolens hjemmeside.

Det pahviler skolen i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg at fglge behovet for fornyelse af undervisnings-
planen og foretage ngdvendig revision.

Den lokale undervisningsplan skal indeholde en overordnet beskrivelse af fglgende:

1) Leeringsmal for undervisningen. Beskrivelsen kan besta i henvisning til fagmal eller kompetencemal, som kan veere uddybet
ved lokal fastlagte mal.

2) Indholdet i undervisningen, herunder det planlagte faglige indhold, og hvordan undervisningen planlaegges helhedsoriente-
ret, differentieret, tvaerfagligt og praksisrelateret.

3) Evaluering og bedgmmelse, herunder rammer for den lpbende evaluering samt bedgmmelsesgrundlag og bedgmmelseskri-
terier for den afsluttende bedgmmelse af fagene.
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8 Skuemestre

Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er organisationerne, som
hver isaer sikrer skuemestrenes faglige niveau. Pr. 1. august 2024 var der tilknyttet 171 skuemestre.

Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i “fglordning”, fér de udsendes som skuemestre.
Derudover afholder det faglige udvalg en arlig konference for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at male laerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en kvalifice-
ret, lpbende dialog mellem Det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der til stadighed er fokus pa kva-
liteten, de tekniske Igsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlgbsprgven (GF2), modulprgver niveau 2 og Delsvendeprgve-H2 benyttes én skuemester.
Ved den afsluttende svendeprgve benyttes to skuemestre, som herved reprasenterer begge organisationer.

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund til radighed som
ekstern censor til bedgmmelse ved en prgve, er skuemesterens rolle at sikre fagets mal er opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere, om lzerlingene generelt har opndet det gnskede niveau teoretisk.
e Vurdere, om lzerlingenes praktiske arbejder i standene er handvaerksmaessigt veludfgrt.

e Vurdere, om prgven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god og tillidsfuld
dialog mellem parterne.

Skuemesteren deltager ved de mundtlige prgver pa GF2, Delsvendeprgve-H2, modulprgver pa modulniveau 2 samt
den afsluttende svendeprgve.

En skuemester er med til at bedgmme lzerlingen, mens eksaminator (leereren) eksaminerer jf. Bekendtggrelse om prg-
ver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser.

Skuemesteren kan stille uddybende spgrgsmal.

Laes mere i Skuemesterguiden.
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Bilag 1 — EUV-forudseetninger i BEK336 Bilag 1

B1.1 — EUV-Forudsatninger — Bilag 1 til BEK nr. 336 af 17-5-2023

B1.1.1 EUV1 — Forudseetninger (Skema 1)

Som beskrevet i afsnittet “Forskellige spor til forskellige leerlingetyper” skal alle lzerlinge, der er over 25 ar, nar de be-
gynder pa elektrikeruddannelsen, gennemfgre uddannelsen som erhvervsuddannelse for voksne.

De naermere faglige forudsaetninger for at blive optaget pa de forskellige EUV-spor er reguleret i uddannelsesbekendt-
gdrelsen for elektrikeruddannelsen, bilag 1.

Kriterier for vurdering af om laerlingen har 2 ars relevant erhvervserfaring*), jf. § 66y, stk. 1, i lov om erhvervsuddan-
nelser.

Erhvervserfaring med el-installationsarbejde i mindst 24 maneder inden for de seneste 5 ar, hvor anerkendt relevant grundlaeg-
gende el-erhvervserfaring (12 maneder) og specialiseret el-erhvervserfaring (12 maneder) tilsammen giver adgang til et euv-
forlgb uden opleaering.

Grundlzeggende el-erhvervserfaring med el-installationsarbejde: 12 mdr.
Der skal vaere erfaring med alle nedenstaende omrader:
e  Tilslutning til el-forsyningsnettet:
e  Kabelfgring.
e Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol:
e  230/400V installationer i bolig, erhverv og industri.
- Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande.
- Kommunikationsnetveerk i bolig, erhverv og industri.
- Motorinstallationer.
- Enkle intelligente installationer.
e  Fejlfinding, vedligehold og reparation:
- Relaestyringer.
- Motorinstallationer.
- Belysningsanlaeg.
- 1- og 3 fasede brugsgenstande.
o  Sikkerhed:
- Sikkerhedsmaessigt korrekt arbejde under spaending.
- Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa tavler og under spaending.

Specialiseret el-erhvervserfaring inden for 1 eller flere af folgende omrader, i alt 12 mdr.
Den specialiserede erfaring giver bindinger pa modulvalg i de valgfrie uddannelsesspecifikke fag.

Netveerks- og datakommunikation, 8-12 mdr. kan medregnes
o  Udfgre kommunikationsnetveaerk i bolig og erhverv.

e  Projektering af kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder netvaerkskom-ponenter og
aktive enheder i bolig og erhverv.

e Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer.
e Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.
e  Design, installation og programmering af integrerede kommunikationsnetvaerk.

Automatiske anlaeg, 8-12 mdr. kan medregnes
e  Opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa maskiner, i bygninger eller industri.
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e - Projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer samt grafiske brugerflader.
e Integration af industrielle procesanlaeg med SCADA

Intelligente bygningsinstallationer, 4-6 mdr. kan medregnes
e Installation, montering og programmering pa intelligente bygningsinstallationer.
e  Opsatning af grafiske brugerflader.
e  Opbygning af kommunikationsnetveerk i boliger.

AIA og TV-overvagning, 4-6 mdr. kan medregnes
e Installation og service pa AlA og TVO-anlaeg.
e Integration af sikringsanlaeg- og alarmsystemer (ex. AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL)

Design og styring af lys, 4-6 mdr. kan medregnes
o  Udfgrelse af belysningsanlaeg.
e Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belysningsanlaeg.

Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg i industri, 4-6 mdr. kan medregnes
e  Opbygning, montering, programmering og indkgring af automatiske anlaeg med industrielle bussystemer og netvaerk.

Regulering af klimaanlzeg i bygninger, 4-6 mdr. kan medregnes
e Installation, montering og programmering af HVAC-anlaeg (varme, ventilation og kgling).

CTS-anlaeg, 4-6 mdr. kan medregnes
e  Opbygning af CTS-anlzeg.

Robotteknik, 4 -6 mdr. kan medregnes
e Integration, programmering og installation af robotter i et procesanlaeg.

Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer, 4 -6 mdr. kan medregnes
e  Eleven eller lzerlingen kan installere og programmere integrationen af IBI-systemer, CTS-anleeg og BMS.

*) Note:

Elever og lzerlinge, der er fyldt 25 ar, nar uddannelsen pabegyndes, og som har mindst 2 ars relevant erhvervserfaring, skal gen-
nemfgre et standardiseret uddannelsesforlgb for voksne uden grundforlgb og uden oplaering, men med mulighed for at mod-
tage undervisning i og afslutte fag fra grundforlgbet med sigte pa at opna certifikater, som er en forudsaetning for overgang til
uddannelsens hovedforlgb, jf. lovens § 66 v, stk. 1, nr. 1. Det fremgar af § 3, stk. 4, hvilke certifikater og lignende eleven skal
have opnaet i denne uddannelse.

Erhvervserfaring der giver grundlag for godskrivning for alle lzerlinge

Alle lerlinge, som er fyldt 25 &r ved pabegyndelsen af elektrikeruddannelsen, og som tidligere har afsluttet en uddan-
nelse eller har under 2 ars relevant erhvervserfaring, skal optages som EUV2-lzrlinge. Disse laerlinge skal gennemfgre
et standardiseret forlgb med 10 % afkortning pa H1- og H2-skoleperioden.

Derudover skal leerlingene have merit for andre forudgaende kompetencer. | bilag 1 til uddannelsesbekendtggrelsen
for elektrikeruddannelsen star, hvilke kompetencer der skal give merit.

Leerlinge under 25, der har tilsvarende kompetencer, skal ogsa have afkortning pa oplaeringstiden.
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Relevant erhvervserfaring
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Varighed

Afkort-
ning af
euv

(skole-
uger)

Afkortning
af euv og
eud
(oplzering
maneder)

Installationsarbejde, dokumentation og kvalitetskontrol af (mindst 1 af nedensta- | 12 maneder 3 maneder
ende kategorier): inden for de

230/400 V installationer (herunder kabelmontgrarbejde). sidste 5 ar

Tilslutning af 1- og 3-fasede brugsgenstande.

Kommunikationsnetvaerk

Motorinstallationer.

Enkle intelligente installationer.

Fejlfinding, vedligehold og reparation (mindst 1 af nedenstaende kategorier): 12 maneder 3 maneder
Relaestyringer. inden for de

Motorinstallationer. sidste 5 ar

Belysningsanlaeg.

1- og 3-fasede brugsgenstande.

Netvaerks- og datakommunikation: 12 maneder 3 maneder
Udfgre kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv. inden for de

Projektering af kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, sidste 5 &r

herunder netvaerkskomponenter og aktive enheder.

Installation, konfigurering og anvendelse af operativsystemer.

Installation og vedligeholdelse af sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

Design, installation og programmering af integrerede kommunikationsnetvaerk.

Automatiske anlaeg 12 maneder 3 maneder
Opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa maskiner, i byg- inden for de

ninger eller industri. sidste 5 ar

Projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer

samt grafiske brugerflader.

Integration af industrielle procesanlaeg med SCADA.

Intelligente bygningsinstallationer 12 maneder 3 maneder
Installation, montering og programmering pa intelligente bygningsinstallationer. inden for de

Opsaetning af grafiske brugerflader. sidste 5 &r

Opbygning af kommunikationsnetvaerk i boliger.

AIA og TV-overvagning 12 maneder 3 maneder
Installation og service pa AIA og TVO-anlaeg. inden for de

Integration af sikringsanlaeg- og alarmsystemer (ex. AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og sidste 5 &r

ABDL).

Design og styring af lys 12 maneder 3 maneder
Udfgrelse af belysningsanlzeg. inden for de

Anvendelse af systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper sidste 5 ar

for belysningsanlzeg.

Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg i industri 12 maneder 3 maneder
Opbygning, montering, programmering og indkgring af automatiske anlaeg med in- inden for de

dustrielle bussystemer og netveaerk. sidste 5 ar
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Regulering af klimaanlaeg i bygninger 12 maneder 3 maneder
Installation, montering og programmering af HVAC-an-leeg (varme, ventilation og inden for de
keling). sidste 5 ar
CTS-anlaeg 12 maneder 3 maneder
Opbygning af CTS-anlaeg inden for de

sidste 5 ar
Robotteknik 12 maneder 3 maneder
Integration, programmering og installation af robotter i et procesanlaeg inden for de

sidste 5 ar
Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer 12 maneder 3 maneder
Installation og programmering af integration af IBI-systemer, CTS-anlaeg og BMS. inden for de

sidste 5 ar

B1.1.3 Uddannelse der giver grundlag for godskrivning for alle elever og lzerlinge (Skema 3)

Afkortning af euv Afkort-
(skoleuger) ning af
euv

(oplae-
ring
mane-
der)

Afkortning af eud
(skoleuger)

Afkort-
ning af
eud
(oplae-
ring
mane-
der)

Eud Automatik- og 1220 4 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane- | 4 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane-
procesuddan- fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
nelsen: Auto- 5% uge af den obligatoriske un- 9 % uge af den obligatoriske un-
matiktekniker dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet

Op til 8 ugers valgfrie speciale- Op til 8 ugers valgfrie speciale-
fag fag

Eud Data- og kom- 1205 2 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane- | 2 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane-
munikationsud- fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
dannelsen 1% uge af den obligatoriske un- 5 % uge af den obligatoriske un-

dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet
Op til 8 ugers valgfrie speciale- Op til 8 ugers valgfrie speciale-
fag fag

Eud Automatik- og 1220 5% uge af den obligatoriske un- | 4 mane- | 9% uge af den obligatoriske un- | 4 mane-
procesuddan- dervisning pa hovedforlgbet der dervisning pa hovedforlgbet der
nelsen: Auto-
matikmontgr

Eud Elektronik- og 1210 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane- | 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane-
svagstrgmsud- fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
dannelsen 1% uge af den obligatoriske un- 5 % uge af den obligatoriske un-

dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet
Op til 4 ugers valgfrie speciale- Op til 4 ugers valgfrie speciale-
fag fag

Eud Forsyningsope- 1355 4 uger af det uddannelsesspeci- | 3 mane- | 4 uger af det uddannelsesspeci- | 3 mane-
ratgr med valg- fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
fri specialefag: 1% uge af den obligatoriske un- 5 % uge af den obligatoriske un-

44638 og 44656 dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet
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Eud Procesoperatgr- | 1335 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane- | 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane-
uddannelsen fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
1% uge af den obligatoriske un- 5 % uge af den obligatoriske un-
dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet
Eud Vvs-energi- 1420 2 uger af det uddannelsesspeci- 2 uger af det uddannelsesspeci-
uddannelsen fikke fag pa grundforlgb 2. fikke fag pa grundforlgb 2
Eud Industritekniker | 1145 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane- | 2 uger af det uddannelsesspeci- | 4 mane-
- maskin eller fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
industritekni- 1% uge af den obligatoriske un- 5 % uge af den obligatoriske un-
ker-produktion dervisning pa hovedforlgbet dervisning pa hovedforlgbet
GYM Gymnasial eksa- 2 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane- | 2 uger af det uddannelsesspeci- | 5 mane-
men med be- fikke fag pa grundforlgb 2 der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
stdet dansk A- 3 uger af den obligatoriske un-
niveau, mate- dervisning pa hovedforlgbet
matik B niveau
og fysik B-ni-
veau
GYM Gymnasial eksa- 1 uge af det uddannelsesspeci- | 5 mane- | 1 uge af det uddannelsesspeci- | 5 mane-
men med be- fikke fag pa grundforlgb 2 der fikke fag pa grundforlgb 2 samt | der
stdet dansk A- 3 uger af den obligatoriske un-
niveau, mate- dervisning pa hovedforlgbet
matik B niveau
og fysik C-ni-
veau
GYM Teknik A — Byg- 3 uger af det uddannelsesspeci- 3 uger af det uddannelsesspeci-
geri og Energi fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
med Nggle-
tema: 4 Energi
og miljg samt
valgtemaerne: 7
Elinstallationer
og 8 Bygnings-
automatisering
AMU Uddannelses- 3 uger af det uddannelsesspeci- 3 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb til kabel- fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
montgr:
48259 Kabel-
montage — fg-
ringsveje
48260 Kabel-
montage - kab-
ler
48262 Kabel-
montgr - over-
dragelse
EUD Bestdet Grund- 1220 3 uger af det uddannelsesspeci- 3 uger af det uddannelsesspeci-

forlgb 2 pa Au-
tomatik- og pro-
cesuddannelsen

fikke fag pa grundforlgb 2

fikke fag pa grundforlgb 2
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forlgb 2 pa in-
dustritekniker-
uddannelsen

fikke fag pa grundforlgb 2

EUD Bestaet Grund- 1355 3 uger af det uddannelsesspeci- 3 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb 2 pa for- fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
syningsopera-
tgruddannelsen

EUD Bestdet Grund- 1205 2 uger af det uddannelsesspeci- 2 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb 2 pa fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
Data- og kom-
munikationsud-
dannelsen

EUD Bestaet Grund- 1210 2 uger af det uddannelsesspeci- 2 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb 2 pa fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
Elektronik- og
svagstrgmsud-
dannelsen

EUD Bestdet Grund- 1335 2 uger af det uddannelsesspeci- 2 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb 2 pa fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
Procesoperatgr-
uddannelsen

EUD Bestdet Grund- 1420 2 uger af det uddannelsesspeci- 2 uger af det uddannelsesspeci-
forlgb 2 pa fikke fag pa grundforlgb 2 fikke fag pa grundforlgb 2
Vvs-energiud-
dannelsen

EUD Bestdet Grund- 1145 1 uge af det uddannelsesspeci- 1 uge af det uddannelsesspeci-

fikke fag pa grundforlgb 2

Bilag 2 — Opleeringsmal og fagbeskrivelser for GF2, H1 & H2

B2.1 — Grundforlgb 2: Oplaeringsmal i virksomheden

21687 Installationsteknik

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Leerlingen kan udfgre og servicere traditionelle elinstallationer i bolig, erhverv eller industri, samt tilslutte elek-

trisk materiel.

Leerlingen kan udfgre elinstallationer med kabler og ledninger samt udfgre fgringsveje for disse.

Leerlingen kan tilslutte kabler og ledninger i spaendingsl@se installationer eller industrielle anlaeg.

Leerlingen kan udfgre simple relaetekniske styringer- og programmering.

Leerlingen kan udfgre simple taendingssystemer- og lysstyring.

Laerlingen kan udfgre simple kommunikation-/netvaerksinstallationer.

Leerlingen kan installere fejl- og grundbeskyttelse samt overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse.

Laerlingen kan udfgre installationer el-sikkerheds- og handvaerksmaessigt korrekt.

Leerlingen kan vaelge og anvende almindeligt forekommende elektrisk materiel efter fabrikantens anvisninger.

21688 Maleteknik og fejlfinding 1

1)

Leerlingen kan under vejledning foretage eftersyn og afprgvning fgr idriftseettelse af elektriske installationer.
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Leerlingen kan vaelge korrekt el-sikkerhedsmaessigt korrekt maleudstyr og foretage kontrolmalinger og fejlfin-
ding i bolig, erhverv eller industri fx pa elektriske installationer, styringskredslgb og releetekniske styringer med
forskellige former for belastninger.

Leeringen kan udarbejde relevant dokumentation for eget udfgrt arbejde i bolig, erhverv eller industri.

20654 Sikkerhed, arbejdsmiljg og vaerktgjslere

1)

2)

3)
4)

Leerlingen kan anvende og vedligeholde hjelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af arbejde pa ogii
narheden af elektriske installationer og/eller anlaeg.

Leerlingen kan udfgre arbejdsopgaver pa eller i naerheden af elektriske installationer og/eller anlaeg efter geel-
dende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke opstar farer for personer, husdyr og ejendom.

Leerlingen kan udfgre arbejdsopgaver miljgmaessigt korrekt efter gaeldende regler og anvisninger.

Laerlingen kan under opsyn og efter geeldende regler udfgre arbejde pa og neer elektriske installationer og/eller
anlaeg.
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B2.2 — Fagbeskrivelser for skolefag pa H1 & H2

21581 Elinstallationer 1 — Vekselstrgm og sikring

Niveau Rutine
Varighed 3 uger
Laerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen har kendskab til grundbegreber ved AC, kredslgb, transformere, sikringer og installati-
oner.

2) Leerlingen kan udfgre eltekniske malinger pa AC-kredslgb og transformere.
3) Leerlingen kan udfgre eltekniske beregninger pa AC-transformere inkl. effekttabsberegninger.

4) Leerlingen kan udfgre eltekniske beregninger pa serielle AC-kredslgb med ohmske, induktive og
kapacitive modstande.

5) Leerlingen kan udfgre eltekniske beregninger pa parallelle AC-kredslgb med ohmske modstande.

6) Leerlingen kan udfgre eltekniske beregninger pa blandede AC-kredslgb bestdende af ohmske
modstande samt induktive og kapacitive modstande inkl. Ledningsmodstand.

7) Leerlingen kan udfgre eltekniske beregninger pa almindeligt forekommende el-installationer.

8) Leerlingen kan beregne ngdvendigt effektbehov i almindeligt forekommende el-installationer fx
bolig eller erhverv.

9) Leerlingen kan udfgre varmetabs- og belastningsberegninger pa gruppetavler i almindeligt fore-
kommende el-installationer.

10) Leerlingen kan udfgre beregninger pa spaendingsfald.

11) Leerlingen har kendskab til og kan installere grundlaeggende sikringskomponenter i sikringsan-
leeg og alarmsystemer.

12) Leerlingen kan udfgre kabling og tilslutning af sikringsanlaeg og alarmsystemer, herunder over-
holde gzeldende regler for kabelfgring.

13) Leerlingen har kendskab til seerlige hensyn ved sikringsinstallationer i industrien, herunder kabel-
faring.

14) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med sikringsanlaeg og alarmsy-
stemer.

15) Leerlingen har kendskab til 10T, dataopsamling og dataanalyse, fx ved energimaling.

16) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fa-
gets laeringsmal.

17) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for
fagets lzeringsmal.

18) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokus-
omrade.

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af brancherelaterede samt
informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
slutkompetencemal

1,3,7,9,10,11, 12,15, 16,17, 18

21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer

Niveau Rutine
Varighed 5 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger til installationer i boliger og er-
hverv.
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2) Leerlingen kan dimensionere tavler, grupper og almindeligt forekommende 230/400V installatio-
ner til bolig og erhverv.

3) Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende 230/400V installationer i boliger og erhvervs-
bygninger, herunder szerlige omrader, efter geeldende love, regler og standarder.

4) Leerlingen kan redeggre for og udfgre systemjording og beskyttende potentialudligning i bolig
og erhverv, herunder TT og TN-systemer.

5) Leerlingen kan redeggre for og identificere SELV- og PELV-kredse.

6) Leerlingen kan redeggre for gruppetavlers opbygning og komponenternes funktion, herunder
SPD og AFDD.

7) Leerlingen kan redeggre for forskellige stikkontaktsystemer, herunder pind-jord, dansk-jord og
side-jord.

8) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde med overholdelse af malangivelser, sa det fremstar visu-
elt paent, herunder symmetrisk og i lod og vatter.

9) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde under hensyntagen til kapslingsklasser og afstandskrav, fx
kablers respektafstand.

10) Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

11) Leerlingen kan udfgre mindre loddeopgaver, fx stik og LED-band.

12) Leerlingen har kendskab til forskellige kortslutningstyper og deres arsag.

13) Leerlingen har kendskab til kortslutningsberegninger i almindeligt forekommende 230/400V in-
stallationer.

14) Leerlingen kan udfgre kontrol af kortslutningsbeskyttelsen ved smelte- og automatsikringer ud
fra oplyste vaerdier, pa almindeligt forekommende 230/400V installationer til bolig og erhverv.

15) Leerlingen har kendskab til selektivitet mellem komponenter af samme type, jf. DS/HD 60364-5-
53.

16) Leerlingen har kendskab til indstilling af maksimalafbrydere ud fra oplyste vardier.

17) Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer, samt 1-, 2-
og 3-fasede brugsgenstande.

18) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fa-
gets laeringsmal.

19) Leerlingen kan installere og programmere simpel intelligent energiovervagning fx energimaling i
tavler, maskiner og elektrisk materiel, i henhold til fabrikantens forskrifter.

20) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente belysningsanlaeg, fx DALI, i henhold
til fabrikantens forskrifter.

21) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med styring og regulering af
installationer.

22) Leerlingen har kendskab til loT, dataopsamling og dataanalyse.

23) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende Igsninger i
forbindelse med installationsopgaver i boliger.

24) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med udfgrelse af
eltekniske installationer, fx gren dimensionering i henhold til standard, Life Cycle Assessment,
Environmental Product Declaration, materialeforbrug og affaldssortering.

25) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for
fagets laeringsmal.

26) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokus-
omrade.

27) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af brancherelaterede samt
informationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende 1,2,4,6,8,10,11, 12, 14, 15, 16, 17, 18
kompetencemal

Side 47 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

21591 Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Laerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer, samt 1-
, 2- og 3-faset elektrisk materiel, fx varmepumper og invertere til solceller og batterier.

2) Leerlingen kan tilslutte lokal elproduktion og energilagring til eksisterende installation.

3) Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab, med tilslutning af fx stikledning
og sikringsudskiftning.

4) Leerlingen kan tilslutte ladestandere til offentlig eller privat forsyning.

5) Leerlingen kan dimensionere installationer frem til ladestandere, varmepumper og invertere til fx
solceller og batteri, samt veelge korrekt beskyttelsesudstyr i tavlen.

6) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med fx ladestandere, varmepum-
per og invertere.

7) Leerlingen kan redeggre for el-forsyningsnettets opbygning og de forskellige hgjspandingsniveauer
der benyttes.

8) Leerlingen har kendskab til distributionstransformeres opbygning fx 10/0.4 kV, og har kendskab til
forskellige transformertyper og deres anvendelsesmuligheder, fx DYN.

9) Leerlingen kan redeggre for fordele og ulemper ved brug af hgjspaending i forbindelse med trans-
mission af strgm.

10) Leerlingen har kendskab til opbygningen af og mulige udfordringer i lavspaendingsdistributionsnet-
tet fx kortslutningsforhold, belastning og spaendingskvalitet.

11) Leerlingen har kendskab til HYDC og LVDC samt deres anvendelse.

12) Leerlingen har kendskab til baeredygtig elproduktion, power to X (PtX) og fremtidens afbalancerede
forsyningsnet.

13) Leerlingen har grundlaeggende kendskab til el-sikkerhed og arbejde pa hgjspaendingsanlaeg fx ar-
bejdsroller, respektafstande, lock out/tag out.

14) Leerlingen kan i forbindelse med eget arbejde redeggre for el-sikkerhed og arbejdsmiljg pa specielle
tilslutningssteder fx kabelskab eller lavspaendingssiden af transformer.

15) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljgmaessige og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante
for fagets leringsmal.

16) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende Igsninger, her-
under hvordan kunden forstar sin elregning.

17) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.

18) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-
rade.

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af brancherelaterede samt infor-
mationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetencemal

1,4,6,8,11,12,14,15,16,17,18

21592 Automation og industriinstallationer 1 — Motorer

Niveau Rutine
Varighed 1 uge
Laerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan redeggre for vekselstramsmotorers forskellige anvendelsesmuligheder i industrien,
fx synkrone og asynkrone motorer.
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2) Leerlingen kan redeggre for 1—, 2- og 3-fasede vekselstrgmsmotorers virkemade og opbygning samt
udfgre relevante malinger og beregninger.

3) Leerlingen kan redeggre for startformer i automatiske anlaeg, herunder relaestyring, softstartere og
frekvensomformere.

4) Leerlingen kan tilslutte motorer med forskellige startformer.

5) Leerlingen kan redeggre for sekvensstyring i automatiske anlaeg.

6) Leerlingen kan udfgre beregninger pa 3-fasede installationer med symmetrisk belastning.

7) Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere motorinstallationer, samt 1-, 2- og 3-fasede vek-
selstrgmsmotorer.

8) Leerlingen kan redeggre for forskellige beskyttelsesmetoder af vekselstramsmotorer, fx motorvaern,
termorelaeer og maksimalafbryder.

9) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for fa-
gets leeringsmal.

10) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-
rade.

11) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetencemal

4,5,10,11,12,17,18

21593 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg

Niveau Rutine
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg.
2) Leerlingen kan opbygge og tilslutte mindre styringstavler til industrien.
3) Leerlingen kan redeggre for styretavlers opbygning og virkemade.

4) Leerlingen kan redeggre for forskellige typer industrianlaeg og automationsniveauer, fx med inddra-
gelse af automationspyramiden.

5) Leerlingen har kendskab til forskellige typer industri- og procesanlaeg og automatisering samt digita-
lisering, datakommunikation, data- og cybersikkerhed, industri 3.0, industri 4.0 og lloT.

6) Leerlingen har kendskab til regler og standarder for installation af automatiske anlaeg i industrien,
herunder naerfgring, forsyningsadskiller, ngdstop og fgringsveje.

7) Leerlingen har kendskab til farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere.

8) Leerlingen har kendskab til almindeligt forekommende fglertyper og styringssignaler, fx 0-10V, 0/4-
20mA.

9) Leerlingen kan redeggre for og udfgre systemjording og beskyttende potentialudligning i industriin-
stallationer, herunder TT og TN-systemer.

10) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde sa det er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt og fremstar visuelt
paent.

11) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde med hensyntagen til teethedskrav, afstandskrav og ngdven-
dig opdeling ved flere spaendingsniveauer.

12) Leerlingen har kendskab til anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i forbindelse med
drift og vedligehold af industriinstallationer.

13) Leerlingen kan foretage simpel programmering, fx CODESYS, logikcontrollere eller open-source.

14) Leerlingen har kendskab til szerlige forhold ved arbejde i industrien, herunder principper for lock
out/ tag out, ATEX og hygiejneforhold.

15) Leerlingen kan redeggre for energieffektivisering, indregulering og energibesparende lgsninger.

16) Leerlingen har kendskab til installation og programmering af ventilationsanlaeg med flere ventilato-
rer i industri.

17) Leerlingen kan installere og programmere mindre ventilationsanlaeg.
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18) Leerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste vaerdier for motordrift, overbelastningsbe-
skyttelse og kabelbeskyttelse.

19) Leerlingen har kendskab til elektrisk stgj i industri.

20) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.

21) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for fa-
gets laeringsmal.

22) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-
rade.

23) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af brancherelaterede samt infor-
mationsteknologiske problemstillinger.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetencemal

4,5,9,10,11,12,17,18

21594 Kommunikationsnetvaerk

Niveau Rutine

Varighed 2 uger

Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer 1) Leerlingen har kendskab til OSI-modellens lag 1-4

2) Leerlingen kan vaelge og installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer (COAX og Twisted
Pair) efter korrekt installationspraksis herunder bgjningsradius og respektafstand til staerkstrgms-
kabler og Remote Powering (PoE) i fgringsveje.

3) Leerlingen kan udfgre varmetabsberegning i forbindelse med Remote Powering, samt opmaerke in-
stallationen i henhold til RP1, RP2 og RP3.

4) Leerlingen har kendskab til fremfgring af fiberkabel, herunder bgjningsradius og seerlige sikkerheds-
foranstaltninger.

5) Leerlingen har kendskab til test af netvaerkskabler (COAX og Twisted Pair) i henhold til geeldende
standarder.

6) Leerlingen har kendskab til TCP/IP-protokol, herunder IP-adresser, subnet og DHCP.

7) Leerlingen kan anvende systemkommandoer som fx IPCONFIG og PING til at teste netvaerk via PC.

8) Leerlingen kan installere og programmere forskellige netvaerkstyper i boliger fx mesh, herunder op-
rette to adskilte netveerk fx et gaestenetvaerk og et privat netvaerk.

9) Leerlingen kan planlaegge, opbygge og installere et tradlgst netvaerk under hensyn til bygningskon-
struktioner, andre signaler og elektrisk stgj.

10) Leerlingen har kendskab til szerlige hensyn ved industrielle netvarksinstallationer, fx frekvensomfor-
mere, beskyttende potentialudligning og miljgpavirkning.

11) Leerlingen kan vaelge og indstille frekvens og kanal for tradlgse netvaerk.

12) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med opbygning og drift af netvaerk,
fx password, skjult SSID og port forwarding.

13) Leerlingen har kendskab til PoE og loT-teknologi.

14) Leerlingen kan anvende relevante love, regler og standarder i forhold til netvaerk.

15) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for fagets
leeringsmal.

17) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-
rade.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
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Bidrager til fglgende
kompetencemal

3,5,8,9,10,11,12,16,18

21595 Verifikation og maleteknik

Niveau Rutine
Varighed 1 uge
Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen har kendskab til bestemmelser og krav til verifikation.

2) Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer fgr idriftseet-
telse, jf. DS/HD 60364-6.

3) Leerlingen kan anvende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med verifi-
kation.

4) Leerlingen kan redeggre for el-sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt maleudstyr og demonstrere
anvendelsen heraf, med inddragelse af personlige veernemidler.

5) Leerlingen kan valge og anvende korrekt udstyr og maleteknikker i forbindelse med maling og
fejlfinding pa installationer i bolig, erhverv og industri.

6) Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i forbindelse med
installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetencemal

11,12,13,18

21596 Kvalitetssikring og dokumentation

Niveau Avanceret
Varighed 2 uger
Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan planlzegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde.

2) Leerlingen kan anvende digitale veerktgjer i forbindelse med planlaegning, kvalitetssikring og do-
kumentation fx digitale tvillinger og virtual reality.

3) Leerlingen kan anvende tekniske tegninger, herunder et- og flerstregsskemaer, med almindeligt
forekommende el-symboler og tegningselementer.

4) Leerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation efter geeldende love og regler.
5) Leerlingen kan udarbejde planer og vejledninger for drift og vedligeholdelse til brugeren

6) Leerlingen har kendskab til branchens kvalitetssikringssystemer (KS) i forbindelse med byggepro-
jekter.

7) Leerlingen kan redeggre for principperne i et kvalitetsledelsessystem (KLS) og egen rolle heri.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetencemal

10, 18

22284 El-sikkerhed og arbejdsmiljg

Niveau Rutine
Varighed 1 uge
Laerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen kan i forbindelse med modtagelse, udfgrelse og overdragelse af arbejdsopgaver risi-
kovurdere el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilretteleegge arbejdet herefter.
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2) Leerlingen kan vaelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt veerktgj i forbindelse udfgrelse af ar-
bejde pad og naer ved spaendingslgse installationer samt foretage maling og fejlfinding pa spaen-
dingsfgrende installationer (L-AUS) under instruktion og opsyn.

3) Leerlingen kan udfgre arbejds- og betjeningsopgaver pa eller ved tavleanlaeg og elektriske instal-
lationer med overholdelse af sikkerhedsforanstaltningerne, herunder lock out/tag out, sa der
ikke opstar fare for personer, anlaeg og drift.

4) Leerlingen kan udvaelge, anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjeelpemidler korrekt
ved udfgrelse af arbejdsopgaver.

5) Leerlingen kan udfgre varmt arbejde med gnistproducerende vaerktgj, fx vinkelsliber, loddevaerk-
t@j og varmluftpistol brandteknisk korrekt.

6) Leerlingen har kendskab til regler om arbejde pa stiger og trinskamler, lgft og arbejdsstillinger.

7) Leerlingen har kendskab til regler for sundt og sikkert psykisk arbejdsmiljg, og kan omsaette til
inkluderende daglig praksis.

8) Leerlingen har kendskab til og kan arbejde med kemiske stoffer i forbindelse med installationsar-
bejder og kan fglge instrukser og sikkerhedsdatablade.

9) Leerlingen har kendskab til arbejdstilsynets krav i forhold til arbejde med farlige stoffer herunder
asbest og PCB.

10) Leerlingen har kendskab til relevante love, regler og vejledninger om arbejdsmiljg, herunder re-
levante institutioner og organer, som fx Arbejdstilsynet og BFA.

11) Leerlingen har kendskab til opbygning og roller i en arbejdsmiljgorganisation (AMO).

12) Leerlingen har kendskab til arbejdspladsvurderinger (APV) og plan for sikkerhed og sundhed
(PSS) og kan tilrettelegge eget arbejde herefter.

13) Leerlingen har kendskab til regler for personligt arbejdsmiljg, herunder tilretteleeggelse af arbej-
det, eget ansvar og sarlige livssituationer fx graviditet, amning, kortere- eller laengere perioder
med funktionsnedsaettelse.

14) Leerlingen kan identificere haendelser og naervedhaendelser i forhold til psykisk arbejdsmiljg og
kan handle herpa.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende 11,12, 18
kompetencemal

21598 Kundeservice

Niveau Rutine

Varighed 1 uge

Leerlingetyper Alle

Mal og gvrige rammer 1) Leerlingen har kendskab til metoder for god kommunikation, herunder spgrgeteknik, personlig

fremtraeden og professionel adfeerd.

2) Leerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se mu-
ligheder for yderligere salg og identificere den rette Igsning.

3) Leerlingen kan vejlede kunder i forbindelse med udfgrelsen og aflevering af de Igste opgaver.

4) Leerlingen kan forklare kunden om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de
valgte energibesparende Igsninger i boliger.

5) Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.

6) Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og data- og cybersikkerhed i kundens installationer.

7) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med eltekniske Igs-
ninger i boliger.

8) Leerlingen kan sgge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomradet og for-
midle resultatet til kolleger under anvendelse af korrekt faglig terminologi.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende 8,11,12, 14, 15, 18
kompetencemal
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21599 Innovativt projektarbejde

Niveau Rutine
Varighed 1 uge
Laerlingetyper Alle
Mal og gvrige rammer 1) Leerlingen kan identificere en problemstilling ud fra en teknisk udfordring, kundens gnske eller
den teknologiske udvikling.
2) Leerlingen kan anvende innovative metoder til at I@se teoretiske udfordringer.
3) Leerlingen har kendskab til hvordan elbranchen har udviklet sig innovativt.
4) Leerlingen har kendskab til vaerktgjer og metoder der kan anvendes ved projektarbejde.
5) Leerlingen kan redeggre for hvordan innovation kan integreres i et projekt.
6) Leerlingen kan fremlaegge innovative teoretiske Igsningsforslag til problemstillingen.
7) Leerlingen kan udarbejde en projektbeskrivelse, med anvendelse af de innovative metoder og
kompetencer der er beskrevet i svendeprgvevejledningen.
8) Leerlingen har kendskab til svendeprgven og svendeprgvevejledningen, herunder bedgmmelses-
kriterier i forhold innovation.
Bedgmmelse Standpunktskarakter
Bidrager til fglgende 10, 16, 18
kompetencemal

B2.3 -

H1 & H2: Oplaeringsmal i virksomheden

21689 Installations- og monteringsteknik

1)

2)
3)

4)
5)

Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende elinstallationer eller anlaeg i bolig, erhverv og industri, her-
under fx alarm-, sikrings-, kommunikationsnetvaerks-, hgjspandings- eller tavleinstallationer.

Lzerlingen kan tilslutte kendte installationer til forsyningspunktet.

Leerlingen kan udvalge kendte komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre for-
hold.

Leerlingen kan anvende standardkomponenter til installationer eller anlaeg i bolig, erhverv og industri.

Leerlingen kan installere, programmere eller konfigurere elektrisk materiel fx inden for bygningsautomatik,
sikringsanlaeg, industriautomation eller gvrige automationsomrader med inddragelse af viden om cybersik-
kerhed og loT.

21690 Maleteknik og fejlfinding 2

1)
2)

3)

Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og industri.

Laerlingen kan udfgre eftersyn og afprgvning fgr idriftseettelse samt malinger pa installationer og enkle anlaeg
i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding.

Lzerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

21691 Kundeservice

1)

2)

Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner med
henblik pd information eller salg.

Leerlingen kan anvende viden om grgn omstilling og energieffektivisering til vejledning af kunder og brugere.
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21692 El-sikkerhed
1) Leerlingen kan medvirke til risikovurdering og udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller nzer ved

elektriske installationer og/eller anlaeg.

B2.4 — Modulperioder: Oplaeringsmal i virksomheden

21693 Installationsteknik (modulniveau 1+2)

1) Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg i bolig, er-
hverv og industri i forhold til valgte moduler.

2) Leerlingen kan integrere og optimere teknologier fx velfeerdsteknologiske Igsninger, intelligente installationer
og anlaeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

14930 Kvalitetssikring og dokumentation

1) Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
valgte moduler.

2) Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.

3) Leerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i forhold til
valgte moduler.

17244 Maleteknik og fejlfinding 3

1) Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til valgte moduler.

14933 Drift og vedligehold

1) Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anlaeg i forhold til valgte mo-
duler.

2) Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tvaerfag-
lige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

16655 Energieffektivisering

1) Leerlingen kan energieffektivisere eltekniske installationer eller automatiske anlaeg i fx bolig, erhverv og indu-
stri i forhold til valgte moduler.

16656 Kundeservice og planlaegning

1) Leerlingen kan tage ansvar for planlaegning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tvaerfag-
lige og samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

2) Leerlingen kan udforme hele tekniske Igsninger, der tager hgjde for brugeres/kundens behov.

21694 Installationsteknik (modulniveau 3)

1) Leerlingen kan udfgre opgaver, der kraever specialiserede eltekniske kompetencer inden for fx kommunikati-
onsnetvaerk, procesanlaeg, robotteknologi, Building Management Systemer.

B2.5 — Obligatorisk fag pa elektriker med 5 moduler

21647 Planlaegning og udvikling

Niveau Avanceret
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Varighed

1 uge

Mal og gvrige rammer

1) Leerlingen eristand til ud fra et elteknisk oplaeg at udvikle og fremstille en veldisponeret inno-

vativ projektbeskrivelse.

2) Leerlingen kan udfgre udviklingsorienterede opgaver inden for det eltekniske omrade og i

denne forbindelse indga i tveerfaglige udviklingsprocesser.

Bedgmmelse

Standpunktskarakter

Bidrager til fglgende
kompetence mal

29
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Bilag 3 — Oplaeringserklaering for perioden mellem GF2 og H1 &
H2

GF2 Oplaering H1 Oplaering H2 Oplaering Moduler Oplaering Moduler Opleering Svendeprgve Oplaering

Oplaeringserklzering for oplaeringsperioden mellem grundforlgb 2 og den fxlles del af
hovedforlgbet pa elektrikeruddannelsen

Opleeringserklzaeringen er et dialogvaerktgj mellem laerling, erhvervsskole og oplaeringsvirksomhed. Det primaere formal
med oplaringserklaeringen er at sikre, at lzerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sa eventuelle udfordringer kan
blive handteret undervejs.

Ud over at vaere et dialogvaerktgj, er opleeringserklaeringen ogsa del-elementer henimod den afsluttende erklaering om
oplaering, der tilsammen sikrer at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Oplaeringsvirksomheden skal sammen med larlingen udfylde nedenstdende skema om praktiske faerdigheder samt op-
lysningsskemaet pa side 3, inden lzerlingen begynder pa den obligatoriske del af hovedforlgbet.

Det er virksomheden, der opbevarer oplaringserklaeringen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af det udfyldte
skema senest den fgrste undervisnings dag pa hovedforlgbet.

Praktiske faerdigheder

Skemaet nedenfor oplister en raekke praktiske faerdigheder, som laerlingen skal opna i oplaeringsperioden mellem grund-
forlgbet og den fgrste del af hovedforlgbet. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzerling jaevnligt kan
finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Det er muligt at uopndede mal kan opnas i efterfglgende oplzaringsperioder — det kan afhange af virksomhedens ar-
bejdsopgaver i perioden.

Din laerling skal opna fglgende praktiske faerdigheder inden opstart pa hovedforlgbet Saet X

Installationsteknik Opnaet

Leerlingen kan udfgre og servicere traditionelle elinstallationer i bolig, erhverv eller industri, samt tilslutte elektrisk
materiel

Laerlingen kan udfgre elinstallationer med kabler og ledninger samt udfgre fgringsveje for disse.

Laerlingen kan tilslutte kabler og ledninger i spaendingslgse installationer eller industrielle anlaeg.

Laerlingen kan udfgre simple relaetekniske styringer- og programmering

Laerlingen kan udfgre simple teendingssystemer- og lysstyring.

Laerlingen kan udfgre simple kommunikation-/netvaerksinstallationer.

Laerlingen kan installere fejl- og grundbeskyttelse samt overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse.
Laerlingen kan udfgre installationer el-sikkerheds- og handvaerksmaessigt korrekt.

Leerlingen kan vaelge og anvende almindeligt forekommende elektrisk materiel efter fabrikantens anvisninger.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet

Leerlingen kan under vejledning foretage eftersyn og afprgvning fgr idriftsettelse af elektriske installationer.

Leerlingen kan vaelge korrekt el-sikkerhedsmaessigt korrekt maleudstyr og foretage kontrolmalinger og fejlfinding i
bolig, erhverv eller industri, fx pa elektriske installationer, styringskredslgb og releetekniske styringer med forskellige
former for belastninger.

Laeringen kan udarbejde relevant dokumentation for eget udfgrt arbejde i bolig, erhverv eller industri.

Sikkerhed, arbejdsmiljg og vaerktgjslaere Opnaet

Leerlingen kan anvende og vedligeholde hjaelpemidler og handvaerktgj korrekt ved udfgrelse af arbejde pa ogi naer-
heden af elektriske installationer og/eller anlaeg.
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Laerlingen kan udfgre arbejdsopgaver efter gaeldende regler pa eller i naerheden af elektriske installationer og/eller
anlaeg efter geeldende regler og sikkerhedsmaessigt korrekt, sa der ikke opstar farer for personer, husdyr og ejen-
dom.

Laerlingen kan udfgre arbejdsopgaver miljgmaessigt korrekt efter gaeldende regler og anvisninger.

Laerlingen kan under opsyn og efter gaeldende regler udfgre arbejde pa og neer ved elektriske installationer og /eller
anlaeg.

Uddannelsesmal for skoleperioderne

I nedenstdende skema ser du, hvilke praktiske faerdigheder lzerlingen bgr have tilegnet sig i Ipbet af seneste skoleforlgb.

Din leerling har lige arbejdet med fglgende praktiske laeringsmal i den seneste skoleperiode

Praktiske leeringsmal pa skolens grundforigb

Laerlingen kan pa begynderniveau udfgre og servicere mindre installationer i boliger ved anvendelse af almindeligt forekommende
elektrisk materiel, fx i basal lysstyring samt 230/400V installationer.

Leerlingen kan udfgre almindeligt arbejde med fgringsveje og kabling til fx udfgrelse af simple motorinstallationer, netvaerks- og
datakabler og -konnektorer, med hensyn til respektafstand, spandingsniveauer og bgjningsradius.

Leerlingen kan installere forskriftsmaessig grund- og fejlbeskyttelse samt almindeligt forekommende materiel til kortslutnings- og
overbelastningsbeskyttelse med hensyn til fabrikantens anvisninger.

Laerlingen kan anvende og vedligeholde handvaerktgj og hjeelpemidler under udfgrelse af arbejde pa eller nzer ved spaendingsigse
installationer samt udfgre arbejdsopgaver el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Laerlingen kan medvirke til udfgrelse af verifikation af udfgrt arbejde med anvendelse af installationstester. Laerlingen kan kvali-
tetssikre eget arbejde samt under instruktion og opsyn udfgre almindeligt forekommende malinger og fejlsggning pa simple
spaendingsfgrende installationer.

I nedenstaende skema ser du, hvilke praktiske faerdigheder lzerlingen kommer til at arbejde med i Igbet af naeste skole-
forlgb.

Din lzerling kommer til at arbejde med fglgende praktiske laeringsmal pa den kommende skoleperiode

Praktiske laeringsmal pa skolens 1. & 2. hovedforlgb (Den obligatoriske del af hovedforlgbet)

Laerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger, tavler og grupper i almindeligt forekommende 230/400V instal-
lationer til bolig og erhverv. Laerlingen kan udfgre disse installationer, herunder saerlige omrader, og udfgre det praktiske arbejde
under hensyntagen til kapslingsklasser og afstandskrav, fx kablers respektafstand.

Leerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer samt 1-, 2- og 3-faset elektrisk mate-
riel, fx vekselstremsmotorer, varmepumper og invertere til solceller og batterier.

Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab med tilslutning af fx stikledning og sikringsudskiftning.
Leerlingen kan foretage simpel programmering i henhold til fabrikantens forskrifter, fx installere og programmere simpel intelli-
gent energiovervagning eller simple intelligente belysningsanlaeg.

Leerlingen kan installere grundlaeggende sikringskomponenter i sikringsanleeg og alarmsystemer samt udfgre kabling og tilslutning
af disse.

Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg, herunder opbygge og tilslutte mindre
styringstavler til industrien. Lzaerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste veerdier for motordrift, overbelastningsbe-
skyttelse og kabelbeskyttelse.

Leerlingen kan veaelge og installere netveaerks- og datakabler og datakonnektorer, planleegge, opbygge og installere forskellige net-
vaerkstyper i boliger, herunder to adskilte netvaerk, samt opbygge og installere et tradlgst netvaerk.

Laerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer fgr idriftsaettelse, jf. DS/HD 60364-6, samt an-
vende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med verifikation.

Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i forbindelse med installationer og udstyr i boliger,
erhverv og industri samt planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde med udarbejdelse af teknisk dokumentation.
Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt, og under forberedelse og udfgrelse risikovurdere
el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilrettelaegge arbejdet herefter.
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Leerlingen kan vaelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt veerktgj i forbindelse med udfgrelse af arbejde pa og naer ved spaen-
dingslgse installationer samt foretage maling og fejlfinding pa spaendingsfgrende installationer (L-AUS) under instruktion og op-
syn. Leerlingen kan anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjeelpemidler korrekt ved udfgrelse af arbejdsopgaver
Leerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se muligheder for yderligere salg og
identificere den rette Igsning.

Leerlingen kan vejlede kunder i og forklare om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de valgte energibesparende
Igsninger i boliger.

Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.

Oplysninger om laerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktlaerer: E-mail:
Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens lzrlinge-
ansvarlige:

Navn:

E-mail:

Dato:

Vurderer virksomheden, at leerlingen har szerlige behov med hensyn

til den efterfglgende skoleundervisning eller oplaeringsuddannelse i
virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (szet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen szerlige behov (saet kryds):

Dato Underskrift lzerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 4 — Oplaeringserklaering for perioderne mellem H1, H2 og
modulperioder

GF2 Oplaering H1 Oplaering m Oplaering Moduler Oplaering Moduler Oplaering Svende-prgve Oplaering

Oplaeringserklzering for opleeringsperioderne mellem den falles del hovedforlgbet og
modulperioder pa elektrikeruddannelsen
Opleeringsperioden mellem H1 og H2, har en anbefalet varighed pa minimum 3-4 maneder.

Opleeringserklzaeringen er et dialogvaerktgj mellem laerling, erhvervsskole og oplaeringsvirksomhed. Det primaere formal
med oplaeringserklaeringen er at sikre, at leerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sé eventuelle udfordringer kan
blive handteret undervejs.

Ud over at vaere et dialogvaerktgj, er oplaeringserklaeringen ogsa del-elementer henimod den afsluttende erklaering om
oplaering, der tilsammen sikrer at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Opleaeringsvirksomheden skal sammen med lzerlingen udfylde nedenstdende skema om praktiske faerdigheder samt op-
lysningsskemaet pa side 3, inden lzerlingen begynder pa forlgbet med de valgfrie specialefag (moduler).

Det er virksomheden, der opbevarer oplzeringserklaeringen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af det udfyldte

skema senest den fgrste undervisnings dag pa de valgfrie specialefag (moduler).

Praktiske faerdigheder

Skemaet nedenfor oplister en raekke praktiske feerdigheder, som lzerlingen skal opna i opleeringsperioden mellem 1. &
2. hovedforlgb samt modulperioderne. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzrling jeevnligt kan
finde frem og gennemga for at sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Det er muligt at uopnaede mal kan opnas i efterfglgende oplaeringsperioder — det kan afhange af virksomhedens ar-
bejdsopgaver i perioden.

Din leerling skal opna fglgende praktiske feerdigheder inden pabegyndelse af

hovedforlgbets valgfrie specialefag (moduler)

Opnaet Opnaet

Installations- og monteringsteknik efter H1 efter H2

Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende elinstallationer eller anlaeg i bolig, erhverv og indu-
stri, herunder fx alarm, sikrings-, kommunikationsnetvaerks-, hgjspaendings- eller tavleinstallationer.

Leerlingen kan tilslutte kendte installationer til forsyningspunktet.

Leerlingen kan udvaelge kendte komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og
ydre forhold.
Leerlingen kan anvende standardkomponenter til installationer eller anlaeg, i bolig, erhverv og industri.

Leerlingen kan installere, programmere eller konfigurere elektrisk materiel fx inden for bygningsauto-
matik, sikringsanlaeg, industriautomation eller gvrige automationsomrader, med inddragelse af viden
om cybersikkerhed og loT.
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Opnaet Opnaet

Maleteknik og fejlfinding efter H1 | efter H2

Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og industri.

Leerlingen kan udfgre eftersyn og afprgvning fgr idriftsaettelse samt malinger pa installationer og enkle
anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding.

Leerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

Opnaet Opnaet

Kundeservice efter H1 | efter H2

Leerlingen kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner
med henblik pa information eller salg.

Leerlingen kan anvende viden om grgn omstilling og energieffektivisering til vejledning af kunder og
brugere.

Opnaet Opnaet

El-sikkerhed efter H1 | efter H2

Laerlingen kan medbvirke til risikovurdering og udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller
neer ved elektriske installationer og/eller anlaeg.

Uddannelsesmal for skoleperioderne

I nedenstdende skema ser du, hvilke praktiske faerdigheder lzerlingen bgr have tilegnet sig i Ipbet af seneste skoleforlgb.

Din leerling har arbejdet med fglgende praktiske lzeringsmal pa skolens 1. & 2. hovedforlgb

Praktiske laeringsmal pa skolens ophold

Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger, tavler og grupper i almindeligt forekommende 230/400V instal-
lationer til bolig og erhverv. Larlingen kan udfgre disse installationer, herunder i seerlige omrader, samt arbejde med hensynta-
gen til kapslingsklasser og afstandskrav, fx kablers respektafstand.

Leerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer samt 1-, 2- og 3-faset elektrisk mate-
riel, fx vekselstrgmsmotorer, varmepumper og invertere til solceller og batterier.

Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab med tilslutning af fx stikledning og sikringsudskiftning.

Leerlingen kan foretage simpel programmering i henhold til fabrikantens forskrifter, fx installere og programmere simpel intelli-
gent energiovervagning eller simple intelligente belysningsanlaeg.

Leerlingen kan installere grundlaeggende sikringskomponenter i sikringsanlaeg og alarmsystemer samt udfgre kabling og tilslut-
ning af disse.

Leerlingen kan udvaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg, herunder opbygge og tilslutte mindre
styringstavler til industrien. Laerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste veaerdier for motordrift, overbelastningsbe-
skyttelse og kabelbeskyttelse.

Leerlingen kan veaelge og installere netvaerks- og datakabler og datakonnektorer, planlaegge, opbygge og installere forskellige
netvaerkstyper i boliger, herunder to adskilte netvaerk, samt opbygge og installere et tradlgst netvaerk.

Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer fgr idriftsaettelse, jf. DS/HD 60364-6, samt an-
vende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med verifikation.

Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i forbindelse med installationer og udstyr i boliger,
erhverv og industri samt planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde med udarbejdelse af teknisk dokumentation.

Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt, og under forberedelse og udfgrelse risikovur-
dere el-sikkerhed og arbejdsmiljgforhold og tilretteleegge arbejdet herefter.

Leerlingen kan vaelge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt veerktgj i forbindelse med udfgrelse af arbejde pa og naer ved spaen-
dingslgse installationer samt foretage maling og fejlfinding pa spaendingsf@rende installationer (L-AUS) under instruktion og
opsyn. Leerlingen kan anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjaelpemidler korrekt ved udfgrelse af arbejdsopgaver
Leerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se muligheder for yderligere salg og
identificere den rette Igsning.
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rende Igsninger i boliger.

Leerlingen kan vejlede kunder i og forklare om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de valgte energibespa-

Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.

Oplysninger om laerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktlaerer: E-mail:

Dato:

Virksomhedens lzerlinge-
ansvarlige:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Navn:

E-mail:

Dato:

Vurderer virksomheden, at lzerlingen har saerlige behov med hensyn
til den efterfglgende skoleundervisning eller oplzaeringsuddannelse i
virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (saet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen serlige behov (saet kryds):

Dato Underskrift lzerling Dato

Underskrift virksomhed
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Bilag 5 — Valgfrie specialefag (Moduler)

B5.1 Valgfrie Specialefag modulniveau 1

21648 Modul 1.1 Netveerks- og datakommunikation

Niveau
Varighed

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Opsatning af kommunikationsnetvaerk med aktive og passive netvaerksenheder under hensyn til cybersikkerhed.

Avanceret

4 uger

1) Leerlingen har kendskab til fiberkabler og fiberlederes typer, samt deres opbygning og anvendelse herun-
der indendgrs og udendgrs.

2) Leerlingen kan veelge, installere og terminere fiberkabler efter korrekt installationspraksis herunder bgj-
ningsradius og adskillelse fra gvrig kabling.

3) Leerlingen kan inspicere og rense fiberkonnektorer korrekt.

4) Leerlingen har kendskab til maling, test, fejlfinding og kvalitetssikring af fiberinstallationer herunder OTDR,
OLTS og VFL.

5) Leerlingen kan planlagge og udfgre fgringsveje til netveerksinstallationer efter geeldende standarder fx re-
spektafstande og bgjningsradius.

6) Leerlingen kan udfgre maling, test, fejlfinding og kvalitetssikring af twisted pair-installationer med net-
vaerkskabeltester i henhold til geeldende standarder.

7) Leerlingen kan dimensionere og opsaette et krydsfelt-rack herunder opmaerkning, potentialudligning og
placering af komponenter.

8) Leerlingen kan redeggre for TCP/IP-protokol herunder IP-adresser, subnet og DHCP.

9) Leerlingen kan redeggre for OSI-modellens lag 1-4.

10) Leerlingen kan redeggre for PoE og loT-teknologi.

11) Leerlingen har kendskab til UPS-anlaeg og generatorer i forbindelse med netvarksinstallationer.

12) Leerlingen kan udfgre netvaerk med aktive komponenter samt opsaette og idriftseette netvaerksenheder
herunder NIC, switches og routere.

13) Leerlingen kan planlaegge, opbygge og installere to netvaerk med forskellige subnet og lave routing mellem
dem fx et administrativt og et teknisk netvaerk.

14) Leerlingen kan redeggre for data- og cybersikkerhed i forbindelse med opbygning og drift af netvaerk fx
password og port forwarding.

15) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning og kvalitetssikring.

16) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

e  Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetvaerk i bolig og erhverv.

e Leerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder net-
vaerkskomponenter og aktive enheder i bolig og erhverv.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

22277 Modul 1.2 Automatiske anlaeg

Opbygning og installation af automatiske anlaeg.

Niveau

Varighed

Avanceret

4 uger
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Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse
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1) Leerlingen har kendskab til sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg pa maskiner.

2) Leerlingen har kendskab til kalibrering pa procesanlaeg. Fx inden for medico, fgdevare, produktion m.m.

3) Leerlingen har kendskab til step- og servomotorer samt programmerbare motorer.

4) Leerlingen har kendskab til fordele- og risici, ved anvendelse af kunstig intelligens (Al) i forbindelse med
automatiske anlaeg.

5) Leerlingen har kendskab til pneumatik og hydraulik.

6) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed, fx ESG, CO2 regnskaber, LCA, cirkulzer gkonomi i forhold til mo-
dulets indhold.

7) Leerlingen kan redeggre for pneumatiske komponenter og disses styringer samt vedligeholdelse.

8) Leerlingen kan redeggre for 10T og cybersikkerhed i forbindelse med automatiske anlaeg.

9) Leerlingen kan redeggre for anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i forbindelse med drift og
vedligehold af industriinstallationer.

10) Leerlingen kan redeggre for farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere.

11) Leerlingen kan redeggre for automatiseringsprincipper, analoge og digitale kredslgb herunder sekventiel
PLC-teknik.

12) Leerlingen kan redeggre for elektrisk stgj pa automatiske anlaeg

13) Leerlingen kan redeggre for og udvaelge korrekte styre- fgleorganer samt udfgre indkgring og justering af
disse.

14) Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til automatiske an-
leg.

15) Leerlingen kan opbygge automatiske anlaeg indeholdende elektromekanisk, elektronisk og programmer-
bart udstyr samt digitale styre- og fgleorganer.

16) Leerlingen kan programmere, opbygge og indkgre mindre automatiske anlaeg indeholdende elektromeka-
nisk, elektronisk og programmerbart udstyr (PLC).

17) Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afprgvning efter instruktion.

18) Leerlingen kan medvirke til at udfgre maling, fejlfinding, kvalitetssikring, service og vedligeholdelse pd au-
tomatiske anlaeg.

19) Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anleegget og dets fleksibilitet ved simpel program-
mering.

20) Leerlingen har kendskab til Maskindirektivet og andre relevante love, regler og standarder i forhold til mo-
dulets indhold samt anvende IT til relevant informationssggning.

21) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i forhold til modulets
indhold.

22) Leerlingen kan redeggre for arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets
indhold.

e Lzrlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg pa maskiner.

e Lzrlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

e Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

21650 Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik

Niveau
Varighed

Modulets
malpinde

Opbygning og installation af automatiske anlaeg i bygninger fx varme- og ventilationsanlzeg.

Avanceret

4 uger

1)

2)
3)

Leerlingen kan redeggre for de standardsystemkomponenter, der forefindes pa belysning, varme, ventila-
tion og solafskeermning.

Lzerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt i bygninger.

Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til automatiske an-
leeg i bygninger.
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4) Leerlingen kan installere og montere automatiske anlaeg i bygninger, indeholdende styrings- og regule-
ringskomponenter for belysning, varme, ventilation og solafskaermning.

5) Leerlingen har kendskab til dgrtelefoni og laseautomatik.

6) Leerlingen kan foretage forskriftsmaessig afprgvning.

7) Leerlingen kan udfgre fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske anlaeg i bygninger.

8) Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet ved simpel program-
mering.

9) Leerlingen kan selvstendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

10) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende it til relevant informationssggning.

11) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Vejledende e  Lerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg i bygninger.
SIS o Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlzg.
e Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e  Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

21651 Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Programmering og installation af intelligente bygningsinstallationer fx ved anvendelse af kablede og tradlgse teknologier, loT
og abne protokoller fx belysnings-, varme- og ventilationsanlzeg.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1) Leerlingen kan redeggre for teknologierne ved en intelligent bygningsinstallation herunder centralt og de-
malpinde centralt styrede installationer samt PoE, 10T, cybersikkerhed og tradlgse teknologier.

2) Leerlingen kan selvstaendigt dimensionere, installere, montere, programmere og konfigurere intelligente
bygningsinstallationer og opszette grafiske webbaserede brugerflader fx via software installeret pa PC.

3) Leerlingen kan udvaelge og placere sensorer og fglere.

4) Leerlingen kan udvaelge og anvende komponenter til intelligent bygningsinstallation, sa der kan skabes
bedst egnede energieffektive Igsninger.

5) Leerlingen kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente bygningsinstallationer i bygninger.

6) Leerlingen kan anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger fx ZigBee, Z-Wave eller
EnOcean.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

8) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

9) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets

indhold.
10) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.
Vejledende e Leerlingen kan installere, montere og programmere pa intelligente bygningsinstallationer samt opsaette
oplaeringsmal grafiske brugerflader.

e Lzerlingen kan opbygge et netvaerk i bygninger, som integrerer dbne protokoller.

e  Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anleegget og dets fleksibilitet ved simpel ompro-
grammering.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Lerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

slloniigslH= | Standpunktskarakter
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22314 Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Programmering og opsaetning af alarmer (AIA) og TV-overvagning.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1)
malpinde 2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)
10)
11)

12)
13)
14)

15)

16)

Leerlingen kan redeggre for sikringsbranchens struktur, opbygning samt kompetence- og ansvarsomrader.

Lzerlingen kan selvsteendigt vejlede, projektere, installere, energieffektivisere, fejlfinde og udfgre service
pa mekaniske sikringslgsninger, tradlgse- og kablede AlA-anlaeg samt instruere slutbrugeren i brugen af
anlaegget.

Leerlingen kan vzelge og programmere en AlA-central med tilhgrende alarmtransmission til kontrolcentral i
henhold til reglerne for et forsikringskraevet AlA-anlaeg.

Leerlingen kan selvstaendigt vejlede, projektere, installere, fejlfinde og udfgre service pa TV-overvagnings-
anlaeg samt instruere slutbrugeren i brugen af anlaegget.

Leerlingen kan udveelge anleegsdele i korrekt udstyrsklasse fx ngglergr og projektere kablingen herunder
PoE.

Leerlingen har kendskab til dgr- og laseautomatik samt dgrtelefoni med og uden video.

Laerlingen kan installere, konfigurere, idriftsaette, servicere og fejlrette pa udstyr der indgar i et TCP/IP-
netvaerk og kan sikre hgj netvaerkssikkerhed.

Laerlingen kan vejlede kunden om trusler og data- og netvaerkssikkerhed pa et TCP/IP-baseret alarm-, sik-
rings- og overvagningsanlaeg.

Leerlingen har kendskab til GDPR og IT-sikkerhed i forbindelse med TV-overvagning, dgrtelefoni og alarm-
systemer.

Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprgvning og fejlretning pa de naevnte
typer sikringsanlaeg samt konfigurere og programmere almindeligt forekommende centraludstyr.

Leerlingen skal gennemfgre og besta de test, der lever op til kravene i Forsikring og Pensions kravspecifika-
tion til medarbejdere, der selvstaendigt installerer, programmerer, idriftsaetter og servicerer AlA-anlaeg.

Leerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation til alle typer anlaeg.
Laerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

Laerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.

Vejledende .
oplaeringsmal [

Leerlingen kan installere og udfgre service pa AlA- og TVO-anlaeg samt instruere slutbrugeren.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

21653 Modul 1.6 Design og styring af lys

Design og installation af belysning i bolig, erhverv og industri.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1)
malpinde
2)

3)

Lzerlingen kan redeggre for forskellige belysningskategorier fx inden- og udendgrs, industriel, kontor og
erhverv samt lystekniske begreber og krav til belysning.

Leerlingen har kendskab til problemstillinger med EMC/EMI, harmoniske stremme og laekstrgmme i PE-
lederen i forbindelse med LED-armaturer og valg af RCD og gruppeafbrydere m.m.

Leerlingen kan ved anvendelse af IT vaelge og beregne belysningsanlaeg samt designe installationer, der
opfylder kravene til komfort, miljg og energi.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Leerlingen har kendskab til designmuligheder af belysningsarmaturer herunder 3D-design og print af pro-
totyper.

Leerlingen kan udfgre belysningsanlaeg i forskellige belysningskategorier, som opfylder geeldende standar-
der som fx DS/EN 12646 serien samt kundens og bygningsreglementets krav herunder krav om funktions-
afprgvning.

Leerlingen har kendskab til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for energirigtige belysningsanlaeg
fx DALI, tradlgse Igsninger og hybride systemer.

Leerlingen kan vejlede, udvzelge og anvende de bedste egnede systemkomponenter til styring og regule-
ring af energioptimerede belysningsanlaeg ved savel renovering og nybygning.

Lzerlingen kan vaelge, placere og indstille sensorer og fglere ud fra opgaven og gzldende love, regler og
standarder.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, indregulering og kvalitetssikring i forhold til modu-
lets indhold.

Leerlingen kan vzelge, dimensionere og installere belysningsanlzeg udfgrt med installationsstikforbindelser.
Leerlingen kan redeggre for PoE, 10T og dggnrytmebelysning (HCL) og dets anvendelse inden for belys-
ningsanlaeg.

Leerlingen kan montere, installere, idriftseette og programmere mindre belysningsanlaeg indeholdende
kablede, tradlgse eller hybride lysstyringer samt regulere og omprogrammere eksisterende lysstyringsan-
leg.

Leerlingen har kendskab til love, regler og standarder om flugtvejs- og panikbelysning og udfgrer installa-
tion og vedligeholdelse af sikkerhedsbelysningsanleeg under hensyntagen til bygningers anvendelseskate-
gori.

Leerlingen kan vejlede, udvzelge og dimensionere belysningsanlaeg, der skaber den rigtige lysstemning i fx
erhverv og bolig fx DALI og DALI 2 med RGB.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre verifikation, maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen kan redeggre for LED-armaturer, LED-lyskilder og -drivere samt har kendskab til ldre former
for belysning som fx lysrgr, halogen og fasekompenserede belysningsanlaeg.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.

Vejledende .
oplaeringsmal

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanlaeg, som opfylder kundens og bygnings-
reglementets krav.

Lzerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belys-
ningsanlaeg.

Lzerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

slloniigelH= | Standpunktskarakter

21654 Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger

Niveau Avanceret

Design og installation af vedvarende energilgsninger fx solceller, el-producerende enheder og varmepumpeanlaeg.

Varighed 4 uger

Modulets 1)

malpinde

2)

Leerlingen kan selvstaendigt vejlede og vaelge energieffektive vedvarende energilgsninger ud fra en energi-
gkonomisk betragtning og ud fra kundebehov.

Leerlingen kan beskrive energimaessige og skonomiske konsekvenser ved valg af vedvarende energilgsnin-
ger kontra konventionelle Igsninger.
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oplaeringsmal

Bedgmmelse
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3) Leerlingen kan medvirke til at vurdere risici i forbindelse med el-sikkerhed pa og naerved spaendingsfg-
rende anlaeg samt forsvarligt udfgre service, fejlfinding og vedligeholdelse af vedvarende energianlaeg.

4) Leerlingen kan udfgre elektrisk installation, idriftszette og fejlfinde pa vedvarende energilgsninger herun-
der solcelleanlaeg og varmepumper.

5) Leerlingen kan redeggre for 10T og cybersikkerhed i forbindelse med vedvarende energilgsninger.

6) Leerlingen kan selvsteendigt integrere de forskellige vedvarende energilgsninger.

7) Leerlingen kan selvstaendigt dimensionere og installere korrekt beskyttelse og koblingsudstyr ved vedva-
rende energilgsninger.

8) Leerlingen kan dimensionere hybridanlaeg og batterilagering i forhold til effektbehov.

9) Leerlingen har kendskab til nuveerende og kommende el-producerende teknologier.

10) Leerlingen kan udfgre forskriftsmaessig service og vedligehold af vedvarende energianlaeg.

11) Leerlingen kan selvstazndigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

12) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

13) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

14) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.

e Lerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte vedvarende energianlaeg, som opfylder kundens krav.

e Leerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for vedva-
rende energianlaeg.

e Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

21655 Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

Niveau
Varighed

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Installation af almindelige elektriske installationer pa skibe og offshore.

Avanceret

4 uger

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

Leerlingen kan redeggre for elektriske energisystemer, som anvendes offshore og pa skibe med akkumula-
torer, ladeaggregater, omformere, motorer (AC/DC) og generatorer (AC/DC).

Leerlingen kan installere og vedligeholde de almindelige installationer offshore og pa skibe herunder auto-
matiske anlaeg, lanternesystemer, tavleanlaeg og landtilslutning.

Lzerlingen kan udfgre installationer til sikringssystemer herunder brandslukning systemer indeholdende
slukningsmidler, detektering og alarmering.

Leerlingen har kendskab til sikkerhedsprocedurer i forbindelse med arbejde offshore og pa skibe.
Leerlingen kan udfgre installationer i omrader med eksplosions- og brandfare.

Lzerlingen kan redeggre for arbejde med gnistproducerende varktgj fx vinkelslibere og svejseudstyr
brandteknisk korrekt.

Leerlingen kan udfgre korrekte vandtaette og brandsikre gennemfgringer.
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Lzerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer pa skibe og offshore.
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e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e  Lerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

sllonilgslH= | Standpunktskarakter

21656 Modul 1.9 Hgjspaendingsinstallationer 1 — anlaegsforstaelse og sikkerhed

Sikkerhed og arbejde pa almindelige hgjspaendingsinstallationer.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1) Leerlingen kan redeggre for transformerstationers opbygning og komponenter.

malpinde 2) Leerlingen kan redeggre for elektriske farer og forholdsregler og sikkerhed for drift af elektriske mellem-
/hgjspaendingsanlaeg jf. Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg.

3) Leerlingen kan redeggre for respektafstande, og overholdelse af disse ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

4) Leerlingen kan redeggre for tilknyttede sikkerhedskrav ved faerdsel og arbejde pa transformerstationer
herunder principper for Lockout/Tagout.

5) Leerlingen kan redeggre for arsager til lysbuefarer og elektriske ulykker ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

6) Leerlingen kan redeggre for sikkerhedsfunktioner i koblingsudstyr ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg fx in-
terlocking, blokering og beskyttelsesrelzer.

7) Leerlingen kan redeggre for sekundzere farer og ngdforhold, hgjspaendingsregler og operationelle proce-
dure i et hgjspandingsnet.

8) Leerlingen kan redeggre for kontrol af spaendingslgs tilstand pa et mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

9) Leerlingen kan redeggre for regler i forbindelse med sikring imod genindkobling og jording af mellem-/hgj-
spaendingsanlaeg.

10) Leerlingen kan redeggre for forskellige mellem-/hgjspaendingskablers opbygning og typer.

11) Leerlingen har kendskab til forskellige typer kabelmuffer.

12) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre strém- og spaendingsmalinger i forbindelse med forsyningsnettet.

13) Leerlingen kan montere kabler i tavler pa transformerstationer.

14) Leerlingen har kendskab til simpel afprgvning af beskyttelsesrelzeer.

15) Leerlingen kan udfgre arbejde jf. gaeldende bekendtggrelser og arbejdsinstrukser fra driftsleder.

16) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

17) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets

indhold.
Vejledende e Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa mellem-/hgjspaendingsinstallationer sikkerheds-
oplaeringsmal og sundhedsmaessigt forsvarligt.

e Leerlingen kan udfgre sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant do-
kumentation i forhold til modulet.

e Larlingen kan udfgre relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsstedet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

21657 Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Dimensionering, opbygning, installation og fejlfinding af lavspaendings- og maskintavler.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Modulets 1) Leerlingen kan redeggre for definitioner pa flere typer eltavler herunder lavspaendings- og maskintavlers
malpinde opbygning, samt kendskab til geeldende love, normer og standarder samt maerkning af tavler.

Side 68 af 117



Den Store Bla — oktober 2024

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

2) Leerlingen kan redeggre for kortslutningsniveauer i forbindelse med valg og installation af komponenter og
kabler i forhold til installation af tavler fx med hensyn til dynamiske og termiske pavirkninger eller andre
forhold.

3) Leerlingen kan udvaelge og indstille tavlebeskyttelse jf. DS/HD 60364-standardserien som jording, transi-
entbeskyttelse (SPD), gnistdetektor (AFDD), fejlstromsafbryder (RCD), sikringer og maksimalafbrydere.

4)  Leerlingen kan udvaelge kortslutnings- og overbelastningsudstyr jf. DS/HD 60364-standardserien til tavler,
kabler og udstyr i afgdende kredse.

5) Leerlingen kan redeggre for selektivitet mellem tavlekomponenter herunder backup-beskyttelse.

6) Leerlingen har kendskab til elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) i forbindelse med tavler og tavlekompo-
nenter.

7) Leerlingen har kendskab til fremstilling og dokumentation af tavler i henhold til DS/EN 61439-standardse-
rien og DS/EN 61082 samt vejledninger fra Dansk El-Tavle Forening.

8) Leerlingen har kendskab til termiske forhold og udfordringer i forbindelse med komponenter samt led-
nings- og kabelfgring i tavler.

9) Leerlingen kan redeggre for og gennemfgre fejlfinding ved hjzelp af fx termografering af forbindelser, kom-
ponenter og samlinger.

10) Leerlingen kan dimensionere, montere og installere lavspaendings- og maskintavler herunder kabel- og led-
ningsfgringer inde i tavlen.

11) Leerlingen kan ved tavlearbejde foretage risikovurdering og sikring af egen og andres sikkerhed.

12) Leerlingen kan udvaelge og anvende korrekt maleudstyr, veerktgj og relevante materialer til at opbygge og
servicere eltavler.

13) Leerlingen kan kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde herunder udfylde tavlespecifikationsskema (fx
BPS) og kredsskemaer korrekt.

14) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulets indhold
samt anvende IT til relevant informationssggning.

15) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets ind-
hold.

17) Leerlingen har kendskab til baeredygtighed og grgn omstilling i forbindelse med opbygning af tavler i hen-
hold til standarder, Life Cycle Assessment, Environmental Product Declaration, CO2-aftryk og affaldssorte-
ring.

e Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer i tavler.

e Lerlingen kan udfgre dimensionering af grundlzeggende komponenter og kabler.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e  Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

B5.2 Valgfrie Specialefag modulniveau 2

21658 Modul 2.1 Programmering og opsatning af kommunikationsnetveaerk

Installation, opsaetning og programmering af stégrre kommunikationsnetvaerk med egnede sikkerhedssystemer fx netveerk,

firewall og virussikring.

Niveau Avanceret

Varighed

4 uger

Forudszetning

Modul 1.1: Netvaerks- og datakommunikation

Modulets

1)

Leerlingen kan redeggre for OSI-modellens 7 lag.
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)
14)

15)

16)
17)

Leerlingen kan dimensionere og opsztte et krydsfelt-rack til fiberinstallationer herunder udfgre opmaerk-
ning, potentialudligning og placering af komponenter.

Leerlingen kan dimensionere fiberinstallationer i forhold til protokoller, deempning, leengde og andre rele-
vante parametre.

Leerlingen kan udfgre splidsning pa fiberinstallationer med fusionssplidser.
Leerlingen kan redeggre for opbygningen af netvaerk med fiber herunder PON-netvaerk.

Leerlingen kan udfgre maling, test, fejlfinding og kvalitetssikring af fiberinstallationer herunder OTDR, OLTS
og VFL.

Leerlingen kan vzelge og installere netvaerksudstyr til brug i stgrre netvaerk fx switche, router, firewalls og
netvaerksdrev.

Leerlingen kan redeggre for samt opszette og konfigurere en VPN-forbindelse.
Leerlingen kan redeggre for forskellige operativsystemer og fordele ved deres anvendelse.

Laerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et netvaerk i forhold til det anvendte operativsy-
stem.

Leerlingen kan redeggre for cybersikkerhedstrusler mod datanetvaerk og brugere samt har kendskab til eg-
nede sikkerhedsprocedurer.

Leerlingen kan installere og vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af data herunder
backup, firewall, virussikring og cloud-lgsninger.

Leerlingen kan redeggre for EMI-udfordringer, der kan pavirke netvaerksinstallationer.

Leerlingen kan pa stgrre netvaerksinstallationer med fx twisted pair, fiber, COAX og PoE og selvstandigt ud-
fere maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning og kvalitetssikring.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et netvaerk i forhold til det anvendte operativsy-
stem.

Laerlingen kan udfgre stgrre netvaerksinstallationer med twisted pair, fiber, COAX og/eller PoE herunder
vaelge, opsaette og konfigurere aktivt udstyr.

Leerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter

22278 Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg

Niveau

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Design og installation af PLC-styringer og reguleringer for procesanlzeg.

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg

1)

2)
3)

4)
5)

Lzerlingen kan redeggre for og udveelge korrekte styre- og fgleorganer, transmittere og convertere samt
udfgre indkgring og justering af disse.

Lzerlingen kan redeggre for og kan anvende step- og servomotorer samt programmerbare motorer.

Leerlingen kan redeggre for komponenter og kabeltyper i forbindelse med elektrisk stgj pa automatiske
anlaeg.

Lzerlingen kan redeggre for komponenter til hydraulikstyringer og hydraulikpumper.
Lzerlingen kan opbygge et pneumatisk anlaeg samt foretage fejlfinding, reparation og vedligeholdelse.
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6)
7)
8)
9)

10)
11)

12)
13)

14)

15)
16)

17)

Leerlingen kan anvende visionssystemer med optisk udstyr til fx kvalitetssikring af processer.
Leerlingen kan foretage montering og programmering af operatgrpaneler og grafiske brugerflader, fx HMI.
Lzerlingen kan opbygge, optimere og indkgre en reguleringssigjfe ved anvendelse af en PID-regulator.

Leerlingen kan udveaelge og opbygge sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg herunder ngdstop og Sa-
fety PLC m.m.

Lzerlingen kan anvende IloT til styring og regulering af automatiske anlzeg.

Lzerlingen kan selvstaendigt programmere, indkgre og montere styringer og reguleringer indeholdende
elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr (PLC).

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, service og vedligehold pa automatiske anlaeg.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende Maskindirektivet og andre relevante love, regler og standarder i
forhold til modulets indhold, samt anvende IT til relevant informationssggning.

Lzerlingen kan redeggre for relevant dokumentation i forbindelse med idriftsaettelse af et automatisk an-
leeg, herunder CE-maerkning og overensstemmelseserklaering m.m.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Lzerlingen kan vejlede om arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets
indhold.

Leerlingen kan foretage projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer
samt grafiske brugerflader.

Lzerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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22279 Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Projektering og installation af industrielle bussystemer og netvaerk pa automatiske anlzeg.

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)
12)

13)

14)
15)

16)

Leerlingen har kendskab til integrering, optimering, kalibrering og indregulering af automatiske anlaeg via
kommunikationssystemer.

Leerlingen har kendskab til beeredygtighed, fx ESG, CO2 regnskaber, LCA, cirkulaer gkonomi i forhold til mo-
dulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for sikring mod elektrisk stgj pa kommunikationssystemer til automatiske anlaeg.

Leerlingen kan via et kommunikationssystem, saette parametre, aflaese veerdier og sende kommandoer til
et automatisk anlaeg.

Lzerlingen kan programmere motorstyringer via kommunikationssystemer.
Leerlingen kan anvende lloT til kommunikationssystemer pa automatiske maskiner.
Leerlingen kan risikovurdere cybersikkerhed pa kommunikationssystemer til automatiske anlaeg.

Leerlingen kan udvaelge og anvende sikkerhedssystemer pa industrielle bussystemer og netvaerk herunder
Safety PLC m.m.

Leerlingen kan foretage service og vedligehold pa kommunikationssystemer til automatiske anlaeg og vej-
lede brugeren om systemets virkemade og vedligehold.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.
Lzerlingen kan selvstaendigt, installere og programmere industrielle bussystemer og netvaerk.

Leerlingen kan redeggre for og anvende Maskindirektivet og andre relevante love, regler og standarder i
forhold til modulets indhold, samt anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan redeggre for relevant dokumentation i forbindelse med idriftsaettelse af et automatisk an-
leegs kommunikationssystem herunder CE-markning og overensstemmelseserklaering m.m.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen kan vejlede om arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets
indhold.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anlaeg med industrielle bussyste-
mer og netvaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21661 Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Avanceret

Installation af styrings- og reguleringsanlzeg for indeklima i bygninger.

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.6: Design og styring af lys

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

10)
11)

12)

Leerlingen kan udveelge, installere, male, afprgve, fejlfinde, programmere og konfigurere pa anlaeg til
varme, ventilation og kgling (CTS og HVAC).

Lzerlingen kan veaelge, vurdere og redeggre for styrings- og reguleringsprincipper for anlaeg til varme, venti-
lation og kgling og de energimaessige konsekvenser af dette valg.

Leerlingen kan redeggre for 10T, cybersikkerhed og muligheder for dataopsamling til brug for energiopti-
mering af anlaeggets drift.

Leerlingen kan redeggre for miljg- og energikrav til kgle-, varme- og ventilationsinstallationer.

Leerlingen kan idriftsaette, indregulere samt servicere og vedligeholde anlaeg til varme, ventilation og kg-
ling ud fra energioptimale hensyn.

Leerlingen har kendskab til muligheder for at programmere og konfigurere en grafisk brugerflade.
Leerlingen kan programmere alarmfunktioner i forhold til uhensigtsmaessig drift.
Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anleegget og dets funktioner.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Laerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til oven-
stdende laeringsmal.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Lzerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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22280 Modul 2.5 Industrielle el processer

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Sikkerhed og optimering af produktionsprocesser ved styring, regulering og programmering af automatiske anlaeg.

Avanceret

4 uger

Modul 1.2: Automatiske anlaeg

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)
17)

18)

Leerlingen har kendskab til optimering, i forhold til at kunne forenkle og effektivisere programmering og
styring af den automatiserede proces.

Leerlingen har kendskab til opsamling, handtering og analyse af procesdata anvendt ved udfzerdigelse af
drift og vedligeholdelsesplaner.

Lzerlingen har kendskab til anleeggets kemiske- og biologiske- processer.

Leerlingen har kendskab til baeredygtighed, fx ESG, CO2 regnskaber, LCA, cirkuleer gkonomi i forhold til mo-
dulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for komponenter og kabeltyper i forbindelse med elektrisk stgj pa procesanlaeg.

Leerlingen kan redeggre for sikkerheden i en industriel produktionsproces, fx trykbaerende anlaeg og kemi-
ske/biologiske faktorer.

Leerlingen kan redeggre for risiko og sikkerhedsprocesser, anvendt ved servicering og programmering af
automatisk renggring i procesanlaeg.

Lzerlingen kan anvende flow og procesdiagrammer til servicering af automatiske anlaeg.

Leerlingen kan foretage korrekt valg af el komponenter og udstyr i forhold til de hygiejniske og kemiske
processer samt tilhgrende korrekt vaerkstgjsvalg og handtering af disse.

Leerlingen kan foretage korrekt vurdering af elinstallationsmetoder pa automatiske anlaeg i forhold til en
given produktionsform/-proces og branche.

Lzerlingen kan energioptimere et procesanlaeg ud fra sit kendskab til energiforbrug, fx ud fra tryktab, pum-
peflow, varmetab og mekanisk arbejde.

Leerlingen kan anvende producentanvisninger for elektrisk materiel til drift og vedligehold for et procesan-
leg.

Leerlingen kan udfgre registreringer af vedligeholdelsesomkostninger og udfgre beregninger for levetid for
optimal udnyttelse af anlaegget i forhold til fejltyper og nedbrud.

Leerlingen kan selvstaendigt anvende IT-projektvaerktgjer til at optimere kvaliteten af det leverede arbejde.

Leerlingen kan redeggre for og anvende Maskindirektivet og andre relevante love, regler og standarder i
forhold til modulets indhold, samt anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen kan vejlede om arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets
indhold.

Lzerlingen har erfaring med optimering, sikkerhed og produktionsprocesser anvendt ved styring, regule-
ring og programmering af automatiske anlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21663 Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Avanceret

Programmering og installation af bygningsautomatik ved anvendelse af tradlgse teknologier, 1oT og abne protokoller pa fx
belysnings-, varme- og ventilationsanlzeg.

4 uger

Modul 1.3: Systemkomponenter til bygningsautomatik

Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

Modul 1.6: Design og styring af lys

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)
9)

10)

Leerlingen kan redeggre for PoE, loT, tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsauto-
matik herunder ogsa forskellen pa central- og decentral bygningsautomatik.

Leerlingen kan selvstaendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, programmere og konfigurere pa bygnings-
automatik samt teknologisk passende grafiske brugerflader fx software pa PC.

Lzerlingen har kendskab til reguleringsteknik og kan indregulere og energioptimere bygningsautomatik.
Leerlingen kan selvstandigt opszette fijernopkobling og foretage cybersikker fijernovervagning og fjernbe-
tjening samt fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

Leerlingen skal gennemfgre de mal, som er rettet mod KNX-basisprgven dog uden at gennemfgre selve
prgven.

Leerlingen har kendskab til dataopsamling og kan anvende de relevante data i henhold til eventuelt gzel-
dende lovgivning.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til oven-
staende leeringsmal.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Leerlingen kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske brugerflader i bygninger.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter

Side 75 af 117



Den Store Bla — oktober 2024

22281 Modul 2.7 Brandtekniske installationer

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Installation og vedligeholdelse af brandtekniske installationer fx ABA og ABDL.

Avanceret

4 uger

Modul 1.5: AIA og TV-overvagning

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)
12)

13)

14)
15)
16)

17)
18)

19)
20)
21)

Leerlingen kan udfgre alle typer brandtekniske installationer pa mindre, stgrre og integrerede anlaeg. (pas-
sive og aktive).
Lzerlingen kan udfgre brandtaetninger af alle former for installationsgennemfgringer i brandadskillelser.

Leerlingen har kendskab til forskellige former for brand og r@gadskillende bygningskonstruktioner samt
geeldende funktionskrav i Bygningsreglementet.

Leerlingen kan arbejde efter- og opfylde Bygningsreglementets krav til installationsgennemfgringer i
brandadskillende bygningsdele, sa bygningsdelenes brandtekniske egenskaber ikke forringes.

Leerlingen har indgaende kendskab til geeldende love, bekendtggrelser og myndighedsvejledningers krav
til bygningers brandsikring. Herunder viden om Bygningsreglementets brandkrav og tilhgrende vejlednin-
ger om prae-accepterede Igsninger.

Leerlingen har en forstaelse for Bygningsreglementets krav til dokumentation, kontrol og vedligeholdelse
af brandtekniske installationer.

Leerlingen har viden om forskellige enkeltstaende brandanlaegstypers funktionalitet samt brandstrategi og
brandteknisk teori, som f.eks. brandtrekanten, brandforlgb og brandspredning.

Leerlingen installerer, idriftszetter, vedligeholder, fejlfinder og reparerer mindre-, enkeltstaende- og inte-
grerede brandtekniske elektriske installationer, herunder ABA (Automatisk Brand Anlaeg), AVA (Automa-
tisk Varslings Anlaeg, tone- og talevarsling), IVA (Internt Varslings Anlaeg) AVS (Automatisk Vand Sprinkler-
anlaeg), og ARS (Automatisk Rum Slukningsanlaeg).

Laerlingen har kendskab til rumsluknings-, sprinkler- og vandtdgeanlaeg samt slangevindeinstallationer.

Laerlingen idriftseetter og gennemfgrer funktionsafprgvning af systemintegrerede anlaeg ud fra et indga-
ende kendskab til de forskellige enkeltstaende brandanlaegstyper og til ssmmenbyggede/integrerede an-
leeg, herunder ABA (Automatiske Brandanlaeg).

Laerlingen kan medvirke ved akkrediteret funktionsafprgvning og systemintegrationstest.

Leerlingen kan udarbejde dokumentation samt vejlede brugere af brandtekniske installationer pa bag-
grund af Bygningsreglementets krav til dokumentation, kontrol og vedligeholdelse af enkeltstdende- og
sammenbyggede anlaeg.

Laerlingen udarbejder dokumentation for egne kompetencer og deres graenser — herunder ogsa, hvornar
det er ngdvendigt at inddrage mere sagkyndig bistand

Leerlingen kan installere og kontrollere ngdbelysning.
Leerlingen har viden om kabeltyper og materiel og veelger egnet udstyr til en given installation.

Leerlingen har kendskab til geeldende love, regler og standarder og installerer og vedligeholder ngdbelys-
ningsanlaeg, herunder flugtvejsbelysning og panikbelysning.

Leerlingen kan udarbejde dokumentation for funktionsafprgvning af flugtvejs- og panikbelysning.

Laerlingen skal efter DBI’s retningslinjer for “kvalificeret montgr”, besta de samme prgver, som er knyttet
til tilsvarende AMU-mal, som grundlag for standpunktskarakter og eksaminationsgrundlag til modulprg-
ven.

Laerlingen kan anvende relevant IT/Al-teknologi til kvalitetssikring.
Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Lzerlingen kan Installere og vedligeholde brandtekniske installationer fx ABA og ABDL.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21665 Modul 2.8 Elteknik i velfeerdsteknologiske Igsninger

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Avanceret

Installation, integration og vejledning i anvendelse af velfeerdsteknologiske systemer inden for hospitaler, plejehjem mv. fx
hjzelp til Igft, spisemaskiner, automatiske toiletter, belysning og kommunikative hjalpemidler.

4 uger

Et niveau-1-modul

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Lzerlingen kan redeggre for elteknik i velfeerdsteknologiske Igsninger.

Leerlingen kan redeggre for velfaerdsteknologiske produkters anvendelsesomrader og begraensninger.
Leerlingen kan med en innovativ tilgang vejlede kunder og brugere om fordele og ulemper ved forskellige
typer af velfeerdstekniske Igsninger.

Leerlingen kan optimere og integrere det eltekniske i velfaerdsteknologiske Igsninger til stgrst mulig glaede
for bruger og medarbejder.

Leerlingen kan selvstaendigt foretage tilslutning, dataopsamling, service og reparation af det eltekniske i
forskellige typer af velfaerdsteknologiske Igsninger og produkter.

Lzerlingen kan selvsteendigt udarbejde og vedligeholde dokumentation, brugervejledning og vedligeholdel-
sesplaner i forhold fagomradet.

Lzerlingen kan redeggre for PoE, IoT, cybersikkerhed og dataopsamling.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.
Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Lzerlingen kan integrere velfaerdsteknologiske Igsninger.

Lzerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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22282 Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, maleteknik, elkvalitet og elektrisk stgj

Niveau
Varighed
Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Avanceret fejlfinding, diagnose og afhjzelpning pa elektriske installationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med
elektrisk stgj og termografering.

Avanceret

4 uger

Et niveau-1-modul

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)

15)

16)

Lzerlingen har kendskab til betydningen af og problematikken ved frekvens, kortvarige over- og under-
spandinger, flimmer/flicker, startstramme, transienter, statisk elektricitet, laekstremme m.m.

Leerlingen har kendskab til asymmetri, balanceret forbrug (Load balancing) og fasefordeling og deres pa-
virkning pa fx spaendingsfald og kortslutningsniveauer.

Leerlingen har kendskab til forskellige maleinstrumenter, produkter til dataopsamling og elkvalitets analy-
satorer m.m.

Leerlingen har kendskab til infrargd termografi og infrargd malingsteknologi og kan anvende denne til at
pavise almindeligt forekommende fejl i en elektrisk installation.

Leerlingen kan redeggre for harmoniske- og overharmoniske spaendinger- og stremme og arsagen til dem
samt medvirke til Igsningsforslag for at minimere disse.

Laerlingen kan ved anvendelse af maleteknik og data, optimere bygningers elinstallationer og elektriske
brugsgenstande, med henblik pa forbedring af elkvalitet og reduktion af elektrisk stgj.

Laerlingen kan anvende sin systemforstaelse og kendskab til den elektriske installation i forbindelse med
fejlfindingsopgaver.

Laerlingen kan anvende elkvalitets analysatorer og foretage almindelig fejlfinding/analyse med udgangs-
punkt i de indsamlede data.

Leerlingen kan Igse konstaterede fejl fx fejl pa materiel, installationens opbygning mm.

Leerlingen kan med udgangspunkt i analyseret data, komme med forslag til energieffektivisering af installa-
tionen.

Laerlingen kan udarbejde rapport og vejlede kunden til en optimeret Igsning ved hjaelp af maleteknisk ana-
lyseudstyr i forhold til elektrisk stgj, elkvalitet og termografering ved elinstallationer og elektriske brugs-
genstande.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende it til relevant informationssggning.

Laerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen kan, inden pabegyndelse af opgaven, inddrage dokumentation og brugerinformation, i risiko-
vurdering og planlaegning af fejlfindingsopgaven.

Laerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulet
herunder el-sikkerhedsmaessige forhold ved fejlfinding.

Leerlingen har kendskab til avanceret fejlfinding, diagnose og afhjaelpning pa elektriske installationer og
elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk stgj, termografering samt belastningsforskydninger.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21667 Modul 2.10 Elteknik i kglesystemer og varmepumper

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Krav

Modulets
malpinde

Systemforstaelse for kgletekniske anlaeg med fyldning af op til 2,5 kg og varmepumpesystemer.

Avanceret

4 uger

Et niveau-1-modul

Alle punkter er geeldende for anlaegstgrrelser, der ikke overskrider de kglemiddelmaengder, der er angivet i
geeldende nationale og EU-regler (pt. 2,5 kg)

1) Leerlingen har kendskab til grundleeggende Sl-enheder — tryk, temperatur, effekt og energi — og kan an-
vende disse i forbindelse med de fysiske regler, der gaelder for kglemidlets termodynamiske omdannelser
samt optimering af anleeg.

2) Leerlingen kan redeggre for de systemkomponenter, som indgar i et kgleanlaeg.

3) Leerlingen kan selvstaendigt idriftsaette et kgleanlaeg herunder taethedsprgvning, styrkeprgve, evakuering
og pafyldning af kglemiddel samt udfylde tilhgrende idriftseettelsesattest.

4)  Leerlingen kan indregulere et kgleanlaeg for at sikre optimal drift herunder indregulering af termostatisk
ekspansionsventil, elektronisk regulator og pressostat.

5) Leerlingen kan udfgre malinger pa kgleanlaegget og overfgre data til en idriftseettelsesattest til bestem-
melse af kgleanlaeggets COP-veaerdi.

6) Leerlingen kan udfgre lovpligtige eftersyn for kgleanlaeg med en kglemiddelfyldning mellem 1 kg og 2,5 kg
efter geeldende regler og leverandgrens anvisninger.

7) Leerlingen kan udfgre lekagekontrol og kender mulige leekagepunker i kgleanlaegget.

8) Leerlingen har grundleeggende kendskab til EU’s og international klimapolitik herunder De Forenede Natio-
ners rammekonvention om klimaaendringer.

9) Leerlingen kan redeggre for kglemidlers miljgbelastning og har grundleeggende kendskab til begrebet glo-
balt opvarmningspotentiale (GWP) og kan redeggre for anvendelsen af fluorholdige drivhusgasser og an-
dre stoffer som kglemidler samt indvirkningen af emissioner af fluorholdige drivhusgasser pa klimaet (de-
res GWP's stgrrelsesorden) og relevante bestemmelser i geeldende forordning.

10) Leerlingen kan udfgre fejlfinding pa et kgleanlaeg samt udfgre korrigerende handlinger for at udbedre fej-
len.

11) Leerlingen kan anvende korrekt udstyr sa som returflaske og teammestation i forbindelse med nedlukning
og aftapning af kglemiddel fra et kglesystem.

12) Leerlingen kan udfgre hardlodning pa kgleanlaeg pa dimensioner op til 13 mm herunder anvende korrekt
tilsatsmateriale, flux og sikkerhedsudstyr.

13) Leerlingen kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til kgleanlaeg.

14) Leerlingen skal gennemfg@re og besta prgven, der berettiger til kplebevis — Kategori Il F — gas certifikat (op
til 2,5 kg).

15) Leerlingen kan redeggre for varmepumpers grundlaeggende fysik og driftsprincipper herunder varmepum-
pecyklussens karakteristika og komponenters funktion.

16) Leerlingen kan redeggre for de forskellige varmepumpe typer, luft/luft, luft/vand samt vaeske/vand.

17) Leerlingen kan redeggre for dimensioneringsgrundlaget for jordslanger herunder kendskab til de geotermi-
ske ressourcer for horisontal udlagte slanger.

18) Leerlingen kan redeggre for bygningers varmesystem (radiatorer og gulvvarme) herunder drift- og tempe-
raturforhold samt bygningers klimaskaerm.

19) Leerlingen kan beregne bygningens energibehov til savel opvarmning og varmt brugsvand.

20) Leerlingen kan redeggre for miljg, sikkerhed og myndighedskrav herunder lydkrav og regler for attester.

21) Leerlingen kan dimensionere en korrekt elektrisk installation for varmepumpen.

22) Leerlingen kan redeggre for korrekt indregulering af styrings- og reguleringssystem.

23) Leerlingen kan vaelge og dimensionere komponenter til et typisk anlaeg.

24) Leerlingen har kendskab til de komponenter, der indgar i et varmekredslgb herunder radiatorer og radia-
torventiler samt varmtvandsbeholder.

25) Leerlingen kan anvende galdende relevant lovgivning herunder byggelovgivning, autorisationslovgivning,
stgjlovgivning og jordvarmebekendtggrelsen.
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Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse
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26)

27)
28)

29)
30)

31)

32)

33)
34)

Lzerlingen kan vejlede om oplagte energibesparende foranstaltninger i forbindelse med etablering af var-
mepumper.

Leerlingen kan vejlede slutbrugeren om varmepumpe installationen.

Lzerlingen kan vurdere konsekvenserne af forskellige Igsninger med hensyn til miljg, komfort og gkonomi-
rentabilitet.

Leerlingen kan vurdere ngjagtigheden og de praktiske konsekvenser af forskellige Igsningsmetoder.
Leerlingen kan tilegne sig ny viden inden for omradet og selvstaendigt indga i fagligt og tveerfagligt samar-
bejde.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, energieffektivisering og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21668 Modul 2.11 Elteknik i elevatorer

INYEED Avanceret

Installation, udskiftning, justering og fejlretning pa elevatoranlaeg.

Varighed 4 uger

Feldllskesiatig | Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anleeg

Modulets 1)
malpinde
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)
10)

11)
12)

13)
14)
15)
16)

17)
18)

Leerlingen kan udskifte, justere og fejlrette pa eltekniske komponenter pd bestdende elevatoranlaeg herun-
der sikkerhedsudstyr.

Leerlingen har kendskab til opbygning, sikkerheds- og miljgmaessige krav, der stilles ved udfgrelsen af ar-
bejde pa elevatorer, rulletrapper og —fortove.

Leerlingen kan justere og fejlrette pa motorer og motorstyringer.

Leerlingen har kendskab til elevatorens mekaniske opbygning ud fra gaeldende love og kan foretage syste-
matisk fejlsggning og fejlretning pa de komponenter, som anvendes inden for branchen.

Leerlingen har kendskab til opbygning og vedligehold af tovbarne og hydrauliske anlaeg efter dokumenta-
tion.

Leerlingen kan opmale en skakt og anvende malingerne til udskiftning af komponenter.

Leerlingen kan fejlrette og justere dragerparti ud fra en konstruktionstegning og drivmaskineri ud fra en
arrangementstegning samt udskifte og justere dgrldse og hastighedsbegraenser.

Leerlingen kan udfgre elektrisk fejlsggning og databehandling pa elevatorstyringer samt udskifte fejlmeldte
komponenter.

Leerlingen kan integrere, optimere og fejlrette pa motorer og motorstyringer herunder anvende maleud-
styr og dokumentation.

Lzerlingen kan selvsteendigt foretage eftersyn og vedligehold af elevatorer, rulletrapper og -fortove herun-
der optimere bestaende anlaeg.

Leerlingen kan kontrollere elevatorers, rulletrappers og -fortoves elektriske og mekaniske opbygning.

Leerlingen kan systematisk fejlsgge og fejlrette pa elektriske, elektroniske, mekaniske og hydrauliske kom-
ponenter, som anvendes inden for elevatorbranchen.

Leerlingen far forudsaetninger for at idriftsaette elevatorer og rulletrapper og -fortove efter gaeldende nor-
mer samt sikkerheds- og miljgmaessige krav.

Leerlingen kan vejlede ejer- og ansvarlig bruger om anvendelse af elevatorer, rulletrapper, rulletrapper og -
fortove

Leerlingen kan foretage et komplet eftersyn og demonstrere over for inspektionsorganerne, at elevatoren
mv. overholder geeldende regler.

Leerlingen kan anvende teknisk dokumentation til elevatoranlaeg mv. fx love, regler og standarder samt el
diagrammer, konstruktionstegninger, fabrikantanvisninger til kontrol af den elektriske og mekaniske op-
bygning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Laerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Vejledende .
oplaeringsmal

Leerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejlretning pa komponenter pa bestaende elevator-
anlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21669 Modul 2.12 Hvidevarer

tgrretumblere.
NIYEED
Varighed
Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Installation, vedligeholdelse, fejlsggning og justering af industrielle komfurer samt kgle-, vaske- og opvaskemaskiner samt

Avanceret

4 uger

Et niveau-1-modul

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Leerlingen har grundlaeggende elteknisk kendskab til hvidevarers opbygning og virkemade og er efterfgl-
gende i stand til selvstaendigt at vejlede kunder om fordele og ulemper ved brugsmaskiner indeholdende
savel mekaniske som elektroniske styreanordninger.

Lzerlingen kan selvstaendigt foretage installation, tilslutning, energieffektivisering, databehandling og vedli-
gehold af forskellige typer af hvidevarer.

Lzerlingen kan vejlede kunder om miljgbelastning og energieffektivisering ved valg og anvendelse af hvide-
varer.

Leerlingen har indgaende kendskab til de forskellige maskintypers komponenter samt diagrammer og ma-
skintegninger.

Leerlingen kan foretage indkgb af elektroniske komponenter og vurdere de gkonomiske aspekter vedrg-
rende reparation og udskiftning.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Lzerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Lzerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21670 Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Installation, vedligeholdelse og fejls@gning pa elektriske installationer pa skibe og offshore.

Avanceret

4 uger

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

10)

Leerlingen kan energieffektivisere almindelige installationer pa skibe og offshore.

Leerlingen kan redeggre for internationale og nationale miljgregler for sgfart.

Leerlingen kan selvstaendigt installere og integrere elektriske systemer pa skibe og offshore.
Leerlingen har kendskab til dimensionering med systemjording pa skibe og offshore.

Leerlingen kan udfgre vedligehold og dataopsamling pa elektriske installationer ud fra vedligeholdelsespla-
ner pa skibe og offshore.

Leerlingen kan lgse maritime eltekniske problemstillinger i samarbejde med andre faggrupper.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til valg-
modulet.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Leerlingen kan foretage installation, vedligeholdelse, fejlsggning pa elektriske installationer pa skibe og
offshore.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter
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22283 Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmegller

INYEED Avanceret

Arbejde, maling, fejlspgning og beregninger pa elektriske anlaeg i vindmgller.

Varighed 4 uger

Felillskesiatiag | Modul 1.2: Automatiske anlaeg.
Modul 1.7: Vedvarende energilgsninger. (Hvis modulvalg er sket fgr 1/8-2024)

Modulets 1)
malpinde

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

10)
11)

12)
13)
14)

15)
16)

17)

Leerlingen har kendskab til effektfordelingerne under og efter kobling samt kortslutningsniveauer og jor-
dingsanlaeg i vindmgller.

Leerlingen kan redeggre for frekvensomformer og converteres opbygning og virkemade.
Laerlingen kan redeggre for principper og procedure omkring Lockout/Tagout (LOTO) inkl. Key Interlock.

Lzerlingen kan redeggre for frekvens, transienter, statisk elektricitet, l&ekstremme med betydning for re-
duktion af elektrisk stgj i vindmgller.

Leerlingen kan redeggre for funktion og problematikker omkring roterende kontakter og mikrometertest.

Leerlingen kan redeggre for konstruktion og funktion af reguleringsenheder, invertere, fglere, malere og
releer.

Leerlingen kan fejlfinde, udskifte og montere transientbeskyttelse.

Leerlingen kan udfgre arbejdet jf. gaeldende bekendtggrelser og arbejdsinstruks.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre fejlfinding via diagrammer pa komplekse styringer pa lav- og hgjspaen-
dings installationer samt hydrauliske anlzeg.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre malinger pa EMC induktive og kapacitive stremme.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre fejlfinding pa reguleringsenheder og invertere funktions sikkerheds-
maessigt korrekt.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre afprgvning og fejlfinding pa UPS- og ngdstrgmsanlaeg i vindmeller.
Leerlingen kan selvstaendigt udfgre malinger og kvalitetssikring i forhold til modulets indhold.

Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til modulet samt an-
vende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til modulets
indhold.

Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for modulets
indhold.

Vejledende .
oplaeringsmal

Lzerlingen har erfaring med og kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant doku-
mentation, udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til modulet og konfigurere, dataopsamle eller -
behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i forhold til valgte elektriske anlaeg i vindmeller.

Leerlingen har erfaring med og kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til el tekniske anlaeg i
vindmgller.

Leerlingen har opnaet erfaring med avanceret fejlfinding, diagnosticering og afhjaelpning pa elektriske in-

stallationer og elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk stgj.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske hydrauliske anlaeg med industri-
elle bussystemer og netvaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Bedgmmelse Prgvekarakter og standpunktskarakter
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21672 Modul 2.16 Hgjspaendingsinstallationer 2 — opbygning og drift

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Arbejde, maling, fejlsggning og beregninger pa almindelige hgjspaendingsinstallationer.

Avanceret

4 uger

Modul 1.9: Hgjspandingsinstallationer 1 — anlaegsforstaelse og sikkerhed

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)

Leerlingen kan redeggre for ngglekasser og multihasp-systemer.

Leerlingen kan anvende sin grundlaeggende forstdelse for tekniske sammenhange, fagudtryk og maleen-
heder til Igsning af el- og elektrotekniske beregninger ved mellem-/hgjspaendingsanlaeg.

Laerlingen kan finde og rette fejl pa mellem-/hgjspaendingslinjerne i et 10-400kV hgjspaendingsfelt fx i for-
bindelse med kabelfejl i jorden.

Leerlingen kan udfgre kabelmuffer pd mellemspaendingsniveau og redeggre for forskellige typer muffer pa
mellem-/hgjspaendingsniveau.

Leerlingen har kendskab til eftersyn af adskillere, viklingskoblere, afbrydere, maletransformere og transfor-
mere.

Lzerlingen har kendskab til eftersyn af batterier, lade-ensrettere og vekselrettere.
Leerlingen kan nedtage og udskifte komponenter i et mellem-/hgjspandingsfelt.

Leerlingen har kendskab til forskellige typer beskyttelsesrelzer fx linjebeskyttelse, differentialbeskyttelse
og samleskinnebeskyttelse.

Leerlingen kan koble, spaendingsteste og udfgre jording i mellem-/hgjspandingsfelter

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Lzerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for valgmodulet.

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og
sundhedsmaessigt forsvarligt.

Lzerlingen kan udfgre sikkerhedskontrol- og kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant do-
kumentation i forhold til modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante tekniske malinger i forhold til modulet.

Prgvekarakter og standpunktskarakter

Side 85 af 117
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B5.3 Valgfrie Specialefag modulniveau 3

21673 Modul 3.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Installation og programmering af stgrre integrerede kommunikationsnetvaerk med fokus pa Quality of Service og egnede sik-
kerhedssystemer.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felilkesinine | Modul 2.1: Programmering og opsaetning af kommunikationsnetvaerk

Modulets 1) Leerlingen kan selvstendigt designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetvaerks-
malpinde Igsning herunder med tradlgse enheder.

2) Leerlingen kan selvstaendigt integrere data mellem forskellige typer af kommunikationsnetvaerk og tage
hensyn til Quality of Service.

3) Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afprgvning og udarbejde dokumentationsmateriale og
anvende malingerne til at optimere systemerne til kundens fordel.

4) Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.
5) Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

6) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

7) Lerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

8) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Vejledende e  Larlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetvaerkslgsning.

coleadlpesel e Leaerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Side 86 af 117
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21674 Modul 3.2 Integration og SCADA af procesanlaeg

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Integration af procesanlag samt opsaetning af sporbarhed til et administrativt system.

Avanceret

4 uger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

1) Leerlingen kan selvsteendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og avancerede funktioner pa et
HMI-system.

2) Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgrende webserver.

3) Leerlingen har via sin anlaegs- og procesforstaelse kendskab til at optimere sporbarhed fx via ERP og MES.

4)  Leerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

5) Leerlingen kan med baggrund i sit kendskab til kommunikationssystemer selvstaendigt veelge, anvende,
kombinere og optimere netvaerk til integration af procesanlagget med det administrative system.

6) Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt handtere data fra kommunikationssystemer mellem
det industrielle anlaeg og det administrative system og anvende disse data til energi- og procesoptimering.

7) Leerlingen kan med forstaelse for den samlede proces selvstaendigt anvende dataopsamling og bruge disse
data til optimering af savel administrative og produktionstekniske processer.

8) Leerlingen kan selvstendigt veelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opsaetning
af databaser mellem det industrielle anleeg og det administrative system.

9) Leerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

10) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

11) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

12) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

e  Lerlingen kan integrere industrielle procesanleeg med SCADA.

e  Lerlingen kan vejlede brugeren om anlaggets virkemade og vedligehold.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Lerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 87 af 117
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21675 Modul 3.3 Robot-elteknik

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Avanceret

4 uger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg

Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)

10)
11)
12)

13)
14)

Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljp via 3D-software. Derudover kan lzerlingen program-
mere, downloade og afprgve en robot med et virtuelt program, hvor offline princippet anvendes.

Leerlingen kan opsaette og integrere kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.

Laerlingen kan vaelge og redeggre for systemkomponenter og softwareenheder til robotters virkemader.
Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed pa robotter og robotceller
herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og ngds-
topsafbrydning.

Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet, produktionstid samt produktionsudgif-
ten ved hjzlp af fleksible robotter.

Lzerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser.
Lzerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og produktionsanlaeggets proces.

Leerlingen har kendskab til robotteknologiens anvendelsesmuligheder og robotteknologiens fremtidige
muligheder.

Leerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner
Laerlingen kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Lzerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 88 af 117
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21676 Modul 3.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Avanceret

4 uger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

1) Leerlingen kan selvsteendigt designe, installere, afprgve, programmere og konfigurere pa netvaerk til inte-
gration af IBl-systemer, CTS-anleeg og BMS.

2) Leerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et I1BI/CTS-system og et BMS.

3) Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller selvstaendigt veelge og anvende egnet pro-
grammeringssprog i forbindelse med opsaetning af databaser, grafiske brugerflader samt webserver, til
praesentation af data fra IBI- og CTS-anlaeg.

4) Leerlingen kan selvstaendigt handtere og analysere data fra BMS-systemet, der integrerer IBIl- og CTS-syste-
mer.

5) Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til brug for dokumenta-
tion af energiforbrug samt til ivaerksaettelse af energiforbedringstiltag.

6) Leerlingen kan ved hjalp af BMS servicere og optimere pa IBI- og CTS-anlaeg samt udarbejde forslag til op-
timering og forebyggende vedligehold.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

8) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

9) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

10) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

e  Lezerlingen kan installere og programmere integrationen af I1Bl-systemer, CTS-anlaeg og BMS.

e  Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 89 af 117
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21677 Modul 3.5 Energieffektivisering af bygningers energi og elanlaeg

Opbygning og indretning af gkonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og
miljgrigtige Igsninger.

Niveau Avanceret

Varighed 4 uger

Felfileseaiie o Et niveau-2-modul

Modulets 1) Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og miljgpolitik samt -tekno-

malpinde logi lokalt, nationalt og globalt.

2) Leerlingen kan redeggre for og formidle udviklingstendenser inden for energilgsninger ved hjzlp af tabel-
ler, diagrammer og enkle modeller.

3) Leerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og
installationer herunder vejlede slutbrugeren om drift og vedligehold.

4) Leerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende energianlaeg og installationer
i boliger og andre bygninger.

5) Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og vaerktgjer i forbindelse med energioptimering her-
under udarbejde en bygnings energiramme.

6) Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at @ndre eller supplere den eksisterende
energiforsyning.

7) Leerlingen kan redeggre for, hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede overvagning og styring/re-
gulering.

8) Leerlingen kan redeggre for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for energiteknologi.

9) Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation
og brugergnsker.

10) Leerlingen kan foretage elteknisk tilslutning og indregulering af varmepumper, solceller og husstandsvind-
mgller.

11) Leerlingen har kendskab til lagring af energi.

12) Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi, tilbagebetalingstid, levetid og
miljgpavirkning.

13) Leerlingen har kendskab til projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.

14) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

15) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

16) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

17) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-

let.
Vejledende e Lerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og installatio-
oplaeringsmal ner.

e  Larlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation
og brugergnsker.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e  Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter

Side 90 af 117
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21678 Modul 3.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Kendskab til veerktgjer for teknisk entreprise- og projektstyring.

Avanceret

4 uger

Et niveau-2-modul

1) Leerlingen kan gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner, udarbejde bemandings- og
materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts- og byggemgder.

2) Leerlingen kan anvende relevante planlaegningsvarktgjer fx Outlook, PERT- eller Gantt-diagram.

3) Leerlingen har kendskab til de udfordringer, der er forbundet med at lede kollegaer, samt kendskab til
hvorledes et koordineret samarbejde med andre faggrupper kan forega.

4) Leerlingen kan med relevante projektledelsesvaerktgjer herunder Det Digitale Byggeri selvsteendigt kombi-
nere sin elfaglige viden med viden om, at entrepriser bliver afleveret til rette tid, rette pris og i den rigtige
kvalitet.

5) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

6) Leerlingen kan anvende innovationskompetencer udfoldet som samarbejdskompetencer.

e Leerlingen kan tilretteleegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemgder og afleveringsforret-
ninger for egne opgaver.

e Lerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e  Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 91 af 117
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21679 Modul 3.7 Integration af sikringsanlaeg

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Design og integration af sikringsanlzeg.

Avanceret

4 uger

Modul 2.7: Brandtekniske installationer

1) Leerlingen har kendskab til AIA og kan selvstaendigt vejlede, udveelge, installere og udfgre service pa TVO
og ADK.

2) Leerlingen kan udvaelge anlaegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere kablingen.

3) Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprgvning og fejlretning pa de navnte
typer sikringsanlaeg samt konfigurere, databehandle og programmere almindeligt forekommende central-
udstyr.

4) Leerlingen kan udfeerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer anlaeg samt instruere slutbrugerne
i anvendelse af anlaeggene.

5) Leerlingen kan selvstaendigt integrere sikringsanlaeg som fx AIA med ADK, ADK med TVO og andre integrati-
onsmuligheder i forbindelse med brandtekniske installationer og/eller bygningsinstallationer samt elektri-
ske apparater og loT.

6) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende IT til relevant informationssggning.

7) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

8) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

9) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

e Lerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

e Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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B5.4 Valgfrie Specialefag modulniveau 4

21680 Modul 4.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Installation og programmering af stgrre integrerede kommunikationsnetvaerk med fokus pa Quality of Service og egnede sik-
kerhedssystemer.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

HeI e EESllaf-8 Modul 2.1: Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk

Modulets 1) Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetveerkslgs-
ning herunder med tradlgse enheder.

2) Leerlingen kan selvstaendigt integrere data mellem forskellige typer af kommunikationsnetveaerk og tage
hensyn til Quality of Service.

3) Leerlingen kan foretage malinger i forbindelse med afprgvning og udarbejde dokumentationsmateriale og
anvende malingerne til at optimere systemerne til kundens fordel.

4) Leerlingen kan vejlede kunden om funktionalitet og brugerflade.

5) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

6) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

7) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

8) Larlingen kan vejlede om kommunikationsnetvaerk og Quality of Service.

9) Leerlingen kan vejlede om funktionalitet og brugerflade samt om optimering af systemer til kundens fordel.

10) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

malpinde

Vejledende e Leerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetvaerkslgsning.

CLEUUEEREIRY o | orlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
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21681 Modul 4.2 Integration og SCADA af procesanlaeg

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Integration af procesanlaeg samt opsatning af sporbarhed til et administrativt system.

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg

Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)

11)
12)

13)

14)
15)

Laerlingen kan selvstaendigt anvende og kombinere grafiske brugerflader og avancerede funktioner pa et
HMI-system.

Leerlingen har kendskab til OPC, SCADA og tilhgrende webserver.
Leerlingen har via sin anlaegs- og procesforstaelse, kendskab til at optimere sporbarhed fx via ERP og MES.
Leerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

Leerlingen kan med baggrund i sit kendskab til kommunikationssystemer selvstaendigt vaelge, anvende,
kombinere og optimere netvaerk til integration af procesanlaegget med det administrative system.

Leerlingen kan med sin procesforstaelse selvstaendigt handtere data fra kommunikationssystemer mellem
det industrielle anlaeg og det administrative system og anvende disse data til energi- og procesoptimering.

Leerlingen kan med forstaelse for den samlede proces selvsteendigt anvende dataopsamling og bruge disse
data til optimering af savel administrative og produktionstekniske processer.

Leerlingen kan selvstaendigt vaelge og anvende egnet programmeringssprog i forbindelse med opsatning
af databaser mellem det industrielle anleeg og det administrative system.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Laerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan vejlede om og designe integrationen mellem det industrielle anlaeg og det administrative
system til sporbarheds- og dataopsamling og -udveksling.

Leerlingen kan vejlede om energi- og procesoptimering.

Leerlingen kan vejlede om og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan integrere industrielle procesanleeg med SCADA.
Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21682 Modul 4.3 Robot-elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.

Niveau Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

Varighed 4 uger

OIS llaf-8] Modul 2.2: Styring og regulering af automatiske anlaeg
Modul 2.3: Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Modulets 1) Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software. Derudover kan lzerlingen program-
malpinde mere, downloade og afprgve en robot med et virtuelt program, hvor offline princippet anvendes.

2) Leerlingen kan opszette og integrere kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.

3) Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.

4) Leerlingen kan vaelge og redeggre for systemkomponenter og softwareenheder til robotters virkemader.

5) Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for sikkerhed pa robotter og robotceller
herunder afstand fra robot til sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og ngds-
topsafbrydning.

6) Leerlingen kan optimere et produktionsanlaeg i relation til kvalitet, produktionstid samt produktionsudgif-
ten ved hjzlp af fleksible robotter.

7) Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser.

8) Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og produktionsanlaggets proces.

9) Leerlingen har kendskab til robotteknologiens anvendelsesmuligheder og robotteknologiens fremtidige
muligheder.

10) Leerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt pa automatiske maskiner.
11) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

12) Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende ITt til relevant informationssggning.

13) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

14) Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

15) Leerlingen kan vejlede om og designe, programmere og integrere robotter i procesanlaeg.

16) Leerlingen kan designe kommunikation mellem procesanlaegget og robotten.

17) Leerlingen kan vejlede om systemkomponenter og softwareenheder til robotter.

18) Leerlingen kan vejlede om integrerede robotstyringer til energioptimering af produktionsprocesser.
19) Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Vejledende e  Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg.
CBEGUEEEIY o | erlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til

modulet.
e Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
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21683 Modul 4.4 Integration og energieffektivisering af Building Management System

Niveau
Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Integration og design af Building Management Systemer (BMS).

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Modul 2.4: Indeklima med CTS og HVAC
Modul 2.6: Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)
10)

11)

12)

Leerlingen kan selvstaendigt designe, installere, afprgve, programmere og konfigurere pa netveerk til inte-
gration af IBl-systemer, CTS-anleeg og BMS.

Laerlingen kan programmere kommunikationsgraensefladen imellem et I1BI/CTS- system og et BMS.

Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller selvstaendigt vaelge og anvende egnet pro-
grammeringssprog i forbindelse med opsatning af databaser, grafiske brugerflader samt webserver til
praesentation af data fra IBI- og CTS-anlaeg.

Leerlingen kan selvstendigt handtere og analysere data fra BMS-systemet, der integrerer 1BI- og CTS-syste-
mer.

Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til brug for dokumenta-
tion af energiforbrug samt til ivaerksaettelse af energiforbedringstiltag.

Leerlingen kan, ved hjeelp af BMS, servicere og optimere pa IBI- og CTS-anlag og udarbejde forslag til opti-
mering og forebyggende vedligehold.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Laerlingen kan vejlede om kommunikationsgraensefladen imellem et IBI/CTS- system og BMS (Building Ma-
nagement System).

Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller vejlede om egnet programmeringssprog i
forbindelse med opsaetning af databaser, grafiske brugerflader samt webserver til praesentation af data fra
IBI- og CTS-anlaeg.

Leerlingen kan selvstaendigt oprette og anvende dataopsamling og databehandling til brug for vejledning
om energiforbrug samt til ivaerksaettelse af energiforbedringstiltag.

Leerlingen kan ved hjzelp af BMS vejlede om og udarbejde forslag til optimering og forebyggende vedlige-
hold.

Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBl-systemer, CTS-anlaeg og BMS.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter

Side 96 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

21684 Modul 4.5 Energieffektivisering af bygningers elinstallationer

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Opbygning og indretning af gkonomi- og energieffektive bygninger ved brug af energiteknologi og miljgrigtige Igsninger.

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Et niveau-2-modul

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)

15)
16)

17)

18)

19)

20)
21)
22)

Leerlingen kan anvende, kombinere og vurdere problemstillinger om energi- og miljgpolitik og -teknologi
lokalt, nationalt og globalt.

Leerlingen kan redeggre for og formidle udviklingstendenser inden for energilgsninger ved hjzelp af tabel-
ler, diagrammer og enkle modeller.

Leerlingen kan projektere, installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og
installationer, herunder kunne vejlede slutbrugeren om drift og vedligehold.

Leerlingen kan identificere og opstille besparelsespotentialer pa eksisterende energi-anlaeg og installatio-
ner i boliger og andre bygninger.

Leerlingen kan anvende energitekniske beregninger og vaerktgjer i forbindelse med energioptimering, her-
under kunne udarbejde en bygnings energiramme.

Leerlingen kan vurdere alternative energikilder som mulighed for at @&ndre eller supplere den eksisterende
energiforsyning.

Laerlingen kan redeggre for hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede overvagning og styring/re-
gulering.

Leerlingen kan redeggre for de nyeste teknologier, metoder og produkter inden for energiteknologi.
Leerlingen har kendskab til lagring af energi.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation
og brugergnsker.

Leerlingen kan foretage elteknisk tilslutning og indregulering af varmepumper, solceller og husstandsvind-
mgller.

Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anlaegstype i forhold til gkonomi, tilbagebetalingstid, levetid og
miljgpavirkning.

Laerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt
anvende it til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan udfeerdige energitekniske beregninger og veerktgjer i forbindelse med energioptimering,
herunder kunne udarbejde en bygnings energiramme.

Leerlingen kan vejlede om alternative energikilder som mulighed for at endre eller supplere den eksiste-
rende energiforsyning.

Leerlingen kan vejlede om hvorledes CTS og BMS indgar i bygningers samlede energiforbrug og overvag-
ning af dette.

Leerlingen kan vejlede om de nyeste teknologier og produkter inden for energiteknologi.

Laerlingen kan vejlede om opbygning og funktion af klima- og energianlaeg.

Leerlingen kan vejlede kunden om valg af anleegstype i forhold til gkonomi, tilbagebetalingstid, levetid og
miljgpavirkning.

Leerlingen kan redeggre for projektering og udfgrelse af klima- og energianlaeg.

Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og installatio-
ner.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation
og brugergnsker.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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21685 Modul 4.6 Teknisk entreprise- og projektstyring

Niveau Ekspert og projektstyring (kvalifikationsrammeniveau 5)

Projektstyring fra ordre til aflevering.

Varighed 4 uger

e [ENia -8 Et niveau-2-modul

Modulets 1)
malpinde

2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)

Leerlingen kan ud fra en effektivitetsbetragtning vurdere, hvordan en opgave optimalt skal bemandes ud
fra egen entreprise og andre entreprisers opgaver og fremdrift.

Leerlingen kan gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner, udarbejde bemandings- og
materialeleveringsplaner samt deltage i opstarts-, byggemgder og afleveringsforretninger.

Leerlingen kan med relevante projektledelsesvaerktgjer herunder Det Digitale Byggeri selvstaendigt kombi-
nere sin el-faglige viden med viden om, at entrepriser bliver afleveret til rette tid, rette pris og i den rigtige
kvalitet.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen har kendskab til de ledelsesmaessige udfordringer, der er forbundet med at lede kollegaer, samt
kendskab til hvorledes et koordineret samarbejde med andre faggrupper kan forega ud fra kommunikati-
onsfeerdigheder og konflikthandtering.

Leerlingen kan selvstandigt anvende projektstyringsveerktgjer i forbindelse med at optimere tid, gkonomi
og kvalitet i projekter.

Leerlingen kan selvstandigt handtere principper og regelset, der galder i forskellige entrepriseretlige afta-
leforhold.

Leerlingen kan selvstandigt handtere de retslige forhold og processer, der skal anvendes i forbindelse med
2@ndringer i arbejdet, uklarheder i udbudsmaterialet, tidsfristforleengelser, forsinkelser, aflevering, beta-
ling, sikkerhedsstillelse m.m. og agere korrekt og rettidigt for at sikre kvalitet og gkonomi i entreprisen.

Vejledende .
oplaeringsmal

Leerlingen kan tilrettelaegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemgder og afleveringsforret-
ninger for egne opgaver.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Bedgmmelse Standpunktskarakter
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21686 Modul 4.7 Integration af sikringsanlaeg

INYEED

Varighed

Forudsaetning

Modulets
malpinde

Vejledende
oplaeringsmal

Bedgmmelse

Design og integration af sikringsanlaeg.

Ekspert (kvalifikationsrammeniveau 5)

4 uger

Modul 2.7: Brandtekniske installationer

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)
9)

10)

11)

Laerlingen har kendskab til AIA og kan selvsteendigt vejlede, udveelge, installere og udfgre service pa TVO
og ADK.

Leerlingen kan udvaelge anlaegsdele i korrekt udstyrsklasse og projektere kablingen.

Leerlingen kan selvstaendigt programmere og foretage malinger, afprgvning og fejlretning pa de naevnte
typer sikringsanlaeg samt konfigurere, databehandle og programmere almindeligt forekommende central-
udstyr.

Leerlingen kan udfaerdige forskriftsmaessig dokumentation for alle typer anlaeg samt instruere slutbrugerne
i anvendelse af anlaeggene.

Leerlingen kan selvstaendigt integrere sikringsanlaeg som fx AIA med ADK, ADK med TVO og andre integrati-
onsmuligheder i forbindelse med brandtekniske installationer og/eller bygningsinstallationer samt elektri-
ske apparater og loT.

Leerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt
anvende IT til relevant informationssggning.

Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.
Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
Leerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodu-
let.

Leerlingen kan vejlede om integrationsgransefladen imellem brand- og sikringsanleeg og BMS (Building
Management System).

Leerlingen kan med sit kendskab til programmeringsprotokoller vejlede om egnet programmeringssprog i
forbindelse med opsaetning af databaser, grafiske brugerflader samt webserver, til praesentation af data
fra brand- og sikringsinstallationer.

Leerlingen kan, ved hjzelp af sit kendskab til brand- og sikringstekniske installationer, vejlede om og udar-
bejde forslag til optimering og forebyggende vedligehold.

Leerlingen kan vejlede om relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet.

Leerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg fx AlA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til
modulet.

Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

Standpunktskarakter
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Bilag 6 — Oplaeringserklaering for perioden mellem modulerne

GF2 Oplzering H1 Oplzering H2 Oplzering Moduler Oplzering W Oplzering Svendeprgve Oplzering

Vejledning til oplaeringserklzaering for oplaeringsperioden mellem modulerne pa elek-
trikeruddannelsen

Opleeringserklzering er et dialogvaerktgj mellem lzerling, erhvervsskole og opleeringsvirksomhed. Det primaere formal
med oplaeringserklaering er at sikre, at laerlingens uddannelse forlgber planmaessigt, sa eventuelle udfordringer kan
blive handteret undervejs.

Ud over at veere et dialogvaerktgj, er opleeringserklaeringen ogsa et delelement henimod den afsluttende erkleering om
oplaering, der tilsammen sikrer at uddannelsens laeringsmal er opnaet.

Opleeringsvirksomheden skal sammen med lzerlingen udfylde fglgende skemaer om obligatoriske praktiske faerdighe-
der, moduler samt oplysningsskemaet pa side 6, inden lzerlingen begynder pa naste skoleforlgb.

Det er virksomheden, der opbevarer oplzeringserklaeringen. Derudover skal erhvervsskolen have en kopi af de udfyldte
skemaer senest den fgrste undervisningsdag pa naeste skoleforlgb.

Obligatoriske praktiske feerdigheder mellem moduler (galder alle moduler)

Skemaet neden for oplister en raekke generelle praktiske faerdigheder, som larlingen skal opnad i sin oplaeringstid i
virksomheden. Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzerling jeevnligt kan finde frem og gennemga
for at sikre, at den praktiske oplaering er pa rette spor.

Det er muligt, at uopndede mal kan opnas i efterfglgende oplaeringsperioder — det kan afhaenge af virksomhedens ar-
bejdsopgaver i perioden.

Din lzerling skal opna med fglgende praktiske feerdigheder mellem modulerne Szt X

Installationsteknik Opnaet

Leerlingen kan installere, programmere og idriftsaette elektriske installationer og elektriske anlaeg i bolig, erhverv
og industri i forhold til valgte moduler.

Laerlingen kan integrere og optimere teknologier fx velfaerdsteknologiske Igsninger, intelligente installationer og
anlaeg i bolig, erhverv og industri i forhold til valgte moduler.

Kvalitetssikring og dokumentation Opnaet

Laerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til valgte
moduler.

Leerlingen kan udarbejde lovpligtig dokumentation i forhold til valgte moduler.

Laerlingen kan konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller operativsystemer i forhold til valgte
moduler.

Maleteknik og fejlfinding Opnaet

Laerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til valgte moduler.

Drift og vedligehold Opnaet

Laerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det elektriske anlaeg i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan tage ansvar for planlagning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tveerfaglige og
samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

Energieffektivisering Opnaet
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Leerlingen kan energieffektivisere eltekniske installationer eller automatiske anlaeg i fx bolig, erhverv og industri i
forhold til valgte moduler.

Kundeservice og planlagning Opnaet

Leerlingen kan tage ansvar for planlagning og styring af eget arbejde, herunder inddrage innovative, tveerfaglige og
samfundsmaessige perspektiver i opgavelgsningen i forhold til valgte moduler.

Leerlingen kan udforme hele tekniske lgsninger, der tager hgjde for brugeres/-kundens behov

Installationsteknik — Gzaelder kun elektriker 2 Opnaet

Laerlingen kan udfgre opgaver, der kraever specialiserede eltekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnet-
veerk, procesanlaeg, robotteknologi, Building Management Systemer.

Moduler

Skriv, hvilke moduler lzerlingen netop har haft pa skolen, og som denne oplaeringserklaering understgtter:

| fglgende skema er samtlige af elektrikeruddannelsens moduler oplistet. Ved hvert modul er der beskrevet nogle
praktiske faerdigheder (oplaeringsmal), som Det faglige udvalg anbefaler, at laerlingen opnar i Igbet af oplaeringstiden i
virksomheden. Det er kun den del af skemaet, der omhandler lzerlingens valgte moduler, som skal udfyldes.

Betragt skemaet som en huskeliste, som virksomhed og lzerling jeevnligt kan finde frem og gennemga for at sikre, at
den praktiske oplaring er pa rette spor.

Leerlingen har opnaet fglgende praktiske feerdigheder (oplaeringsmal) mellem modulerne

Modul 1.1 Netveerks- og datakommunikation

Leerlingen kan udfgre kommunikationsnetvaerk i fx bolig og erhverv.

Leerlingen kan projektere kommunikationsnetvaerk med fiber, kobber og tradlgs teknologi, herunder netvaerks-
komponenter og aktive enheder i fx bolig og erhverv.

Modul 1.2 Automatiske anlaeg (o]]

Laerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg.

Laerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlzaeg.

Modul 1.3 Systemkomponenter til bygningsautomatik ‘ Opnaet

Laerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkgring af automatiske anlaeg i bygninger.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader

Leerlingen kan installere, montere og programmere pa centralt styrede intelligente bygningsinstallationer samt op-
seette grafiske brugerflader.

Leerlingen kan opbygge et netvaerk i boliger, som integrerer abne protokoller.
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Leerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets fleksibilitet ved simpel om programmering.

Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Leerlingen kan installere og udfgre service pa AIA- og TVO-anlag samt instruere slutbrugeren.

Modul 1.6 Design og styring af lys

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte belysningsanlaeg, som opfylder kundens og bygningsreglemen-
tets krav.

Laerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for belysningsanlzaeg.

Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger ‘ Opnaet

Leerlingen kan udfgre lovgivningsmaessigt korrekte vedvarende energianlaeg, som opfylder kundens krav.

Laerlingen kan anvende systemkomponenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for vedvarende ener-
gianlaeg.

Modul 1.8 Elinstallationer pa skibe og offshore 1 ‘ Opnaet

Laerlingen kan udfgre almindelig elektriske installationer pa skibe og offshore. -

Modul 1.9 Hgjspaendingsinstallationer 1 — Anlaegsforstaelse og sikkerhed ‘ Opnaet

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa mellem-/hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og
sundhedsmaessigt forsvarligt.

Leerlingen kan udfgre relevante kontrol- og spaendingsmalinger til sikring af arbejdsstedet.

Modul 1.10 Tavleinstallationer og dimensionering

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske installationer i tavler.

Laerlingen kan udfgre dimensionering af grundlaeggende komponenter og kabler.

Modul 2.1 Programmering og opsatning af kommunikationsnetvaerk ‘ Opnaet

Laerlingen kan opsaette, konfigurere og oprette brugere pa et netvaerk i forhold til det anvendte operativsystem.

Leerlingen kan udfgre stgrre netvaerksinstallationer med Twisted Pair, fiber, COAX og/eller PoE, herunder valge,
opsatte og konfigurere aktivt udstyr.

Leerlingen kan installere, konfigurere og anvende operativsystemer.

Laerlingen kan installere samt vedligeholde egnede sikkerhedssystemer til beskyttelse af data.

Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg ‘ Opnaet

Laerlingen kan foretage projektering, programmering, indkgring og montering af styringer og reguleringer samt
grafiske brugerflader.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg ‘ Opnaet

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske anleeg med industrielle bussystemer og
netvaerk, samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Modul 2.4 Indeklima med CTS og HVAC Opnaet
Leerlingen kan installere styrings- og reguleringsanlaeg for indeklima i bygninger -

Modul 2.5 Industrielle el processer ‘ Opnaet

Leerlingen kan optimere sikkerheds- og produktionsprocesser anvendt ved styring, regulering og programmering af
automatiske anlaeg.

Modul 2.6 Bygningsautomatik og design af enkle brugerflader ‘ Opnaet

Laerlingen kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske brugerflader i bygninger.
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Modul 2.7 Brandtekniske installationer ‘ Opnaet

Laerlingen kan installere og vedligeholde brandtekniske installationer fx ABA og ABDL. -

Modul 2.8 Elteknik i velfaerdsteknologiske Igsninger ‘ Opnaet

Laerlingen kan integrere velfaerdsteknologiske Igsninger. -

Modul 2.9 Avanceret fejlfinding, maleteknik, elkvalitet og elektrisk stgj ‘ Opnaet

Leerlingen har erfaring med avanceret fejlfinding, diagnosticering og afhjaelpning pa elektriske installationer og
elektriske brugsgenstande i forbindelse med elektrisk st@j og termografering.

Modul 2.10 Elteknik i kglesystemer og varmepumper ‘ Opnaet

Laerlingen kan installere kgletekniske anlaeg med fyldning op til 2,5 kg samt installere varmepumpeanlaeg. -

Modul 2.11 Elteknik i elevatorer ‘ Opnaet

Laerlingen kan medvirke ved udskiftning, justering og fejlretning pa komponenter pa bestdende elevatoranleeg. -

Modul 2.12 Hvidevarer ‘ Opnaet
Laerlingen kan foretage service, installation og tilslutning af hvidevarer. -

Modul 2.13 Elinstallationer pa skibe og offshore 2 ‘ Opnaet

Laerlingen kan foretage installation, vedligeholdelse, fejlsggning pa elektriske installationer pa skibe og offshore.

Modul 2.15 Elektriske anlaeg i vindmgller

Laerlingen har erfaring med og kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til eltekniske anlaeg i vindmgl-
ler.

Leerlingen kan opbygge, montere, programmere og indkgre automatiske hydrauliske anleeg med industrielle bussy-
stemer og netvaerk samt udfgre dokumentation ved anvendelse af IT.

Laerlingen har erfaring med kvalitetskontrol, konfigurere, dataopsamle eller -behandle pa sikkerheds- eller opera-
tivsystemer i forhold til valgte elektriske anlaeg i vindmgller.

Modul 2.16 Hgjspandingsinstallationer 2 — opbygning og drift

Leerlingen kan udfgre almindelige elektriske arbejder pa hgjspaendingsinstallationer sikkerheds- og sundhedsmaes-
sigt forsvarligt.

Modul 3.1/4.1 Integrerede kommunikationsnetvaerk

Leerlingen kan designe, installere og programmere en integreret kommunikationsnetvaerkslgsning.

Modul 3.2/4.2 Integration og SCADA af procesanlaeg

Laerlingen kan integrere industrielle procesanleeg med SCADA.

Leerlingen kan vejlede brugeren om anlaeggets virkemade og vedligehold.

Modul 3.3/4.3 Robot-el teknik ‘ Opnaet

Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et procesanlaeg. -

Modul 3.4/4.4 Integration og energieffektivisering af Building Management Systemer ‘ Opnaet

Leerlingen kan installere og programmere integrationen af IBl-systemer, CTS-anleeg og BMS. -

Modul 3.5/4.5 Energieffektivisering af bygningers energi og el-anlaeg ‘ Opnaet

Leerlingen kan installere, montere, programmere og energioptimere pa eksisterende anlaeg og installationer.

Leerlingen kan installere og programmere pa energitekniske installationer og anlaeg ud fra dokumentation og bru-
gergnsker.

Modul 3.6/4.6 Teknisk entreprise- og projektstyring
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Leerlingen kan tilretteleegge egne tidsplaner samt deltage i opstarts- og byggemgder og afleveringsforretninger for
egne opgaver.

Modul 3.7/4.7 Integration af sikringsanlaeg

Leerlingen kan udfgre integration af sikringsanlaeg fx AIA, ADK, TVO, ABA, ARS og ABDL.

Oplysninger om laerling og virksomhed

Udfyldes af erhvervsskolen fgr fremsendelse

Leerlingens navn: CPR.nr.:
Virksomhedens navn: CVR.nr.:
Erhvervsskolens navn: E-mail:
Kontaktlaerer: E-mail:
Dato:

Udfyldes af virksomheden ved oplzeringsperiodens afslutning

Virksomhedens lzerlinge-
ansvarlige:

Navn:

E-mail:

Dato:

Vurderer virksomheden, at laerlingen har szerlige behov med hensyn

til den efterfglgende skoleundervisning eller oplaeringsuddannelse i
virksomheden?

Ja, vil gerne kontaktes af skolen (szet kryds og skriv i dialogfelt):

Nej, der er ingen szerlige behov (saet kryds):

Dato Underskrift lzerling Dato Underskrift virksomhed
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Bilag 7 — Skuemesterguide

B7.1 Forord

El-fagets skuemesterkorps har en lang og stolt tradition bag sig.

Skuemesterens funktion, ud over at male leerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en kvalifice-
ret, Ipbende dialog mellem det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der til stadighed er fokus pa kvali-
teten og det gode handvaerk.

Det er aftalt med skolerne og Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen, at skuemestrene bedgmmer svendeprgven
som bestar af to dele. Fgrste del afslutter den faelles del af hovedforlgbet (H2). Anden del er uddannelsens sidste
preove, ogsa kaldet den afsluttende svendeprgve.

Desuden er det aftalt, at der stilles skuemestre til radighed til grundforlgbsprgven (GF2) og modulprgve pa modulni-
veau 2.

Denne skuemesterguide beskriver procedurer og krav i forbindelse med elektrikeruddannelsens prgver, der afholdes
af erhvervsskolerne. Skuemesterguiden er sdledes en hjzelp til de skuemestre, som skal sikre en ensartet bedgmmelse
af de opstillede faglige mal.

De faglige mal bestar dels af kompetencemalene, som er naevnt i Bekendtgarelse om erhvervsuddannelse til elektriker,
og dels af malbeskrivelser i uddannelsesordningen for elektrikeruddannelsen. Disse dokumenter er elektrikeruddan-
nelsens officielle dokumenter.

Alle de faglige mal er blevet sat af Det faglige udvalg, som er repraesenteret af TEKNIQ Arbejdsgiverne og Dansk El-
Forbund.

Der henvises i denne vejledning Igbende til afsnit fra Den Store BI3, hvis der er behov for yderligere uddybning af in-
formation, kompetencemal og faglige mal.

Den Store Bla er sammensat af Det faglige udvalg for at synligggre forventningerne til skolerne vedrgrende uddannel-
sens indhold pa de enkelte skoleperioder. Bogen er til inspiration for organisationernes tillidsfolk, skuemestre og med-
lemmerne af de lokale udvalg.

Med venlig hilsen
Det faglige udvalg for elektrikeruddannelsen

Dansk El-Forbund og TEKNIQ Arbejdsgiverne
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B7.2 Elektrikeruddannelsen

Uddannelsen er beskrevet i fglgende afsnit i Den Store BIa; hvor der herunder er links til afsnit, som har direkte eller
indirekte indflydelse pa skuemesters arbejde:

Overordnet beskrivelse af elektrikeruddannelsen i Afsnit 1.

Grundforlgb 2 (GF2) beskrives i Afsnit 3. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelsens grundfor-

Igbsprgve GF2 pa evu.dk/el-forside.

Feelles del af hovedforlgbet (H1/H2) beskrives i Afsnit 4. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannel-
sens Delsvendeprgve-H2 i pa evu.dk/el-forside.

Modulbaseret specialisering beskrives i Afsnit 5. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelses mo-

dulprgver i pa evu.dk/el-forside.

Svendeprgve til elektriker beskrives i Afsnit 6. Yderligere detaljering findes i Rammer for elektrikeruddannelsens afslut-
tende svendeprgve i pa evu.dk/el-forside.

B7.3 Skuemestre

Fagets skuemestre udpeges af enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund, og det er organisationerne, som
hver iszer sikrer skuemestrenes faglige niveau. Alle nye skuemestre gennemgar et skuemesterkursus og deltager i
"fglordning”, fgr de udsendes som skuemestre.

Derudover afholder Det faglige udvalg en arlig konference for alle skuemestre.

Skuemesterens funktion, ud over at male lzerlingens kompetencer, er at skabe de bedste muligheder for en kvalifice-
ret, lpbende dialog mellem Det faglige udvalg og erhvervsskolerne, som skal sikre, at der til stadighed er fokus pa kva-
liteten, de tekniske lgsninger og det gode handvaerk.

Til grundforlgbsprgven (GF2), modulprgver pa niveau 2 og Delsvendeprgve-H2 benyttes én skuemester. Ved den af-
sluttende svendeprgve benyttes to skuemestre, som herved repraesenterer begge organisationer.

B7.3.1 Formelle krav til skuemesteren

Dansk TEKNIQ
Organisationernes formelle krav til at blive skuemester El-Forbund Arbejdsgiverne
Skal have indgaende kendskab til faget eller fagomradets forudsaetninger, mal og metoder X X
Skal have specifik kompetence inden for et eller flere faglige delomrader, som indgar i ud- X X
dannelsen
Skal have viden om uddannelsens anvendelsesmuligheder, herunder kendskab til aftager- X X
nes situation og behov.
Skuemesteren ma ikke vaere ansat pa den skole, hvor de skal virke som skuemester. X X
Skuemesteren ma ikke skue egne leerlinge eller leerlinge, hvortil skuemesteren har taette re- X X
lationer
For skuemestre geelder bestemmelserne i forvaltningsloven om inhabilitet og tavshedspligt. X X
Skuemesteren ma ikke vaere medlem af det lokale uddannelsesudvalg pa den skole, hvor X X
skueningen foretages.
Skal veere aktiv i uddannelse af leerlinge i virksomheden, og har lyst og vilje til at arbejde X X
med unge mennesker.
Skuemester skal vaere virksomhedsejer, eller en del af ledelsen i en virksomhed, der er X
medlem af TEKNIQ Arbejdsgiverne.
Skal have erhvervserfaring som svend. X

Side 106 af 117


https://evu.dk/el-forside/
https://evu.dk/el-forside/
https://evu.dk/el-forside/
https://evu.dk/el-forside/

Den Store Bl3 — oktober 2024

B7.3.2 Skuemesterens rolle

Nar Det faglige udvalg stiller en skuemester fra enten TEKNIQ Arbejdsgiverne eller Dansk El-Forbund til radighed som
ekstern censor til bedgmmelse ved en prgve, er skuemesterens rolle at sikre fagets mal er opnaet; bl.a. ved at:

e Vurdere om laerlingene generelt har opnaet det gnskede teoretiske niveau.
e Vurdere om laerlingenes praktiske arbejder i standene er handvaerks- og lovgivningsmaessigt veludfgrt.

e Vurdere om prgven generelt afholdes i egnede lokaler, med fornuftigt udstyr og med en god og tillidsfuld dia-
log mellem parterne

Skuemesteren deltager kun ved den mundtlige prgve. En skuemester er med til at bedgmme lzerlingen, mens eksami-
nator (lereren) eksaminerer jf. Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser.
Skuemesteren kan stille uddybende spgrgsmal.

B7.3.3 Eksaminators rolle

Eksaminatoren udpeges af skolen. Eksaminator er typisk den faglaerer eller vejleder, der har haft leerlingen pa skole-
forlgbet. Det er eksaminatorens rolle at sikre, at laerlingen har kendskab til, hvordan prgven afvikles, bliver eksamine-
ret korrekt, og at de faglige mal bliver belyst bedst muligt. Eksaminatoren spgrger ind undervejs i leerlingens fremlaeg-
gelse.

B7.3.4 Indkaldelse af skuemestre

Skolen orienterer Det faglige udvalg om de relevante skoleperioder ved at sende klasselister til EVU, som herefter kon-
takter skuemestre. Skuemestrene allokeres (teknisk/fagligt ved modulprgver) og geografisk, samtidig under hensynta-
gen til en ligelig fordeling mellem organisationerne. Ved den afsluttende svendeprgve allokeres en skuemester fra
begge organisationer.

B7.3.5 Maksimalt antal lzerlinge pr. dag

Bedgmmelse Antal Eksamen 1 dag
skuemestre Antal leerlinge
Grundforlgbsprgve GF2 [Bestaet] / [Ikke bestet] 1 Maks 16
Delsvendeprgve-H2 7-trinsskala 1 Maks 16
Modulprgver pa modulniveau 2 7-trinsskala 1 Maks 18
Afsluttende svendeprgve 7-trinsskala 2 Maks 12

Ved praktiske test/mundtlige overhgringer, der indgar i standpunktskarakteren, pa modulniveau 1, 3 og 4 anvender
skolerne intern censur.

B7.3.6 Udeblivelse af skuemester
Hvis en skuemester bliver forhindret ved sygdom e.l., kontaktes EVU hurtigst muligt pa telefon 3672 6400.

EVU vil forsgge at fremskaffe en ny skuemester. Kan det ikke lade sig ggre, udpeger institutionen en anden censor,
som opfylder de formelle krav til censuren, og informerer EVU herom, herunder hvilken censor skolen har udpeget.

B7.3.7 Den lokale undervisningsplan (LUP)

Undervisningsplanen skal vaere faerdig inden skoleopholdets begyndelse og offentligt tilgeengelig pa skolens hjemme-
side.

Side 107 af 117



Den Store Bl3 — oktober 2024

B7.3.8 Undervisningsplanen og bedgmmelsesplan
Undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen skal vaere tilgeengelig for skuemesteren pa eksaminationsdagen.

Undervisningsplanen skal udarbejdes for henholdsvis grund- og hovedforlgb og skal fastsaettes i samarbejde med det
lokale uddannelsesudvalg. Planen er skolens redskab til dokumentation af den undervisning, der finder sted.

Bedpmmelsesplanen er en del af skolens undervisningsplan og indeholder en beskrivelse af, hvordan lzerlingens stand-
punkts- og eksamenskarakterer er fremkommet ud fra den opgave, skolen har stillet.

| tilfeelde af at undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen ikke er tilgaengelig for skuemesteren pa eksaminationsda-
gen, foreleegger skuemesteren denne problemstilling over for laereren.

Kan undervisningsplanen og bedgmmelsesplanen ikke fremskaffes, noterer skuemesteren dette i skuemesterrappor-
ten.

B7.3.9 Dokumentation

Skuemesteren skal ggre notater om praestationen og karakterfastsattelsen til personligt brug ved udarbejdelse af en
udtalelse i en eventuel klagesag. Notaterne skal opbevaresi 1 ar.

Efter alle prgver udfyldes der en skuemesterrapport pa skuemester.dk, som automatisk sendes til Det faglige udvalg
og til de lokale uddannelsesudvalg. Eventuelle bemaerkninger i rapporten vil derfor na frem til de relevante personer,
herunder LUU pa den pagaeldende skole.

B7.3.10 Afregning

Skuemesteren skal efter afholdt eksamen indrapportere afregningsblanket pa skuemester.dk, som indeholder felter til
dagsindberetning, antal kgrte kilometer m.m.

B7.4 Skuemester.dk

Skuemester.dk er den digitale portal som alle skuemestre skal anvende, nar de skuer pa elektrikeruddannelsen. Porta-
len har flere funktioner og er personlig for den enkelte skuemester.

Der findes en udferlig vejledning til, hvordan portalen skal bruges pa evu.dk/digital-skuening-skuemester-dk

B7.4.1 Indberetning af karakter og skuemesterrapport

Nar der skues, anvendes portalen til at registre laerlingenes karakter samt skrive eventuelle kommentarer samt uplo-
ade billeder, som begrunder den givne karakter.

Efter sidste skuening skal der udfyldes og indsendes en skuemesterrapport. Den bruges til at dokumentere de forhold,
som prgven blev afholdt under.

Efter rapporten er udfyldt, sendes den til det lokale uddannelsesudvalg, som er pa skolen. Eventuelle anmaerkninger
vil sa blive drgftet med skolens ledelse.
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Bilag 8 — Karaktergivning/karakterberegning

B8.1 Karaktergivning/karakterberegning pa GF2, Delsvendeprgve-H2 og moduler

Skuemestre indgar som censor i karaktergivningen pa fglgende prgver: GF2, Delsvendeprgve-H2, modulprgver pa ni-
veau 2 samt den afsluttende svendeprgve.

Eksaminator og skuemester afgiver hver deres karakter/bedgmmelse, hvorefter denne drgftes for at finde en samlet
karakter. Ved enighed noteres karakteren/bedgmmelsen, og leerlingen oplyses om denne.

B8.1.1 Karaktergivning ved GF2, Delsvendeprgve-H2 og modulprgver pa niveau 2

Pa nedenstaende skema er vist en oversigt over karakter/bedgmmelsesreglerne, hvor der deltager 1 skuemester.

Eksaminat
Prgve Bedgmmelse samm:-.J or Skuemester 1  Skuemester 2 | Karaktergivning ved uenighed
/ underviser

Skuemesters bedgmmelse er af-
gorende.

Bestdet /

GF2 A
Ikke bestaet

Gennemsnit af karaktererne
med afrunding til naermeste ka-
rakter.

Hvis beregningen ligger lige i
midten mellem to karakterer,
afrundes i skuemesters retning.

Delsvendeprgve-H2 | 7-trinsskala Beregning

Modulprgve

niveau 2 7-trinsskala Beregning

GF-2: [Bestaet] / [Ikke best3et]
Ved uenighed er det skuemesters bedgmmelse, der geelder.
Delsvendeprgve-H2 & Modulprgver: [7-trinsskala]

Eksaminator og skuemester afgiver hver en karakter, og gennemsnittet af de to karakterer afrundes til naermeste ka-
rakter pa 7-trinsskalaen.

Ved en gennemsnitskarakter der ligger prascis mellem to karakterer pa skalaen, vil afrundingen ske til skuemesters
side.

Der ma ikke oprundes for at opna karakteren 02.

B8.1.2 Eksempler ved GF2, Delsvendeprgve-H2 og modulprgver

Ex 1: Ved en GF2-prgve med vurderingerne [Bestdet] & [Ikke bestaet]; her er det skuemesterens bedgmmelse, der er
afggrende.

Ex 2: Eksaminator afgiver karakteren [7], og skuemester afgiver karakteren [10]; her er grundlaget (7+10) /2 = 8,5 ->
ligger praecis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [10].

Ex 3: Eksaminator afgiver karakteren [10], og skuemester afgiver karakteren [7]; her er grundlaget (7+10) /2 = 8,5 ->
ligger praecis mellem 7 og 10 afrundet i skuemesters retning til [7].

Ex 4: Eksaminator afgiver karakteren [10], og skuemester afgiver karakteren [4]; her er grundlaget (10+4) /2=7 ->
ligger praecis pa skalaen og derfor er karakteren [7].

Ex 5: Eksaminator afgiver karakteren [12], og skuemester afgiver karakteren [4]; her er karakteren (12+4) /2 =8 ->
afrundes til naermeste karakter [7].
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B8.2 Karaktergivning ved den afsluttende svendeprgve

Karakteren ved den afsluttende svendeprgve bestar af to delkarakterer for henholdsvis den innovative del og den
eltekniske del. Disse karakterer afgives szerskilt og beregnes efterfglgende til én samlet karakter.

For at besta prgven skal begge ovenstaende elementer mindst opna karakteren [02].

B8.2.1 Bedgmmelse af Innovation ved den afsluttende svendeprgve

Se Rammer for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprgve, hvor forstaelsen af innovation tydeligggres med ek-
sempler.

B8.2.2 Karakterberegning

Ved den afsluttende svendeprgve er der to skuemestre, som fgrst finder en falles karakter (Trin 1), og her sker afrun-
ding til neermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter, der ligger lige mellem to karakterer, vil afrundingen ske
op til neermeste karakter.

Herefter findes en beregnet karakter (Trin 2), mellem skuemestrenes samlede karakter og eksaminators karakter. Her
sker afrunding til naermeste karakter pa 7-trinsskalaen. Ved en karakter, der ligger lige mellem to karakterer, vil afrun-
dingen ske i retning af skuemestrenes samlede karakter.

Dette foretages for bade den innovative del og den eltekniske del, sa der er én karakter [7-trinsskala] for den innova-
tive del og én karakter [7-trinsskala] for den eltekniske del.

Eksaminator /

Bedgmmelse Skuemester 1 | Skuemester 2 Karaktergivning ved uenighed

underviser

Trin 1: De to skuemestres ka-
rakterer beregnes til én karak-
ter med afrunding opad.

Afsluttende
svendeprgve 7-trinsskala
(Innovative del) Trin 2: Herefter tages denne
karakter, og der laves et gen-
nemsnit med eksaminators ka-
rakter, og denne "feelles” ka-
rakter afrundes i retning af
skuemestrenes samlede karak-
ter.

Afsluttende
svendeprgve 7-trinsskala
(Eltekniske del)

Trin 3 er at foretage den vaegtede beregning af den innovative del og den eltekniske del:

Prgve element Vurderings element Del karakter Relativ Prgve

vaegtning karakter
Afsluttende Innovativ del 7-trin 25% Beregnet karakter
svendeprave El-faglig del 7-trin 75 % 7-trin (25%+75%)

Relativ vaegtning til den afsluttende svendeprgve er 25 % til den innovative karakter og 75 % til den eltekniske karak-
ter.

Leerlingen kan fa oplyst karaktererne for de innovative- og el-faglige delelementer [7- trin skalal, og der skal oplyses én
samlet karakter [7-trinsskala] ud fra en beregning af den innovative karakter og den el-faglige karakter, som beskrevet
ovenfor.

Dette er karakteren er for den afsluttende svendeprgve, der sammen med Delsvendeprgve-H2 vil udggre den samlede
svendeprgvekarakter.

Side 110 af 117


https://evu.dk/el-forside/

Den Store Bl3 — oktober 2024

B8.2.3 Eksempler ved den afsluttende svendeprgve
Ex 6: Ved den afsluttende svendeprgve:
e Skuemester 1 afgiver karakteren [4] i den innovative del og [10] for den eltekniske del.
e  Skuemester 2 afgiver karakteren [7] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e  Eksaminator afgiver karakteren [7] i den innovative del og [10] for den eltekniske del.
Innovative del:
e Skuemester [4] + [7] =11/ 2 = 6,5 afrundes op til karakter [7] (Trin 1)
e  Eksaminator [7]
e Samlet innovativ karakter [7] + [7] = 14 / 2 = 7 karakter [7] (Trin 2)
Eltekniske del:
e Skuemester [10] + [12] =22 / 2 = 11 afrundes op til [12] (Trin 1)
e Eksaminator [10]
e Samlet el-faglig karakter [12] + [10] =22 / 2 = 11 afrundes mod skuemestre til [12] (Trin 2)
Den afsluttende svendeprgvekarakter:
e Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 =1,75
e Samlet elteknisk karakter [12] x 0,75 = 9,00
o Afsluttende svendeprgve (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til naermeste) = [10]
Leerlingen vil fa karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.
Ex 7: Ved den afsluttende svendeprgve:
e  Skuemester 1 afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e  Skuemester 2 afgiver karakteren [12] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
e  Eksaminator afgiver karakteren [10] i den innovative del og [12] for den eltekniske del.
Innovative del:
e Skuemester [10] + [12] = 22 / 2 = 11 afrundes op til karakter [12] (Trin 1)
e Eksaminator [10]
e Samlet innovativ karakter [12] + [10] = 22 / 2 = 11 karakter [12] (Trin 2)
Eltekniske del:
e  Skuemester [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 1)
e Eksaminator [12]
e Samlet elteknisk karakter [12] + [12] = enighed om karakteren [12] (Trin 2)
Den afsluttende svendeprgvekarakter:
e Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 = 3,00
e Samlet el-faglig karakter [12] x 0,75 = 9,00
e Afsluttende svendeprgve (samlet) 3,00 + 9,00 = karakteren [12]
Leerlingen vil f3 karakteren [12] for den afsluttende svendeprgve.

Side 111 af 117



B8.2.4 Eksempler pa den samlede svendeprgvekarakter beregning

Den Store Bl3 — oktober 2024

Den samlede svendeprgvekarakter bestar af 20 % fra H2 og 80 % fra den afsluttende svendeprgve. Den samlede sven-
deprgvekarakter vil fremga pa svendebrevet.

Samlet svendeprgvekarakterberegning

Prgve-element | Vurderings- | Del- Relativ Prgve- Prgve- Beregning Svende-

element karakter vaegtning karakter vaegtning prgve-

karakter

H2-delsvende- HeIhet:!s- -trinsskala | 100 % 7-trinsskala 20% Prgvekarakter X
prgve vurdering 0,2
+

Inr;ovatlv 7-trinsskala 25% Beregnet
Afsluttende de karakter Prgvekarakter X

. 80 %

svendeprgve teknisk del ol % 7-trinsskala 0,8

Eltekni 7-tri 75

eknisk de rinsskala 6 (25 % + 75 %)

Ex 8: Fra eksempel 6 havde lerlingen medbragt karakteren [12] fra Delsvendeprgve-H2

e Samlet innovativ karakter [7] x 0,25 =1,75

e Samlet el-faglig karakter [12] x 0,75 = 9,00

e Afsluttende svendeprgve (samlet) 1,75 + 9,00 = 10,75 (afrundet til nsermeste) = [10]
Leerlingen vil fa karakteren [10] for den afsluttende svendeprgve.

e  Karakter fra Delsvendeprgve-H2 [12]x 0,2 =2,4

e  Karakter fra afsluttende svendeprgve [10] x 0,8 = 8,0

e Samlet karakter med decimaler: 2,4 + 8,0 = 10,4 (afrundet til naermeste) = [10]
Leerlingen far pafgrt svendebrevet karakteren [10] med ”Seerdeles veludfgrt” som pategnelse.
Ex 9: Fra eksempel 7 havde lzerlingen medbragt karakteren [10] fra Delsvendeprgve-H2

e Samlet innovativ karakter [12] x 0,25 = 3,0

e Samlet el-fagligkarakter [12] x 0,75=9,0

e Afsluttende svendeprgve (samlet) 3,0 +9,0 = 12,0 = [12]
Leerlingen vil fa karakteren [12] for den afsluttende svendeprgve.

e Karakter fra Delsvendeprgve-H2 [10] x 0,2 = 2

e  Karakter fra afsluttende svendeprgve [12] x 0,8 =9,6

e  Samlet karakter med decimaler: 2 + 9,6 = 11,6 = (afrundet til neermeste) [12]

Leerlingen far pafgrt svendebrevet karakteren [12] med ”Seerdeles veludfgrt” som pategnelse.

Denne laerling kan i dette eksempel afslutte med en samlet karakter [12], men pa grund af den overfgrte karakter [10]
fra Delsvendeprgve-H2, sa kan lzerlingen ikke indstilles til fagets medalje.

Udmeerkelse

Det faglige udvalg kan pategne svendebrevet om udmaerkelse for veludfgrt svendeprgve med betegnelserne “Velud-
fort”, “Saerdeles veludfgrt” og “Fremragende”. Udmarkelserne beregnes saledes:

e »Veludfgrt«, nar leerlingen har opndet 7-9,9.
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e »Sardeles veludfgrt«, nar leerlingen har opnaet 10,0-11,9.
e »Fremragendec, nar leerlingen har opnéet 12.

Medaljer ved svendeprgver

Den Store Bl3 — oktober 2024

For de dygtigste laerlinge er det muligt at opna indstilling til fagets medalje. Det kan ske, nar alle svendeprgvens karak-
terer ved alle tre delprgver (H2-karakter + innovativ karakter + el-faglig karakter) er afgivet med karakteren 12. Alle
skuemestres og underviseres karakterer skal vaere 12, det vil sige, at der ikke gives medalje ved beregnede 12-taller.

Medaljen gives af TEKNIQ Arbejdsgiverne. Nar karaktererne fra svendeprgven er registreret hos det faglige udvalg, vil
lzerlingen og virksomheden automatisk blive kontaktet af TEKNIQ Arbejdsgiverne.

B8.2.5 Skema til opslag af karakterer

Ved prgver, hvor der deltager 1 censor (skuemester) og 1 eksaminator, kan prgvekarakteren ses i nedenstaende
skema.

Eksaminator

Skema 1

Karakter 7 10 12
02 |a 4
4 4 7
4 7 7
4 7 7

w |7 02 7 7 10

]

-

(7]

g 10 |4 10 |10 |10

g

X 12 4 10 12 12

(7]

Hvor karakteren gives af skuemester og eksa-
minator, vil der ske afrunding til neermeste ka-
rakter. Hvor resultatet ligger lige mellem to ka-
rakterer, vil den afrundes i retning af skueme-
ster.
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Ved den afsluttende svendeprgve, hvor der deltager 2 censorer (skuemestre), kan deres samlede karakter ses i neden-
staende skema.

Skuemester 2

Skema 2 Hvor karakteren gives af 2 skuemestre, vil der
Karakter -3 00 02 a4 7 10 12 ske afrunding til neermeste karakter. Hvor re-
sultatet ligger lige mellem to karakterer, vil den
3 3 00 00 00 02 4 4 rundes op til neermeste karakter.
Denne samlede karakter vil efterfglgende blive
00 00 00 02 02 4 4 7 brugt i karaktergivningen mellem skuemester
og eksaminator.
02 00 02 02 4 4 7 7
4 00 02 4 4 7 7 7
< |7 02 |4 4 7 7 10 |10
[
i
[] 10 4 4 7 7 10 10 12
£
$
ﬁ 12 4 7 7 7 10 12 12

B8.3 Uenighed om karakteren

Hvor der ikke er enighed om karakteren, er der i BEK 262 af 20/3-2007 Bekendtggrelse om karakterskala og anden
bedgmmelse beskrivelse af disse regler for afrunding.

§ 14. Hvor en censor eller eksaminator medvirker, fastsaetter denne karakteren. Hvor der ved bedgmmelsen medvirker
bdde en censor og en eksaminator, fastsaettes karakteren efter drgftelse mellem dem.

Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en feelles bedgmmelse, giver de hver en karakter. Karakteren for
pr@ven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet lig-
ger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter naermeste hgjere karakter, hvis censor har givet den hgjeste
karakter, og ellers den naermeste lavere karakter.

Stk. 3. Hvor der er uenighed om, hvorvidt praestationen eller standpunktet skal bedgmmes til “Bestdet” eller ”lkke be-
stdet”, er censors bedgmmelse afggrende.

§ 15. Hvis der meavirker flere censorer eller flere eksaminatorer ved bedgmmelsen, har de under ét henholdsvis censor-
og eksaminatorkompetencen efter § 14, stk. 1. Inden for hver gruppe, henholdsvis censorgruppen og eksaminatorgrup-
pen, fastsaettes bedgmmelsen i tilfeelde af uenighed som gennemsnittet af de enkelte bedesmmelser afrundet til nzer-
meste karakter i karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer.

§ 16. Hvor det er fastsat, at en karakter bestdr af flere delkarakterer for forskellige praestationer eller standpunkter,
der er fastsat bedgmmelse for, er karakteren gennemsnittet af delkaraktererne afrundet til naermeste karakter i karak-
terskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer. Det kan i reglerne for den enkelte ud-
dannelse vaere bestemt, at delkaraktererne tzeller med forskellig veegt, ndr den samlede karakter skal fastsaettes.

& 17. Hvis der er bestdkrav ved en eksamen, prave eller en standpunktsbedgmmelse, er kravet opfyldt, hvis den uddan-
nelsessggende opndr mindst karakteren 02 eller bedsmmelsen “Bestdet”.

Stk. 2. Indgar der flere karakterer, er kravet i stk. 1 opfyldt, hvis gennemsnittet er mindst 2,0. Kravet om et gennemsnit
pd mindst 2,0 kan ikke opfyldes ved afrunding. Der skal vaere opndet ”"Bestdet” ved alle prgver mv., hvor bedgmmelsen
”Bestdet/Ikke bestdet” er anvendt. Der kan endvidere i reglerne for den enkelte uddannelse veare fastsat krav om, at
der ved en eller flere prgver myv., som indgdr i gennemsnittet, skal vaere opndet mindst en bestemt karakter i skalaen.
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B8.3.1 Uenighed ved GF2 prgven

Hvor der er uenighed om, hvorvidt praestationen skal bedgmmes til [Bestaet] eller [Ikke bestaet], er skuemesters be-
dgmmelse afggrende.

B8.3.2 Uenighed ved Delsvendeprgve-H2 samt modulprgver

Hvis skuemester og leereren ikke er enige om en fzlles bedgmmelse, giver de hver en karakter.

Karakteren for prgven er gennemsnittet af de to karakterer afrundet til naermeste karakter i skalaen. Hvis gennemsnit-
tet ligger midt imellem to karakterer, vil der ske afrunding i retning af den karakter som skuemeter har afgivet.

Der kan dog ikke oprundes til karakteren 02 "bestaet”. Se yderligere i Bekendtggrelse om karakterskala og anden be-
dgmmelse.
B.8.3.3 Uenighed ved den afsluttende svendeprgve

1) De to skuemestres afrundede falleskarakter (B.8.2.2, trin 1) og (B.8.2.5, skema 2).

| trin 1 mellem to skuemestre er det tilladt at runde op til karakteren [02].

2) Herefter findes en beregnet karakter (B8.2.2, trin 2), mellem skuemestrenes samlede karakter og eksamina-
tors karakter. Her sker afrunding til naermeste karakter pa 7-trinsskalaen.
Ved en karakter, der ligger lige mellem to karakterer, vil afrundingen ske i retning af skuemestrenes samlede
karakter.

| trin 2 mellem skuemestre og eksaminator er det IKKE tilladt at oprunde til karakteren [02].

3) Dette foretages for bade den innovative del og den eltekniske del, sa der er én karakter [7-trinsskala] for den
innovative del og én karakter [7-trinsskala] for den eltekniske del.

B8.4 Klager over prgver

Ifglge Bekendtggrelse om praver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser® skal klager over forhold
ved prgver indgives individuelt af eksaminanden til institutionen. Klagen skal vaere skriftlig og begrundet, og den skal
indgives senest 2 uger efter prgven. Se ogsa Afsnit 6.9.

Skolen forelaegger straks klagen for bedgmmerne, der normalt har en frist pa 2 uger til at afgive en udtalelse. Bedgm-
merne skal hver for sig udtale sig om de faglige spgrgsmal i klagen.

Skolen skal straks give klageren og bedgmmerne meddelelse om afggrelsen.

Gar afggrelsen ud pa tilbud om ombedpmmelse eller omprgve, skal klageren informeres om, at ombedgmmelse eller
omprgve kan resultere i en lavere karakter.

“BEK nr. 41 af 16-01-2014
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Bilag 9 — Definition pa uddannelsesniveau

Faglige kvalifikationer

Personlige kvalifikationer

Begynderniveau

Laerlingen kan lgse en opgave og udfgre en aktivi-
tet i en kendt situation eller ud fra en kendt pro-
blemstilling eller kan udfgre en mere kompliceret
aktivitet under vejledning.

Lyst til at seette sig ind i uddannelsens funda-
mentale kundskabs- og faerdighedsomrader
og til at udvikle ansvarlighed samt grundlag
for fortsat leering.

Pa begynderniveauet grundlaegges ligeledes
selvsteendighed i opgavelgsning.

Rutineniveau

Laerlingen kan planlaegge og gennemfgre en op-
gave/aktivitet eller Igse et problem i rutine- og/el-
ler kendte situationer og omgivelser — alene og i
samarbejde med andre.

Evne til selvsteendigt at seaette sig ind i mere
komplicerede problemstillinger og til at kom-
munikere med andre om Igsningen heraf.

Yderligere leegges der vaegt pa fleksibilitet og
omstillingsevne.

Avanceret niveau

Leerlingen kan vurdere et problem, kan planlaegge,
Igse og gennemfgre en opgave/ aktivitet eller Igse
et problem ogsa i ikkerutinesituationer — alene og
i samarbejde med andre — under hensyntagen til
opgavens art.

Evne til at tage selvstaendigt ansvar og vise
initiativ til selv at formulere og Igse faglige og
sociale opgaver og problemer.

Yderligere laegges veegt pa kvalitetssans og
kreativitet.

Ekspertniveau

Leerlingen kan Igse komplekse arbejdsopgaver og
kan argumentere for valgte Igsninger af opstdede
problemer. Der laegges vaegt pa evnen til at kunne
bruge allerede opndede kompetencer i en ny kon-
tekst, pa evnen til at arbejde med overblik og del-
tage i arbejdspladsens innovative processer.

Evnen til malrettet at kunne planlaegge, til-
retteleegge, udfgre og evaluere arbejdspro-
cesserne saledes, at kvaliteten i processen og
resultatet sikres.

Dertil leegges der vaegt pa, at lerlingen kan
vurdere og begrunde behovet for forbedrin-
ger af arbejdsprocesser samt p3, at laerlingen
kan kommunikere om sin faglighed i alle rele-
vante sammenhange.
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Bilag 10 — 7-trinsskalaen

Jf. Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse BEK nr. 262 af 20/03/2007

Karakter ETCS ‘ Betegnelse

‘ Beskrivelse

Verbal karakter
12 A Den fremragende Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der | Fremragende
praestation demonstrerer udtgmmende opfyldelse af fagets mal, med
ingen eller kun fa uvaesentlige mangler.
10 B Den fortrinlige Karakteren 10 gives for den fortrinlige praestation, der de- | Saerdeles veludfgrt
praestation monstrerer omfattende opfyldelse af fagets mal, med
nogle mindre vaesentlige mangler.
7 C Den gode Karakteren 7 gives for den gode praestation, der demon- Veludfgrt
praestation strerer opfyldelse af fagets mal, med adskillige mangler.
4 D Den nogenlunde Karakteren 4 gives for den nogenlunde praestation, der Bestaet
praestation demonstrerer en mindre grad af opfyldelse af fagets mal,
med adskillige veesentlige mangler.
02 E Den tilstraekkelige Karakteren 02 gives for den tilstreekkelige praestation, der | Bestdet
praestation demonstrerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse
af fagets mal.
00 Fx Den utilstraekkelige | Karakteren 00 gives for den utilstraekkelige praestation, Ikke bestaet
praestation der ikke demonstrerer en acceptabel grad af opfyldelse af
fagets mal.
-3 F Den ringe Karakteren -3 gives for den helt uacceptable praestation. Ikke bestaet
praestation
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