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Hvad er tital systemet og hvordan er det opbygget:

Næsten alle i hele verden har vedtaget tital systemet.
Det er derfor gjort det meget nemmere for alle borgere i alle lande at vi bruger det samme system!

Vi bruger tallene fra 0 til 9, dette giver ti tal – husk at 0 er med.

Hvilken som helst tal er opbygget med, enere (fra 0 til ti), tiere (fra 0 til ti), hundrede (fra 0 til ti), og så videre.
Tallet 100 består for eksempel af 0 enere, 0 tiere, 1 hundrede.

Det er derfor vigtigt at vi kender talsystemets opbygning, ellers kan man ikke forstå andre talsystemer. For eksempel det binære som bruges af computere, (2 tal systemet).

Hvad er tal egentlig? Det er for mange meget vanskeligt at forholde sig til størrelsen af tal, så derfor følgende eksempel:

Hvis man som forudsætning tager at man i gennemsnit tæller et tal per sekund, hvor lang tid vil det så tage at tælle til 1 tusind (benævnt kilo eller 103), 1 million (benævnt Mega eller 106), 1 milliard (benævnt Giga eller 109).

Det vil tage ca. 16,7 minut at tælle til 1.000.

Det vil tage ca. 11,6 dage at tælle til 1.000.000.

Det vil tage ca. 31,7 år at tælle til 1.000.000.000.

Og så skal man ikke sove, spise, drikke i dette tidsrum.

For at forstå hvordan man opbygger et talsystem er der altid nogle vedtagelser (definitioner) som skal overholdes.

I det første og dermed det mindste tal skriver man fra højre, dette giver følgende muligheder for enerne: 0 enere, 1 ener, 2 enere, 3 enere, 4 enere, 5 enere, 6 enere, 7 enere, 8 enere, 9 enere.
Derefter videre fra højre mod venstre efter samme princip, til tiere, hundrede og så videre.






Det vil sige at tallet 9876 består af 6 enere + 7 tiere + 8 hundrede + 9 tusinder, lægger vi disse sammen får vi tallet 9876.

Det vil sige at vi lægger enerne sammen tierne sammen med hundrederne og med tusinderne og så videre.

Altså 6 gange 1 + 7 gange 10 + 8 gange hundrede + 9 gange tusinde.

Alle talsystemer er opbygget på denne måde, uanset hvilket talsystem man vælger, det er kun et spørgsmål om hvor mange tal der er i hver kolonne i talsystemet, i det binære er der f.eks. kun to tal i første kolonnen fra venstre, to tal i næste og så videre.

Hvert ti tal som vi kender og bruger har vi givet et navn også kaldet ”en præfiks”:
For eksempel, benævnelsen milli, Mega, med videre.
Se eventuelt under præfiks.




Hvad er præfiks:

I gamle dage havde hvert land sine egne målestokke både hvad angik længde mål, flademål, vægt og rummål. 
F. eks. var der forskel på en dansk og en engelsk fod. Dette vanskeliggjorde handel mellem landene. For at lette handelen i Europa udarbejdede man i Frankrig efter Revolutionen et helt nyt system af mål:
"SI" -systemet!

Først definerede en længdeenhed, som man kaldte en meter og definerede som en ti milliontedel af afstanden fra Nordpolen til ækvator. 

For at få nogle mindre og større længde mål kaldte man: 
1/10 m en decimeter, (forkortes 1 dm).
1/100 m for en centimeter (1 cm) 
1/1000 m for en millimeter (1 mm). 

10 m kaldtes 1 decca meter (1 dam), 
100 m en hektometer (1 hm)
1000 m en kilometer. 

Dvs. afstanden fra nordpolen til ækvator blev således 10.000 km. For at få et rummål lavede man en terningformet kasse med indvendigt mål på 1 dm og definerede dens indhold til 1 liter.

De samme præfiks fra 1/1000 til 1000 bruges i forhold til liter, altså er en kiloliter = 1000 l. 

For at få en vægtenhed definerede man vægten 1 gram som vægten af 1 kubikcentimeter vand ved 4 grader Celsius. Også her bruger man de samme præfiks
. Dette medfører at 1 liter vand vejer 1 kilogram, og at vands massefylde er 1.

Vi bruger i elektronik og data mange flere benævnelser end elektrikerne, det er derfor også godt at kunne 10 tals potenser.

Derudover er det nødvendigt at kunne ti talsystemet, da det samme princip bruges til andre talsystemer – f.eks. 2 talsystemet (binært talsystem).







Her er de mest brugte benævnelser indenfor elektronik og data samt 10 tals potenser, men talrækken udvides hele tiden, så man ved aldrig hvor man ender i talrækken.
I elektronik og data tager man altid et ”spring” på 1000.

Tera
Giga
Mega
kilo
enhed
    millii
   micro       
     (μ)
    nano
    pico
1012
 109
 106
 103
  100
 10 -9
     10 -12
 10 -6
 10 -3






	Faktor
	Navn
	Symbol
	

	1024
	yotta
	Y
	1.000.000.000.000.000.000.000.000

	1021
	zetta
	Z
	1.000.000.000.000.000.000.000

	1018
	exa
	E
	1.000.000.000.000.000.000

	1015
	peta
	P
	1.000.000.000.000.000

	1012
	tera
	T
	1.000.000.000.000

	109
	giga
	G
	1.000.000.000

	106
	mega
	M
	1.000.000

	103
	kilo
	k
	1.000

	102
	hecto
	h
	100

	101
	deca
	da
	10

	10º
	
	
	1

	10-1
	deci
	d
	0,1

	10-2
	centi
	c
	0,01

	10-3
	milli
	m
	0,001

	10-6
	micro
	µ
	0,000.001

	10-9
	nano
	n
	0,000.000.001

	10-12
	pico
	p
	0,000.000.000.001

	10-15
	femto
	f
	0,000.000.000.000.001

	10-18
	atto
	a
	0,000.000.000.000.000.001

	10-21
	zepto
	z
	0,000.000.000.000.000.000.001

	10-24
	yocto
	y
	0,000.000.000.000.000.000.000.001

	
	
	
	



En googol er et af de største tal der har et navn. En googol er 10100, altså et ettal efterfulgt af 100 nuller:
	10100
googol
	=
	10 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000.



Navnet googol blev opfundet i 1938 af Milton Sirotta, som på det tidspunkt var 9 år gammel. Hans onkel, den amerikanske matematiker Edward Kasner spurgte ham om hvad man skulle kalde et meget stort tal, nemlig 1 efterfulgt af 100 nuller. Milton fandt så på navnet googol. 

Tallet googol har givet navn til søgemaskinen Google. Her tænker man på det er det enorme antal hjemmesider, Google holder styr på.




Hvad er titalspotenser:

Hvorfor bruger man titalspotenser?

Fordelen ved titalspotenser viser sig helt klart når man ikke forstår talsystemet – alle har sikkert prøvet at trykke forkert på en lommeregner!

Når man f.eks. skal skrive 5 milli – skal der nu stå 0,5 eller 0,05 eller 0,005 – eller hvad?

Det kan man helt glemme når man forstår og bruger titalspotenser!

Man opløser det tal man skal bruge til enere og ganger med titalspotensen.

Når det er titalssystemet vi bruger skriver man f.eks.: 100 - eller - 101 - eller – 10-1.

Altså 
200 = 2 * 102
50.000 = 5 * 104
0,005 = 5 * 10-3
Osv.


Hvis vi tager 100 som første eksempel er 10 eksponenten – dvs. at der er titalssystemet vi bruger!
Tallet 0 er mantissen det fortæller om det er enere – tiere – hundrede osv. Vi taler om.

Definitionen på et tal i nul (f.eks. 100) er en. 

Det vil i titalssystemet betyde enere – husk at der kan være 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 enere & 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9- tiere & 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 hundrede osv.




F.eks. tallet 6 (enere) vil være: 100 gange 6 derfor 1 gange 6 – (fordi et tal i 0 er en)!

100 = 1 gange det antal der er (f.eks. 6 enere = 6 gange 1 = 6).
101 = 10 gange det antal der er (f.eks. 7 tiere =7 gange 10 = 70).
102 = 100 gange det antal der er (f.eks. 8 hundrede = 8 gange 100 = 800).
103 = 1000 gange det antal der er (f.eks. 9 tusinde = 9 gange 1000 = 9000).
Osv.

Hvis tallet er mindre end en – hvad så?

Så skriver man f.eks. 10-1 10-2 osv.

Når man skriver 10- betyder – egentlig 1/  med. Altså 10-1 betyder 1/10 eller 0,1 - Altså 10-2 betyder 1/100 eller 0,01 osv.

Det vil sige at – foran tallet i mantissen betyder 1/ med tallet.

Man kan altså sige følgende
100 = 1*det tal der står. 
101 = 10*det tal der står.
102 = 100*det tal der står eller 10 * 10 * det tal der står.
103 = 1000*det tal der står eller 10 * 10 * 10 * det tal der står.
104 = 10000*det tal der står eller 10 * 10 * 10 * 10 * det tal der står.
Osv.

10 -1 = 1/10*det tal der står.
10 -2 = 1/ 100*det tal der står eller 1/10*10*det tal der står.
10 -3 = 1/ 1000*det tal der står eller 1/10*10*10*det tal der står.
10 -4 = 1/ 10000*det tal der står eller 1/10*10*10**10*det tal der står.

Eks.:
Tallet 6 = 1*6=100*6=6
Tallet 13 = 3*1+10*1= 100*3+101*1 = 13
Tallet 205 = 5*1+0*10+ 2*100 = 100*5+101*0+2*102 = 205
Osv.

Tallet 0,8 = 1/125 = 10-1*8 = 0,8
Tallet 0,05 = 1/20 = 10-2*5 = 0,05
Osv.




Når man lægger to titalspotenser sammen eller trækker to titalspotenser fra hinanden skal man altid lave tallene om til ”normale” tal.

Eks. 
103 + 104 = 1.000 + 10.000 = 11.000

106– 101 = 1.000.000 – 10 = 999.990

Den store fordel ved titalspotenser er når man ganger eller dividere!


Når man ganger skal man ”kun” lægge mantissen sammen!

Eks.:
Tallene 1.000 * 1.000.000 = 103 * 106 = 3 + 6 = 109 = 1.000.000.000
Tallene 200 * 6.000 = 2*102 * 6 * 103 = (2 * 6) & 2 + 3 = 1.200.000
Tallene 0,001 * 0,01 = 10-3 * 10-2 = -3 + -2 = 10-5 = 0,00001

Når man skal dividere to titalspotenser trækker man ”kun” mantissen fra hinanden!

Eks.:
Tallene 10.000 / 100 = 104 / 102 = 4 – 2 = 102.
Tallene 600 / 20 = 6 / 2 & 102 – 101 = 6/2 & 2 – 1 = 3 *101 = 30
Tallene 0,001 / 0,1 = 10-3 / 10-1 = -3 - -1 = -3 + 1 (fordi - * - giver +) = 10-2 = 0,01
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