Skønnet varmetab ud fra bygnings opførsels år:
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		2	          1,9		1,8	         1,7



Skønnet varme forbrug ud fra bygnings opførsels år:

GUF = den energi der bruges til varmt brugsvand, 850-1000 kWh pr. person
2 = ”fast” omregnings faktor der varier fra 2 til 1,7 i huse fra 1930 og frem

W/m² * m² * (2) = Forventet forbrug + Guf = Totale forventet årsforbrug




Graddagskorrigeret energiforbrug:

GUF = den energi der bruges til varmt brugsvand, 850-1000 kWh pr. person
GAF = den energi der bruges til opvarmning af huset: energiforbrug – GUF 







Dimensionerende varmetab ud fra forbrug:

For at finde et varmetab ud fra årsforbruget, graddage for året, de 32 er forskellen mellem -12grader ude og 20grader inde samt 24 for antal timer på et døgn.



Q = Cirkulerende vandmængder:  

Q er det flow der skal bruges eks ind over en radiator, veksler, beholder eller et hus totalt.





Afkøling:

∆t er den temperaturforskel der er mellem to punkter på et anlæg så som Prima frem og prima retur eller på et på gældende punkt/ område af anlægget.

Ved beregning af afkøling hvor vi regner med kcal så skal det ikke omregnes da dette er et udtryk for hvor meget energi der er i 1 kg/liter vand.
Beregner vi med W eller kW så skal det være 0,86kcal 








Gennemsnitlig afkøling af fjernvarmevand:

Ved beregning af afkøling hvor vi regner med kWh skal vi bruge en fast omregnings faktor på 0,86 som kommer fra kcal, dette er et udtryk for hvor meget energi der er i 1 kg/liter vand.
Beregner vi med MWh så skal det være 860kcal 
Beregner vi med GJ så er tallet 239kcal












KV-Værdi:

Kv er udtryk for hvor stor en ventil skal være hvis den skal være ved et givende flow og givende tryk 
-Q = flow over ventilen
-∆p = det forventet tryk over ventilen ”0,1bar”

Den beregnede KV-værdi er en teoretisk størrelse på ventilen, som typisk ikke kan købes og derfor skal der findes en passende KVS bag efter.




∆p-ventil:

Efter valg af ventil så skal det aktuelle tryk der skal bruges findes og bruges til indreguleringen af anlægget.
-Q = flow over ventilen
-KVS = den aktuelle ventil størrelse.




Qmax-Beregning:

Ved indregulering af en ventil der er monteret, så kan der laves en Qmax beregning som beviser hvor stor vand gennemstrømning der kan være på den pågældende ventil.
-KVS = den aktuelle ventil
- ∆p = det tryk ”minimale” tryk der kan ligges ind over ventilen.
 



∆p-minimum:

Ved beregninger af en ventil skal man finde det tryk der er til rådighed.
-∆p min = det tryk fjernvarmeværket som minimum levere 
-∆p veksler = det tryk vi får oplyst at den optager.
-∆p ventil = det tryk som kan/skal benyttes ind over reguleringsventilen
-∆p trykdifferense / AVPL = det tryk der er, tilbage efter alle andre komponenter har brugt deres.

∆pAVPL= ∆pMIN - ∆pVEKSLER -∆pVENTIL = Bar

Pumpe udskiftnings beregner:

-Watt = det antal watt som den gamle pumpe står på:
-timer = 6000 timer på en fyrings sæson 
-elprisen= 2kr/kWh
-0,8 = 80% besparelse
-1000 = fast omregnings faktor (grundet prisen er ud fra kWh og der udregnes med watt)





Varmekurve Beregning.

Max fremløbs temperatur – minimumstemperaturen divideret med forskellen mellem inden temperaturen og ude temperaturen.
-Max fremløbstemperatur er den der bliver fast sat under radiator dimensionering. Eks 60°
-Min fremløbstemperatur fast sætter du.
-Max ude temperaturen sættes til 20°
-Min ude temperaturen sættes til -12°

Forskellen mellem +60°og +35° = 25°  
Forskellen mellem -12° og +20° = 32°





Varmekurve ved aflæsning.
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Ydelse

Den teoretiske energi der er i vekslingen fasen på en VVB, Veksler eller Radiator





Opvarmningstid VVB

Kg er den volumen der effektivt opvarmes en beholder bør have en temperaturforskel fra top til bund og der for er det ikke hele beholderen volumen der skal opvarmes, ca 2/3










Ventil oversigt.
	Flow m³/h
	KVS
	Δp

	0,100
	0,25
	0,16bar

	0,125
	0,25-0,4
	0,25-0,09bar

	0,150
	0,4
	0,14bar

	0,175
	0,4-0,63
	0,19-0,07bar

	0,200
	0,63
	0,1bar

	0,225
	0,63
	0,12bar

	0,250
	0,63
	0,15bar

	0,275
	0,63-1,0
	0,19-0,07bar

	0,300
	0,63-1,0
	0,22-0,09bar


Besparelser der kan opnås ved udskiftning/ optimering.
	Komponent. Før/Efter
	Besparelse i kWh/år

	Vejrkompensering.
	790

	Natsænkning i huse med højt varmetab.
	395

	Sænkning ar rum temp. Pr grad
	5-8%

	Sommer udkobling ved 20 grader
	3-5%

	Splitanlæg til unit.
	622

	Retur ventiler til Radiator med rumføler.
	131

	U isoleret beholder til isoleret beholder
	373

	Efter isolering af 100m² loft op til 300-400mm
Besparelse på 5w/m²
	950



Ønsket P-bånd.
	Varme veksler og Direkte anlæg
	6-8°

	Varmvandbeholder
	6-8°

	Brugsvands veksler
	4-6°

	Radiator ventiler
	1-2°
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