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Europaisk forord

Dette dokument (EN 50110-1:2023) er udarbejdet af CLC/BTTF 62-3 "Operation of electrical
installations".

Fglgende datoer er fastsat:

¢ seneste dato, hvor dette dokument skal vaere (dop) 2024-05-29
implementeret pa nationalt niveau ved udgivelse
af en identisk national standard eller ved formel
godkendelse

e seneste dato, hvor de nationale standarder, der er i (dow) 2026-05-29
modstrid med dette dokument, skal veere trukket
tilbage

Dette dokument erstatter EN 50110-1:2013 og alle tilhgrende tilleeg og rettelsesblade (hvis sddanne
findes).

EN 50110-1:2023 indeholder fglgende veesentlige tekniske og redaktionelle sndringer i forhold til
EN 50110-1:2013:

— forenkling af termerne vedrgrende definitionen af ansvarlige personer og ansvarsniveauer
— forbedring af termer og definitioner i pkt. 3

— introduktion og preecisering af opsyn

— forbedring af strukturen i pkt. 5 "Driftsprocedurer”

— forbedring af 6.1.1 - Generelle krav til arbejdsprocedurer

— forbedring af 6.2 - Speendingslgst arbejde

— forbedring af 6.3 - Arbejde under spaending

— forbedring af 6.4 - Arbejde i nzervedzonen

— forbedring af 6.5 - Arbejde uden for nservedzonen

— flytning af tabel A.1 fra det informative anneks A til det normative underpunkt 4.11.2 som tabel 1
— tilfgjelse af pkt. A.4 Ergonomiske hensyn

— tilfgjelse af alfabetisk liste over definerede termer

— opdatering af de normative referencer og af bibliografien.

Der ggres opmerksom p4, at indhold i dette dokument kan veere underlagt patentrettigheder. CENELEC
kan ikke drages til ansvar for at identificere sddanne patentrettigheder.

Tilbagemeldinger og spgrgsmal vedrgrende dette dokument bgr rettes til brugerens nationale
standardiseringsorganisation. En fuldstzendig liste over disse organisationer findes pa CENELEC'’s
hjemmeside.
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Indledning

Der findes mange nationale love, standarder og interne regler, som omhandler forhold, der ligger
inden for anvendelsesomradet for EN 50110, og disse har dannet grundlag for udarbejdelsen af dette
dokument.

EN 50110 bestar af to dele:

— Del 1 af EN 50110 indeholder minimumkrav, som geelder i alle CENELEC-lande, og informative
annekser, der beskriver, hvordan arbejde pa eller i neerheden af elektriske installationer kan udfgres
sikkert.

— Del 2 af EN 50110 bestar af et saet normative annekser (ét pr. land), der enten specificerer de
nuveerende sikkerhedskrav eller indeholder nationale tillaeg til disse minimumkrav.

Dette koncept fremmer ifglge direktiv 89/391/E@F ensretningen af sikkerhedsniveauerne i forbindelse
med drift af arbejdsaktiviteter pd, med eller i naerheden af elektriske installationer i Europa.
Nearvaerende dokumentet tager hgjde for, at der pa nuvarende tidspunkt er forskellige nationale krav
til sikkerhed. Hensigten er over tid at fremme en gradvis ensretning i Europa af sikkerhedsniveauerne
for elektriske risici.

Selv de bedste regler og procedurer har ingen veardi, medmindre alle personer, der arbejder pa, med
eller i naerheden af elektriske installationer, er fortrolige med regler og procedurer og med alle gvrige
juridiske krav og overholder dem strengt.


https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050110
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050110
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050110
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Drift af elektriske installationer -

Del 1:
Generelle krav

1 Anvendelsesomrade

Dette dokument gelder for enhver form for drift af og arbejdsaktivitet pd, med eller i naerheden af
elektriske installationer. De elektriske installationer fungerer ved speendingsniveauer fra og med
ekstra lav speending til og med hgjspaending.

Termen hgjspending inkluderer de niveauer, der betegnes som mellemspaending og ekstra hgj
spaending.

Disse elektriske installationer er konstrueret til produktion, transmission, konvertering, distribution
og anvendelse af elektrisk strgm. Nogle af disse elektriske installationer er permanente og faste,
sasom fordelingsinstallationer pa en fabrik eller i et kontorkompleks, andre er midlertidige, sdsom pa
byggepladser, og andre er mobile eller kan flyttes, enten mens de er under spanding, eller mens de ikke
er under spaending eller opladet. Eksempler er elektrisk drevne gravemaskiner i stenbrud eller abne
kulbrud.

Dette dokument fastlaegger krav til sikker drift af samt arbejdsaktivet pa, med eller i neerheden af disse
elektriske installationer. Kravene geelder for alle drifts-, arbejds- og vedligeholdsprocedurer. De galder
for alt ikke-elektrisk arbejde, som fx byggearbejde i naerheden af luftledninger eller nedgravede kabler
samt elektrisk arbejde, hvor der er risiko for elektriske farer.

Dette dokument geelder ikke for leegpersoner, nar de anvender installationer og materiel, forudsat at
installationerne og materiellet opfylder kravene i relevante standarder og er konstrueret og installeret
til at blive brugt af leegpersoner.

Dette dokument er ikke udarbejdet til specifikt at geelde for de elektriske installationer, der er anfgrt
nedenfor. Hvis der ikke findes andre regler eller procedurer, kan principperne i dette dokument
imidlertid anvendes for elektriske installationer til

— luftfartgjer og luftpudefartgjer, der bevaeger sig ved egen kraft (disse er underlagt love for
international luftfart, som i disse situationer har forrang for nationale love)

— sggaende skibe, der sejler ved egen kraft eller under kaptajnens ledelse (disse er underlagt
international sgret, som i disse situationer har forrang for nationale love)

— elektroniske telekommunikations- og informationssystemer

— elektroniske instrumenterings-, styre- og automatiseringssystemer
— kulminer og andre miner

— offshoreinstallationer underlagt international sgret

— kgretgjer

— elektrisk togdrift

— elektriske forsgg i forbindelse med forskning.
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2 Normative referencer

Der eriteksten henvist til felgende dokumenter pa en sidan made, at noget eller alt indholdet udggr krav
i dette dokument. For daterede referencer geelder kun den anfgrte udgave. For udaterede referencer
gaelder den nyeste udgave af det pagaeldende dokument (inklusive eventuelle tilleeg).

EN 50191, Erection and operation of electrical test equipment

EN 61219, Live working - Earthing or earthing and short-circuiting equipment using lances as short-
circuiting device - Lance earthing (IEC 61219)

EN 61230, Live working — Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting (IEC 61230)
EN 61243 (alle dele), Live working - Voltage detectors (IEC 61243, all parts)

EN 62271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controlgear (IEC 62271-1)

EN IEC 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches (IEC 62271-102)

EN IEC 62271-213, High-voltage switchgear and controlgear - Part 213: Voltage detecting and indicating
system (IEC 62271-213)

3 Termer og definitioner

I dette dokument geelder fglgende termer og definitioner.

ISO og IEC vedligeholder termbaser til anvendelse indenfor standardisering pa fglgende adresser:
— IEC Electropedia: tilgeengelig pa https://www.electropedia.org/

— ISO Online browsing platform: tilgeengelig pa https://www.iso.org/obp

3.1 Generelt

3.1.1

elektrisk installation

samling af elektrisk materiel, der benyttes til produktion, transmission, konvertering, distribution og
anvendelse af elektrisk energi

Note 1 til term: Den elektriske installation omfatter energikilder sisom batterier, kondensatorer og alle andre
kilder med lagret elektrisk energi.

Note 2 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-04 i IEC 60050-651:1999.
[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-01]

3.1.2

drift

kombination af aktiviteter, herunder arbejdsaktiviteter, som er ngdvendige, for at den elektriske
installation kan fungere

Note 1 til term: Drift omfatter fx kobling, styring, overvagning, verifikation af den elektriske installation, eftersyn
og vedligehold samt bade elektrisk og ikke-elektrisk arbejde.

Note 2 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-05 i IEC 60050-651:1999. Den er modificeret som fglger:
henvisningen til IEC 60050-151 er tilfgjet.

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-02 modificeret, termen "verifikation af den elektriske installation"
er tilfgjet i Note 1 til term.]


https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050191
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061219
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061230
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061243%20(all%20parts)
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2062271‑1
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2062271‑102
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2062271‑213
https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-651:1999
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-651:1999
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-151
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3.1.3
risiko
kombination af sandsynligheden for, at der opstar en skade, og omfanget af denne skade

Note 1 til term: Termen "skade" i denne sammenhang vedrgrer skade pa enten personer og/eller elektriske
installationer.

[KILDE: IEC 60050-351:2013, 351-57-03, modificeret, Note 1 til term er tilfgjet.]

3.14
elektrisk farekilde
potentiel kilde til skade, nar elektrisk energi er til stede i enelektrisk installation

Note 1 til term: Termen "skade" i denne sammenhang vedrgrer skade pa enten personer og/eller elektriske
installationer.

Note 2 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-30 i IEC 60050-651:1999. Den er blevet modificeret, sa
den er i overensstemmelse med den nye oversettelse af ISO/IEC Guide 51, og termen "skade" er preeciseret.

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-05]

3.1.5
elektrisk fare
risiko for elektrisk skade, nar elektrisk energi er til stede i en elektrisk installation

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-07]

3.1.6

elektrisk skade

dgd eller personskade pa grund af elektrisk stgd, elektrisk forbreending, lysbue eller pd grund af brand
eller eksplosion forarsaget af elektrisk energi som fglge af enhver drift af en elektrisk installation

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-08 modificeret, definitionen er omformuleret, sd den anvender de
definerede termer i dette dokument]

3.2 Personale, organisation og kommunikation

3.2.1

installationsansvarlig

IM

udpeget person med det overordnede ansvar for sikker drift af den elektriske installation ved
fastsaettelse af regler og organisation eller rammer

Note 1 til term: Formuleringen "ansvarlig person for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg" var den
term, der blev anvendt i den tidligere udgave EN 50110-1:2013.

Note 2 til term: Denne person kan vaere ejeren, arbejdsgiveren, indehaveren eller en udnavnt person eller en
juridisk enhed, der er repraesenteret af en fysisk person.

Note 3 til term: Dele af ansvaret kan uddelegeres til andre efter behov. I store eller komplekse elektriske
installationer eller elforsyningsnet kan ansvaret uddelegeres for dele af installationerne eller elforsyningsnettet
(se 4.3).

Note 4 til term: Se figur B.1, klassifikation a).

3.2.2

driftsansvarlig

oc

udpeget person, der under arbejdsaktiviteter er ansvarlig for sikker drift af den elektriske installation

Note 1 til term: Formuleringen “udpeget person med ansvar for en elektrisk installation eller et elektrisk anlaeg
under arbejdsaktiviteter" var den term, der blev anvendt i den tidligere udgave EN 50110-1:2013.
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Note 2 til term: Personen skal vurdere de mulige virkninger af arbejdsaktiviteter pa den elektriske installation
eller de dele af installationen, der er under personens ansvar, samt virkningerne af den elektriske installation pa
de personer, der udfgrer arbejdsaktiviteterne. Dele af ansvaret kan uddelegeres til andre efter behov (se 4.3).

Note 3 til term: Se figur B.1, klassifikation b).

3.2.3

arbejdsansvarlig

wc

udpeget person med direkte ledelsesansvar for arbejdsaktiviteten pa arbejdsstedet

Note 1 til term: Formuleringen “udpeget person med ansvar for en arbejdsaktivitet" var den term, der blev
anvendt i den tidligere udgave EN 50110-1:2013.

Note 2 til term: Dele af dette ansvar kan uddelegeres til andre efter behov.

Note 3 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-36 i IEC 60050-651:1999. Den er modificeret som fglger:
Den engelske tekst er blevet praeciseret.

Note 4 til term: Se figur B.1, klassifikation c).

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-09 modificeret, termen "arbejdsansvarlig" er tilfgjet og ogsa
symbolet "WC", tilfgjelse af "arbejdssted” i definitionen.]

3.2.4

arbejdstager

w

person, der udfgrer arbejdsaktiviteter

Note 1 til term: Se figur B.1, klassifikation d).

3.2.5

sagkyndig person, <elektricitet>

person med relevant uddannelse, viden og erfaring, som satter vedkommende i stand til at analysere
risici og til at undga farekilder, som elektricitet kan skabe

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-11 modificeret, termen "traening" er slettet,” opfatte” er erstattet
af "analysere", "fare" er erstattet af "farekilde".]

3.2.6

instrueret person, <elektricitet>

person, der er tilstraekkeligt instrueret af en sagkyndig person, som satter vedkommende i stand til at
opfatte risici som instrueret og til at undga farekilder, som elektricitet kan skabe

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-12 modificeret, termen "under opsyn" er slettet, "elektrisk" er
slettet, "fare" er erstattet af "farekilde" og "som instrueret" er tilfgjet.]

3.2.7
leegperson, <elektricitet>
person, som hverken er en sagkyndig person eller en instrueret person

[KILDE: IEC 60050-826:2004, 826-18-03]

3.2.8

meddelelse

beskeder eller instruktioner, der gives enten i mundtlig eller skriftlig form i forbindelse med drift af
enhver elektrisk installation
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3.3 Arbejdsomrade

3.31

arbejdssted

lokalitet, sted eller omrade, hvor en arbejdsaktivitet skal udfgres, er ved at blive udfgrt eller er
blevet udfart

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-03]

3.3.2

zone for arbejde under spaending

omrade omkring speendingsfgrende dele, hvor isolationsniveauet til beskyttelse mod elektrisk fare er
utilstraekkeligt, nar personer raekker ind i eller gar ind i det uden beskyttelsesforanstaltninger

Note 1 til term: Den ydre greense af zonen for arbejde under spending betegnes som afstanden Dy, (se figur 1,
2 og 3).

3.3.3
naervedzone
begraenset omrade uden for zonen for arbejde under spaending

Note 1 til term: Den ydre graense af naervedzonen betegnes som afstanden Dy (se figur 1, 2 og 3).

Note 2 til term: I denne zone treaffes der serlige forholdsregler for at undga indtraengen i zonen for arbejde under
spaending.

3.4 Arbejde

341

arbejdsaktivitet

enhver form for elektrisk arbejde eller ikke-elektrisk arbejde, hvor der er mulighed for en elektrisk
farekilde

3.4.2

elektrisk arbejde

arbejde pa, med eller i neerheden af en elektrisk installation sdsom afprgvning og maling, reparation,
udskiftning, 2endring, udvidelse, montering, vedligehold og inspektion

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-26-04, modificeret, definitionen blev omformuleret ved at kombinere
definitionen og Note 1 til term. Note 2 og 3 er slettet.]

3.4.3
ikke-elektrisk arbejde
arbejde i neerheden af en elektrisk installation sdsom byggeri, udgravning, renggring, maling osv.

3.4.4

arbejde under spaending

enhver form for arbejde, hvor en arbejdstager (W) bevidst bergrer speendingsfarende dele eller kommer
ind i zonen for arbejde under spzending med dele af kroppen, med vaerktgj, materiel eller udstyr, der
handteres

Note 1 til term: Ved lavspeending udfgrer arbejdstageren (W) arbejde under speending, nar der sker kontakt med
uisolerede spaendingsfgrende dele. Ved hgjspeending udfgrer arbejdstageren (W) arbejde under speaending, nar
graensen for zonen for arbejde under spaending overskrides, uanset om uisolerede speendingsfgrende dele bergres
eller ej.

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-21-01, modificeret, definitionen er omformuleret. De tre noter til
term er slettet, og en ny Note 1 til term er oprettet]
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3.4.5

arbejde i nervedzonen

enhver arbejdsaktivitet, hvor en arbejdstager (W) med dele af sin krop, med varktgj eller andre
genstande kommer ind i naervedzonen uden at traenge ind i zonen for arbejde under spanding

3.4.6
adskille
afbryde udstyr eller en strgmkreds fuldstzendigt fra andet udstyr eller andre strgmkredse

[KILDE: IEC 60050-151:2001, 151-15-37]

3.4.7

spaendingslgs

ved et elektrisk potential, der er lig med eller ikke vaesentligt forskelligt fra jordpotentialet pa
arbejdsstedet

Note 1 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-15i IEC 60050-651:1999.
[KILDE: IEC 60050-651:2014, IEV 651-21-09]

3.4.8

spaendingslgst arbejde

arbejdsaktivitet pa elektriske installationer, der hverken er spandingsfgrende eller opladte, og som
udfgres, efter at der er truffet alle foranstaltninger for at forhindre elektrisk fare

3.4.9
tilladelse
formel godkendelse til at udfgre planlagt arbejde skriftligt eller i form af instruktion

3.4.10

tilladelse til at pabegynde arbejde

direkte instruktion til arbejdstagerne (W) pa arbejdsstedet om at pabegynde arbejde, efter at alle
sikkerhedsforanstaltninger er truffet

3.4.11

opsyn
opgave, som anvender elektrisk sikkerhedskontrol af arbejdsaktiviteten

3.5 Beskyttelsesudstyr

3.5.1

skaerm

udstyr, isolerende eller ej, som anvendes til at forhindre adgang til materiel eller dele af en elektrisk
installation, der kan udggre elektrisk fare

3.5.2
barriere
del, der yder beskyttelse mod direkte bergring fra alle seedvanlige adgangsretninger

[KILDE: IEC 60050-826:2004, 826-12-23 modificeret ved sletning af ordene "(elektrisk)" og
"beskyttende"]

3.5.3

isolerende afdaekning

stiv eller fleksibel afdeekning fremstillet af isolerende materiale anvendt til afdeekning af speendings-
farende og/eller ikke-spaendingsfgrende dele og/eller tilstgdende dele for at forhindre utilsigtet kontakt

3.5.4

kapsling

del, der beskytter materiel mod visse udefrakommende pavirkninger og i alle retninger beskytter mod
direkte bergring
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3.5.5

spandingsdetektor

transportabelt udstyr, der anvendes til palideligt at pavise, om driftsspaendingen er til stede eller
fravaerende, og til at kontrollere, om den elektriske installation er klar til jording

Note 1 til term: Dette udstyr beskrives normalt som enten kapacitivt eller resistivt.

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-24-02, modificeret ved at erstatte "diagnostisk" med "transportabelt”
og ved at afslutte definitionen med fglgende ord: "og til at kontrollere, om den elektriske installation er
klar til jording"]

3.5.6

transportabelt materiel til jording og kortslutning

materiel, som er transportabelt, og som ved hjelp af isolerende komponent(er) tilsluttes til dele af en
elektrisk installation til jordings-, kortslutnings- eller jordings- og kortslutningsformal

Note 1 til term: Transportabelt materiel til jording og kortslutning omfatter jordingskomponenter, kortslutnings-
komponenter og en eller flere isolerende komponenter, fx jordingsstanger.

Note 2 til term: Denne termpost havde nummer 651-14-01 i [EC 60050-651:1999. Den er blevet modificeret, for at
ggre definitionen mere ngjagtig og ggre brug af foretrukne termer

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-25-01]

3.5.7

personlige vaernemidler

PPE

udstyr eller anordning, der er konstrueret til at bliver baret eller holdt af en person med henblik pa
beskyttelse mod én eller flere sundheds- eller sikkerhedsmaessige farekilder

Note 1 til term: Denne termpost havde nummer 651-07-01 i IEC 60050-651:1999. Den er modificeret for at skabe
stgrre klarhed over funktionen af personlige veernemidler (PPE)

[KILDE: IEC 60050-651:2014, 651-23-01, modificeret, idet "under udfgrelse af arbejde under spaending”
er slettet]

3.6 Speendinger

3.6.1

ekstra lav spanding

ELV

overskrider normalt ikke 50 V a.c. eller 120 V rippelfri d.c., uanset om det er mellem ledere indbyrdes
eller mellem ledere til jord

Note 1 til term: Denne definition omfatter SELV, PELV og FELV (se HD 60364-4-41).

3.6.2

lavspaending

LV

overskrider normalt ikke 1 000 V a.c. eller 1 500 V d.c.

3.6.3

hgjspaending

HV

overskrider normalt 1 000 V a.c. eller 1 500 V d.c.

3.6.4

driftsspaending

spaendingsvardi under normale forhold pa et vilkarligt tidspunkt og et vilkarligt sted i systemet eller i
en elektrisk installation

Note 1 til term: Denne vaerdi kan forventes, skgnnes eller males.
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[KILDE: IEC 60050-601:2001, 601-01-22 modificeret ved tilfgjelse af: "eller en elektrisk installation"]

3.7 Afstande

3.71

afstandsgraense for arbejde under spaending

Dy,

afstand, der definerer den ydre graense af zonen for arbejde under spaending

3.7.2

afstandsgraense for arbejde i neervedzonen

Dy

afstand, der definerer den ydre graense af naervedzonen

3.7.3

mindste bevagelsesafstand ved arbejde under spaending

Dp

mindste luftafstand, der skal opretholdes ved arbejde under spaending mellem enhver del af en
arbejdstagers (W) krop, herunder enhver genstand (undtagen veerktgj egnet til arbejde under
spaending), der handteres direkte, og del(e) med forskelligt/forskellige elektrisk(e) potential(er)

Note 1 til term: Mindste bevaegelsesafstand ved arbejde under spaending er summen af isolationsafstanden, der
er egnet til den maksimale nominelle speending, og den valgte ergonomiske afstand.

[KILDE: IEC 60050-651: 2014, 651-21-11 modificeret ved tilfgjelse af “ved arbejde under spaending”]

3.74

mindste arbejdsafstand

Dw

mindste luftafstand, der skal opretholdes mellem enhver del af en arbejdstagers krop (herunder
vaerktgj, genstande og materiel) og uisolerede spzndingsfgrende dele under arbejdsaktiviteter i
naerheden af en uisoleret spaendingsfgrende del i eller uden for nzervedzonen

Note 1 til term: Ved mindste arbejdsafstand i neervedzonen er symbolet Dy,

Note 2 til term: Ved mindste arbejdsafstand uden for naervedzonen er symbolet Dyy

3.7.5

isolationsafstand

Dy

luftafstand, der kraeves for at forhindre gennemslag mellem spandingsfgrende dele eller mellem
spendingsfgrende dele og jordede dele ved arbejde under spanding

Note 1 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-21 i [EC 60050-651:1999. Den er modificeret som fglger:
Redaktionelt under hensyntagen til de aendringer, der er foretaget i IEC 60050-604.

[KILDE: IEC 60050-651: 2014, 651-21-12]

3.7.6

ergonomisk afstand, <arbejde under speending>

Dg

luftafstand, som tager hgjde for utilsigtet bevaegelse og fejlagtig afstandsbedgmmelse ved udfgrelse af
arbejde under spaending

Note 1 til term: Denne afstand er ikke fastsat, da det er ngdvendigt at foretage en vurdering i forskellige
arbejdssituationer.

Note 2 til term: Denne termpost havde nummer 651-01-22 i IEC 60050-651:1999. Termposten er i dette
dokument reduceret til kun at indeholde én foretrukken term, hvorimod IEC 60050-651:1999 ogsa havde termen:
“ergonomic component (of distance)”, som i [EC 60050-651:2014, 651-21-13, aendredes til "ergonomic component
of distance, sa dermed parentesen haevedes”.
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[KILDE: IEC 60050-651: 2014, 651-21-13,IEC 60050-651: 2014, 651-21-13, modificeret ved tilfgjelse af
Note 1 til term, s den passer til dette dokument, og ved at slette "tilfgjet til isolationsafstanden, den
eksisterende Note 1 til term er omnummereret til Note 2 til term"]]

3.7.7

ergonomisk afstand, <naerved>

E

luftafstand, som tager hgjde for utilsigtet bevaegelse og fejlagtig afstandsbedgmmelse ved udfgrelse af
arbejde i eller uden for naervedzonen

Note 1 til term: Denne afstand er ikke fastsat, da det er ngdvendigt at foretage en vurdering i forskellige
arbejdssituationer.

3.7.8

flydende ledende afstand, <arbejde under spaending>

F

summen af alle leengder, i gabsaksens retning, af alle flydende ledende genstande i luftgabet

[KILDE:EN 61472:2013, 4.3.1] modificeret ved efter termen at tilfgje: “<arbejde unde speending>"

3.79

afstand til materiellet, <nzerved>

L

luftafstand svarende til laengdedimensioner af materiel, genstande eller veerktgj under udfgrelsen af
arbejde i eller uden for naervedzonen

3.8 Symboler

Fglgende symboler er anvendt i dette dokument:

— Dj  mindste bevaegelsesafstand ved arbejde under spaending
— Dg  ergonomisk afstand, <arbejde under spaending>

— Dy, afstandsgreense for arbejde under speending

— Dy  isolationsafstand

— Dy  afstandsgreense for arbejde i nervedzonen

— Dw mindste arbejdsafstand

— DwL mindste arbejdsafstand i naervedzonen

— Dwy mindste arbejdsafstand uden for nzervedzonen

— E ergonomisk afstand, <nzerved>

— ELV  ekstra lav spaending

— F flydende ledende afstand, <arbejde under spaending>
— HV  hgjspanding

— IM  installationsansvarlig

— IR infrargd

— L afstand til materiellet, <naerved>

— LV lavspanding
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— O0C  driftsansvarlig

— PPE personlige vaernemidler
— UV ultraviolet

— W arbejdstager

— WC arbejdsansvarlig

4 Grundprincipper

4.1 Sikker drift

Inden der udfgres en arbejdsopgave pa en elektrisk installation, skal der foretages en vurdering af
de elektriske risici. Denne vurdering skal fastleegge, hvordan arbejdsopgaven skal udfgres, og hvilke
sikkerhedsforanstaltninger og forholdsregler der skal treeffes for at opna sikkerhed. Hvis det fastslas,
at arbejdet ikke kan udfgres som planlagt, skal det straks standses eller ikke pabegyndes.

Hvis der observeres fejl eller svigt pa eller i elektriske installationer, som kan udggre en elektrisk
farekilde, skal den installationsansvarlige (IM) for den pdagzldende elektriske installation straks
informeres, og der skal traeffes ngdvendige foranstaltninger.

4.2 Personale

National lovgivning kan fastleegge supplerende regler vedrgrende det ansvar, der placeres hos personer,
af hensyn til sikkerheden for dem, der er eller kan blive bergrt af arbejdsaktiviteten.

Alt personale, der deltager i en arbejdsaktivitet pd, med eller i naerheden af en elektrisk installation,
skal instrueres i de sikkerhedskrav, sikkerhedsregler og virksomhedsinstruktioner, som geelder for
deres arbejde. Hvis arbejdet er langvarigt eller komplekst, skal instruktionerne gentages lgbende
under udfgrelsen af arbejdet. Involveret personale er forpligtet til at overholde disse krav, regler og
instruktioner.

Personale skal baere bekleedning, der er egnet til de steder og betingelser, hvorunder de arbejder. Det
kan omfatte taetsiddende beklaedning eller supplerende personlige vaernemidler (PPE).

For enhver arbejdsaktivitet pabegyndes, og mens arbejdsaktiviteten pagar, skal den arbejdsansvarlige
(WC) sikre, at alle relevante krav, regler og instruktioner overholdes.

Den arbejdsansvarlige (WC) skal instruere alle personer, der er involveret i arbejdsaktiviteterne, om
enhver fare, der med rimelighed kan forudses, og som ikke er umiddelbart indlysende for dem.

Ingen ma udfgre en arbejdsaktivitet, hvor teknisk viden eller erfaring er ngdvendig for at undga
elektrisk fare eller skade, medmindre de besidder denne tekniske viden eller erfaring eller er under
opsyn (se 4.10) svarende til det arbejde, der udfgres.

National lovgivning kan fastleegge minimumalderen og kriterierne for personers kompetence.

Hvor der ikke er nationale krav til kompetence, skal fglgende kriterier anvendes ved vurdering af
personers kompetence:

— viden om elektricitet
— erfaring med elektrisk arbejde

— forstadelse af den elektriske installation, der skal arbejdes pa, og praktisk erfaring med det
pagaldende arbejde

— forstaelse af de farekilder, der kan opstd under arbejdet, og hvilke forholdsregler der skal traeffes
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— evne til Igbende at vurdere, om det er sikkert af fortseette arbejdet.

Arbejdsaktivitetens kompleksitet skal vurderes, inden aktiviteten pabegyndes, saledes at der foretages
et hensigtsmaessigt valg af sagkyndige personer, instruerede personer eller lzegpersoner til at udfgre
arbejdsaktiviteten.

4.3 Organisation

4.3.1 Generelt
Enhver elektrisk installation skal veere under ansvar af en person, den installationsansvarlige (IM).

Enhver del af en elektrisk installation, der er genstand for en arbejdsaktivitet, skal veere under ansvar
af en driftsansvarlig (0C).

Enhver arbejdsaktivitet skal veere under ansvar af en arbejdsansvarlig (WC).

Den installationsansvarliges (IM), den driftsansvarliges (OC) og den arbejdsansvarliges (W(C)
arbejdsopgaver kan udfgres af en enkelt person.

4.3.2 Den installationsansvarlige (IM)

Den installationsansvarlige (IM) er en udpeget person med det overordnede ansvar for sikker drift af
den elektriske installation ved fastsattelse af regler og organisation eller rammer

Den installationsansvarlige (IM) kan vzere en fysisk person fra egen organisation eller en
tredjepartsorganisation. Hvis der er tale om en person fra en anden organisation, anbefales det
skriftligt at dokumentere udpegningen, hvilken del af installationen personen er ansvarlig for, samt
hvilken periode udpegningen gzlder for.

Den installationsansvarlige (IM) kan uddelegere en del af sine opgaver til andre personer.
Uddelegeringen bgr dokumenteres.

Hvis to eller flere elektriske installationer eller organisationer samles, er det afggrende, at der er
formelle aftaler om samarbejde mellem den installationsansvarlige (IM) i de pagaeldende installationer
eller organisationer for at garantere sikkerheden.

Adgangen til steder, hvor leegpersoner er udsat for elektriske farekilder, skal reguleres. Ansvaret for
reguleringsmetoden og adgangskontrollen skal vaere placeret hos den installationsansvarlige (IM).

NOTE Nationale krav kan veere geldende for reguleringsmetoden og adgangskontrollen.

4.3.3 Den driftsansvarlige (0C)

Driftsansvarlige (OC) skal styre deres del af den elektriske installation og give tilladelse til den
arbejdsansvarlige (WC).

Den driftsansvarlige (OC) kan efter behov uddelegere nogle af sine opgaver til andre personer.

4.3.4 Den arbejdsansvarlige (W()
Den arbejdsansvarlige (WC) har ansvaret for arbejdsaktiviteten.

Hvor arbejdsaktiviteten er opdelt, kan det veere ngdvendigt at udpege en person med ansvar for
sikkerheden for hver del - alt under ansvar af den arbejdsansvarlige (WC) som den koordinerende
person.

Den arbejdsansvarlige (WC) og den driftsansvarlige (OC) skal aftale bade foranstaltninger i det
elektriske system, der ggr det muligt at udfgre arbejdet, og beskrive arbejdsaktiviteten pa, med eller i
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naerheden af den elektriske installation, fgr der foretages nogen @ndringer i den elektriske installation,
eller for arbejde udfgres.

4.3.5 Arbejdstageren (W)

Enhver arbejdstager (W) har ansvaret for at overholde de instruktioner, de modtager, med tilladelse
til at pabegynde arbejde, og bekraefte, at de modtagne instruktioner er forstdet samt de tilhgrende
sikkerhedsforanstaltninger for den planlagte arbejdsprocedure.

Hvis der opstar en situation, hvor instruktionerne eller sikkerhedsforanstaltningerne bliver uklare,
eller en arbejdstager (W) er i tvivl om, hvorvidt arbejdet kan fortsaette sikkert, har denne pligt til at
standse arbejdet for at fa afklaring fra den arbejdsansvarlige (WC)). Hvis det er ngdvendigt, skal den
arbejdsansvarlige (WC) informere den driftsansvarlige (OC).

4.3.6 Arbejdsaktivitetens kompleksitet

4.3.6.1 Hvis arbejdsaktiviteten er kompleks, skal der foreligge en skriftlig forberedelse udarbejdet af
en sagkyndig person.

4.3.6.2 Hvis arbejdsaktiviteten ikke er kompleks, er en skriftlig forberedelse ikke ngdvendig.
Karakteristika ved en ikke-kompleks arbejdsaktivitet kan veere:

— den elektriske installation eller del af en elektrisk installation er enkel

— omstaendigheder og omgivelser er tydelige og indlysende at forsta.

Enhver sagkyndig person kan ud fra grundleggende viden og erfaring specificere, hvordan en
arbejdsaktivitet skal udfgres sikkert, hvor arbejdsaktiviteten er specificeret som:

— enten ikke-komplekst arbejde
eller

— vedligeholdsarbejde, som udfgres i overensstemmelse med aftalte skriftlige procedurer.

4.3.7 Bet®enkeligheder ved sikkerheden

Der skal vere etableret foranstaltninger sadan, at enhver arbejdstager (W), som af sikkerhedsmaessige
arsager naegter at fglge en instruktion eller udfgre en arbejdsaktivitet, straks kan rapportere sine
betzenkeligheder til den arbejdsansvarlige (WC). Den udpegede person skal lade sagen undersgge og
om ngdvendigt radfgre sig med en overordnet med henblik pa en beslutning.

4.4 Kommunikation (formidling af information)

Dette omfatter enhver made, hvorpa information gives eller udveksles mellem personer, dvs. mundtligt
(herunder telefon, radiotelefoni og direkte samtale), skriftligt (herunder fx fax eller e-mail) og visuelt
(herunder skaerme, advarselstavler, lys, osv.).

Inden en arbejdsaktivitet pabegyndes, skal den driftsansvarlige (OC) informeres om det patenkte
arbejde.

Alleoplysninger,dererngdvendige forsikkerdriftafdenelektriskeinstallation,sdsomelforsyningsnettets
indretning, koblingsudstyrs status (taendt, slukket, jordet) og sikkerhedsanordningers position, skal
formidles i form af en meddelelse.

Hvor det er ngdvendigt at anvende andre midler til formidling af information, fx radiosignaler,
computere, lys osv.,, ma disse midler kun anvendes, nar der er truffet forholdsregler til at sikre, at
informationskanalen er palidelig, og at der ikke kan opsta misforstaelser eller gives fejlsignaler.
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Alle meddelelser skal indeholde navn pa og om ngdvendigt placering af den person, der giver
informationen.

For at undga fejl, ndr information formidles mundtligt, skal modtageren gentage informationen over for
afsenderen, og denne skal bekrzefte, at informationen er korrekt modtaget og forstaet.

Tilladelse til at pabegynde arbejde og genindkobling af den elektriske installation ved afslutning af
arbejde ved brug af signaler eller et pa forhand aftalt tidsinterval er ikke tilladt.

Hvis medarbejderne pa et arbejdssted taler forskellige sprog, skal det sprog, som relevante parter
forstdr, aftales pa forhand for at sikre, at information bliver forstaet.

4.5 Arbejdssted

Arbejdsstedet skal afgraenses og meerkes tydeligt. Der skal etableres tilstraekkelig plads, adgang og
belysning ved alle dele af en elektrisk installation, pa, ved eller i naerheden af hvilken en arbejdsaktivitet
skal udfgres. Hvor det er ngdvendigt, skal sikker adgang til arbejdsstedet veere tydeligt skiltet.

Der skal treeffes passende forholdsregler for at undga personskader fra andre farekilder, der er til stede
omkring arbejdsstedet og arbejdsaktiviteten, sisom mekaniske systemer, tryksystemer eller styrt.

Genstande, der hindrer adgang, og/eller breendbare materialer ma ikke placeres neer ved, i eller pa
adgangsveje eller flugtveje til og fra elektrisk koblingsudstyr, og heller ikke i de omrader, hvor det
pageldende udstyr skal betjenes af personale. Breendbare materialer, der opbevares ved siden af eller i
neerheden af en elektrisk installation, skal holdes pa afstand af enhver antaendelseskilde.

4.6 Verktgj, materiel og udstyr

Veaerktgj, materiel og udstyr skal opfylde kravene i relevante Europaeiske, Nationale eller Internationale
Standarder, hvor sddanne findes.

Eksempler pa veerktgj, materiel og udstyr er:

— isolerende stgvler, handsker og overtrakssko

— gjenveern eller ansigtsskeerm/visir

— beskyttelseshjelm/hovedbeskyttelse

— egnet beskyttelsesbeklaedning

— isolerende matter, platforme og arbejdsstilladser

— isolerende fleksible og stive afskeermningsmaterialer
— isoleret eller isolerende veerktgj

— Dbetjeningssteenger og -stave

— lase, opslag, skilte

— speendingsdetektorer og spendingsdetekteringssystemer
— kabelsggeudstyr

— jordings- og kortslutningsmateriel

— Dbarrierer, flag, understgtninger.

Veerktgj, materiel og udstyr skal anvendes i overensstemmelse med producentens eller leverandgrens
anvisninger og/eller vejledning. Disse anvisninger og/eller vejledninger skal vaere pa det eller de sprog,
der tales i brugslandet.
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Vearktgj, materiel og udstyr, der er leveret med henblik pa sikker drift af eller arbejde pa, med eller i
naerheden af elektriske installationer, skal veere egnede til formalet, veere vedligeholdt i en tilstand, der
ggr dem egnede til formdlet, og anvendes korrekt.

NOTE1 "Vedligeholdti en tilstand, der ggr dem egnede til formalet" betyder regelmaessige visuelle eftersyn
og elektrisk afprgvning, hvor det er ngdvendigt, herunder efter reparation og/eller modifikationer, til sikring af
vaerktgjets, materiellets og udstyrets elektriske integritet og mekaniske egenskaber.

NOTE 2  Materiel omfatter personlige veernemidler (PPE).

NOTE3  Skeerme, barrierer, isolerende afdaekning og kapslinger beskrevet i dette dokument yder ikke
beskyttelse mod elektrisk lysbue, medmindre de er konstrueret til dette formal.

Alt specialvaerktgj, -materiel og -udstyr, der benyttes ved drift af eller arbejde pa, med eller i naerheden
af en elektrisk installation, skal opbevares korrekt.

4.7 Tegninger og registreringer

Opdaterede tegninger og registreringer over den elektriske installation skal veere tilgeengelige.

4.8 Skilte

Hvor det er ngdvendigt ved arbejde eller drift, skal passende skilte ggre opmaerksom pa alle relevante
farekilder. Skiltene skal opfylde kravene i relevante Europeaeiske, Nationale eller Internationale
Standarder, hvor sadanne findes.

4.9 Ngdforanstaltninger

Den installationsansvarlige (IM) skal udarbejde og implementere egnede ngdforanstaltninger for det
tilfeelde, at der indtreeffer en elektrisk ulykke eller haendelse. Se retningslinjer i B.7.

Et tilstreekkeligt antal af de personer, der skal arbejde pa, med eller i naerheden af en elektrisk
installation, skal uddannes og instrueres, sa de kan yde passende fgrstehjeelp i tilfeelde af elektrisk stgd
og/eller forbraendinger. Det anbefales, at vejledning i fgrstehjeelp er tilgeengelig pa plakater eller opslag
pa arbejdsstedet eller i foldere eller sikkerhedsdokumenter udstedt til arbejdstagere (W), afhaengigt af
omstendighederne.

4.10 Opsyn
Typen af opsyn bgr svare til arbejdsaktivitetens kompleksitet og/eller spaendingsniveauet.

Opsyn skal udfgres af en sagkyndig person eller en instrueret person, bidde med evnen og kompetencen
til direkte at gribe ind i arbejdsaktiviteten. Denne person skal vere kontinuerligt tilgeengelig pa det
sted, hvor arbejdsaktiviteten finder sted, og skal overvage arbejdsomradet, hvor det er ngdvendigt med
henblik pa sikker udfgrelse af arbejdsaktiviteten.

Der er to typer opsyn, der kan gennemfgres som fglge af en risikovurdering:
— opsyn med arbejdssted

[ dette tilfeelde ma den opsynsfgrende person kun udfgre arbejdsaktiviteter selv, hvis disse
aktiviteter ikke pavirker opsynet.

— personligt opsyn

I dette tilfeelde ma den opsynsfgrende person ikke samtidig udfgre andre aktiviteter.
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4.11 Bestemmelse af afstande

4.11.1 Generelt

Uanset arbejdsbetingelserne er viden om og styring af luftafstande til speendingsfgrende dele vigtige
elementer for at garantere arbejdstagernes sikkerhed.

Der findes to typer afstande:
— afstandsgreenser (se 4.11.2)
— eventuelle arbejdsafstande (se 4.11.3).

De fleste lande har deres egne specifikke regler til bestemmelse af sikkerhedsafstande. Stgrstedelen af
disse afstande er obligatoriske (lov, dekret, faglig aftale) (se ogsd EN 50110-2). Veerdier og formleri4.11
og anneks A er informative for disse lande.

[ tilfeelde af manglende nationale regler angiver naervaerende dokument de mindste sikkerhedsafstande,
der skal overholdes omKkring en uisoleret spaendingsfgrende del, og der foreslds en metode til
bestemmelse af arbejdsafstandene.

4.11.2 Afstandsgraenser

4.11.2.1 Generelt

Afstandsgreenser angiver stgrrelsen af koncentriske zoner omkring en uisoleret spaendingsfgrende del.
Disse afstande defineres kun i relation til en nominel netspaending. Disse afstande er administrative
eller ofte myndighedsfastsatte afstande, som ikke star i direkte forhold til den minimale fysiske
isolationsafstand relateret til spaendingen.

Rummet omkring en uisoleret speendingsfgrende del inddeles i 3 omrader (se figur 1, figur 2 og 3) fra
den uisolerede del til "uden for naervedzonen”. De tilsvarende afstande, der definerer figur 1, figur 2 og
3 er angivet i tabel 1:

— zonen for arbejde under spanding: den indre graense er den uisolerede del, den ydre graense er
afstanden Dy,

— neervedzonen: den indre greense er afstanden Dy, den ydre granse er afstanden Dy

— det omkringliggende omrdde uden for nzervedzonen (ud over den ydre afstandsgraense Dy).
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Uisoleret
spaendingsfgrende del

Zone for arbejde
under spaending

Neervedzone

*~__Uden for
naervedzonen

D, Afstand, der definerer den ydre graense af zonen for arbejde under spanding
D, Afstand, der definerer den ydre graense af nzervedzonen for spandingsferende dele

Figur 1 — Luftafstande og zoner
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Uisoleret
spaendingsfarende del

Zone for arbejde
under spaending

Neervedzone
Ydre flade af
isolerende
beskyttelsesudstyr
“~_Uden for
naervedzonen

D, Afstand, der definerer den ydre granse af zonen for arbejde under spanding
D, Afstand, der definerer den ydre graense af naervedzonen for spaendingsfarende dele

Figur 2 — Eksempel pa eliminering af zonegraenser ved hjelp af isolerende beskyttelsesudstyr
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__Uisoleret
_— speendingsfgrende del

Zone for arbejde
under spzending

Ydre flade af en
barriere
(isolerende eller
ikke-isolerende)

Naervedzone

“~_Uden for
naervedzonen

N A N

D, Afstand, der definerer den ydre granse af zonen for arbejde under spaending
D, Afstand, der definerer den ydre greense af naervedzonen for spaendingsfarende dele

Figur 3 — Eksempel pa eliminering af zonegranser ved hjelp af en barriere
(isolerende eller ikke-isolerende)

4.11.2.2 Forklaringer pa bestemmelse af vaerdierne Dy, og Dy
Veerdierne Dy, og Dy er fastlagt ud fra fglgende principper:

Minimumveerdierne D, bestemmes ved beregning af isolationsafstanden Dy plus en sikkerhedsmargin.
Som fglge heraf er minimumveerdierne i tabel 1 skgnnede eller afrundede, og de reprasenterer den
laveste vaerdi blandt de europaiske veerdier.

Minimumvaerdierne Dy bestemmes ved at tilfgje en administrativt defineret afstand til Dy, specificeret
afhaengigt af hver nominel spaending.

Hvis der ikke findes beregningsmetoder for d.c.-systemer, kan afstandsveerdierne Dy, og Dy for a.c.-
systemer ogsa anvendes til d.c.-systemer til og med 70 kV. (Se tabel 1).

Afstandene i tabel 1 er en vejledning til bestemmelse af arbejdsprocedurerne (arbejde under speending
og arbejde i og uden for naervedzonen) og ma ikke anvendes som arbejdsafstande, som er defineret i
4.11.3.
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Tabel 1 — Skgnnede afstandsvardier Dy, og Dy

Nominel Mindste accepterede Mindste accepterede luftafstand,
netspaending luftafstand, der definerer der definerer den ydre graense af
den ydre graense af zonen for narvedzonen
arbejde under spaending
Un (RMS) Dy, Dy
kv mm mm
<1 ingen kontakt 300
60 1120
90 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 220 1220
30 320 1320
36 380 1380
45 480 1480
60 630 1630
70 750 1750
110 1000 2000
132 1100 3000
150 1200 3000
220 1600 3000
275 1900 4000
380 2500 4000
480 3200 6100
700 5300 8400
NOTE1 Mellemliggende vaerdier af Di, og Dy kan bestemmes ved linezer interpolation.

4.11.3 Bestemmelse af arbejdsafstande

Arbejdsafstanden bgr bestemmes i henhold til risikovurderingen ved beregning eller skgn. For hver
arbejdsprocedure er denne afstand forskellig og bgr bestemmes under forberedelsen af arbejdet. Der
bgr anvendes en formel, der afhaenger af arbejdsmetoden, speendingen, typen af arbejde og typen af det
anvendte verktgj, udstyr eller materiel.

For hver arbejdsprocedure bgr enten den mindste bevaegelsesafstand ved arbejde under spaending Da
eller den mindste arbejdsafstand Dy (arbejde i og uden for naervedzonen) opretholdes til enhver tid
(se pkt. 6). Det informative anneks A indeholder oplysninger og foreslar en metode til bestemmelse af
arbejdsafstande efter typen af arbejde.

5 Driftsprocedurer

5.1 Generelt
Driftsprocedurer omfatter driftsaktiviteter og maling, afprgvning og eftersyn.

Der skal til aktiviteterne angivet i 5.2 til 5.5 anvendes passende og egnet varktgj og materiel, sa
personer ikke udseettes for elektrisk fare. Disse aktiviteter skal aftales med den installationsansvarlige
(IM) eller, hvis det er ngdvendigt, med den driftsansvarlige (OC). Den installationsansvarlige (IM)
eller, hvis det er ngdvendigt, den driftsansvarlige (OC) skal informeres, nar de aftalte driftsprocedurer
er gennemfgrt.
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5.2 Driftsaktiviteter

5.2.1 Driftsaktiviteter har til formal at eendre den elektriske installations elektriske tilstand.
Der findes to former for driftsaktiviteter:

— driftsaktiviteter med koblingsudstyr, der er beregnet til at blive anvendt uden risiko, i det omfang,
det er praktisk muligt, fx:

— andre den elektriske installations elektriske tilstand
— anvende materiel, tilslutte, afbryde
— starte eller standse materiel
— afbrydelse eller genindkobling af elektriske installationer med henblik pa arbejde.

Driftsaktiviteter kan udfgres lokalt eller ved fjernstyring.

5.2.2 Kun sagkyndige eller instruerede personer ma udfgre driftsaktiviteter samt driftsaktiviteter i
ngdstilfeelde pa elektriske forsynings- og transmissionsinstallationer.

5.2.3 Afbrydelse fgr eller genindkobling efter spaendingslgst arbejde skal udfgres af sagkyndige eller
instruerede personer som beskreveti 6.2.

5.2.4 Der skal veere foranstaltninger til afbrydelse af elforsyningen til materiel i en ngdsituation.

NOTE Nationale krav kan geelde for disse foranstaltninger til afbrydelse af elforsyningen.

5.2.5 Hvisenjordfejlienelektriskinstallation med en maerkedriftsspaendingover 1kVa.c.eller1,5kVd.c.
ikke afbrydes, skal jordfejlen lokaliseres, og der skal iveerkseettes egnede sikkerhedsforanstaltninger
for at beskytte personalet, athaengigt af den anvendte teknologi og konstruktionen af den elektriske
installation.

5.2.6 Kobling

Ved kobling af elektrisk materiel, som ikke yder beskyttelse mod lysbuefejl, ma kun de personer,
der betjener koblingsudstyret, veere til stede pa arbejdsstedet. Foranstaltninger til beskyttelse af
arbejdstagernes sikkerhed skal tages i betragtning. Sagkyndige eller instruerede personer skal udfgre
kobling.

5.3 Maling

5.3.1 I dette dokument defineres maling som enhver aktivitet til maling af fysiske data i elektriske
installationer. Maling skal udfgres af sagkyndige eller instruerede personer. Leegpersoner ma kun udfgre
maling under personligt opsyn af en sagkyndig person.

5.3.2 Nar der foretages malinger pa elektriske installationer, skal der anvendes egnede og sikre
maleinstrumenter. Disse instrumenter skal kontrolleres fgr brug og, om ngdvendigt, ogsa efter brug.

5.3.3 Hvis der er risiko for kontakt med uisolerede speendingsfgrende dele, skal personale, der udfgrer
malingerne, anvende personlige veernemidler (PPE) og treeffe forholdsregler mod elektrisk stgd og
virkningerne af kortslutning og lysbue.

5.3.4 Hvor det er ngdvendigt, skal reglerne for spaendingslgst arbejde (6.2), arbejde under spanding
(6.3), arbejde i neervedzonen (6.4) eller arbejde uden for naervedzonen (6.5) fglges.
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5.4 Afprgvning

5.4.1 Afprgvning inkluderer alle aktiviteter beregnet til kontrol af en elektrisk installations drift
eller elektriske, mekaniske eller termiske tilstand. Afprgvning omfatter ogsa aktiviteter, der skal pavise
effektiviteten af eksempelvis elektriske beskyttelses- og sikkerhedskredse. Afprgvning kan omfatte
maleaktiviteter, der skal udfgres i overensstemmelse med 5.3. Afprgvning skal udfgres af sagkyndige eller
instruerede personer. Laegpersoner ma kun udfgre afprgvning under personligt opsyn af en sagkyndig
person.

5.4.2 Afprgvning af en elektrisk installation, der er gjort spaendingslgs, skal udfgres i overensstemmelse
med reglerne for spaendingslgst arbejde. Hvis det er ngdvendigt at dbne eller fjerne jordings- og
kortslutningsudstyr, skal der treeffes egnede forholdsregler for at forhindre, at den elektriske installation
bliver sat under speending fra enhver mulig forsyningskilde, og for at forhindre, at personalet far
elektrisk stgd.

5.4.3 Ved afprgvning under normal forsyningsspaending skal de relevante krav i 6.1, 6.3, 6.4 og 6.5
opfyldes.

5.4.4 Nar der under afprgvning anvendes en ekstern forsyningskilde, skal der treeffes forholdsregler
for at sikre, at

— den elektriske installation er adskilt fra enhver mulig normal forsyningskilde (se 6.2.2)

— den elektriske installation ikke kan genindkobles fra andre forsyningskilder end en dedikeret
ekstern forsyningskilde

— der treeffes sikkerhedsforanstaltninger for alt tilstedeveerende personale mod elektriske farekilder
under afprgvningerne

— afbrydelsespunkterne har tilstraekkelige isolationsegenskaber til at modsta samtidig pafering af
prgvespaending pa den ene side og driftsspeending pa den anden side.

5.4.5 Vissespecialiserede former for elektriske afprgvninger, fx i laboratorier til hgjspaendingsprgvning,
hvor uisolerede spaendingsfgrende dele er blotlagt, skal udfgres af sagkyndige personer, der har modtaget
egnet specialistuddannelse. Der skal om ngdvendigt treeffes yderligere beskyttelsesforanstaltninger
baseret pa EN 50191 og pkt. 6 i neervaerende dokument.

5.5 Eftersyn

5.5.1 Formalet med eftersyn er at kontrollere, at en elektrisk installation er i overensstemmelse med
sikkerhedsforskrifter og opfylder specificerede tekniske krav i relevante standarder. Eftersynet kan
omfatte verifikation af den elektriske installations normaltilstand. Nye elektriske installationer samt
modifikationer og udvidelser af eksisterende elektriske installationer skal efterses, inden de szettes i drift.
Elektriske installationer skal efterses med passende intervaller. Formalet med regelmaessige eftersyn er
at afdaekke fejl, der kan opsta efter ibrugtagning, og som kan hindre driften eller skabe farekilder.

5.5.2 Eftersynet kan besta i:
— visuel undersggelse

— maling og/eller afprgvning i overensstemmelse med kravene i 5.3 og 5.4.

5.5.3 Eftersyn skal foretages med henvisning til relevante elektriske tegninger (se 4.7) og
specifikationer.
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5.5.4 Fejl, der udger en umiddelbar fare, skal omgdende udbedres, eller de fejlbehaeftede dele skal
omgaende afbrydes og sikres mod genindkobling.

5.5.5 Eftersyn skal foretages af sagkyndige personer med erfaring i eftersyn af lignende elektriske
installationer. Eftersyn skal udfgres med passende materiel pa en sddan made, at fare undgas, og om
ngdvendigt under hensyntagen til de begraensninger, der er forbundet med tilstedeveerelsen af uisolerede
spandingsfgrende dele.

5.5.6 Resultatet af et eftersyn skal registreres. Der skal, hvor det er ngdvendigt, iveerkszettes passende
afhjeelpende handlinger.

NOTE Nationale og lokale krav kan gzelde for ovenstaende.
6 Arbejdsprocedurer

6.1 Generelt

6.1.1 Generelle krav

For en arbejdsaktivitet pabegyndes, skal den planleegges, herunder en passende risikovurdering,
ikke kun for den elektriske installation, hvor arbejdet udfsres, men ogsa for omgivelserne.
Arbejdsproceduren skal fastlaegges, og de ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger skal anvendes fgr
og/eller under arbejdsaktiviteterne (se ogsa 4.1 og figur 4).
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* Arbejdsaktivitet
Arbejdsaktivitet = Veerktaj og udstyr
= Elektrisk installation

* Nominel netspaending
« Materiel og materialer

Spandingslast
arbejde
Ja (62)

Beslutning om span-
dingslast arbejde?

Arbejde uden for
narvedzonen

Uden for
naervedzonen?

(6.5)
Uden for zonen Arbejde i
for arbejde under spaen- narvedzonen
ding (6.4)

Arbejde under
spaending
(6.3)

Figur 4 — Flowdiagram "Planlaegning af arbejdsprocedure”

Kun den driftsansvarlige (0C) ma give tilladelse. Denne skal gentages i tilfeelde af afbrydelse af
arbejdsaktiviteten, bortset fra korte pauser, hvor arbejdsstedet ikke lukkes ned, og ansvaret for
arbejdsstedet stadig er hos den samme arbejdsansvarlige (WC), og fgr genoptagelse af arbejdet
verificerer denne, at alle sikkerhedsforanstaltninger stadig er pa plads. I princippet bgr der, for en
arbejdsaktivitet pabegyndes, fastlaegges en procedure for genoptagelse af arbejdsaktiviteten i tilfaelde
af en afbrydelse.

For at hjezelpe den driftsansvarlige (OC) bgr den arbejdsansvarlige (WC) informere fgrstnavnte om
arten, stedet og konsekvenserne for den elektriske installation relateret til det patenkte arbejde. Det
foretraekkes, at denne information gives skriftligt, iseer hvis der er tale om komplekst arbejde.

I henhold til de grundlaeggende principper skal den arbejdsansvarlige (WC) sikre, at der gives
specifikke og detaljerede instruktioner til det personale, der udfgrer arbejdet, inden det pabegyndes og
ved arbejdets afslutning.

Arbejdsprocedurer inddeles i fire forskellige procedurer: speendingslgst arbejde (se 6.2), arbejde under
spaending (se 6.3), arbejde i naervedzonen (se 6.4) og arbejde uden for naervedzonen (6.5). Procedurerne
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er baseret p3, at der traeffes beskyttelsesforanstaltninger mod elektrisk stgd og/eller virkningerne af
kortslutning og lysbue. For yderligere oplysninger om lysbuefarekilder, se B.6.

Hvis kravene i 6.2, 6.4, eller 6.5 ikke kan opfyldes fuldt ud, skal kravene i 6.3 overholdes.

Isoleringsniveauer skal under arbejdet sikres ved fx at anvende et solidt isolationsmateriale eller ved at
holde en tilstreekkelig luftafstand (se 6.3, 6.4 og 6.5).

6.1.2 Szrlige krav i tilfaelde af induktion

Ledere eller ledende dele i neerheden af spaendingsfgrende ledere kan blive elektrisk pavirket. Ud over
kravene i 6.2, 6.4 og 6.5 skal der tages sarlige forholdsregler ved arbejde pa elektriske systemer, der
pavirkes af induktion (dette gaelder i seerdeleshed ved arbejde pa luftledninger):

— ved jording med passende mellemrum for at reducere potentialet mellem ledere og jord til et
sikkert niveau

— ved potentialudligning pa arbejdsstedet for at undga muligheden for, at arbejdstagere (W) bliver en
del af et induktionskredslgb.

6.1.3 Sazerlige krav afhaengigt af vejrforhold

Der skal vare begraensninger for at pabegynde og/eller fortsaette arbejde i tilfaelde af ugunstige
miljgforhold, fx lyn, kraftig regn, tage, kraftig vind osv.

Nar der ses lyn eller hgres torden eller i tilfeelde af, at et tordenvejr naermer sig, skal arbejde pa blotlagte
ledere i elektriske installationer eller et apparat direkte tilkoblet blotlagte ledere omgaende standses,
hvor det er ngdvendigt, for at undga fare, og den driftsansvarlige (OC) skal informeres.

Hvis der er darlig sigtbarhed pa arbejdsstedet, ma ingen arbejdsaktivitet pabegyndes, og igangvaerende
arbejde skal standses, efter at arbejdsstedet er gjort sikkert.

6.2 Speendingslgst arbejde

6.2.1 Generelt

Dette underpunkt omhandler de vasentlige krav ("de fem sikkerhedsregler"), der skal sikre, at den
elektriske installation pa arbejdsstedet er uden spaending og sikker i det tidsrum, arbejdet varer. Dette
kraever tydelig identifikation af arbejdsstedet. Nar de aktuelle elektriske installationer er identificeret,
skal fglgende fem vaesentlige krav iveerksaettes i den anfgrte rakkefglge, medmindre der er veegtige
grunde til andet:

— fuldsteendig afbrydelse

— sikring mod genindkobling

— kontrol af, om driftsspending er fravaerende

— etablering af jording og kortslutning

— etablering af beskyttelse mod neerliggende spaendingsfgrende dele.

Enhver person, der har til opgave at anvende de 5 sikkerhedsregler, skal vaere en sagkyndig person eller
en instrueret person.

Tilladelse skal gives af den driftsansvarlige (OC) til den arbejdsansvarlige (WC). Enhver person,
der er involveret i den planlagte arbejdsaktivitet, skal vaere sagkyndig eller instrueret, eller den
driftsansvarlige (OC) eller den arbejdsansvarlige (WC) kan beslutte, at der skal anvendes opsyn.
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6.2.2 Fuldstendig afbrydelse

Den del af den elektriske installation, hvorpd der udfgres arbejde, skal afbrydes fra alle
energiforsyningskilder. Afbrydelsen skal ske ved at skabe en fysisk adskillelse, der kan modstd de
forventede spaendingsforskelle mellem udstyret eller kredsen og andre kredse. Afbrydelsen skal veare
i form af luftgab eller tilsvarende effektiv isolation, der vil sikre, at afbrydelsespunkterne ikke fejler
elektrisk.

6.2.3 Sikring mod genindkobling

6.2.3.1 Generelt

Alt relevant udstyr, fx sikringer, afbrydere, jumpere, der er anvendt til eller fjernet for at afbryde den
elektriske installation i forbindelse med arbejdsaktiviteten, skal sikres mod genindkobling.

For koblingsudstyr sker dette fortrinsvis ved ldsning af betjeningsmekanismen. Hvis der ikke er
mulighed for 1&sning, skal der treeffes tilsvarende forebyggende foranstaltninger i overensstemmelse
med fastlagt praksis for at sikre mod genindkobling.

[ tilfeelde af kobling lokalt, og hvis en ekstra forsyningskilde, fx elektrisk, mekanisk, fjeder eller trykluft,
er ngdvendig for betjening af koblingsudstyret, skal denne forsyningskilde vaere adskilt eller saettes ud
af drift.

Opslag, fx advarselsskilt(e), skal veere opsat for at forhindre uautoriseret genindkobling.

6.2.3.2 Fjernstyring

Hvis der anvendes fjernstyring til at sikre mod genindkobling, skal lokal betjening af udstyret
forhindres. Alle signalenheder og aflasninger anvendt til dette formal skal veere palidelige.

6.2.4 Kontrol af, om driftsspaending er fravaerende

6.2.4.1 Generelt

Inden kontrol af, om driftsspaending er fraveerende, skal det sikres, at den valgte spaendingsdetektor
eller det valgte spaendingsdetekteringssystem er egnet til de(n) forventede driftsspaending, frekvens
og miljgforhold. Det er altid ngdvendigt at foretage en risikovurdering af, hvordan kortslutning undgas.

Spaendingsdetektorer og transportable spaendingsdetekteringssystemer skal afprgves umiddelbart
inden og, hvor det er muligt, efter brug.

Kontrol af, om driftsspaending er fraveerende, skal altid foretages, inden arbejde pabegyndes.

Hvis der anvendes speendingsdetektorer, spaendingsdetekteringssystemer (VDS) eller speendings-
detekterings- og indikatorsystemer, skal disse opfylde kravene i EN 61243-1, EN 61243-2, EN 61243-3,
EN 61243-5 eller EN IEC 62271-213.

Multimetre, som kun er baseret pa deres egne standarder, ma ikke anvendes.

Hvis der anvendes kontaktspaendingsdetektorer, skal det sikres, at der opnas kontakt med uisolerede
dele.

For d.c.-spaending anvendes normalt resistive typer spaendingsdetektorer tilpasset standarden for a.c.-
spendingsdetektorer EN 61243-2. Spaendingsdetektorer i henhold til EN 61243-3 kan ogsa anvendes
til d.c.-lavspeendingsinstallationer. Afhaengigt af d.c.-speendingsdetektorernes konstruktion skal der
generelt tages hensyn til polariteten.

Det skal kontrolleres, om driftsspeending er fraveerende, pa alle faser eller poler i den elektriske
installation pa eller sa nzer som muligt ved arbejdsstedet. Denne tilstand for dele af installationen, der
er afbrudt, skal kontrolleres i overensstemmelse med den praksis, der er fastlagt i lokale instruktioner.
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Det omfatter fx brug af speendingsdetektorer, speendingsdetekteringssystemer indbygget i materiellet
og/eller brug af transportable spaendingsdetekteringssystemer.

Hvis kabler, der er blevet adskilt, ikke kan identificeres med sikkerhed pa arbejdsstedet, skal der traeffes
andre sikkerhedsforanstaltninger i overensstemmelse med fastlagt lokal praksis. Dette kan indebzere
brug af egnet udstyr til kabelskaring/sikkerhedsklip eller kabelpiercing/kabelskydeudstyr.

Hvis arbejdet pa noget tidspunkt afbrydes, eller arbejdsteamet ma forlade arbejdsstedet og som
falge deraf ikke kan overvage den elektriske installation kontinuerligt, skal spaendingslgs tilstand
kontrolleres igen, inden arbejdet fortseettes. Hvis arbejdsstedet stadig er jordet og kortsluttet i henhold
til 6.2.5, kraeves der ikke kontrol.

Inden kontrol af, om driftsspaending er fravaerende i elektriske installationer med kondensatorer og
lange kabler, er det ngdvendigt at tage hensyn til afladningstiden. Anbefalet afladningstid bgr vaere
angivet ved den elektriske installation. Den elektriske installation skal som minimum aflades med
egnet udstyr i den anbefalede afladningstid.

6.2.4.2 Jordslutter

Hvor der anvendes fjernstyrede jordsluttere med fejlfindingskapacitet til at sikre, at den elektriske
installation er spaendingslgs, skal deres koblingsposition tydeligt signaleres af fjernstyringssystemet.

Hvis en jordslutter med fejlfindingskapacitet skal kobles lokalt, og dens funktion kan observeres
visuelt, skal den korrekte jordingsfunktion af alle jordslutterens ledere kontrolleres.

Jordsluttere i HV-installationer skal vaere i overensstemmelse med EN 62271-1 og EN [EC 62271-102.
6.2.5 Jording og kortslutning

6.2.5.1 Generelt

Efter fuldsteendig afbrydelse af den elektriske installation, sikring mod genindkobling og kontrol af, om
driftsspeending er fravaerende, skal dele af den elektriske installation, der stadig kan vare opladet, fx
kondensatorer og kabler, aflades med egnet udstyr.

Pa arbejdsstedet for alle hgjspeendingsinstallationer og visse lavspandingsinstallationer (se 6.2.5.2)
skal alle dele, der skal arbejdes p&, jordes og Kkortsluttes. Jordings- og Kkortslutningsmateriel eller
-udstyr skal fgrst tilsluttes jordingspunktet og derefter de komponenter, der skal jordes, og det skal ske
i omvendt raekkefglge, nar de fjernes.

Jordings- og kortslutningsmateriel eller -udstyr skal sa vidt muligt veaere synligt fra arbejdsstedet.
Ellers skal jordforbindelserne anbringes sa taet pa arbejdsstedet som praktisk muligt.

Hvis ledere i lgbet af arbejdsaktiviteten skal brydes eller samles, og der er fare for potentialforskelle
i installationen, skal der treeffes egnede foranstaltninger som fx udligning og/eller jording pa
arbejdsstedet, inden lederne brydes eller samles.

Jordings- og kortslutningsmateriel skal vaere i overensstemmelse med EN 61219 eller EN 61230.

Det skal i alle tilfeelde sikres, at jordings- og kortslutningsmateriel eller -udstyr samt kabler og
konnektorer til udligning, der anvendes til formalet, er egnet og tilstraeekkeligt tilpasset til den
elektriske installations fejlniveau, der hvor de er monteret.

Der skal traeffes forholdsregler for at sikre, at jordinger og kortslutninger forbliver pa plads, sa leenge
arbejdet er i gang. Hvis jord- og kortslutningsforbindelser fjernes ved maling eller afprgvning, skal der
treeffes yderligere eller alternative forholdsregler for at forhindre fare.

Hvor der anvendes fjernstyrede jordsluttere med fejlfindingskapacitet til at jorde og kortslutte en
elektrisk installation, skal deres koblingsposition tydeligt signaleres af fjernstyringssystemet.
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Hvis en jordslutter skal kobles lokalt, og dens funktion kan observeres visuelt, skal den korrekte
jordings- og kortslutningsfunktion af alle ledere i jordslutteren kunne kontrolleres.

6.2.5.2 Krav ved installationer med ekstra lav spanding og lavspaending

Jording og Kkortslutning er muligvis ikke ngdvendig i installationer med ekstra lav og lavspaending,
undtagen hvor der er risiko for, at den elektriske installation kan blive spandingsfgrende fx:

— ved luftledninger, der krydses af andre ledninger eller pavirkes elektrisk
— ved en standbygenerator
— ved lokale forsyningskilder, som fx solceller, batterilagring og kraftvarmeanlaeg.

Ved arbejde pa lavspaendingsluftledninger, med undtagelse af elektrisk isolerede luftledninger, bgr
alle ledere jordes sa tet som praktisk muligt pa arbejdsstedet. Dette geelder ogsa nullederen samt
ledninger til kobling og styring af fx gadebelysning. I alle tilfeelde skal samtlige neevnte ledere
kortsluttes.

6.2.5.3 Krav ved hgjspaendingsinstallationer

For uisolerede luftledninger og uisolerede ledere, der fgrer ind til arbejdsstedet, skal jording og
kortslutning udfgres pa alle sider af arbejdsstedet. Mindst et stykke jordings- og kortslutningsmateriel
eller -udstyr skal veere synligt fra arbejdsstedet. Der er fglgende undtagelser:

— for en specifik arbejdsaktivitet, hvor ledere ikke brydes, er et enkelt stykke jordings- og
kortslutningsudstyr pa arbejdsstedet acceptabelt

— hvis det ikke er muligt at se jordings- og kortslutningsmateriellet eller -udstyret inden for
arbejdsstedets graenser, skal der anvendes lokalt jordings- og kortslutningsmateriel eller -udstyr
eller yderligere signaleringsudstyr eller tilsvarende identifikation af arbejdsstedet.

Nar der kun arbejdes pa en enkelt leder i en luftledning, kraeves ikke kortslutning pa arbejdsstedet,
forudsat at alle fglgende betingelser er opfyldt:

— alle adskillelsespunkter er jordet og kortsluttet i overensstemmelse med 6.2.5.1

— den leder, der arbejdes p3, og ledende dele inden for arbejdsstedet er udlignet og jordet med egnet
materiel eller udstyr

— den jordede leder, arbejdsstedet og arbejdstageren (W) befinder sig i en stgrre afstand end Dy, (se
figur 1, 2 og 3) fra de gvrige ledere i samme elektriske kreds.

Ved isolerede luftledninger, kabler eller andre isolerede ledere skal jording og kortslutning udfgres pa
den uisolerede del af installationens adskillelsespunkter eller sa teet som muligt pa disse punkter pa
alle sider af arbejdsstedet.

6.2.6 Beskyttelse mod spandingsfgrende dele i neerheden

Hvis arbejdsstedet, som er i nzerheden af dele i en elektrisk installation, ikke kan ggres spaendingslgst,
er serlige yderligere foranstaltninger ngdvendige, og disse skal ivaerkszettes, fgr arbejdet pabegyndes
som beskrevet i arbejde i naervedzonen (se 6.4) eller arbejde uden for naervedzonen (se 6.5).

6.2.7 Tilladelse til at pabegynde arbejde
Tilladelse fra den driftsansvarlige (OC) er en ngdvendig betingelse.

Tilladelse til at pdbegynde arbejde ma kun gives til arbejdstagerne (W) af den arbejdsansvarlige (WC)
og forst efter, at forholdsreglerne i 6.2.2 til 6.2.6 er taget.

Normalt bgr der ved hgjspaendingsarbejde, hvor det er relevant, gives formel skriftlig information om
afbrydelser og jording for at undga misforstaelser.
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6.2.8 Genindkobling efter arbejde

Nar arbejdet er afsluttet og efterset, skal personer, der ikke leengere er behov for, informeres om, at
arbejdet er afsluttet, at yderligere arbejde ikke leengere ma udfgres, og at de skal forlade stedet. Alt
veerktgj, materiel og udstyr, der har vearet benyttet til arbejdet, skal fjernes. Fgrst herefter ma
proceduren for genindkobling pabegyndes.

Alt jordings- og sikkerhedsmateriel og/eller udstyr pd arbejdsstedet skal fjernes. Startende fra
arbejdsstedet og udad skal det jordingsmateriel og/eller -udstyr, som blev anvendt pa den elektriske
installation, fjernes, og alle lase eller andet udstyr anvendt til at forhindre genindkobling skal ogsa
fjernes. Al skiltning benyttet i forbindelse med arbejdsaktiviteten skal fjernes.

Sasnarten af sikkerhedsforanstaltningerne ved arbejde pa den elektriske installation er blevet ophaevet,
skal den pagaeldende del af den elektriske installation betragtes som varende under spanding.

Nar den arbejdsansvarlige (WC) har kontrolleret, at den elektriske installation er klar til at blive sat
under spaending, skal den driftsansvarlige (OC) have meddelelse om, at arbejdet er tilendebragt, og at
den elektriske installation kan genindkobles.

6.3 Arbejde under spending
6.3.1 Generelt
6.3.1.1 Nationale krav og praksis kan geelde for arbejde under spanding.

6.3.1.2 Kravene i 6.3 geelder ikke ngdvendigvis for aktiviteter som fx spandingsdetektering og
anvendelse af jordings- og kortslutningsudstyr oswv.

6.3.1.3 Ved arbejde under spaending kommer arbejdstagere (W) i direkte kontakt med spzendings-
farende dele eller reekker ind i zonen for arbejde under spaending enten med dele af kroppen eller med
vaerktgj, materiel eller udstyr, der handteres.

6.3.1.4 [ zonen for arbejde under spaending (se figur 1) ma der kun udfgres arbejde under spaending.
Veerdier for den mindste accepterede luftafstand, der definerer den ydre greense af zonen for arbejde
under spaending Dy, er at finde i tabel 1.

6.3.1.5 Ved arbejde under spaending bgr den mindste bevaegelsesafstand Dj i overensstemmelse med
typen af planlagt arbejde fastlaegges og opretholdes til enhver tid og i alle situationer (se 4.11).

6.3.1.6 Arbejde under spaending ma kun udfgres, efter at risiko for brand og eksplosion er fjernet (se
B.4 og B.5).

6.3.1.7 Arbejdsstedet skal indrettes stabilt, sa arbejdstageren (W) har begge haender fri til arbejdet.

6.3.1.8 Personale skal beere egnede og passende personlige veernemidler (PPE). Personale bgr ikke
beere ledende genstande som fx smykker, hvis det er sandsynligt, at disse kan udggre en farekilde.

6.3.1.9 Ved arbejde under spaending skal der traeffes beskyttelsesforanstaltninger til at forhindre
elektrisk stgd og kortslutning. Alle forskellige potentialer (spandinger) omkring arbejdsstedet skal
tages i betragtning.

Afhaengigt af arbejdets art skal personale, der arbejder under disse betingelser, veere instruerede eller
sagkyndige og vaere specielt uddannet til opgaven.
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Arbejde under spaending kraever, at der anvendes sarlige metoder som beskrevet i 6.3.4. Der skal gives
instruktion i, hvordan vaerktgj, materiel og udstyr holdes i god funktionsdygtig stand, og hvordan de
kontrolleres inden arbejdet (se 6.3.6).

Miljgforhold (se 6.3.7) sasom fugt og lufttryk kan pavirke ydeevnen. Tilsvarende begransninger skal
specificeres.

6.3.2 Uddannelse og kvalifikationer

Der skal tilretteleegges et seerligt uddannelsesprogram for at udvikle og opretholde sagkyndige eller
instruerede personers kompetence til at udfgre arbejde under spaending. Dette program skal opfylde
seerlige krav til arbejde under spaending og veere baseret pa teoretiske og praktiske gvelser.

@velserne skal veere reprasentative for det arbejde, der skal udfgres efter uddannelsen, eller, hvis de
afviger fra selve arbejdet, veere baseret pa samme sikkerhedsprincipper.

Nar uddannelsen er bestdet, skal deltageren modtage et uddannelsesbevis, der bekrafter, at personalet
kan udfgre arbejde under spaending, som de er uddannet til, og pa hvilket niveau de er uddannet.

Kompetenceniveauet bgr bekrzeftes med et bevis for arbejde under speending (live working certificate).

6.3.3 Vedligeholdelse af personalets faglige niveau

Kompetencen til at udfgre arbejde under speending under sikre forhold skal vedligeholdes enten ved
arbejde i praksis, ved fornyet uddannelse eller genopfriskningskursus.

Gyldigheden af beviset for arbejde under speending bgr revideres efter behov, afhangigt af den
pagaeldende persons kompetenceniveau (se B.2).

6.3.4 Arbejdsmetoder

6.3.4.1 Generelt

Pa nuveaerende tidspunkt findes der tre anerkendte arbejdsmetoder, afhaengigt af arbejdstagerens (W)
placering i forhold til speendingsfgrende dele, og af de midler, der benyttes for at undga elektrisk stgd
og kortslutning.

6.3.4.2 Isolerstangsarbejde (hot stick working)

Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejdstageren (W) befinder sig i en specificeret afstand fra
spaendingsfgrende dele og udfgrer sit arbejde ved hjzelp af isolerstenger.

6.3.4.3 Arbejde med isolerende handsker

Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejdstageren (W) udfgrer sit arbejde med haenderne
beskyttet med isolerende handsker og eventuelt med isolerende sermer i direkte mekanisk kontakt
med spaendingsfgrende dele.

I lavspeendingsinstallationer udelukker brug af isolerende handsker ikke, at der ogsa kan anvendes
isolerende og isoleret handveerktgj og egnet isolation fra jord.

6.3.4.4 Barhandsarbejde (bare hand working)
Metoden for arbejde under spaending, hvor arbejdstageren (W) udfgrer sit arbejde i elektrisk kontakt

med spaendingsfarende dele efter at vaere blevet bragt pa samme potential som de spaendingsfgrende
dele og isoleret tilstraeekkeligt fra omgivelserne.
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6.3.5 Arbejdsinstruktioner

Afhaengigt af arbejdets kompleksitet skal arbejdsinstruktionerne, som definerer de regler, der skal faglges
i henhold til 6.3.4, tage hgjde for arbejdsforholdene. Arbejdsinstruktionerne fastleegger metoderne for
arbejdet under hensyntagen til forberedelse af arbejdet og det specialveerktgj og -materiel, der skal
anvendes.

Arbejdsinstruktionerne kan omfatte et eller flere af fglgende punkter:

— beskrivelse af forholdet mellem personale, der arbejder under spaending, som fx den driftsansvarlige
(0C), den arbejdsansvarlige (WC) og arbejdstagerne (W).

— hvilke foranstaltninger der skal trzeffes for at begraense koblingsoverspaendinger pa arbejdsstedet,
sasom at forhindre automatisk genindkobling af kredsbrydere.

— specificerede arbejdsafstande i luft for personale og for ledende udstyr, der anvendes under
arbejdet. Disse afstande er baseret pa fase-til-jord-spaending, men skal ogsa angives for fase-til-
fase-spaending og relateres til det kraevede isolationsniveau (se A.2.5).

6.3.6 Veerktgj, materiel og udstyr

Ud over 4.6 skal egenskaber, anvendelse, opbevaring, vedligehold, transport og eftersyn af veerktgj,
materiel og udstyr specificeres.

Veerktgj, materiel og udstyr skal veere tydeligt identificeret. En betjeningsvejledning udarbejdet af
producenten skal veere til radighed.

I nogle tilfeelde kraever nationale regler, at specifikationerne for veerktgj, materiel og udstyr foreligger
skriftligtiet "teknisk datablad". Disse datablade anvendes til at godkende et specificeret kvalitetsniveau.

Selvom der ikke ifglge nationale regler er krav om et teknisk datablad, bgr et sddant udarbejdes for alt
veerktgj, materiel og udstyr til hgjspaending.

6.3.7 Miljeforhold

Arbejde under spaending skal begraenses i tilfelde af ugunstige miljgforhold. Disse begransninger er
baseret pa nedsatte isolerende egenskaber samt nedsat sigtbarhed og heemmet bevagelsesfrihed for
arbejdstageren (W).

Ved udendgrs arbejde skal vejrforholdene tages i betragtning, hvor det er ngdvendigt for at undga fare,
fx nedbgr, tet tage, torden, kraftig vind, saltstorm og ekstra lav temperatur (se B.3). Arbejde under
spaending skal forbydes eller afbrydes, nar der er kraftig regn, darlig sigtbarhed, eller nar arbejdstagere
(W) ikke har let ved at bevaege deres vearktgj. I tilfeelde af torden ma arbejde under spaending ikke
pabegyndes, eller det skal indstilles.

Ved indendgrs arbejde er det ikke ngdvendigt at tage hensyn til vejrforholdene, forudsat at der ikke
er sandsynlighed for overspaendinger fra de tilsluttede udendgrs installationer, og sigtbarheden pa
arbejdsstedet er tilstraekkelig.

Andre parametre sasom hgjde, ugunstigt miljg og forurening iseer ved arbejde pa eller i neerheden af
hgjspaendingsinstallationer skal tages i betragtning, hvis de nedsetter den isolerende kvalitet ved
veerktgj, materiel og udstyr.

Nar arbejdet skal afbrydes pa grund af miljgforholdene, skal personalet efterlade den elektriske
installation med alle etablerede adskillere og isolerende udstyr i en sikker tilstand. De skal ogsa
forlade arbejdsstedet pa en sikker made. Inden det afbrudte arbejde genoptages, skal de kontrollere,
at de isolerende dele er rene og intakte. Hvis det er ngdvendigt at renggre isolerende dele, skal den
renggringsprocedure, der benyttes, specificeres og implementeres.
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6.3.8 Tilrettelaeggelse af arbejde

6.3.8.1 Forberedelse til arbejde

Hvis der er tvivl om, hvilken arbejdsmetode der skal anvendes, skal der foretages indledende forsgg,
inden arbejdet pabegyndes. Alle sikkerhedsaspekter, elektriske eller andre, skal undersgges, for at der
kan foretages en passende forberedelse til arbejdet.

Ved komplekst arbejde skal forberedelsen vaere skriftlig og gives forud.

6.3.8.2 Handling fra den driftsansvarlige (0C)

Den elektriske installation eller den del, hvor der skal udfgres arbejde, skal bringes og holdes i en
defineret tilstand som et resultat af den kraevede forberedelse. Denne tilstand kan omfatte forhindring
af automatisk reset og/eller 2endring af elektriske beskyttelsesindretningers indstilling.

Det sted, hvor automatisk genindkobling er hindret, bgr identificeres, og et skilt, som er en advarsel om,
at der udfgres arbejde under spaending, bgr anbringes pa det korrekte sted.

Afheengigt af arbejdets kompleksitet skal der anvendes direkte kommunikationslinjer mellem
arbejdsstedet og det relevante kontrolsted.

6.3.8.3 Handling fra den arbejdsansvarlige (W(C)
Den arbejdsansvarlige (WC) skal informere den driftsansvarlige (0OC) om arbejdet og arbejdsstedet.

Inden arbejdet pabegyndes, skal arbejdstagerne (W) informeres om, hvad arbejdet bestar i, hvad
sikkerhedsaspekterne er, hvad deres roller er, og hvilket veerktgj og materiel der skal anvendes.

Typen af opsyn skal svare til arbejdsaktivitetens kompleksitet og/eller speendingsniveauet.

Den arbejdsansvarlige (WC) skal tage hensyn til miljgforholdene pa arbejdsstedet under arbejds-
aktiviteten.

Tilladelse til at pabegynde arbejde ma kun gives til arbejdstagerne (W) af den arbejdsansvarlige (WC).

Ved arbejdets afslutning skal den arbejdsansvarlige (WC) informere den driftsansvarlige (OC) pa den
kraevede made.

Hvis arbejdet er blevet afbrudt, skal der treeffes tilstraekkelige sikkerhedsforanstaltninger, og den
driftsansvarlige (OC) skal informeres.

6.3.9 Sarlige krav ved installationer med ekstra lav spaending

I SELV-installationer er arbejde pa spaendingsfgrende dele tilladt uden sikkerhedsforanstaltninger mod
direkte bergring, men der skal traeffes foranstaltninger til forhindring af kortslutning. I PELV- og FELV-
installationer skal arbejde pa spaendingsfgrende dele veere i overensstemmelse med 6.3.10.

NOTE [ PELV- og FELV-installationer kan nationale krav desuden geelde for arbejde pa spaendingsfgrende dele.

6.3.10 Szerlige krav ved lavspaendingsinstallationer

[ lavspaendingsinstallationer beskyttet mod overstrgm og kortslutning skal der kun vzre krav om, at
der anvendes beskyttende isolerende udstyr mod nzerliggende spaendingsfgrende dele, isoleret eller
isolerende veerktgj og tilstraekkelige personlige veernemidler (PPE) til arbejdstageren (W).

Opsyn er ikke obligatorisk, men nar der arbejdes alene, skal arbejdstageren (W) vaere i stand til at
vurdere og styre alle forekommende risici.

Hvis kortslutningsstrgmmen kan na et farligt niveau, skal de generelle krav (6.3.1 til 6.3.8) opfyldes.
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6.3.11 Szerlige krav ved hgjspaendingsinstallationer

Det skal verificeres, at alle valgte metoder og varktgj er egnede til den elektriske installation, der
arbejdes pa.

Dielektriske og mekaniske egenskaber skal vare i overensstemmelse med de respektive standarder
under hensyntagen til de fysiske parametre pa arbejdsstedet.

Hvis arbejdsstedets stgrrelse ikke ggr det muligt for den arbejdsansvarlige (WC) at udfgre passende
opsyn, skal denne udpege en person til at assistere sig. Afhaengigt af risikoanalysen skal personen vaere
sagkyndig eller instrueret til at assistere.

6.3.12 Seerlige arbejder pa spaendingsfgrende dele

Arbejder som fx renggring, spuling og fjernelse af rimfrost pa isolatorer skal veere omfattet af saerlige
arbejdsinstruktioner. Personale, der udfgrer disse opgaver, skal veere sagkyndige eller instruerede.

6.4 Arbejdeinservedzonen
6.4.1 Generelt

6.4.1.1 National eller regional lovgivning kan veere geeldende for arbejde i neervedzonen (mellem Dy,
og Dv).

6.4.1.2 Arbejdsaktiviteter i naervedzonen med nominelle spaendinger over 50 V a.c. eller 120 V d.c. ma
kun udfgres, ndr der er truffet sikkerhedsforanstaltninger til at sikre, at spaeendingsfgrende dele ikke kan
bergres, eller at det ikke er muligt at na ind i zonen for arbejde under spaending.

6.4.1.3 For at styre elektriske farekilder i naervedzonen kan der ydes beskyttelse fx ved skaerme,
barrierer, kapslinger eller isolerende afdaekning (se 6.4.2).

Hvis disse foranstaltninger ikke kan udfgres, skal der tilvejebringes beskyttelse ved at opretholde en
sikkerhedsafstand, der er stgrre end Dy, (se tabel 1) til uisolerede speendingsfgrende dele og, hvor det er
ngdvendigt, sgrge for passende opsyn (se 6.4.3).

6.4.1.4 Vedarbejde i naervedzonen bgr arbejdsafstanden Dyy i overensstemmelse med typen af planlagt
arbejde fastlaegges og opretholdes til enhver tid og i alle situationer.

6.4.1.5 Det skal sikres, at arbejdsstedet er indrettet stabilt, sa arbejdstageren (W) har begge hander
fri til arbejdet.

6.4.1.6 Inden arbejdet pabegyndes, skal den arbejdsansvarlige (WC) instruere personalet, iseer
personale, der ikke er bekendt med arbejde i nzervedzonen, i at overholde sikkerhedsafstande, om
hvilke sikkerhedsforanstaltninger der er truffet, og om ngdvendigheden af at vaere opmarksom pa
sikkerheden til enhver tid. Arbejdsstedets afgraeensning skal defineres praecist og tydeligt (se 6.4.1.7),
og opmarksomheden skal henledes pa usaedvanlige omstendigheder eller forhold. Instruktionen skal
gentages med passende mellemrum eller efter en @&ndring af arbejdsforholdene.

6.4.1.7 Arbejdsstedet bgr afmaerkes med egnede barrierer, reb, flag, lamper, skilte osv. Nzerliggende
speendingsfgrende funktionsenheder i en tavle skal maerkes med yderligere tydeligt synlig maerkning, fx
tydelige advarselsskilte pa forsiden af dgre og lager.

6.4.1.8 Arbejdstagerne (W) skal selv, uanset hvilken bevaegelse de matte foretage, sikre, at de ikke kan
komme ind i zonen for arbejde under speaending, hverken med dele af kroppen, med veerktgj eller andet,
de handterer. Der skal udvises serlig forsigtighed ved handtering af lange genstande som fx veerktgj,
kabelender, rgr, stiger osv.
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6.4.2 Beskyttelse ved skaerm, barriere, kapsling eller isolerende afdeekning

6.4.2.1 Beskyttelsesudstyr skal valges og installeres af en sagkyndig person eller en instrueret person,
sa det giver tilstraekkelig beskyttelse mod de forventede elektriske og mekaniske pavirkninger.

6.4.2.2 Nar beskyttelsesudstyr installeres, sa det kommer ind i zonen for arbejde under spaending, skal
enten proceduren for speendingslgst arbejde eller proceduren for arbejde under spaending falges.

6.4.2.3 Nar beskyttelsesudstyret installeres uden for zonen for arbejde under spaending, skal det
opstilles enten ved at fglge proceduren for speendingslgst arbejde eller ved at anvende udstyr, som
forhindrer det personale, der opstiller det, i at komme ind i zonen for arbejde under spaending. Hvis det
er ngdvendigt, skal proceduren for arbejde under spaending fglges.

6.4.2.4 Nar ovenstdende betingelser er opfyldt, kan arbejde i den zone, hvor der er
opstillet beskyttelsesudstyr (den tidligere nzervedzone), udfgres efter normale procedurer af
sagkyndige eller instruerede personer eller af leegpersoner, og uden at opfylde yderligere seerlige krav.
Udstyr, der bruges som barrierer, kapslinger eller isolerende afdaekninger, skal vedligeholdes pa
passende made og vere fastholdt forsvarligt under arbejdsaktiviteten. Hvis udstyret ikke sikrer fuld
beskyttelse mod bergring af de uisolerede spzndingsfgrende dele (i lavspaendingsinstallationer en
kapslingsklasse pa mindst IP2X eller IPXXB, tilsvarende for hgjspaendingsinstallationer IP3X eller
IPXX(), skal laegpersoner, der arbejder i neerheden af disse dele, veere under opsyn som fastlagt i 4.10.

6.4.3 Beskyttelse i form af sikkerhedsafstand og opsyn

Nar der anvendes beskyttelse i form af sikkerhedsafstand og opsyn, skal der som minimum fastlaegges
fglgende for arbejdsmetoden:

— opretholdelse af en sikkerhedsafstand pa mindst Dy, under hensyntagen til arbejdsaktivitetens art
og den elektriske installations nominelle spaending

— kriterier for at udpege de medarbejdere, der kan vare ngdvendige til at udfgre arbejdsopgaven

— procedurer, der skal fglges under arbejdsaktiviteten, for at forhindre medarbejdere i at komme ind
i zonen for arbejde under speending.

Ovennzevnte gzelder for arbejder, der udfgres mellem afstandsgranserne Dy, og Dy.

I overensstemmelse med typen af arbejde bgr den mindste arbejdsafstand i neervedzonen Dy,
fastleegges og opretholdes til enhver tid og i alle situationer (se 4.11).

Den mindste arbejdsafstand i naervedzonen Dy, skal tage hgjde for:
— netspaendingen

— arbejdets art

— det veerktgj eller materiel, der skal anvendes

— de involverede personers feerdigheder.

Hvis det er ngdvendigt - fx pa grund af @ndrede situationer - skal denne afstand fastlaegges pa ny
under arbejdsaktiviteten.
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6.5 Arbejde uden for nervedzonen
6.5.1 Generelt

6.5.1.1 S3 snart arbejdet foregar uden for afstandsgreensen for arbejde i nervedzonen Dy, skal de
kontroller, der normalt er fastlagt for omrader med ubegraenset adgang vedrgrende elektriske farekilder,
som minimum overholdes.

6.5.1.2 Arbejdsaktiviteten skal undersgges for elektriske farekilder. Hvor der er identificeret elektriske
farekilder, skal arbejdet udfgres i overensstemmelse med reglerne i dette dokument.

NOTE Desuden kan national eller regional lovgivning veere geeldende.

6.5.1.3 For at styre de elektriske farekilder uden for narvedzonen og den tilhgrende risiko for at
komme ind i naervedzonen kan der ydes beskyttelse ved hjelp af egnede foranstaltninger, fx som angivet
i6.4.2.

6.5.2 Specifikke krav til ikke-elektrisk arbejde, fx byggearbejde, samt elektrisk arbejde

Hvis der er identificeret risiko for indtraengen i neervedzonen, skal der fastleegges og opretholdes en
mindste arbejdsafstand uden for naervedzonen Dy til enhver tid og i alle situationer (se 4.11).

Det tilrades kraftigt, at denne definerede afstand Dwy er stgrre end Dy.

Hvis det er ngdvendigt - fx pd grund af @endrede situationer - skal denne afstand fastleegges pa ny
under arbejdsaktiviteten.

Eksempler pa ikke-elektriske anvendelser ud over elektriske arbejder:
— stilladsarbejde

— arbejde med hejseudstyr, entreprengrmaskiner og transportband
— montagearbejde

— transportarbejde

— maling og renovering

— placering af andet materiel og byggemateriel

— kunstvanding

— beskeering af treeer.

Nar der anvendes beskyttelse i form af sikkerhedsafstand, skal den mindste arbejdsafstand uden for
neervedzonen Dyy tage hgjde for lederes og/eller materiels bevagelse, som fx svingende last, transport-
og hejseudstyr, og den skal males fra naermeste leder eller uisolerede spaendingsfgrende del.

Den mindste arbejdsafstand uden for naervedzonen Dyy skal ogsa tage hgjde for:
— netspaendingen

— arbejdets art

— det veerktgj eller materiel, der skal anvendes

— om de involverede personer er laegpersoner.

Ved luftledninger skal der tages hensyn til ledningernes mulige bevaegelser og enhver bevaegelse,
forskydning, udsvingning, piskning eller fald af det materiel, der anvendes til arbejdets udfgrelse.
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Pa grund af den store forskellighed i arbejdsaktiviteterne indeholder dette dokument ingen
anbefalinger om den mindste arbejdsafstand uden for nzervedzonen Dyyy (se national regel).

7 Vedligeholdsprocedurer
7.1 Generelt

7.1.1 Formalet med vedligehold er at holde den elektriske installation i den kraevede tilstand. Vedligehold
kan bestd i "forebyggende vedligehold", der udfgres rutinemaessigt med det formal at forhindre nedbrud
og holde materiel i god stand, eller "korrigerende vedligehold", der foretages for at reparere eller udskifte
en defekt del.

7.1.2 Der skelnes mellem to typer vedligeholdsarbejde:

— arbejde, hvor der er risiko for elektrisk stgd, kortslutning eller lysbue, og hvor de relevante
arbejdsprocedurer (se pkt. 6) derfor skal fglges

— arbejde, hvor udstyrets konstruktion muligggr, at bestemt vedligehold (fx udskiftning af sikringer
eller lyskilder) kan udfgres sikkert, uden at alle arbejdsprocedurer som beskrevet i 7.4 skal fglges.

7.1.3 Hvor det er ngdvendigt, skal reglerne for spaendingslgst arbejde (6.2), arbejde under
spaending (6.3), arbejde i neervedzonen (6.4) eller arbejde uden for nzervedzonen (6.5) galde.

7.2 Personale
7.2.1 Alle vedligeholdsprocedurer, der skal udfgres, skal godkendes af den driftsansvarlige (OC).

7.2.2 Nar der udfgres vedligeholdsarbejde pa en elektrisk installation:
— skal den relevante del af installationen veere klart defineret

— skal der udpeges en person med ansvar for vedligeholdsarbejdet. Denne person er arbejds-
ansvarlig (WC).

7.2.3 Personale, der skal udfgre arbejdet, skal veere tilstraekkeligt instruerede eller sagkyndige, dvs.
de skal veere kompetente til den pagaeldende opgave. De skal vaere udstyret med og bruge passende
vaerktgj, male- og testudstyr og personlige veernemidler (PPE), der skal vaere i god stand.

7.2.4 Der skal treffes alle ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger, herunder om
ngdvendigt foranstaltninger til at forhindre, at andre personer udseettes for fare, og for at
beskytte husdyr og ejendom.

7.3 Reparationsarbejde

7.3.1 Reparationsarbejde kan omfatte fglgende trin:
— fejlfinding

— fejlretning og/eller udskiftning af komponenter

— idriftszettelse af den reparerede del af installationen.

Det kan vare ngdvendigt at fglge forskellige arbejdsprocedurer pa hvert trin i arbejdet.
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7.3.2 Ved fejlfinding og fejlafgreensning under spsending eller prgvespeending skal der fastlaegges
serlige driftsinstruktioner i overensstemmelse med pkt. 5 eller pa grundlag af pkt. 6.

7.3.3 Eliminering af fejl skal ske i overensstemmelse med reglerne for arbejdsprocedurer (se pkt. 6).

7.3.4 Der skal foretages passende funktions- og verifikationsprgver og ngdvendige indstillinger for at
sikre, at reparerede dele af installationen er egnede til genindkobling.

7.4 Udskiftningsarbejde

7.4.1 Udskiftning af sikringer

Som hovedregel bgr sikringer udskiftes i spendingslgs tilstand, medmindre der fglges en sikker
procedure for udskiftning, mens installationen er under spaending.

Hvis sikringerilavspaendingsinstallationer er monteret pa en made, der beskytter personer mod direkte
bergring og eventuel kortslutning, kan de udskiftes af en laegperson uden kontrol af spaendingslgs
tilstand.

I hgjspendingsinstallationer skal udskiftning foretages i overensstemmelse med de relevante
arbejdsprocedurer (se pkt. 6) af en sagkyndig eller instrueret person.

7.4.2 Udskiftning af lyskilder og tilbehgr

Udskiftning af lyskilder og udtageligt tilbehgr som fx startere bgr foretages i speendingslgs tilstand,
men kan, hvor det er ngdvendigt, ud fra en risikovurdering udfgres, mens installationen er under
spaending.

I lavspaendingsinstallationer kan dele udskiftes af en leegperson med installationen under spaending,
hvis materiellet yder beskyttelse mod bergring (mindst IP2X eller IPXXB).

[ alle andre tilfeelde og iser ved hgjspendingsinstallationer skal udskiftning foretages i
overensstemmelse med arbejdsprocedurerne for reparation (se 7.3).

Udskiftning af ikke-udtageligt tilbehgr skal udfgres i overensstemmelse med arbejdsprocedurerne i
pkt. 6.

Det skal sikres, at de anvendte reservedele er egnede til anvendelse i det materiel, der vedligeholdes.

7.5 Midlertidig afbrydelse af vedligeholdsarbejde

[ tilfeelde af at vedligeholdsarbejde afbrydes midlertidigt, skal den arbejdsansvarlige (WC) trzeffe alle
ngdvendige foranstaltninger for at forhindre adgang til uisolerede spaendingsfgrende dele og ikke-
autoriseret betjening af den elektriske installation.

Hvor det er ngdvendigt, skal den driftsansvarlige (OC) informeres om en sddan afbrydelse.

7.6 Afslutning af vedligeholdsarbejde

Nar vedligeholdsarbejdet afsluttes, skal den arbejdsansvarlige (WC) overdrage den elektriske
installation til den driftsansvarlige (OC). Den driftsansvarlige (OC) skal informeres om den elektriske
installations tilstand ved overdragelsen.
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Anneks A
(informativt)

Vejledning om luftafstande ved udfgrelse af arbejde

A.1 Afstandsgraenser

Afstandsgraenser Dy, og Dy definerer zoner, hvor sikkerhedsreglerne skal anvendes ved elektrisk og
ikke-elektrisk arbejde.

Forklaringen og bestemmelsen af disse afstande er angiveti 4.11.2.2.

A.2 Arbejdsafstande

A.2.1 Generelt

[ tilfzelde af en elektrisk farekilde bgr arbejdsafstande, uanset det arbejde der skal udfgres, fastleegges
under forberedelsen af arbejdet under hensyntagen til fglgende punkter:

— typen af arbejde, der skal udfgres

— veerdien af driftsspaendingen

— det vaerktgj eller de genstande, der anvendes

— muligheden for utilsigtede bevagelser hen mod den elektriske farekilde (ergonomiske hensyn).
Dette anneks indeholder en metode til bestemmelse af:

— Dp ved arbejde under spaending

— Dy ved arbejde i eller uden for naervedzonen.

A.2.2 Bestemmelse af afstandsverdien i forhold til spaendingsniveauet
Formlerne til bestemmelse af arbejdsafstanden varierer alt efter typen af arbejde:

— Ved arbejde under spaending er grundveaerdien isolationsafstanden angivet i EN IEC 61472-2 for
spaending op til 72,5 kV eller i EN 61472 for spaending over 72,5 kV. Denne isolationsafstand angives
som Dy i formlen for den mindste bevagelsesafstand ved arbejde under spzending.

— Ved "Arbejde i naervedzonen" er grundveerdierne de mindste acceptable luftafstande angivet i
tabel 1 (D1, og Dy), der anvendes i formlerne for mindste arbejdsafstand for Dy, og Dwy.

A.2.3 Overvejelser om varktgj, udstyr eller materiel

Ved bestemmelse af arbejdsafstanden skal leengden af varktgj, genstande eller materiel tages i
betragtning:

— Ved arbejde under spaending medfgrer anvendelsen af veerktgj, udstyr eller materiel en reduktion
af isolationsafstanden i luft. Sdledes bgr leengden af den ledende del tages i betragtning. I formlen
bestemmes den ledende leengde af vaerktgj, udstyr eller materiel som "F" (se formleri EN IEC 61472-
2 og EN 61472).
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— Ved arbejde i eller uden for nzervedzonen, elektrisk, ikke-elektrisk arbejde eller byggearbejde skal
den samlede lzengde af veerktgj, genstande eller materiel tages i betragtning, da den ydre grzense
i den tilsvarende zone ikke bgr overskrides. I formlerne angives den samlede leengde af et stykke
vaerktgj, genstande eller materiel som afstand til materiellet "L" (se formel (2) og (3)PK1).

A.2.4 Ergonomiske hensyn

A.2.4.1 Generelt

Ergonomiske hensyn skal tage hgjde for utilsigtede bevaegelser hos personale og af materiel. Disse
ergonomiske hensyn vil blive taget ved bestemmelse af de ergonomiske afstande.

A.2.4.2 Personale

Ergonomiske hensyn til personale afheenger af arbejdsmetoden, uddannelsesniveauet, feerdigheder
hos arbejdstagerne (W), konstruktionstype og tilfeldigheder som fx utilsigtet bevagelse og fejlagtig
afstandsbedgmmelse.

Sandsynligheden for, at der begas fejl under arbejdet, afhsenger af den anvendte arbejdsmetode,
menneskelige faktorer, miljgpavirkninger og det omfang, hvori arbejdstagerens (W) handlinger
overvages.

Forskellige arbejdsstillinger og -metoder vil kraeve forskellige hensyn til utilsigtet bevaegelse, fx er
arbejde under en leder mindre farligt end arbejde ved siden af den. Stabiliteten af arbejdstagerens (W)
arbejdsstilling kan ogsa variere fra opgave til opgave, fx arbejde over jorden sammenlignet med
arbejde pa jorden. Et komplekst eller anstrengende arbejde er ogsa mere tilbgjeligt til at bortlede
arbejdstagerens (W) opmaerksomhed fra at overholde den mindste bevaegelsesafstand ved arbejde
under spaending Dj eller mindste arbejdsafstand Dy.

En arbejdstagers fysiske, mentale og faglelsesmaessige tilstand er ogsda en mulig arsag til utilsigtet
bevagelse. Disse faktorer pavirkes igen af opgavens varighed og hardhed, fx kraever elektrotekniske
arbejder konstant opmarksomhed bade pa procedurerne og den mindste bevaegelsesafstand eller
mindste arbejdsafstand, en opmaerksomhed, som kan distraheres af andet personale.

A.2.4.3 Materiel

Ergonomiske hensyn til materiel skal tage hgjde for alle bevagelser, forskydninger, udsvingninger,
piskninger eller fald af ledere og/eller materiel, herunder, men ikke begreenset til, svingende last
transport- og hejseudstyr, platforme osv.

A.2.4.4 Bestemmelse af mindste arbejdsafstande

De mindste arbejdsafstande Dwy, og Dwy indeholder en supplerende sikkerhedsfaktor, som ogsa tager
typiske utilsigtede bevaegelser i betragtning. Dermed er der sgrget for yderligere sikkerhed.

[ formlerne for afstand er den ergonomiske afstandsparameter angivet:
— som Dg ved arbejde under spaending (se A.2.5)

— som E ved arbejde i neervedzonen (se A.2.6 og A.2.7).

A.2.5 Arbejdsafstand ved arbejde under spaending

Ved arbejde under spending bgr arbejdsafstanden veere den, der er angivet i EN IEC 61472-2 og
EN 61472, og den bgr opretholdes til enhver tid og i alle situationer.

DK1) Den engelske kilde henviser ved en fejl til formel (2) og (3). Der skulle vaere henvist til formel (4) og (5).
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Ved beregning af den mindste bevagelsesafstand ved arbejde under spanding Da kan fglgende formler
anvendes i henhold til spaendingsniveauet

Ved lavspaending er afstanden Dy 0 mm, og formlen er:

Da =Dg (1)
Ved speendinger op til 72,5 kV adderes den flydende ledende afstand F, hvis en sadan findes, og
formlen er:

Da=Dy+Dg+F (2)

Ved spzendinger over 72,5 kV er den flydende ledende afstand F indeholdt i Dy, og formlen er:
Dp =Dy + Dg (3)

Hvor:

Dy:  isolationsafstand

Dg:  ergonomisk afstand < arbejde under spaending >
F: flydende ledende afstand

A.2.6 Arbejdsafstand ved arbejde i naervedzonen

Nedenstdende formel kan anvendes til at bestemme arbejdsafstanden ved arbejde i naervedzonen
(se 6.4).

Den mindste arbejdsafstand i nzervedzonen Dy, bgr fastleegges ud fra de mindste acceptable
luftafstande og skal udledes fra Dy..

Nar arbejdet udfgres i naervedzonen, skal der tages hgjde for en ergonomisk afstand.
Ved mindste arbejdsafstand i neervedzonen Dy, kan fglgende formel (4) anvendes:

DwL=DL+E+L 4)

Hvor:

Dy: denydre graense af zonen for arbejde under spaending
E:  ergonomisk afstand

L:  samlet dimension af materiel, genstande og vaerktgj, der
skal anvendes

NOTE Arbejdsafstanden bestemt pa grundlag af D, omfatter allerede nogle ergonomiske aspekter, som giver
en indbygget ekstra sikkerhedsmargin for Dy,

A.2.7 Arbejdsafstand ved arbejde uden for naervedzonen

Nedenstaende formel kan anvendes til at bestemme arbejdsafstanden ved arbejde uden for
naervedzonen (se 6.5).

Den mindste arbejdsafstand uden for naervedzonen Dyy bgr fastleegges ud fra de mindste acceptable
luftafstande og skal udledes fra Dy.

Ved denne afstand kan fglgende formel (5) anvendes:

43



Licensed to: EUC Sjeelland, 2026-06-02 12:01
© Danish Standards Foundation

DS/EN 50110-1:2023
EN 50110-1:2023(DA)

Ved arbejdsafstanden, nar arbejdet udfgres ud over afstanden Dy, kan den ergonomiske afstand i de
fleste tilfeelde lades ude af betragtning, idet afstanden til den uisolerede spandingsfgrende del er stor.

Dwv=Dy+E+L (5)

Hvor:

Dy: den ydre greense af naervedzonen
E:  ergonomisk afstand (valgfri, afhaenger af typen af arbejde)

L:  samlet dimension af materiel, genstande og vaerktgj, der
skal anvendes

NOTE Arbejdsafstanden bestemt pa grundlag af Dy omfatter allerede nogle ergonomiske aspekter, som
giver en indbygget ekstra sikkerhedsmargin for Dyy.
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Anneks B
(informativt)

Yderligere oplysninger om sikkert arbejde

B.1 Eksempel pa ansvarsniveauer

B.1.1 Generel oversigt

C
Ansvar under D

skal dokumenteres!

Ansvar for installationen pa

stiplet linje)
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1 Del af den elektriske installation,
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! Arbejdssted
I
1
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: I Arbejdsteam
1 1
_____ o 1
1
arbejdsstedet (angivet ved (D arbejdsaktivitet
1
1

Overordnet ansvar
i for den elektriske installation
a) (7 dage / 24 timer)

Forklaring

a) den installationsansvarlige (IM)

b) den driftsansvarlige (OC)

c) denarbejdsansvarlige (WC)

d) arbejdstager (W) (deltager i arbejdsteamet)

Figur B.1 — Ansvarsniveauer
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B.1.2 Privat husholdning

Klassifikation a): ejer
Klassifikation b), ¢) og d): selvstendig elinstallatgrvirksomhed

B.1.3 Lille virksomhed eller handvaerker

Klassifikation a): ejer (fx bager som ejer af et bageri)

Klassifikation b), ¢) og d): selvsteendig elinstallatgrvirksomhed

B.1.4 Stor virksomhed eller industrivirksomhed

Klassifikation a): arbejdsgiver, direktion eller udpeget person, der har til opgave at varetage rollen
som installationsansvarlig (IM)

Klassifikation b): person, der har til opgave at varetage rollen som driftsansvarlig (OC)

Klassifikation ¢): Teamleder for et team i egen virksomhed eller en tredjeparts virksomhed, der har
til opgave at varetage rollen som arbejdsansvarlig (WC)

Klassifikation d): deltager i arbejdsteam

B.2 Eksempel pa anvendelse ved arbejde under spaending

Hvis der i regler eller ifglge praksis er krav om et bevis for arbejde under spaending, bgr bevisets
gyldighed gennemgas i fglgende tilfeelde:

— forflyttelse af personale eller endring af ledelse

— eendring af funktion

— langvarigt tidsrum mellem udfgrelse af opgaver

— laegelige begraensninger

— rapporteret manglende overholdelse af regler pa omradet eller uegnethed

— itilfeelde af vaesentlige eendringer af elektriske installationer (eendringer af materiel eller opbygning)
— itilfeelde af @endringer i arbejds- eller vedligeholdsmetoder.

Det er anbefalet god praksis, at disse beviser som minimum gennemgas arligt.

B.3 Atmosfariske forhold, som er en del af de miljgforhold, der skal vurderes

B.3.1 Nedbgr
Ved nedbgr forstds regn, sne, sne, hagl, stgvregn, staenk eller rimfrost.

Nedbgr anses for at veere ubetydelig, hvis arbejdstagernes (W) sigtbarhed ikke nedseettes. Ved nedsat
sigtbarhed anses nedbgr for at veere betydelig. Afhaengigt af speendingsniveau, installationstype og den
anvendte arbejdsmetode bgr arbejdet indstilles, nar nedbgren er betydelig.
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B.3.2 Teet tage

Tage anses for at vare teet, nar sigtbarheden nedszettes til et niveau, der bringer sikkerheden i fare,
iseer nar den arbejdsansvarlige (WC) ikke kan se personerne i arbejdsteamet og de spaendingsfgrende
dele, som de har til opgave at arbejde pa eller i naerheden af. Under disse forhold bgr arbejdet indstilles.

B.3.3 Tordenvejr

Tordenvejr bestar af lyn og torden. Nar en person pa stedet ser lyn og hgrer torden, bgr arbejdet
indstilles, hvis der arbejdes pad uisolerede ledere, luftledninger og materiel i transformerstationer
forbundet med saddanne ledninger.

B.3.4 Kraftig vind

Vind anses for at veare kraftig, hvis vinden forhindrer arbejdstageren (W) i at bruge sit veerktgj med
tilstraekkelig preecision. I sidanne tilfzelde bgr arbejdet indstilles.

B.3.5 Saltstorm
Saltstorme er steerk vind, der fgrer saltholdig fugt fra havet ind over land.

Isoleringsniveauet vil blive reduceret, eller der vil ske brodannelse, ndr der senere kommer tage eller
stgvregn, eller nar fugtighedsniveauet stiger vaesentligt.

Arbejdet bgr indstilles under sddanne vindforhold.

B.3.6 Ekstralav temperatur

Temperaturen siges at vere ekstra lav, ndr den ggr det vanskeligt at anvende vearktgj og nedsaetter
materialers holdbarhed. I sddanne tilfeelde bgr arbejdet indstilles.

B.4 Brandbeskyttelse - Brandbekampelse
Ved drift af elektriske installationer kan muligheden for, at der opstar brand, ikke udelukkes.

Hvis der udbryder brand, bgr farlige eller truede dele af den elektriske installation afbrydes, medmindre
den skal holdes under spaending af hensyn til brandbekaempelse, eller hvis afbrydelse vil medfgre
andre farer.

Til slukning af brand i elektriske installationer bgr brandslukkere eller brandslukningsudstyr, der
er egnet til brandklassen og af en type og stgrrelse, som passer til den elektriske installation, vaere
umiddelbart tilgeengelige.

Et tilstraekkeligt antal personer bgr instrueres i betjening af brandslukkere til brandbekaempelse, iseer
pa spaendingsfgrende materiel. Denne instruktion bgr gentages med passende intervaller.

Nar brandslukkere og brandslukningsudstyr anvendes pa elektriske installationer, bgr de passende
sikkerhedsafstande overholdes.

Personalet bgr vere opmerksomt pda, at der kan afgives giftige stoffer fra varme og braendende
materialer.

Let antaendelige materialer og genstande bgr placeres eller opbevares, sa de ikke umiddelbart anteendes.
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B.5 Arbejdssteder med risiko for eksplosion

Nar elektrisk arbejde skal udfgres i omrader, hvor der kan vaere risiko for eksplosion, bgr nedenstaende
anbefalinger fglges:

a) forbyd eller indstil alle arbejdsaktiviteter, indtil der er truffet tilstraekkelige forholdsregler til
at undertrykke eksplosionsrisikoen, fx ved at forhindre emission (udslip) af breendbare gasser,
opretholdelse af ventilation osv.

b) eller traef egnede forholdsregler i overensstemmelse med typen af eksplosionsrisiko for at
kontrollere eksplosionsrisikoen sasom:

1) ved kontinuerlig overvagning af den omgivende atmosfere og ved at forbyde enhver
energikilde, der sandsynligvis vil kunne antaende den eksplosive blanding

2) ved kontinuerlig ventilation og overvagning af den omgivende atmosfaere

3) ved at begraense arbejdsaktiviteterne til den tilsigtede anvendelse af egensikkert elektrisk
udstyr.

B.6 Lysbuefarekilder

B.6.1 Generelt

Personer, der arbejder i naerheden af elektriske installationer, er udsat for farekilder forarsaget af
en lysbue. Lysbuer forekommer sjeldent. Der kraeves ikke desto mindre palidelig beskyttelse, da
forekomsten ikke kan udelukkes, iszr fordi de kan skabes af handlinger under arbejdet. Lysbuer er
ikke kun et resultat af kortslutning, men ogsa af adskillelse af belastede spandingsfgrende dele uden
saerlige sikkerhedsforanstaltninger (ledninger, kabelkonnektorer, koblingsudstyr, sikringer osv.).

B.6.2 Farekilder

Den termiske virkning af en lysbue afhaenger af den elektriske energi (den elektriske installations
kortslutningskapacitet), som bestemmer energiomdannelsen i lysbuen (afhaengigt af lysbuespaending,
lysbuestrgm og lysbuevarighed) samt varmefluxforhold, inklusive eksponeringsforhold samt
afstanden til lysbuen. Varmeoverfgrslens form og styrke er grundleggende ikke specifik for bestemte
speendingsniveauer (hgj- eller lavspaending).

Foruden den termiske virkning er der visse andre farekilder, der skal vurderes:
— trykbglge og udslyngede dele, der frigives ved den eksplosive spredning af lysbuen

— hgj intensitet af elektromagnetisk straling, iser i det ultraviolette (UV), infrargde (IR)
stralingsomrade, men ogsa i omradet af synligt lys, som kan medfgre uoprettelig beskadigelse af
hud og gjne

— akustisk chok (brag)

— giftige gasser og partikler forarsaget af smeltning og fordampning af materialer i eller omkring
lysbuen.

Egnede personlige veernemidler (PPE) reducerer de termiske lysbuefarekilder og bidrager til at
beskytte medarbejdere. Det skal bemaerkes, at der ikke findes personlige veernemidler (PPE), som
beskytter 100 % mod en lysbue. Farekilderne ved en lysbue kan imidlertid reduceres vaesentligt og kan
ofte elimineres.

B.6.3 Risikovurdering

[ tilfeelde hvor det er ngdvendigt at udfgre arbejde i naerheden af en elektrisk installation eller under
spending, bgr der foretages en risikovurdering.
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For at udfgre planlagt arbejde kan de almindelige tekniske beskyttelsesforanstaltninger, fx plader
og lager, dbnes eller endog fjernes i et bestemt tidsrum, hvor det er ngdvendigt. Med hensyn til
lysbuefarekilden kan risikovurderingen tage hgjde for netspaendingen, den prospektive kortslutnings-
strgm, arbejdsafstanden og beskyttelsesudstyrets ydeevne eller systemet til begraensning af interne
lysbuer, der er til stede i den elektriske installation.

Da disse handlinger er en del af vedligeholds- og reparationsarbejde, kan farekilder som fglge af
lysbuer ikke elimineres fuldstaendigt inden for en overskuelig fremtid, og de bgr imgdegds med egnede
foranstaltninger.

Derudover kan andre arbejdstagere som fx operatgrer blive udsat for lysbuefarekilder. Disse risici bgr
indga i risikovurderingen.

For vejledning om brugen af personlige veernemidler (PPE) og vurdering af lysbuefarekilder, se
DGUV Information 203-077 eller NFPA 70E (anneks D) eller CSA Z462 anneks D) eller IEEE 1584
guideline, samt bibliografien.

B.7 Ngdforanstaltninger

Det anbefales, at den installationsansvarlige (IM) bgr overveje at vurdere de risici, der er forbundet
med driften af elektriske installationer og om ngdvendigt udvikle og implementere relevante
ngdforanstaltninger. Afhaengigt af stgrrelsen af den elektriske installation/organisationen kan
ngdforanstaltningerne omfatte nogle af eller alle fglgende elementer (listen er ikke udtgmmende):

— Der bgr etableres en rapporteringsmekanisme, hvor den driftsansvarlige (OC) og den
arbejdsansvarlige (WC) rapporterer alle elektriske ulykker og/eller heendelser. Dette gzelder for
arbejde bade inden for normal arbejdstid og uden for normal arbejdstid.

— Neerved-handelser under udfgrelsen af enhver aktivitet i relation til driften af den elektriske
installation bgr rapporteres. Det geelder bade ved arbejde i og uden for den normale arbejdstid.

— Tredjeparts arbejdstagere kan desuden veere pdlagt at overholde deres egne virksomheders
rapporteringsforanstaltninger/systemkrav.

— Afhaengigt af den elektriske installations stgrrelse sgrger den installationsansvarlige (IM) for et
teet samarbejde med redningstjenester.

— Det ssikres, at skemaer til den elektriske installation er tilgaengelige og retvisende.

— Naéreninstallationsansvarlig (IM) benytter kontrolcentre, kan det veere ngdvendigt atimplementere
egnede foranstaltninger (herunder kommunikation) mellem den driftsansvarlige (OC), den
arbejdsansvarlige (WC) samt redningstjenester og kontrolrummets personale.

— I tilfeelde af en dgdsulykke bgr den installationsansvarlige (IM) og redningstjenesten omgaende
informeres. Ulykkesstedetbgrsta urgrt, medmindre det frembyderyderligere fare for medarbejdere,
entreprengrer eller tredjeparter.

— Ngdforanstaltningerne kan inkludere akut udsendelse af indsatshold, hvis rolle inkluderer at ggre
stedet elektrisk sikkert og veere kontaktperson for tredjeparter pa stedet for at sikre, at de ikke gar
ind i fareomradet under redningsarbejdet, og/eller mens det sikres, at stedet er elektrisk sikkert.

— Efter en handelse skal den driftsansvarlige (OC) iveerkseette egnede handlinger for at sikre stedet
og, savidtdet er praktisk muligt, sgrge for, at forholdene pa stedet er ueendrede. Formalet er at sikre,
at der kan foretages en grundig undersggelse af ulykken, enten internt eller i ekstreme tilfalde af
eksterne myndigheder fx politi eller sikkerhedsmyndigheder.

— Tilstedeveerelse af fgrstehjelpsudstyr og brandslukningsudstyr.

— Tilstedevaerelse af egnede personlige veernemidler (PPE).
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Anneks C
(informativt)

Termer og definitioner i alfabetisk raekkefglge

C.1 Dansk
Term termpost
afstand til materiellet (L) <naerved> 3.79
afstandsgranse for arbejde i neervedzonen (Dy) 3.7.2
afstandsgrense for arbejde under spaending (D) 3.71
arbejde i nzervedzonen 3.4.5
arbejde under spaending 344
arbejdsaktivitet 34.1
arbejdsansvarlig (WC) 3.2.3
arbejdssted 3.3.1
arbejdstager (W) 3.24
barriere 3.5.2
drift 3.1.2
driftsansvarlig (0C) 3.2.2
driftsspaending 3.6.4
ekstra lav spanding (ELV) 3.6.1
elektrisk arbejde 34.2
elektrisk fare 3.1.5
elektrisk farekilde 3.14
elektrisk installation 311
elektrisk skade 3.1.6
ergonomisk afstand < arbejde under spaending > (Dg) 3.7.6
ergonomisk afstand <neaerved> (E) 3.7.7

flydende ledende afstand (F) < arbejde under speending > 3.7.8

hgjspeending (HV) 3.6.3
ikke-elektrisk arbejde 34.3
installationsansvarlig (IM) 3.2.1
instrueret person <elektricitet> 3.2.6
isolationsafstand (Dy) 3.7.5
isolere 3.4.6
isolerende afdeekning 3.5.3
kapsling 3.5.4
lavspaending (LV) 3.6.2
leegperson 3.2.7
meddelelse 3.2.8
mindste arbejdsafstand (Dw) 3.74
mindste arbejdsafstand i neervedzonen (Dw) 3.74
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Term termpost
mindste arbejdsafstand uden for neervedzonen (Dwy) 3.7.4
mindste bevaegelsesafstand ved arbejde under speending 3.7.3
(D4)

neervedzone 3.3.3
opsyn 3.4.11
personlige veernemidler (PPE). 3.5.7
risiko 3.1.3
sagkyndig person <elektricitet> 3.2.5
skeerm 3.5.1
speendingsdetektor 3.5.5
spaendingslgs 3.4.7
spaendingslgst arbejde 3.4.8
tilladelse 3.49
tilladelse til at pdbegynde arbejde 3.4.10
transportabelt materiel til jording og kortslutning 3.5.6
zone for arbejde under spanding 3.3.2

C.2 FranskDK2)

Term Termpost
autorisation 349
barriére 3.5.2
basse tension (BT) 3.6.2
chargé d'exploitation (0C) 3.2.2
chargé d'opération (WC) [chargé de travaux (WC)] 3.2.3

chef d'établissement (IM) [responsable de l'installation  3.2.1
électrique (IM)]

danger électrique 3.1.5
détecteur de tension 3.5.5
distance conductrice a potentiel flottant < travail sous 3.7.8
tension > (F)

distance de I'’équipement <voisinage> (L) 3.79
distance électrique (Dy) 3.7.5
distance ergonomique < travail sous tension > (Dg) 3.7.6
distance ergonomique <voisinage> (E) 3.7.7
distance limite de travail 3.71
sous tension (D)

distance limite de voisinage (Dy) 3.7.2
distance minimale d'approche pour le travail sous 3.7.3
tension (Da)

distance minimale de travail (Dw) 3.7.4
distance minimale de travail dans la zone de voisinage 3.74

(Dw1) [distance minimale de travail a l'intérieur de la
zone de voisinage (Dw1)]

DK2) Den engelske udgave har gengivet nogle af de franske termer og en nummerhenvisning til en termpost
ukorrekt. Den danske oversettelse har tilfgjet de korrekte oplysninger i skarp parentes.
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Term Termpost
distance minimale de travail en dehors la zone de 3.74
voisinage (Dw) [distance minimale de travail en dehors

de la zone de voisinage (DwL)]

dommage corporel électrique 3.1.6
écran 3.5.1
enveloppe 3.5.4
équipement de protection individuelle (EPI) 3.5.7
équipement portable de mise a la terre et en court-circuit 3.5.8 [3.5.6]
exploitation 3.1.2
haute tension (HT) 3.6.3
hors tension, adj. 3.4.7
installation électrique 311
isoler, verbe 3.4.6
notification 3.2.8
opération 34.1
travail

opération au voisinage de parties sous tension 3.4.5
travail au voisinage de parties sous tension [travail a

I'intérieur de la zone de voisinage]

opération hors tension 3.4.8
travail hors tension [travail hors tension]

opération non électrique 34.3
travail non électrique [travail d’ordre non électrique]
permission d'opérer 3.4.10
permission de travailler [permission de commencer le

travail]

personne avertie <électricité> 3.2.6
personne ordinaire [<électricité>] 3.2.7
personne qualifiée <électricité> 3.2.5
phénomene électrique dangereux 3.14
protecteur isolant 3.5.3
tension de service 3.64
risque 3.1.3
surveillance 3.4.11
travail électrique [travail d'ordre électrique] 34.2
travail sous tension 344
travailleur (W) 3.24
tres basse tension (TBT) 3.6.1
zone de travail 3.3.1
zone de travail sous tension 3.3.2
zone de voisinage 3.3.3
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Term Termpost
Abdeckung 3.5.2
Anlagenbetreiber (IM) 3.21
Anlagenverantwortlicher (AnlV) 3.2.2
Annadherungszone 3.3.3
Arbeiten 34.1
Arbeiten im spannungsfreien Zustand 34.8
Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile 3.4.5
Arbeiten unter Spannung 344
Arbeitende Person (W) 3.24
Arbeitsstelle 3.31
Arbeitsverantwortlicher (WC) 3.2.3
Aufsichtfithrung 3.4.11
Ausriistungszuschlag <Arbeiten in der Nahe> (L) 3.79
Betrieb 3.1.2
Betriebsspannung 3.6.4
Durchfiithrungserlaubnis 3.49
elektrische Anlage 3.1.1
Elektrische Gefahr 3.1.5
elektrische Gefahrdung 314
elektrischer Abstand (Dy) 3.7.5
Elektrofachkraft 3.2.5
elektrotechnisch unterwiesene Person 3.2.6
elektrotechnische Arbeiten 3.4.2
ergonomischer Abstand <Arbeiten in der Nahe> (E) 3.7.7
ergonomischer Abstand <Arbeiten unter Spannung> (Dg) 3.7.6
Freigabe zur Arbeit 3.4.10
Freischalten, Verb 3.4.6
Gefahrenzone 3.3.2
Grenze der Annaherungszone (Dy) 3.7.2
Grenze der Gefahrenzone (Dy) 3.71
Hochspannung (HV) 3.6.3
isolierende Abdeckung 3.5.3
Kleinspannung (ELV) 3.6.1
Laie 3.2.7
Leitfahigkeitszuschlag <Arbeiten unter Spannung> (F) 3.7.8
Meldungen 3.2.8
Mindestabstand bei Arbeiten innerhalb der 3.74
Annaherungszone ist (Dwr)

Mindestabstand bei Arbeiten aufierhalb der 3.74
Annaherungszone (Dwv)

Mindest-Anndherungsabstand bei Arbeiten unter 3.7.3
Spannung (Dp)

Mindestarbeitsabstand (Dw) 3.7.4
nichtelektrotechnische Arbeiten 3.4.3
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Term Termpost
Niederspannung (LV) 3.6.2
ortsveranderliche Erdungs- und Kurzschlief3vorrichtung 3.5.6
Personliche Schutzausriistung (PSA) 3.5.7
Risiko 3.13
Schutzvorrichtung 3.5.1
spannungsfrei 3.4.7
Spannungspriifer 3.5.5
Umbhillung 3.54
Verletzung (durch elektrische Energie) 3.1.6

54



Licensed to: EUC Sjeelland, 2026-06-02 12:01
© Danish Standards Foundation

DS/EN 50110-1:2023
EN 50110-1:2023(DA)

Bibliografi

EN 50488:2021, Railway applications - Fixed installations - Electrical protective measures for working on
or near an overhead contact line system and/or its associated return circuit

EN 50340:2010, Hydraulic cable cutting devices - Devices to be used on electrical installations with
nominal voltage up to AC 30 kV

EN 50522:2010, Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.

EN 60071-1:2006,9 Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules (IEC 60071-1:2006)
EN IEC 60071-2:2018, Insulation co-ordination - Part 2: Application guidelines (IEC 60071-2:2018)

EN 60529:1991,2) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (IEC 60529:1989)

EN 60743:2013, Live working - Terminology for tools, devices and equipment (IEC 60743:2013)

EN 60832-1:2010, Live working - Insulating sticks and attachable devices - Part 1: Insulating sticks
(IEC 60832-1:2010)

EN 60832-2:2010, Live working - Insulating sticks and attachable devices - Part 2: Attachable devices
(IEC 60832-1:2010)

EN 60855-1:2017, Live working - Insulating foam-filled tubes and solid rods - Part 1: Tubes and rods of a
circular cross-section (IEC 60855-1:2016)

EN IEC 60895:2020, Live working - Conductive clothing (IEC 60895:2020)

EN IEC 60900:2018, Live working — Hand tools for use up to 1 000 V AC and 1 500 V DC (IEC 60900:2018)
EN 60903:2003, Live working - Gloves of insulating material (IEC 60903:2002)

EN 60984:1992,3) Sleeves of insulating material for live working (IEC 60984:1990)

EN 61112:20009, Live working - Electrical insulating blankets (IEC 61112:2009)

EN 61229:1995,% Rigid protective covers for live working on a.c. installations (IEC 61229:1993)

EN 61235:1995, Live working - Insulating hollow tubes for electrical purposes (IEC 61235:1993, mod.)
EN 61236:2011, Live working - Saddles, stick clamps and their accessories (IEC 61236:2010)

EN 61472, Live working - Minimum approach distances for a.c systems in the voltage range 72,5 kV to 800
kV - A method of calculation (IEC 61472)

EN IEC 61472-2, Live working — Minimum approach distances - Part 2: Method of determination of the
electrical component distance for AC systems from 1,0 kV to 72,5 kV (IEC 61472-2)

EN 61477:2009,5) Live working - Minimum requirements for the utilization of tools, devices and equipment
(IEC 61477:2009)

1) Pavirketaf EN 60071-1:2006/A1:2010.

2) Pavirket af EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/corrigendum May 1993, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/AC:2016-12, EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02.

3) Pavirket af EN 60984:1992/A11:1997, EN 60984:1992/A1:2002.
4) Pavirket af EN 61229:1995/A1:1998, EN 61229:1995/A2:2002.
5) Pavirket af EN 61477:2009/corrigendum Mar. 2010.

55


https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050488:2021
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050340:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2050522:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060071‑1:2006
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2060071‑2:2018
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060529:1991
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060743:2013
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060832‑1:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060832‑2:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060855‑1:2017
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2060895:2020
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2060900:2018
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060903:2003
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2060984:1992
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061112:2009
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061229:1995
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061235:1995
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061236:2011
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061472
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2061472‑2
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061477:2009

Licensed to: EUC Sjeelland, 2026-06-02 12:01
© Danish Standards Foundation

DS/EN 50110-1:2023
EN 50110-1:2023(DA)

EN IEC 61482-1-1:2019, Live working - Protective clothing against the thermal hazards of an electric arc
- Part 1-1: Test methods — Method 1: Determination of the arc rating (ELIM, ATPV and/or EBT) of
clothing materials and of protective clothing using an open arc (IEC 61482-1-1:2019)

EN 61482-1-2:2014, Live working - Protective clothing against the thermal hazards of an electric arc -
Part 1-2: Test methods — Method 2: Determination of arc protection class of material and clothing
by using a constrained and directed arc (box test) (IEC 61482-1-2:2014)

EN 61936-1:2010,%) Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common rules
(IEC 61936-1:2010, mod.)

EN ISO 12100:2010, Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk
reduction (1SO 12100:2010)

HD 384.4.45 S1:1989, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety - Chapter 45:
Protection against undervoltage

HD 384.7.711 S1:2003, Electrical installations of buildings — Part 7-711: Requirements for special
installations or locations - Exhibitions, shows and stands

HD 364/EN 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations (IEC 60364 (all parts))

INTERNATIONAL SOCIAL SECURITY ASSOCIATION (ISSA) SECTION FOR ELECTRICITY. Gas and Water,
Guidelines for the selection of personal protective equipment when exposed to the thermal effects of
an electric fault arc, 2nd edition 2011, ISBN: 978-3-937824-08-6 (More information is given on
internet website: www.ISSA.int)

Guidelines on Basic Life Support Skills can be found at www.erc.edu, The European Resuscitation
council

ISO/IEC Guide 51:2014, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary - Part 151: Electrical and magnetic devices
(available at www.electropedia.org)

IEC 60050-651, International Electrotechnical Vocabulary - Part 651: Live working (available at www
.electropedia.org

IEC 60050-826, International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical installations (available at
www.electropedia.org)

IEEE 1584, IEEE Guide for Performing Arc-Flash Hazard Calculations (2018)
CSA 7462, Electrical Safety in the Workplace

DGUV Information 203-077:2021-07, Thermal hazards from electric fault arcing - Guide for selecting
personal protective equipment

NFPA 70E, Standard for Electrical Safety in the Workplace

6) Pavirket af EN 61936-1:2010/AC:2011, EN 61936-1:2010/AC:2012, EN 61936-1:2010/AC:2013,
EN 61936-1:2010/A1:2014.

56


https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20IEC%2061482‑1-1:2019
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061482‑1-2:2014
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%2061936‑1:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=EN%20ISO%2012100:2010
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=HD%20384.4.45%20S1:1989
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=HD%20384.7.711%20S1:2003
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=HD%20364
http://www.ISSA.int
http://www.erc.edu
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=ISO/IEC%20Guide%2051:2014
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-151
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-651
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEC%2060050-826
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=IEEE%201584
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=CSA%20Z462
https://webshop.ds.dk/da-dk/s%C3%B8gning?q=NFPA%2070E

	Europæisk forord
	Indledning
	1 Anvendelsesområde
	2 Normative referencer
	3 Termer og definitioner
	3.1 Generelt
	3.2 Personale, organisation og kommunikation
	3.3 Arbejdsområde
	3.4 Arbejde
	3.5 Beskyttelsesudstyr
	3.6 Spændinger
	3.7 Afstande
	3.8 Symboler

	4 Grundprincipper
	4.1 Sikker drift
	4.2 Personale
	4.3 Organisation
	4.3.1 Generelt
	4.3.2 Den installationsansvarlige (IM)
	4.3.3 Den driftsansvarlige (OC)
	4.3.4 Den arbejdsansvarlige (WC)
	4.3.5 Arbejdstageren (W)
	4.3.6 Arbejdsaktivitetens kompleksitet
	4.3.7 Betænkeligheder ved sikkerheden

	4.4 Kommunikation (formidling af information)
	4.5 Arbejdssted
	4.6 Værktøj, materiel og udstyr
	4.7 Tegninger og registreringer
	4.8 Skilte
	4.9 Nødforanstaltninger
	4.10 Opsyn
	4.11 Bestemmelse af afstande
	4.11.1 Generelt
	4.11.2 Afstandsgrænser
	4.11.3 Bestemmelse af arbejdsafstande


	5 Driftsprocedurer
	5.1 Generelt
	5.2 Driftsaktiviteter
	5.3 Måling
	5.4 Afprøvning
	5.5 Eftersyn

	6 Arbejdsprocedurer
	6.1 Generelt
	6.1.1 Generelle krav
	6.1.2 Særlige krav i tilfælde af induktion
	6.1.3 Særlige krav afhængigt af vejrforhold

	6.2 Spændingsløst arbejde
	6.2.1 Generelt
	6.2.2 Fuldstændig afbrydelse
	6.2.3 Sikring mod genindkobling
	6.2.4 Kontrol af, om driftsspænding er fraværende
	6.2.5 Jording og kortslutning
	6.2.6 Beskyttelse mod spændingsførende dele i nærheden
	6.2.7 Tilladelse til at påbegynde arbejde
	6.2.8 Genindkobling efter arbejde

	6.3 Arbejde under spænding
	6.3.1 Generelt
	6.3.2 Uddannelse og kvalifikationer
	6.3.3 Vedligeholdelse af personalets faglige niveau
	6.3.4 Arbejdsmetoder
	6.3.5 Arbejdsinstruktioner
	6.3.6 Værktøj, materiel og udstyr
	6.3.7 Miljøforhold
	6.3.8 Tilrettelæggelse af arbejde
	6.3.9 Særlige krav ved installationer med ekstra lav spænding
	6.3.10 Særlige krav ved lavspændingsinstallationer
	6.3.11 Særlige krav ved højspændingsinstallationer
	6.3.12 Særlige arbejder på spændingsførende dele

	6.4 Arbejde i nærvedzonen
	6.4.1 Generelt
	6.4.2 Beskyttelse ved skærm, barriere, kapsling eller isolerende afdækning
	6.4.3 Beskyttelse i form af sikkerhedsafstand og opsyn

	6.5 Arbejde uden for nærvedzonen
	6.5.1 Generelt
	6.5.2 Specifikke krav til ikke-elektrisk arbejde, fx byggearbejde, samt elektrisk arbejde


	7 Vedligeholdsprocedurer
	7.1 Generelt
	7.2 Personale
	7.3 Reparationsarbejde
	7.4 Udskiftningsarbejde
	7.4.1 Udskiftning af sikringer
	7.4.2 Udskiftning af lyskilder og tilbehør

	7.5 Midlertidig afbrydelse af vedligeholdsarbejde
	7.6 Afslutning af vedligeholdsarbejde

	Anneks A (informativt) Vejledning om luftafstande ved udførelse af arbejde
	Anneks B (informativt) Yderligere oplysninger om sikkert arbejde
	Anneks C (informativt) Termer og definitioner i alfabetisk rækkefølge
	Bibliografi



