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Her ses en installation til en bagemaskine. 


Mærkeplade på en bagemaskine:
P = 1800 W
U= 230 V
Cos φ = 0,92


· Temp. I installationen 30 grader
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Fremført direkte i termisk isoleret væg.
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 25 m. 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af spændingsfald, spændingsfaldet må maks være 4 %?



Opgave 2
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Her ses en installation til en varmeblæser.

Mærkepladen på en varmeblæser
P = 6500 W
U= 400 V

· Temp. I installationen 35 grader
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Fremført direkte på en væg af træ bøjlet fast.
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 19 m. 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af spændingsfald.
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Her ses en installation til en vandvarmer.
 
Mærkeplade på en vandvarmer:
P = 8,5 kW
U= 400 V
Cos φ = 1
· Temp. I installationen 30 grader
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Fremført kabel i gitterbakke.
· Der ligger 3 stk. kabler i gitterbakken
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 39 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.


Opgave 4
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Her ses en installation til en led-projektøre.

Mærkeplade led-projektøren:
P = 500 W
U= 230 V
Cos φ = 0,9

Der ligger 2 stk. kabler i Installationen som er fremført i en kabelkanal.

· Temp. I installationen 35 grader.
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Kablet fremføres i eksisterende installation.
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 27,5 meter. 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 3%.
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Her ses en installation til en industrivaskemaskine:

Mærkeplade industrivaskemaskine:
P = 5500 W
U= 400 V
Cos φ = 0,92
Installations info:
Ikmin i tavle 225 A

Der ligger 3 stk. kabler i Installationen som er fremført i en uperf. kabelbakke.

· Temp. I installationen 30 grader.
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Kablet fremføres i eksisterende installation.
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 22 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
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Her ses en installation til en varmeblæser.

Mærkeplade for varme blæseren:
P = 11 kW
U= 400 V

Installations info:
Ikmin i tavle 120 A
Ikmax i tavle 4500 A


· Temp. I hele installationen er 30 grader.
· Alle kabler udføres som XLPE/90 graders.
· Kablet fremføres på en kabelstige.
· Bestem IB.
· Bestem sikring.
· Bestem gr. Afbryderen.
· Valg af S1 længde 32 meter. 
· Valg af S2 længde 1,8 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
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Dette er installation til en pumpe i en varmecentral.

Installations info:
Føringsvejen er en uperforeret kabelbakke.
Kablet skal være XLPE.
Ikmax i tavlen er 6 KA
Ikmin i tavlen er 250 A

Motorens mærkeplade 
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· Temp. I varmecentralen er 30 grader
· Gruppeledningen er 25 m 
· Tilledningen  er 2 m 
· Motoren er med direkte start
· Bestem IB.
· Valg af sikring.
· Valg af gr. Afbryderen.
· Valg af termorelæ.
· Valg af kontakter.
· Valg af service afbryder
· Valg af gruppeledning.
· Valg af tilledning skal være gummikabel 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
· Hvordan skal motoren kobles


Opgave 8
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Dette er en installation til en kompressor.

Installations info:
Føringsvejen er en kabelstige.
Kablet skal være XLPE.
Der ligge 2 stk. installationskabler i forvejen.
Ikmax i tavlen er 5 KA
Ikmin i tavlen er 300 A
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· Temp. I varmecentralen er 25 grader
· Gruppeledningen er 15 m 
· Tilledningen  er 1,8 m 
· Motoren er med direkte start
· Bestem IB.
· Valg af sikring.
· Valg af gr. Afbryderen.
· Valg af termorelæ.
· Valg af kontakter.
· Valg af service afbryder
· Valg af gruppeledning.
· Valg af tilledning skal være gummikabel 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
[bookmark: _Toc172131684]Automatsikringer
[image: ]Opgave 9



Installations info:
· Ikmin ved tavlen = 564 A
· Ikmax ved tavlen = 6000 A
· Alle kabler er XLPE.
· Omgivelses temp. 30 Grader. 
· Oplægges i på kabelstige.

varmeblæser
Effekt: 8,8 kW
Spænding: 400 V
Cos = 0,95

Foretag:
· Bestem IB
· Valg af Automatsikring
· Valg af sikkerheds afbryder 
· Valg af S1 længde 35 meter.
· Valg af S2 længde 1,8 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
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Installations info:
· Ikmin ved tavlen = 258 A
· Ikmax ved tavlen = 8500 A
· Alle kabler er XLPE.
· Omgivelses temp. 30 Grader.
· Oplægges som kabel i rør i termiskisoleret væg.

Induktions komfur 
Effekt: 9 kW
Spænding : 400 V
Cos = 0,9

Foretag:
· Bestem IB
· Valg af Automatsikring 
· Valg af S1 længde 25 meter.
· Valg af S2 længde 1,8 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.


Opgave 11
Installations info:
· Ikmin ved tavlen = 258 A
· Ikmax ved tavlen = 5500 A
· Alle kabler er PVC.
· Omgivelses temp. 30 Grader.
· [image: ]Fremføres i beton gulv
  
Opvaskemaskine 
IB = 9 A
Cos = 0,9

Foretag:
· Bestem IB
· Valg af Automatsikring 
· Valg af S1 længde 37 meter.
· S2 = 3g1,5 mm2 længde 1,95 meter 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
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Installations info:
· Ikmin ved tavlen = 400 A
· Ikmax ved tavlen = 6000 A
· Alle kabler er XLPE.
· Motoren er med direkte start.
· Omgivelses temp. 30 Grader. 
· Der ligger to kabler i installationen som er 4 mm2
· Oplægges i gitterbakke.
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Foretag:
· Valg af automatsikring, 
· Valg af termorelæ.
· Valg af kontakter.
· Valg af service afbryder
· Valg af S1 længde 40 meter.
· Valg af S2 længde 2 meter skal være gummikabel 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
· Hvordan skal motoren kobles.



Opgave 13
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Installations info:
· Ikmin ved tavlen = 250 A
· Ikmax ved tavlen = 2500 A
· Alle kabler er XLPE.
· Motoren er med direkte start.
· Omgivelses temp. 25 Grader. 
· Nedlægges i en åben gulvkanal.

Motors mærkeplade:
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Foretag:
· Valg af automatsikring, 
· Valg af termorelæ.
· Valg af kontakter.
· Valg af service afbryder
· Valg af S1 længde 26 meter.
· Valg af S2 længde 2 meter skal være gummikabel 
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
· Hvordan skal motoren kobles.

[bookmark: _Toc172131686]Grøndimensionering 
[image: ]Opgave 14
Der skal etableres en installation til en bil-lader.
Installations info:
Ikmin tavle = 420 A.
Ikmax tavle 8000 A.
Kabel fremført i direkte i jord.
Temp. = 20 Grader i jord.

Mærkeplade på bil-lader:
P = 11000 W 
IB = 15,9 A
Cos = 0,9

Opgave 93.1
Foretag:
· Bestem IB
· Valg af Automatsikring, der skal tages højde for 80 % belastning af automatsiikringen.
· Valg af S1 længde 37 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
· Beregn kablets effekttab.

Efter denne installation er blevet dimensioneret helt normalt skal der nu foretages. En ny dimensionering af kablet, nu må kablet max have en belastnings grad på 30 %. Dette kaldes også for 30 % reglen.

Opgave 93.2
Foretag:
· Valg af S1 længde 37 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald må max være 5%.
· Beregn kablets effekttab.
· Hvilket et af de 2 kabler har det største effekttab?
· Hvilke fordele er der ved at dimensionere med 30 % reglen?

 
[image: ]Opgave 15

Der skal etableres en installation til et komfur:
Installations info:
Ikmin tavle = 350 A.
Ikmax tavle 9500 A.
Kabel direkte fremført i termisk isoleret væg. 
Temp. = 31 grader 
Kablet skal overholde 30 % reglen

Mærkeplade på komfuret:
P = 10000 W 
IB = 14,5 A
Cos = 0,9

Foretag:
· Bestem IB
· Valg af Automatsikring
· Valg af S1 længde 28 meter.
· Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (OB).
· Kontrol af kortslutning beskyttelse (KB).
· Kontrol af spændingsfald ?
· Beregn kablets effekttab?
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Opgave 16
I denne Dimensionerings opgave skal stikledningen dimensioneres til en bolig.
Her skal der tages højde for samtidighedsfaktor (Sf) og udvidelsesfaktor (Uf). 
Når man dimensioner en stikledning.
· Samtidighedsfaktoren bruges til at se hvor meget er hele installation belastet på samme tid i tavlen.
· Udvidelsesfaktoren bruges til at forberede installationen til udvidelse, uden at man skal dimensionering en ny stikledning. Udvidelsesfatoren er typisk 20 %.
På næste side ses et stregsdiagram over en stikledning med en bolig/erhvervs-tavle.

Installations info:
· De første 32 meter ligger kabel i rør i jord.
· Omgivelses temperatur i jord: 20 grader. 
· De sidste 5 meter føres ind i en termisk isoleret væg. 
· Omgivelses temperatur i luft: 30 grader. 
· Forsyning spændingen i tavlen (U) = 230 / 400 V
· Kablets totale længde er 37 meter.
· Samtidighedsfaktoren (Sf) = 0,6       
· Udvidelsesfaktoren (Uf) = 1,2	
· Ikminforsyn = 0,300 KA	
· Ikmaxforsyn = 10 KA  Cos  = 0,3  

Find:
· IB
· Valg af sikring i forsyningspunktet In.
· Valg af S1.
· Valg af RCD
· Kontrol af Ikmin i tavle samt kortslutning beskyttelse.
· Kontrol af Ikmax i tavlen.
· Kontrol af spændingsfald.
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