Hansens Fabrik maskinanlæg:
Projektbeskrivelse: El-installation til maskinanlæg
Anlægget består af to motorer, der styres fra en central styreboks. Alt kontroludstyr (relæer, kontaktorer osv.) monteres inde i boksen.
Betjening og sikkerhed:
· På fronten: Der monteres start/stop-knapper, nødstop og kontrollamper, der viser, om maskinen kører eller har en fejl.
· Sikkerhed: Der placeres en Sikkerhedsafbryder før styreboksen, så strømmen kan afbrydes helt. Maskinen skal altid kunne stoppes hurtigt via nødstop eller det almindelige stop-tryk.
Elektrisk opbygning:
· Strøm: Begge motorer kører på samme sikringsgruppe (3-faset + nul).
· Motorstart: Motor 1 starter direkte, mens Motor 2 bruger automatisk stjerne/trekant-start for at begrænse startstrømmen.
· Styrestrøm: Al styring får strøm via en transformer for at øge sikkerheden.
· Transformeren skal overstrømsbeskyttes med en styrestrøms-sikring.
· Primær spænding = 230 V
· Sekunder spænding = 24 V AC
Interne ledninger i styreboksen skal være typen PVT.
· Effektkredsen skal have dimensionen 1,5 mm2.
· Styrestrømskredsen skal have dimensionen 0,75 mm2.
· Der skal ledningsnummer på alle ledninger i min. en af kredsene.
Omgivelsestemperaturen er 30 grader celsius.

Beskyttelse og dimensionering:
· Sikring: Anlægget beskyttes mod kortslutning af sikringerne i tavlen og mod overbelastning af termorelæer i styreboksen.
· Spændingsfald: Kablerne skal dimensioneres, så der ikke opstår for stort spændingstab – hverken frem til Sikkerhedsabryderen eller videre ud til motorerne.
AI - version af styringsvejledningen:
Sikkerhed og fejl (Nødstop og Termorelæ)
· Øjeblikkeligt stop: Hele maskinen skal stoppe med det samme, hvis der trykkes på nødstop, eller hvis en motor bliver overbelastet (termorelæ slår fra).
· Ingen automatisk start: Maskinen må ikke kunne starte igen, bare fordi fejlen rettes. Nødstoppet skal først låses op, eller termorelæet skal resettes manuelt.
· Fejlvisning: En lampe skal lyse specifikt for motor 1 eller motor 2, hvis det er termorelæet, der har afbrudt strømmen.
Drift og lamper
· Klar-melding: Der skal være en lampe, der viser, når maskinen er klar til at blive startet.
· Driftslamper: Der skal være lamper, der lyser, når motor 1 og motor 2 kører.
· Placering: Alle lamper skal monteres udvendigt på styretavlen.
Opstart og stop
1. Klargøring: Man skal kunne sætte maskinen i "klar til drift" uden at motorerne starter endnu.
2. Start-sekvens: Når der trykkes på START, starter motor 1 først. Efter 10 sekunder starter motor 2 automatisk.
3. Stop: Ved tryk på STOP slukker begge motorer og hele anlægget med det samme.

1. Forslag til komponentliste
· F1 (Sikring/Automatsikring): Til beskyttelse af styrekredsen.
· S1 (Nødstop): 1 stk. NC-kontakt (skal bryde alt).
· S2 (Stop-tryk): 1 stk. NC-kontakt.
· S3 (Start-tryk): 1 stk. NO-kontakt.
· K1 (Hjælperelæ): Til "Klar til drift" funktion.
· Q2 (Kontaktor til Motor 1): Skal have ekstra hjælpekontakter til selvhold og lamper.
· Q3-Q5(Kontaktor til Motor 2): Skal have hjælpekontakter til lamper.
· K4 (Tidsrelæ): On-delay (forsinket indkobling), indstillet til 10 sekunder.
· F2 & F3 (Termorelæer): 2 stk. (ét til hver motor). Vi bruger deres NC-kontakter (95-96) i serie og deres NO-kontakter (97-98) til fejllamper.
· Signallamper:
· P1: Klar til drift (Hvid/Grøn).
· P2: Motor 1 i drift (Grøn).
· P3: Motor 2 i drift (Grøn).
· P4: Termisk fejl Motor 1 (Gul/Rød).
· P5: Termisk fejl Motor 2 (Gul/Rød).






2. Forslag til opbygning af styrekredsen (Logikken)
For at tegne skemaet korrekt, skal du forbinde komponenterne i denne rækkefølge:
A. Sikkerhedskæden (Øverst):
Start med at køre din fase gennem Nødstop (S1) og derefter gennem de to termorelæers NC-kontakter (95-96), som er koblet i serie. Hvis én af disse bryder, dør hele anlægget.
B. "Klar til drift" (K1):
Efter sikkerhedskæden placerer du dit Stop-tryk (S2) og dit Start-tryk (S3) med selvhold over K1.
· Når K1 trækker, tænder lampen P1 (Klar til drift).
· Dette opfylder kravet om, at anlægget kan være "klar" uden at motorerne kører.
C. Motor-sekvensen (Q2, Q3-Q5 og Tidsrelæer):
Du skal nu bruge en NO-kontakt fra K1 til at føde resten af styringen:
1. Motor 1: Når der er trykket start (K1 er aktiv), og man aktiverer selve motorstarten (hvis der kræves et ekstra tryk, ellers kobles Q2 direkte til K1's hjælpekontakt), trækker Q2.
2. Tidsrelæ (K4): Startes samtidig med K2.
3. Motor 2: Efter 10 sekunder lukker tidsrelæets kontakt og aktiverer Q3 mv.
D. Indikering (Lamper):
· P2 & P3: Forbindes parallelt over spolerne på hhv. K2 og K3.
· P4 & P5 (Fejl): Forbindes direkte til fase før sikkerhedskæden, men gennem NO-kontakterne (97-98) på termorelæerne, så de kan lyse, selvom resten af styringen er afbrudt.


