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Ordforklaring  
 

 

IB :  Belastningsstrøm. 

  

IB Er den belastning / ampere forbruget som tilsluttes i installationen. 

 Dette dimensionere man installationerne ud fra. 

Belastningsstrømmen regnes på følgende måde    𝐼𝐵 =
𝑃(𝑊)

𝑈∗√3∗cos 𝜑
⟹  

(𝑆)𝑉𝐴

𝑈∗√3
 

 Den samlede belastnings kaldes      ∑𝐼𝐵  𝑒𝑙𝑙𝑒𝑟 𝐼𝐵𝑡𝑜𝑡   

IB kan aflæses på fabrikantens datablad eller en mærkeplade, dette kunne f.eks. være på en  

motors mærkeplade man aflæser 𝐼𝐵𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 

Håndregelen for motorer er ca. 2 Ampere pr. KW  

  

Ie :  Mærkestrømmen på koblingsudstyret. 

 

Mærkestrømmen: indikere den sikring, som materiellet maks må forsikres med eller den strøm 

som det kan tåle vedvarende. 

Eks. Fejlstrømsafbryder, gruppeafbryder, maksimalafbryder, kontaktor, funktionsafbryder, 

serviceafbryder, nødstop, afbryder til vedligeholdelse m.m.    

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8

Ie IeIn Iz
Iz

IB

B
S S

Belastning
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In :   Mærkestrømmen på beskyttelsesudstyret. 

 

Det er den strøm beskyttelsesudstyret kan klare inden det skal genindkobles eller man skrifter 

en sikring. 

Pga. overbelastning eller kortslutning. 

Eks. Smeltesikringer, automatsikringer, termorelæets valgte indstilling og 

masksimalafbryderens valgte indstilling. 

 

Int/Intermo :   Indstillingsværdien på termorelæet  

 

Dette er den mærkestrøm man indstiller termorelæet til, ud fra brugsgenstanden 

belastningsstrøm.  

 

𝐈𝟒 :  Startstrøms faktor for automatsikringer. 

Startstrøms faktoren, I4, er den startstrøm automatsikringen kan klare inden den udkobler. 

Den MÅ IKKE UDKOBLE under 0,1 sek.  

Da den skal kunne holde startstrømmen til en motor  

 

𝐈𝟓 : Kortslutningsstrøm faktor for automatsikring v. ikmin. 

Kortslutningsstrøm faktoren, I5, er den Kortslutningsstrøm automatsikringen som den min. 

skal udkoble ved kortslutning. 

Den SKAL UDKOBLE HURTIGERE end 0,1 sek. 

 

Iz :   Kablet / lederens strømværdi. 

 

Dette er den største strøm kablet / lederen kan klare vedvarende, ud fra den givne oplægnings 

form. 

Strømværdien kan påvirkes, hvis omgivelses temperaturen stiger i de pågældende områder 

hvor kablet / lederen er oplagt.  

Eller hvis flere strømkredse r fremført sammen.    

Jf.: bekendtgørelser/standarter tabeller og billeder til oplægningsformen. 
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IK :   Kortslutningsstrøm 

 

  Kortslutningsstrømmene man kender i dimensionering, er Ikmin og Ikmax. 

Ikmin bruges til at aflæse sikringens udløsertider samt energigennemslippet i installationen 

ved kortslutning ude ved brugs genstanden. 

Ikmax bruges til at sikre at Materiellet kan klare de høje kortslutningsniveauer i f.eks ved 

tavler. Samt energigennemslippet i en automatsikring.  

  

Icm/Icn/Icu :   Komponentens maksimale kortslutningsstrøm 

 

Komponentens maksimale kortslutningsstrøm, er hvad komponenten er testet til at kunne 

klare i kortslutnings øjeblikket ved Ikmax.  

Dette er en garanti fabrikanten stille at materiellet kan klare. 

 

Bg :   Kables/ledernes belastningsgrad. 

 

Belastningsgraden bruges til at angive hvor meget kabler/leder er belastet med, hvis 

belastningsgraden overholdes jf.: bekendtgørelser/standarter. 

Kan man undlade at beregne med korrektions faktorer ved samlede fremføring på kabler / 

leder. 

Dog skal der korrigeres for omgivelsestemperaturen. 

 

S/W :   Kables/lederens tværsnit.  

 

 Tværsnittet er størrelsen på kablet/lederens mm2.  
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Kft : Korrektions faktor for omgivelses temperaturen. 

  

 Omgivelsestemperaturen påvirker kables / lederens strømværdi.  

Hvis temperaturen er høj, vil kables / lederens strømværdi være lavere end den normale 

strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med faktoren i 

den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter.  

Hvis temperaturen er lavere, vil kables / lederens strømværdi være højre end den normale 

strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med faktoren i 

den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter.  

Strømværdien i tabellerne gælder ved en omgivelses temperatur på 30 C, ved større eller 

lavere temperaturer skal der korrigeres med værdien i faktoren til den tilhørende tabel i 

bekendtgørelser/standarter. 

 

Kfs : Korrektions faktor for samlet fremføring. 

  

 Samlet fremføring påvirker kables / lederens strømværdi.  

Når man korrigere for samlet fremføring er det antal af kabler/leder (strømkredse).            

Hvis der etableres en føringsvej hvor der fremføres mange kabler/leder, vil det påvirke 

strømværdien.   

Kables / lederens strømværdi vil være lavere end den normale strømværdi som er oplyst jf. 

bekendtgørelser/standarter. Pga. samlet fremføring. 

Hvis der ligger flere kabler eller ledninger ved siden af hinanden vil den varme som 

afsættes i kablet eller ledninger opvarme de andre, samt afkølingsmuligheden for de andre 

vil være reduceret. Derfor skal strømværdien korrigeres med faktoren i tilhørende tabel i 

bekendtgørelser/standarter. 
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Kftj : Korrektions faktor for omgivelses temperaturen i jord. 

  

 Omgivelses temperaturen påvirker kables / lederens strømværdi.  

Hvis temperaturen er høj, vil kables / lederens strømværdi være lavere end den normale 

strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med faktoren i 

den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter.  

Hvis temperaturen er lavere, vil kables / lederens strømværdi være højre end den normale 

strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med faktoren i 

den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter.  

Strømværdien gælder ved en omgivelses temperatur på 20 C, ved større eller lavere 

temperaturer skal der korrigeres med værdien i faktoren til den tilhørende tabel i 

bekendtgørelser/standarter. 

 

Kfj : Korrektions faktor for termiske modstand v. fremføring i jord. 

  

Fremføring af kabler direkte i jord/lukkede kanaler påvirkes af den termiske modstand der er i 

jorden. Dette vil påvirke kables / lederens strømværdi.  

Hvis den termiske modstand er stor, vil kables / lederens strømværdi være lavere end den 

normale strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med 

faktoren i den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter.  

Hvis termiske modstand er lille, vil kables / lederens strømværdi være højre end den normale 

strøværdi som er oplyst jf. bekendtgørelsen, efter at der er foretaget korrigering med faktoren i 

den tilhørende tabel i bekendtgørelser/standarter. 

Ved fremføring direkte i jord gælder den termiske modstand fra 2,5 K*m/W ved større eller 

lavere termisk modstand skal der korrigeres med værdien i faktoren til den tilhørende tabel 

i bekendtgørelser/standarter. 

 

Sf : Samtidigheds faktor. 

Samtidighedsfaktoren, Sf, for en tavle er forholdet mellem mærkedriftsstrømmen i tavlens 

indgangsenhed og summen af mærkedriftsstrømmene for de afgående kredse.  

Uf : Udvidelses faktor. 

Udvidelsesfaktoren, Uf, for en tavle er hvor meget man ønsker at der kan udvides med, før 

man skal til at overveje udskiftning af stik/hovedledninger fra forsyning punktet og til 

tavlerne.    
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∆𝑼: Spændingsfaldet  

Spændingsfaldet er det tab af spændingen vi mister i kablet pga. kablets indre modstand.  

 

 

𝐑𝒍 : Ledningsmodstand 

Ledningsmostanden bruges til udregning af spændingsfald, korslutningsstrømmene og 

effekttabet i kablet. 

 

∆𝑷: Kablets egen effekttab 

Når belastningsstrømmen løber gennem et kabel, påvirkes kablet af sin indre modstand. 

Modstanden medfører, at en del af den elektriske energi omdannes til varme. Denne energi 

afsættes i kablet og går tabt i den faste installation, uden at forbrugeren får nytte af den. 

- Et lille kabeltværsnit giver et større effekttab. 

- Et større kabeltværsnit giver et mindre effekttab. 

Dette kaldes kablets effekttab og kan betragtes som et skjult energiforbrug i den faste 

installation. 

 

MBMaxIn = Max belastning af sikring ved 80% reglen. 

 

For at undgå unødig overbelastning og utilsigtede udkoblinger må en sikring ved kontinuerlig 

belastning 3-4 timer normalt ikke belastes med mere end 80 % af dens mærkestrøm. 

Her kigger man på fx en billader osv. 
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Grundlæggende beskyttelses principper for 

dimensionering. 
 

Henvisningerne i det grundlæggende dimensionering, vil være omfattet af bekendtgørelsen/standarten 

kapitler. 

 

Overstrømsbeskyttelse. 

 

Overbelastning-og kortslutningsbeskyttelse ved brug af en komponent 

Overstrømsbeskyttelse opdeles i 2 kategorier Overbelastning -og Kortslutningsbeskyttelse1. 

Udstyreret der anvendes til Overbelastning -og kortslutningsbeskyttelse er smelte sikringer, automatsikringer 

og maksimalafbryder, disse 3 komponenter kan anvendes til begge dele. 

  

 
1Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 

1 2 3 4 5 6 7 8

Smelte sikring

Automatsikring

Maksimalafbryder
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Overbelastning-og kortslutningsbeskyttelse ved brug af to komponenter 

Her anvendes der 2 forskellige slags udstyr til overstrømsbeskyttelses, det ene er sikringen der anvendes til 

kortslutningsbeskyttelse og termorelæet anvendes kun til overbelastningsbeskyttelse. Så her samarbejde de to 

komponenter omkring de to beskyttelsesmetoder. 

Kortslutningsbeskyttelsen fortages kun af en de tre forskellige komponenter smelte sikringen, 

automatsikringen eller maksimalafbryderen.   

    

      

 

 

 

 

 

Overbelastningsbeskyttelse skal Jf. DS-håndbogen 60364 kap. 43 overholde følgende: 

 

Betingelse 1 : 𝐈𝐛 ≤ 𝐈𝐧 ≤ 𝐈𝐳 

Betingelse 2 : Ib ≤ 1,45 ∗ Iz 

 

Betingelse 2 vil normalt være opfyldt Hvis materiellet overholde En-standartderne.  

Der forventes at disse standarter opfyldes, og dermed kan der ses bort for betingelse 2.   

 

Betingelse 1 i dimensionering er den grundlæggende regel, som kan anvendes over alt i den faste installtion 

og på fast monteret tilledninger/bøjelige ledninger. 

Installation skal kunne bære en overbelastning i optil 60 minutter ud fra at betingelse 1 er opfyldt.  

 

Betingelse 1 : 𝐈𝐛 ≤ 𝐈𝐧 ≤ 𝐈𝐳 

 

IB :  Belastningsstrømmen/Dimensioneringsstrømmen. 

In :  Mærkestrømmen på beskyttelsesudstyret. F.eks. smelte sikringer, automatsikringer, indstillet værdi på 

           Termorelæet og indstillet værdi på maksimalafbryder.  

Iz :  Kabel / lednings Strømværdi. 

Husk at
placere et

tegningshoved

1 2 3 4 5 6 7 8

Smelte sikring

Kontakter med termorelæ
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Grundliggende dimensionering af installation med 

spændingsfald og overbelastningsbeskyttelse  
 

Når man starter på at dimensioner en installation er der grundliggende 6 punkter vi skal have på plads, for at 

installationen opfylder kravene i henhold til DS/HD-håndbog 60364.  

Følgende 6 punkter. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af sikringen (In) 

3. Fortag valg af gruppeafbryder (Ie) 

4. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

5. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ In ≤ Iz)  

6. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

Dimensionerings eksempel opgave 1: 

 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført direkte i termisk isoleret væg. 

- Kablet fremføres sammen 1 stk. kabel af 3g1,5 mm2 

- Brugsgenstand: Elkedel U = 230 V / P = 2070 W / I = 9 A 

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Kablets længde = 24 m 

- Der er 35 grader i installationen. 

-  

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

På elkedlen kan belastningsstrømen aflæses. 

 

 Belastningsstrømmen IB = 9 A 

 

  

Side

Forrige side:

Næste side: 

Antal sider ialt: 

Sidst udskrevet:

Sidst rettet:

Siderev.:

Projektrev.:

Godk. (dato/init):

Konstr. (projekt/side): 

Tegningsnr.:

Sagsnr.:Projekttitel:

Kunde:

Sidetitel:

Filnavn:

Sideref.:

DCC: Målestok:

1

3816-03-2020

/@1

PCSCHEMATIC Automation

gf2 2

1:1

S
ko

le
ve

rs
io

n

1 2 3 4 5 6 7 8

B

Smeltesikring

Gr.afb.

Kabel

Brugsgenstand

InIe
S1

IB
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2. Foretag valg af smeltesikring 

 

Foretag valg af smeltesikring, her vælges sikringen den skal enten være det samme som 

belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen   𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. 

Dette danner grundlag for at man vælger den rigtige gruppeafbryder i punkt 3 og det rigtige kabel i  

punkt 4. 

 

Se Tabel 1 D01 og D02 sikringer 

Se Tabel 2 Dz sikringer Denne Bruges kun når der dimensioneres stikledning. 

  

 

𝐼𝑛 = indsæt sikrings størrelsen 𝑇𝑦𝑝𝑒 = sikringstypen om det er Dz / D0 sikring 

 

Valg af smelte sikring se tabel 1     

In = 10 A Type: D01 

  

3. Foretag valg af gruppeafbryder 

 

Når der skal foretages valg af gruppeafbryder skal sikringsstørrelsen være mindre eller samme størrelse 

som gruppemateriellet mærkestrøm 𝑰𝒆 er godkendt til 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒   

 

Se Tabel 3 Tytan 1 gruppeafbryder 2-16 Ampere D01 

Se Tabel 4 Tytan 2 gruppeafbryder 2-63 Ampere D02 

 

Fortag valg af gruppe afbryderen  

Ie1 er den største sikring der må placers I gruppeafbryderen. 

In er sikringens ampere størrelse. 

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på gruppeafbryderen/farbrikanten. 

Valg af gruppe afbryderen foretages. 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒  = 10 𝐴 ≤ 16 𝐴   
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4. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede ud fra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ). Hvis 𝐼𝑧 er mindre end 𝐼𝑛 vil kablet tage skade. 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   3  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐴1 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.3 Kolonne: 2    

𝑆1 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 19 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = XLPE 

 

Omgivelses temperaturen for luft 

Hvis omgivelsestemperaturen er mellem 26-30° så skal der korrigeres for kft. Hvis temperaturen falder til 

under 25 grader, skal der korrigeres for dette med kft, og stiger temperaturen til over  30 grader skal der 

korrigeres med kft. Se Tabel B.52.14 husk at se om det er PVC Eller XLPE kabler der dimensioneres 

med i opgaven i forhold til temperatur faktoren Kft. 

Omgivelsestemperatur   𝑡𝑒𝑚𝑝 = 35 ° 

𝑘𝑓𝑡 = 0,96  

 

Samlet fremføring 

Når vores kabler bliver fremført sammen i kabelkanaler, kabelbakker eller under samme kabelbøjle skal 

der korrigeres for samlet fremføring Kfs. Se Tabel B:52.17 

1 kablet er 1 Strømkreds.    

𝐴𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑠𝑡𝑟ø𝑚𝑘𝑟𝑒𝑑𝑠𝑒 = 2 𝑠𝑡𝑘.  (Kfs)= samletfremføring 

𝑘𝑓𝑠 = 0,8  

 

Slutkontrol 

Her Der skal kablets strøm værdi korrigeres med både  Kft og Kfs da de begge påvirker kablets 

strømværdi til at blive mindre og det skal der regnes et bevis på med følgende formel. 

𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡_1 = 𝐼𝑧𝑘1 = 𝐼𝑧1 𝑥 𝐾𝑓𝑡 𝑥 𝐾𝑓𝑠 = 19 𝑥 0,96 𝑥 0,8 = 14,59 𝐴  

𝑁𝑦 𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡 ≥ 𝐼𝑛  𝑥 ≥ 𝑥 OK - Ikke OK 
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Hvis slut kontrollen ikke er OK så hæv kvadratet og start med valg af nyt ledertværsnit og kabel. 

𝑆𝑙𝑢𝑡 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑡: 𝑆1 = 1,5 𝑚𝑚2   𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡_1 = 𝐼𝑧𝑘_1 = 14,59 𝐴 

𝑰𝒛𝒌𝒐𝒓𝒓𝒊𝒈𝒆𝒓𝒆𝒕 Skal bruges til kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1  𝑩𝒆𝒕𝒊𝒏𝒈𝒆𝒍𝒔𝒆 𝟏 

 

5. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse, skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med sikringens strømværdi ( 𝐼𝑛 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med sikringens strøm 

værdi Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt2  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧𝑘1= 9 𝐴 ≤ 10 𝐴 ≤ 19 A 

 

6. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet3 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens  

ledningsmodstande, som oplyses i skemaet kablernes ohmske modstand ( R-værdien ) Se tabel 13.  

Her beregenes spændingsfaldet som 1 faset da installationen er 1 faset. 

 

R-værdien aflæst til 12,1 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅Ledning = 𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 12,1 𝑥 10−3 𝑥 24 = 0,2904 Ω  

∆𝑈 = I𝐵 𝑥 𝑅𝑙1 𝑥 2 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 9 𝑥 0,2904 𝑥 1 𝑥 1,25 = 3,27 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

3,27 𝑥 100

230
= 1,42 %  

  

 
2 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
3 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 

 



 

16 

 

Dimensionering af installation med tilledning og 

kortslutningsbeskyttelse 
 

Følgende 8 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af sikringen (In) 

3. Fortag valg af gruppeafbryder (Ie) 

4. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

5. Fortag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 (Iz)  

6. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ In ≤ Iz)  

7. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

8. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

Dimensionerings eksempel opgave 2: 

 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført direkte i termisk isoleret væg. 

- Brugsgenstand: Elkedel U = 400 V / P = 4000 W / I = 15 A 

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Kablets længde S1 = 24 m 

- Tilledningens længde S2 pkaj = 2 M 

- Ikmin tavle = 200 A 

- Ikmax tavle = 5 KA 

 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

På elkedlen kan belastningsstrømen aflæses. 

 

Belastningsstrømmen IB = 15 A 
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2. Foretag valg af smeltesikring 

 

Foretag valg af smeltesikring, her vælges sikringen den skal enten være det samme som 

belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen  𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. 

Dette danner grundlag for at man vælger den rigtige gruppeafbryder i punkt 3 og det rigtige kabel i  

punkt 4 og 5. 

 

Se Tabel 1 D01 og D02 sikringer 

Se Tabel 2 Dz sikringer Denne Bruges kun når der dimensioneres stikledning. 

 

𝐼𝑛 = indsæt sikringsstørrelsen 𝑇𝑦𝑝𝑒 = sikringstypen om det er Dz / D0 sikring 

 

Valg af smelte sikring se tabel 1     

In = 16 A Type: D01  

  

3. Foretag valg af gruppeafbryder 

 

Når der skal foretages valg af gruppeafbryder skal sikringsstørrelsen være mindre eller samme størrelse 

som gruppemateriellet mærkestrøm 𝑰𝒆 er godkendt til 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒   

Se Tabel 3 Tytan 1 gruppeafbryder 2-16 Ampere D01 

Se Tabel 4 Tytan 2 gruppeafbryder 2-63 Ampere D02 

Fortag valg af gruppe afbryderen  

Ie1 er den største sikring der må placers I gruppeafbryderen. 

In er sikringens ampere størrelse. 

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på gruppeafbryderen/farbrikanten. 

𝐼𝑐𝑚 ≥ 𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥  

Icm Det er maksimale kortslutnings niveau materiellet kan klare. 

Ikmax er den kortslutning, der er oplyst eller beregnet feks. I gruppetavlen. 

Her er det vigtigt at Icm er større eller lig med Ikmax tavle da komponenten skal kunne modstå 

kortslutningsniveauet i tavlen så det ikke bliver beskadiget ved en Ikmax kortslutning.  

𝑰𝒄𝒎 ≥ 𝑰𝒌𝒎𝒂𝒙𝒕.  

Valg af gruppe afbryderen foretages. 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒  = 16 𝐴 ≤ 16 𝐴   

Type: Tytan 1 3 polet+ N  

𝐼𝑐𝑚 ≥ 𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥𝑡 = 50 𝑘𝐴 ≥ 5 𝑘𝐴  

  



 

18 

 

4. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede udfra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ).  

 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   3  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐴1 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.5   Kolonne: 2    

𝑆1 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 17 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = XLPE 

 

5. Foretag valg af kabel S2/W2 

 

Foretag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2/W2. her vælges ud fra fabrikantens tabeller fra Nkt tabel 45 

og 46 her skal kablets strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ).  

Valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧  

Ved valg af til tilledning se strømværdien fra fabrikantens Tabel 46. 

𝑆2 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 16 𝐴  𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 =PKAJ 

PKAJ = Plastik kapledning med jord 

 

6. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med sikringens strømværdi ( 𝐼𝑛 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med sikringens strøm 

værdi Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt4  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 og S2 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S1 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧1= 15 𝐴 ≤ 16 𝐴 ≤ 17 A 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S2 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧1= 15 𝐴 ≤ 16 𝐴 ≤ 16 A 

 

7.  

 
4 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
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7. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet5 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se tabel 13.  

(R-værdien) for fast installation Se tabel 16. 

 

R-værdien aflæst til 12,1 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 12,1 𝑥 10−3 𝑥 24 = 0,2904 Ω  

R-værdien aflæst til 13,3 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande for bøjeligledning    

Tabel 16. 

𝑅𝑙2 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 13,3 𝑥 10−3 𝑥 2 = 0,0266 Ω  

∑𝑅𝑙 = 𝑅𝑙1 +  𝑅𝑙2 = 0,2904 + 0,0266 = 0,317 Ω 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥∑𝑅𝑙  𝑥 √3 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 15 𝑥 0,317 𝑥 √3  𝑥 1 𝑥 1,25 = 10,29 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

10,29 𝑥 100

400
= 2,57 % 

8. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

Her kontrolleres udløser tiden for smelte sikringen og om kablet kan klare, den tid som sikringen er om at 

springe ved kortslutningen der udvikles ved en 𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛  kortslutning ude ved brugsgenstanden.  

Her skal kablets tid (t) værre større end sikringen smeltetid (ts).  

Hvis sikringens smeltetid er større end kablets tid. Så vil kablet tage skade og i værste tilfælde vil dette 

starte en brand i installationen. 

Så hvis dette er til fælde at tiden for kablet er lavere end sikringens, skal man fortage nyt valg af kabel. 

Indtil det er i orden. 

 

  

 
5 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 
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Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1
6

 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 = 200 A 

 

Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

200
= 1,15 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (∑𝑅𝑙  𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(1,15 + (0,317 𝑥 2)𝑥 1,5)
= 109,47 𝐴 

   

𝐼𝑛 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑠 𝑠𝑡ø𝑟𝑟𝑒𝑙𝑠𝑒 = 16 𝐴 

𝐴𝑓𝑙æ𝑠𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑠𝑚𝑒𝑙𝑡𝑒 𝑡𝑖𝑑 𝒕𝒔 𝐚𝐟𝐥æ𝐬𝐞𝐬 𝐢 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐦𝐞𝐭 𝐢 𝐬𝐢𝐞𝐦𝐞𝐧𝐬 𝐬𝐢𝐦𝐚𝐫𝐢𝐬 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐞𝐬 = 0,215 𝑠𝑒𝑘. 

For at beregne Kablet tid t skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 = den beregnede kortslutningsstrøm  

𝑡 = (
(𝐾 𝑥 𝑆)

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑
)

2

= (
(143 𝑥 1,5)

109,47
)

2

= 3,84 𝑠𝑒𝑘. 

For at kontroller om kortslutningen beskyttelsen holder laves følgende bevis.  

𝒕 ≥  𝐭𝐬 = 3,84 sek. ≥ 0,215 sek. 

Kortslutning beskyttelsen er hermed ok.  

  

 
6 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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Dimensionering af installation med smeltesikring, 

termorelæ og kontaktor.  
 

Følgende 11 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af sikringen (In) 

3. Fortag valg af gruppeafbryder (Ie1) 

4. Fortag valg af termorelæ ( Int /Ie2) 

5. Fortag valg af kontaktor (Ie3) 

6. Fortag valg af sikkerhedsafbryder (Ie4) 

7. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

8. Fortag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 (Iz)  

9. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ Int ≤ Iz)  

10. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

11. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført på gitterbakke  

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Tilledning er gummikabel 

- Kablets længde S1 = 24 m 

- Tilledningens længde S2 = 2 M 

- Ikmin tavle ´= 175 A 

- Motor 
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1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

Her på motorens mærkeplade kan belastningsstrømen aflæses. 

 

Belastningsstrømmen IB = 23,3 A 

 

2. Foretag valg af smeltesikring 

Foretag valg af smeltesikring, her vælges sikringen ved at finde motorens start strøm 

Dette danner grundlag for at man vælger det rigtige termorelæ i punkt 3. 

 

Foretag valg af smeltesikring,  

Der er to fremgangs metoder til at vælge sikringen på, til en motor med direkte start. 

Men disse fremgangs metoder gælder kun for smeltesikringens typen D0 sikringer  

 

Se Tabel 1 D01 og D02 sikringer 

Se Tabel 2 Dz sikringer Denne Bruges kun når der dimensioneres stikledning. 

 

Metode 1. 

Beregn startstrøm ved direkte start  𝐼𝑠𝑡 = 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 ∗ 𝐼𝐵 = 6 ∗  𝐼𝐵  = ?  𝐴 

Nu har man beregnet den startstrøm som en motor vil have i en kort tid ved start. 

For at vælge den rigtige sikring skal man nu, divider sin startstrøm ved direkte start 𝑰𝒔𝒕 med en 

faktor på 4 denne faktor er fast i formlen her under. 

Formel: 

𝐼𝑠𝑡

4
= ?  𝐴     

Når det så er beregnet skal man ud fra dette vælge sin sikrings størrelse. 

𝐼𝑛1 ≥    
𝐼𝑠𝑡

4
= ?  𝐴     

𝐼𝑛1 =  indsæt sikrings størrelsen                   𝑇𝑦𝑝𝑒 =  sikringstypen om det er  D0 sikring  

 

Valg af sikring ud fra metode 1 

𝐼𝑠𝑡 = 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 ∗ 𝐼𝐵 = 6 ∗  23,3 =  139,8 𝐴 

𝐼𝑛1 ≥    
𝐼𝑠𝑡

4
=

139,8

4
= 34,95 𝐴     

𝐼𝑛1 =  35 A D02  
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Metode 2  

Denne metode skal man IKKE beregne sin startstrøm ved direkte start 𝑰𝒔𝒕.  

Her beregner man med en faktor på 1,5 denne faktor er fast.  

Faktoren ganges med motorens belastningsstrøm 𝐼𝐵 se formlen herunder.   

𝐼𝐵 ∗ 1,5 = ?  𝐴  

 

Når det så er beregnet skal man ud fra dette vælge sin sikrings størrelse. 

𝐼𝑛1 ≥      𝐼𝐵 ∗ 1,5 = ?  𝐴  

𝐼𝑛1 =  indsæt sikrings størrelsen                   𝑇𝑦𝑝𝑒 =  sikringstypen om det er  D0 sikring  

 

Valg af sikring ud fra metode 2 

𝐼𝑛1 ≥      𝐼𝐵 ∗ 1,5 =  23,3 𝑥 1,5 = 34,95 𝐴  

𝐼𝑛1 = 35 A D02  

 

3. Foretag valg af gruppeafbryder 

 

Når der skal foretages valg af gruppeafbryder skal sikringsstørrelsen være mindre eller samme størrelse 

som gruppemateriellet mærkestrøm 𝑰𝒆 er godkendt til 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒   

Se Tabel 3 Tytan 1 gruppeafbryder 2-16 Ampere D01 

Se Tabel 4 Tytan 2 gruppeafbryder 2-63 Ampere D02 

Fortag valg af gruppe afbryderen  

Ie1 er den største sikring der må placers I gruppeafbryderen. 

In er sikringens ampere størrelse. 

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på gruppeafbryderen/farbrikanten. 

𝐼𝑐𝑚 ≥ 𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥  

Icm Det er maksimale kortslutnings niveau materiellet kan klare. 

Ikmax er den kortslutning, der er oplyst eller beregnet feks. I gruppetavlen. 

Her er det vigtigt at Icm er større eller lig med Ikmax tavle da komponenten skal kunne modstå 

kortslutningsniveauet i tavlen så det ikke bliver beskadiget ved en Ikmax kortslutning.  

𝑰𝒄𝒎 ≥ 𝑰𝒌𝒎𝒂𝒙𝒕 

  



 

24 

 

Valg af gruppe afbryderen foretages. 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑒1  = 35 𝐴 ≤ 63 𝐴   

Type: Tytan 2 3 polet+ N 

𝐼𝑐𝑚 ≥ 𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥𝑡 = 50 𝑘𝐴 ≥ 8 𝑘𝐴  

 

4. Foretag valg af Termorelæ: 

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 𝐼𝐵  =     
 

𝑂𝑚𝑟å𝑑𝑒 = 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡𝑠 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑚𝑟å𝑑𝑒 𝑖  𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑒 

  

𝐼𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 = 𝑑𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑒𝑑𝑒 𝑣æ𝑟𝑑𝑖 𝑝å 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡 𝑖  𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑢𝑑 𝑓𝑟𝑎 𝐼𝐵   

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒2 ≥ 𝐼𝑛 =   𝑇𝑦𝑝𝑒 = 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡 𝑡𝑦𝑝𝑒𝑛  

 

Termorelæet beskytter kun mod overbelastning ( OB ) i motor installationen  både forud og bagud. 

 

Se Tabel 5 for termorelæ  

 

Valg af termorelæ foretages. 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 𝐼𝐵  = 23,3 A     

 

𝑂𝑚𝑟å𝑑𝑒 = 16 A –24 A 

  

𝐼𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 = 23,3 𝐴   

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒2 ≥ 𝐼𝑛 = 50  𝐴 ≥  35 𝐴        

𝑇𝑦𝑝𝑒 = 𝐿𝑅𝐷22 
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5. Foretag valg af kontaktor: 

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 ≤ 𝐼𝑒3 : kontaktoren vælges ud fra 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 da der ikke kan løbe mere strøm igennem kontakt 

sætte, end den indstillet værdi på termorelæet.  

 

𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝑘𝑜𝑛𝑡𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟𝑒𝑛𝑠 𝑡𝑦𝑝𝑒 

 

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒3 

Se Tabel 6 for kontakter. 

 

Valg af kontakter foretages. 

𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝐿𝐶1𝐷25 

 

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒3 = 25 𝐴 

 

6. Foretag valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder 

 

Valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder Ie4 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜  

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på reparationsafbryder /farbrikanten.  

Se Tabel 7 for sikkerheds afbryder. 

 

Valg af sikkerhedsafbryder foretages 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 25 𝐴 ≥ 23,3 𝐴  

𝑇𝑦𝑝𝑒 = LBAS325TPN  
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7. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede udfra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større eller lig med termorelæets indstillede værdi ( 𝐼𝑛t).  

 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛𝒕 ≤ 𝐼𝑧1 

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   32  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐸 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da man nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.12  kolonne : 3  

𝑆1 = 2,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 32 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = XLPE 

8. Foretag valg af kabel S2/W2 

 

Foretag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2/W2. her vælges ud fra fabrikantens tabeller fra Nkt tabel 45 

og 46 her skal kablets strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større eller lig med termorelæets indstillede værdi  

( 𝐼𝑛t). 

Valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧  

Ved valg af til tilledning se strømværdien fra fabrikantens Tabel 45, 60 graders kabel. 

𝑆2 = 4 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 30 𝐴  𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 =GKAJ 

GKAJ = Gummi kapledning med jord 

 

9. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med termorelæets indstillede værdi ( 𝐼𝑛𝑡 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med 

termorelæets indstillede værdi. Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt7  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 og S2 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S1 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑡 ≤  𝐼𝑧1= 23,3 𝐴 ≤ 23,3 𝐴 ≤ 32 A 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S2 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑡 ≤  𝐼𝑧2= 23,3 𝐴 ≤ 23,3 𝐴 ≤ 30 A 

 

OB OK  

 
7 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
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10. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet8 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se Tabel 13.  

(R-værdien) for fast installation Se Tabel 16. 

 

R-værdien aflæst til 7,41 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 7,41 𝑥 10−3 𝑥 24 = 0,1778 Ω  

R-værdien aflæst til 4,95 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande for bøjeligledning    

Tabel 16. 

𝑅𝑙2 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 =  4,95 𝑥 10−3 𝑥 2 = 0,0099 Ω  

∑𝑅𝑙 = 𝑅𝑙1 +  𝑅𝑙2 = 0,1778 + 0,0099 = 0,1877 Ω 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥∑𝑅𝑙  𝑥 √3 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 23,3 𝑥 0,1877 𝑥 √3  𝑥 0,7 𝑥 1,25 = 6,63 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

6,63  𝑥 100

400
= 1,66 % 

  

 
8 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 
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11. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

 

Her kontrolleres udløser tiden for smelte sikringen og om kablet kan klare, den tid som sikringen er om at 

springe ved kortslutningen der udvikles ved en 𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛  kortslutning ude ved brugsgenstanden.  

Her skal kablets tid (t) værre større end sikringen smeltetid (ts).  

Hvis sikringens smeltetid er større end kablets tid. Så vil kablet tage skade og i værste tilfælde vil dette 

starte en brand i installationen. 

Så hvis dette er til fælde at tiden for kablet er lavere end sikringens, skal man fortage nyt valg af kabel. 

Indtil det er i orden. 

 

 

Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1
9

 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 = 175 A 

 

Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

175
= 1,31 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (∑𝑅𝑙  𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(1,31 + (0,1877 𝑥 2)𝑥 1,5)
= 122,79 𝐴 

   

𝐼𝑛 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑠 𝑠𝑡ø𝑟𝑟𝑒𝑙𝑠𝑒 =  𝐴 

𝐴𝑓𝑙æ𝑠𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑠𝑚𝑒𝑙𝑡𝑒 𝑡𝑖𝑑 𝒕𝒔 𝐚𝐟𝐥æ𝐬𝐞𝐬 𝐢 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐦𝐞𝐭 𝐢 𝐬𝐢𝐞𝐦𝐞𝐧𝐬 𝐬𝐢𝐦𝐚𝐫𝐢𝐬 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐞𝐬 = 6,422 𝑠𝑒𝑘. 

For at beregne Kablet tid t skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 = den beregnede kortslutningsstrøm  

 
9 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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𝑡 𝑆1 = (
(𝐾 𝑥 𝑆)

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑
)

2

= (
(143 𝑥 2,5)

122,79
)

2

= 8,48 𝑠𝑒𝑘. 

 

𝑡 𝑆2 = (
(𝐾 𝑥 𝑆)

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑
)

2

= (
(141 𝑥 4)

122,79
)

2

= 21,1 𝑠𝑒𝑘. 

𝑡 𝑆1 ≥  ts = 8,51 sek. ≥  6,422 sek. 

For at kontroller om kortslutningen beskyttelsen holder laves følgende bevis.  

𝑡𝑠 ≥  tS1 = 6,422 sek. ≥ 8,48 sek. 

Kortslutning beskyttelsen er hermed ok  
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Dimensionering med automatsikring 

 

Følgende 8 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af automatsikringen (In) 

3. Valg af service afbryder 

4. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

5. Fortag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 (Iz)  

6. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ In ≤ Iz)  

7. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

8. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført direkte i termisk isoleret væg. 

- Brugsgenstan: Elkedel U = 2 x 400 V / P = 4000 W / I = 15 A 

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Kablets længde S1 = 24 m 

- Tilledningens længde S2 pkaj = 2 M 

- Ikmin tavle = 295 A 

- Ikmax tavle = 6500 A 

 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

På elkedlen kan belastningsstrømen aflæses. 

Belastningsstrømmen IB = 10 A 

 

  

Husk at
placere et

tegningshoved

1 2 3 4 5 6 7 8

B
In Iz 1

S1 S2

Iz 2

IB

Ie 1 Ie 2
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2. Foretag valg af automatsikring In 

 

Foretag valg af Automatsikring, her vælges sikringen den skal enten være det samme som 

belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen  𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. 

Dette danner grundlag for at man vælger det rigtige kabel i punkt 4 og 5. 

Nu er sikringen og gruppeafbryderen en komplet komponent. 

Når der foretages valg af Automatsikringen, skal man være særlig opmærksom på den udløser 

karakteristik man vælger. Der er tre gængse karakteristikker som bruges oftest Det er B- karakteristik,  

C- karakteristik og D- karakteristik. 

Den mest anvendte af disse tre karakteristikker er C- karakteristikken. 

 

For at foretag valg af automatsikring skal Siemens simaris curves anvendes. 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 =   𝐴 ≤  𝐴  

Antal poler og sikringens karakteristik  

Brydeevne ICN/ICU Det er maksimale kortslutnings niveau materiellet kan klare.  

Typisk vil Icn kun kunne holde til et optil 6 kA kortslutnings niveau, hvor vælges Icu vil kortslutnings 

niveauet kunne holde op til 10 kA.   

ICN anvendes typisk i boliginstallationer (EN 60898). 

ICU anvendes typisk i industrielle installationer (EN 60947-2), hvor kravene til brydeevne ofte er større. 

𝐼𝑘max = 𝑖 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒𝑛  

𝐼𝑐𝑛 / 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max =   𝑘𝐴 ≥  𝑘𝐴 

 

Eksempel på Valg af automatsikring In 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 = 10 𝐴 ≤ 𝐶10 𝐴  

3 polet + N C- karakteristikken 

Icu = 10000 A = 10 kA 

𝐼𝑘max = 6500 𝐴  

 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max =   10 𝑘𝐴 ≥   6,5 𝑘𝐴 

Valget af automatsikringen 𝑰𝑵 er ok 
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3. Foretag valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder 

 

Valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder Ie4 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛   

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på reparationsafbryder /farbrikanten.  

Se bilag 7 Tabel for sikkerheds afbryder. 

 

Valg af sikkerhedsafbryder foretages 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛 = 16 𝐴 ≥ 10 𝐴  

𝑇𝑦𝑝𝑒 = LBAS316TPN  

 

4. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede ud fra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ). Hvis 𝐼𝑧 er mindre end 𝐼𝑛 vil kablet tage skade. 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   3  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐴1 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.3 Kolonne: 2    

𝑆1 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 19 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = XLPE 

 

5. Foretag valg af kabel S2/W2 

 

Foretag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2/W2. her vælges ud fra fabrikantens tabeller fra Nkt tabel 45 

og 46 her skal kablets strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ).  

Valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧  

Ved valg af til tilledning se strømværdien fra fabrikantens Tabel 46. 

𝑆2 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 16 𝐴  𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 =PKAJ 

PKAJ = Plastik kapledning med jord 
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6. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med sikringens strømværdi ( 𝐼𝑛 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med sikringens strøm 

værdi Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt10  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 og S2 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S1 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧1= 10 𝐴 ≤ 10 𝐴 ≤ 19 A 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S2 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧1= 10 𝐴 ≤ 10 𝐴 ≤ 16 A 

 

 

7. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet11 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se tabel 13.  

(R-værdien) for fast installation Se tabel 16. 

 

R-værdien aflæst til 12,1 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 12,1 𝑥 10−3 𝑥 24 = 0,2904 Ω  

R-værdien aflæst til 13,3 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande for bøjeligledning    

Tabel 16. 

𝑅𝑙2 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 13,3 𝑥 10−3 𝑥 2 = 0,0266 Ω  

∑𝑅𝑙 = 𝑅𝑙1 +  𝑅𝑙2 = 0,2904 + 0,0266 = 0,317 Ω 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥∑𝑅𝑙  𝑥 2 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 10 𝑥 0,317 𝑥 2  𝑥 1 𝑥 1,25 = 7,93 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

7,93 𝑥 100

400
= 1,98 % 

  

 
10 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
11 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 
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8. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

Der skal foretages to kontroller ved brug af automatiseringer i kortslutnings kontrol. 

Ikmin brugsgenstand skal udregnes for at kunne foretage denne kontrol. 

Der skal udregnes en faktor I5udløser som variere fra valget af hvilken af de tre karakteristikker der er 

taget i brug, B- karakteristik, C- karakteristik og D- karakteristik. 

Se Tabel 8 I4holde og I5udløser Tabel 

Ikmax. udregnes hvis der f.eks. er en gruppetavle hvor man ikke kender den. 

Dette er for, at man vælger de rigtige komponenter til det kortslutning niveauet der nu kunne være i en 

gruppetavle. 

For at finde energigennemslippet for automatsikringen er det ikmax gruppetavle man skal bruge til at 

aflæse energigennemslippet, i producentens diagram for gennemslags energien. 12 

Energigennemslippet kurverne aflæses i Siemens simaris curves.    

 

Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 = 295 A 

 

1. Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

295
= 0,78 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (∑𝑅𝑙  𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(0,78 + (0,317 𝑥 2)𝑥 1,5)
= 132,87𝐴 

 

Kontrol af udløserkurve for ikmin: 

Beregner I5udløser se Bilag 9. 

𝐼5_𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 = 𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 𝐶 − 𝑘𝑎𝑟𝑎𝑡𝑒𝑟𝑒𝑘𝑠𝑡𝑖𝑘 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟  𝑥 𝐼𝑛 𝑚æ𝑟𝑘𝑒𝑠𝑡𝑟ø𝑚 = 10 X 10 = 100 A     

𝐼𝐾𝑚𝑖𝑛_𝑏𝑟𝑢𝑔𝑖𝑘𝑚𝑖𝑛. ≥  𝐼5𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟
= 132,87 𝐴 ≥  100 𝐴 

 

 

 
12 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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2. Kontrol af energi gennemslip: 

For at beregne Kablets Energigennemslip =𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

Regner man for S1 Eller S2 så e r det samme energigennemslip for begge kabler da det er samme  

K-faktor for begge kabler.  

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 𝐴𝑠
2  

Ikmax tavle = ? 

εautomat sikring   =  Dette energigennemslip aflæses med Ikmax tavle i Siemens simaris curves 𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =   𝐴𝑆
2 ≥  𝐴𝑆

2  Så ok 

 

Beregner energigennemslippet beregnes og aflæses 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 143 2 ∗ 1,52 = 46010,25𝐴𝑠
2     

Ikmax tavle = 6500 A 

εautomat sikring   =  21100𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =  46010,25 𝐴𝑆
2 ≥ 21100 𝐴𝑆

2   

Hvor begge kortslutnings dele er i orden er Kortslutnings beskyttelsen hermed opfyldt. 
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Dimensionering med automatsikring med termorelæ på 

en motor. 

 

Følgende 11 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af automatsikringen (In) 

3. Fortag valg af termorelæ ( Int /Ie2) 

4. Fortag valg af kontaktor (Ie3) 

5. Fortag valg af sikkerhedsafbryder (Ie4) 

6. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

7. Fortag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 (Iz)  

8. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ Int ≤ Iz)  

9. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

10. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført på gitterbakke  

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Tilledning er gummikabel 

- Kablets længde S1 = 15 m 

- Tilledningens længde S2 = 2 M 

- Motor 

- Ikmin tavle: 295 A 

- Ikmax tavle:  6 kA 

 

 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

Her på motorens mærkeplade kan belastningsstrømen aflæses. 

 

Belastningsstrømmen IB = 7A 

 

Side

Forrige side:

Næste side: 

Antal sider ialt: 

Sidst udskrevet:

Sidst rettet:

Siderev.:

Projektrev.:

Godk. (dato/init):

Konstr. (projekt/side): 

Tegningsnr.:

Sagsnr.:Projekttitel:

Kunde:

Sidetitel:

Filnavn:

Sideref.:

DCC: Målestok:

1

3803-11-2019

/@1

PCSCHEMATIC Automation

gf2 2

1:1

S
ko

le
ve

rs
io

n

1 2 3 4 5 6 7 8

S2 S1In

M

Int
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2. Foretag valg af automatsikring In 

 

Foretag valg af Automatsikring, her vælges sikringen den skal enten være det samme som 

belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen  𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. 

Dette danner grundlag for at man vælger det rigtige termorelæet i punkt 3. 

Nu er sikringen og gruppeafbryderen en komplet komponent. 

Når der foretages valg af Automatsikringen, skal man være særlig opmærksom på den holde karakteristik 

man vælger. Der er tre gængse karakteristikker som bruges oftest Det er B- karakteristik,  

C- karakteristik og D- karakteristik. 

Den mest anvendte af disse tre karakteristikker er C- karakteristikken. 

I4holde Se Tabel 8 I4holde og I5udløser Tabel skal beregnes det skal motorens start strøm også Ist. Af 

disse to faktorer skal I4holde være størst eller lig med Ist for at sikringen kan holde til en motor start  

𝐼𝑠𝑡 ≤  𝐼4𝐻𝑂𝐿𝐷𝐸.     

 

For at foretag valg af automatsikring skal Siemens simaris curves anvendes.𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 =   𝐴 ≤  𝐴  

Antal poler og sikringens karakteristik  

Brydeevne ICN/ICU Det er maksimale kortslutnings niveau materiellet kan klare.  

Typisk vil Icn være 6 kA i kortslutnings niveau, hvor vælges Icu vil kortslutnings niveauet typisk være 10 

kA.   

ICN anvendes typisk i boliginstallationer (EN 60898). 

ICU anvendes typisk i industrielle installationer (EN 60947-2), hvor kravene til brydeevne ofte er større. 

𝐼𝑘max = 𝑖 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒𝑛  

𝐼𝑐𝑛 / 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 =   𝑘𝐴 ≥  𝑘𝐴 

Nu skal start strømmen beregnes for at se om sikringen kan holde til den startstøm som motoren har ved 

direkte start 

Beregner startstrøm ved direkte start 

𝐼𝑠𝑡 = 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 ∗ 𝐼𝐵 

Beregner I4holde se Tabel 8. 

𝐼4_𝐻𝑂𝐿𝐷𝐸. = 𝐻𝑜𝑙𝑑𝑒 𝑘𝑎𝑟𝑎𝑡𝑒𝑟𝑒𝑘𝑠𝑡𝑖𝑘 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 𝑥 𝐼𝑛          

 𝐼𝑠𝑡 ≤  𝐼4𝐻𝑂𝐿𝐷𝐸. 
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Beregner eksempel til valg af automatsikring 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 =   7 ≤ 10 𝐴  

3 pol+ n C10A C- karakteristik  

𝐼𝑘max = 6500 𝐴 

𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 =   10 𝑘𝐴 ≥  6,5 𝑘𝐴 

𝐼𝑠𝑡 = 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 𝑥 𝐼𝐵 = 6 𝑥 7 = 42 𝐴  

𝐼4_𝐻𝑂𝐿𝐷𝐸. = 𝐻𝑜𝑙𝑑𝑒 𝐶 −  𝑘𝑎𝑟𝑎𝑡𝑒𝑟𝑒𝑘𝑠𝑡𝑖𝑘 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 𝑥 𝐼𝑛 = 5 𝑥 10 = 50 𝐴          

 𝐼𝑠𝑡 ≤  𝐼4𝐻𝑂𝐿𝐷𝐸. = 42 𝐴 ≤ 50 𝐴 

 

3. Foretag valg af Termorelæ: 

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 𝐼𝐵  =     
 

𝑂𝑚𝑟å𝑑𝑒 = 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡𝑠 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑚𝑟å𝑑𝑒 𝑖  𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑒 

  

𝐼𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 = 𝑑𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑒𝑑𝑒 𝑣æ𝑟𝑑𝑖 𝑝å 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡 𝑖  𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑢𝑑 𝑓𝑟𝑎 𝐼𝐵   

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒2 ≥ 𝐼𝑛 =   𝑇𝑦𝑝𝑒 = 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑟𝑒𝑙æ𝑒𝑡 𝑡𝑦𝑝𝑒𝑛  

 

Termorelæet beskytter kun mod overbelastning ( OB ) i motor installationen  både forud og bagud. 

 

Se Tabel 5 Tabel for termorelæ  

Valg af termorelæ foretages. 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 𝐼𝐵  = 7 A     
 

𝑂𝑚𝑟å𝑑𝑒 = 5,5 A – 8 A 

  

𝐼𝑛𝑑𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 = 7 𝐴   

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒2 ≥ 𝐼𝑛 = 20  𝐴 ≥  10 𝐴        

𝑇𝑦𝑝𝑒 = 𝐿𝐷𝑅12 
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4. Foretag valg af kontaktor: 

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 ≤ 𝐼𝑒3 : kontaktoren vælges ud fra 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 da der ikke kan løbe mere strøm igennem kontakt 

sætte, end den indstillet værdi på termorelæet.  

 

𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝑘𝑜𝑛𝑡𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟𝑒𝑛𝑠 𝑡𝑦𝑝𝑒 

 

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒3 

Se Tabel 6 for kontakter. 

Valg af kontakter foretages. 

𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝐿𝐶1𝐷09 

 

𝑀𝑎𝑥 𝑓𝑜𝑟𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝐼𝑒3 = 9 𝐴 

 

5. Foretag valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder 

 

Valg af reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder Ie4 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜  

𝑇𝑦𝑝𝑒 = Typen på reparationsafbryder /farbrikanten.  

Se Tabel 7 Tabel for sikkerheds afbryder. 

 

Valg af sikkerhedsafbryder foretages 

𝐼𝑒4 ≥ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜 = 16 𝐴 ≥ 7 𝐴  

𝑇𝑦𝑝𝑒 = LBAS316TPN  

 

6. Foretag valg af kabel S1/W1 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede udfra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større eller lig med termorelæets indstillede værdi ( 𝐼𝑛t).  

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛𝒕 ≤ 𝐼𝑧1 

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   32  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐸 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da man nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.12  kolonne : 3  

𝑆1 = 1,5 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 23 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = XLPE 
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7. Foretag valg af kabel S2/W2 

 

Foretag valg af tilledning/Bøjelige ledning S2/W2. her vælges ud fra fabrikantens tabeller fra Nkt tabel 45 

og 46 her skal kablets strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større eller lig med termorelæets indstillede værdi  

( 𝐼𝑛t). 

Valg af tilledning/Bøjelige ledning S2 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧  

Ved valg af til tilledning se strømværdien fra fabrikantens Tabel 45, 60 graders kabel. 

𝑆2 = 1 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 10 𝐴  𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 =GKAJ 

GKAJ = Gummi kapledning med jord 

 

8. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med termorelæets indstillede værdi ( 𝐼𝑛𝑡 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med 

termorelæets indstillede værdi. Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt13  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 og S2 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S1 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑡 ≤  𝐼𝑧1= 7 𝐴 ≤ 7 𝐴 ≤ 23 𝐴  

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 = S2 =  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑡 ≤  𝐼𝑧2= 7 𝐴 ≤ 7 𝐴 ≤ 10 𝐴  

 

OB OK 

 

  

 
13 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
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9. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet14 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se Tabel 13.  

(R-værdien) for fast installation Se Tabel 16. 

 

R-værdien aflæst til 12,1 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 12,1 𝑥 10−3 𝑥 15 = 0,1815 Ω  

R-værdien aflæst til 19,5 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande for bøjeligledning    

Tabel 16. 

𝑅𝑙2 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 =  19,5 𝑥 10−3 𝑥 2 = 0,0099 Ω  

∑𝑅𝑙 = 𝑅𝑙1 +  𝑅𝑙2 = 0,1815 + 0,039 = 0,2205 Ω 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥∑𝑅𝑙  𝑥 √3 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 7 𝑥 0,2205 𝑥 √3  𝑥 0,7 𝑥 1,25 = 2,34 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

2,34  𝑥 100

400
= 0,59 % 

  

 
14 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 
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10. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

Der skal foretages to kontroller ved brug af automatiseringer i kortslutnings kontrol. 

Ikmin brugsgenstand skal udregnes for at kunne foretage denne kontrol. 

Der skal udregnes en faktor I5udløser som variere fra valget af hvilken af de tre karakteristikker der er 

taget i brug, B- karakteristik, C- karakteristik og D- karakteristik. 

Se bilag 9 I4holde og I5udløser Tabel 

Ikmax. udregnes hvis der f.eks. er en gruppetavle hvor man ikke kender den. 

Dette er for, at man vælger de rigtige komponenter til det kortslutning niveauet der nu kunne være i en 

gruppetavle. 

For at finde energigennemslippet for automatsikringen er det ikmax gruppetavle man skal bruge til at 

aflæse energigennemslippet, i producentens diagram for gennemslags energien. 15 

Energigennemslippet kurverne aflæses i Siemens simaris curves.    

 

Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 = 295 A 

 

1. Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

295
= 0,78 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (∑𝑅𝑙  𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(0,78 + (0,2205  𝑥 2)𝑥 1,5)
= 159,56𝐴 

 

Kontrol af udløserkurve for ikmin: 

Beregner I5udløser Tabel 8 

𝐼5_𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 = 𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 𝐶 − 𝑘𝑎𝑟𝑎𝑡𝑒𝑟𝑒𝑘𝑠𝑡𝑖𝑘 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟  𝑥 𝐼𝑛 𝑚æ𝑟𝑘𝑒𝑠𝑡𝑟ø𝑚 = 10 X 10 = 100 A     

𝐼𝐾𝑚𝑖𝑛_𝑏𝑟𝑢𝑔𝑖𝑘𝑚𝑖𝑛. ≥  𝐼5𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟
= 159,56 𝐴 ≥  100 𝐴 

 

 
15 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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2. Kontrol af energi gennemslip: 

For at beregne Kablets Energigennemslip =𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

Regner man for S1 Eller S2 så e r det samme energigennemslip for begge kabler da det er samme  

K-faktor for begge kabler.  

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 𝐴𝑠
2  

Ikmax tavle = ? 

εautomat sikring   =  Dette energigennemslip aflæses med Ikmax tavle i Siemens simaris curves 𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =   𝐴𝑆
2 ≥  𝐴𝑆

2  Så ok 

 

Beregner energigennemslippet beregnes og aflæses 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑆1 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 143 2 ∗ 1,52 = 46010,25𝐴𝑠
2     

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑆2 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 141 2 ∗ 12 = 19881𝐴𝑠
2     

Ikmax tavle = 6000 A 

εautomat sikring   =  19700𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =  19881 𝐴𝑆
2 ≥ 19700 𝐴𝑆

2   

Hvor begge kortslutnings dele er i orden er Kortslutnings beskyttelsen hermed opfyldt. 
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Dimensionerings med 30 % belastningsgrad på kablet 

og 80 % reglen på sikringer. 
Følgende 7 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af automatsikringen (In) 

3. Fortag valg af XLPE kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

4. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ In ≤ Iz)  

5. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

6. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

7. Kontrol af kablets egen effekttab (∆𝑷) 

 

Installations data: 

- Temperaturen i installationen = 30 °C  

- Kabel fremført i perforerede kabelbakke. 

- Kablet er et XLPE-kabel  

- Kablets længde S1 = 33 m 

- Sikring må max belastedes 80 %. 

- Kablet må max belastedes 30 %.  

- Ikmin tavle = 295 A 

- Ikmax tavle = 8,5 kA 

 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden, dette danner grundlag for at man vælger den 

rigtige sikring i punkt 2. 

IB beregnes 

𝐼𝐵 =  
𝑃

𝑈 𝑥 √3 𝑥 cos 𝜑
=  

6600

400 𝑥 √3 𝑥 0,9
= 10,58 𝐴 

  

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

E

F

S1

U = 400 V

Brugsgenstand

P = 6500 W

Cos⁡φ = 0,9

U = 3 x 400 V
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2. Foretag valg af automatsikring In 

 

Denne brugs genstand der skal etableres en sikring til bliver belast kontinuerligt over 3-4 timer så 

sikringen bliver meget varm. Det skal der tages højde for og det kan man gøre ved at tage 80 % reglen i 

brug som tager højde for at sikringen ikke vil slukke på overbelastningen.  

Det med at foretag valg af sikring. Her vælges sikringen stadigvæk hvor den skal enten være det samme 

som belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen  𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. I dette tilfælde vil sikringen 

mange gange, blive væsentligt større end ved normal dimensionering pga. 80 % reglen16.  

Dette danner grundlag for at man vælger det rigtige kabel i punkt 3.  

Når der foretages valg af Automatsikringen, skal man være særlig opmærksom på den udløser 

karakteristik man vælger. Der er tre gængse karakteristikker som bruges oftest Det er B- karakteristik,  

C- karakteristik og D- karakteristik. 

Den mest anvendte af disse tre karakteristikker er C- karakteristikken. 

Der fortages et regneeksempel ved valg af en sikring ved brug af 80 % reglen. 

  

Se bilag 8 for automatsikringer. 

Max belastning af sikring ved 80% reglen. 

Her fortages en beregning hvor stor en sikring der skal vælges så man ikke skal foretage en masse valg 

for at foretage det rigtige valg af en sikring. 

Foretag kontrol af 80%reglen på en sikring 

MBMaxIn = 80 % reglen faktor = 0,8 

𝑀𝐵𝑛ø𝑑𝐼𝑛 =  
𝐼𝐵

𝑀𝐵𝑀𝑎𝑥𝐼𝑛
= 𝐴  

Nu kan sikringen størrelse vælges. 

𝑀𝐵𝑛ø𝑑𝐼𝑛 ⇒ 𝐼𝑁 ⇒   𝐴 ≤  𝐴  

Valg af sikringen kan nu foretages: 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 =   𝐴 ≤  𝐴  

Antal poler og sikringens karakteristik  

Brydeevne ICN/ICU Det er maksimale kortslutnings niveau materiellet kan klare.  

Typisk vil Icn kun kunne holde til et optil 6 kA kortslutnings niveau, hvor vælges Icu vil kortslutnings 

niveauet kunne holde op til 10 kA.   

ICN anvendes typisk i boliginstallationer (EN 60898). 

ICU anvendes typisk i industrielle installationer (EN 60947-2), hvor kravene til brydeevne ofte er større. 

𝐼𝑘max = 𝑖 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒𝑛 

 𝐼𝑐𝑛 / 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max =   𝑘𝐴 ≥  𝑘𝐴 

 
16 jf. DS-Lavspændingstavler 61439-1  
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Eksempel på Valg af automatsikring In 

Foretag kontrol af 80%reglen på en sikring 

MBMaxIn = 80 % reglen faktor = 0,8 

𝑀𝐵𝑛ø𝑑𝐼𝑛 =  
𝐼𝐵

𝑀𝐵𝑀𝑎𝑥𝐼𝑛
=

10,58

0,8
= 13,23𝐴  

Nu kan sikringen størrelse vælges. 

𝑀𝐵𝑛ø𝑑𝐼𝑛 ⇒ 𝐼𝑁 ⇒ =  13,23 𝐴 ⇒ 16 𝐴 

Valg af sikringen kan nu foretages: 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 =  10,58 𝐴 ≤  16 𝐴  

B16A 3poler + N  

Icu = 10 kA 

𝐼𝑘max = 8500 𝐴 

𝐼𝑐𝑛 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max = 10 𝑘𝐴 ≥  8,5 𝑘𝐴 

3. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Ved valg af kabel S1/W1 anvendes 30 %-reglen. Kablet vælges fortsat ud fra dets fremføringsmåde, og 

strømværdien (Iz) skal stadig være større end sikringens mærkestrøm (In). 

Når 30 %-reglen benyttes, bliver kablet kun belastet med op til 30 % af dets strømværdi.  

Dette betyder, at kablet udvikler betydeligt mindre varme end ved traditionel dimensionering, og 

overbelastningsbeskyttelsen bliver derfor rigtig god. 

Denne metode kaldes grøn dimensionering, da formålet er at reducere effekttabet i kablet.  

Når kabeltværsnittet øges, falder modstanden, og dermed reduceres energitabet i installationen.  

Dette gennemgås nærmere i punkt 8. 

Da kablet kun belastes med en mindre del af dets strømværdi. Vil den varme, der udvikles ved samlet 

fremføring være begrænset.  

Derfor kan samlede fremføringsfaktoren Kfs undlades helt ved anvendelse af 30 %-reglen. 

Temperaturfaktoren Kft skal dog fortsat medregnes, da omgivelsestemperaturen stadig påvirker kablets 

strømværdi. 

  



 

47 

 

Max belastning af kablet ved 30% reglen. 

Her fortages en beregning hvor stort et kabel der skal vælges så man ikke skal foretage en masse valg for 

at foretage det rigtige valg af et kabel. 

Foretag kontrol af 30% reglen på et kabel 

BgMAX = 30 % reglen faktor = 0,3 

𝐵𝐺𝑛ø𝑑 =  
𝐼𝐵

(Bg𝑀𝐴𝑋 x Kft)
= 𝐴  

Nu kan kablets størrelse vælges. 

𝐵𝐺𝑛ø𝑑 ⇒ 𝐼𝑧𝑛ø𝑑 =  

Ved brug af 𝐼𝑧𝑛ø𝑑 kan man nu gå direkte ind den tabel som fremføring metoden nu henviser  til og 

udføre det korrekte valg af kabel med det samme i tabellen.   

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =    𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel:    Kolonne:     

𝑆1 =  𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 =  𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 =  

Der skal foretages bevis for kablets strømværdi Izkorrigeret.  

Temp.: 30 grader  Tabel B52.14 Kft = 1  

BgMAX =  

𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡_1 = 𝐼𝑧𝑘1 = 𝐼𝑧1 𝑥 𝐾𝑓𝑡 =  𝐴  

Der skal foretages bevis for kablets Belastninggrad.   

𝐵𝑔 =  
𝐼𝐵 𝑥 100

𝐼𝑧𝑘1
= % 
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Foretag kontrol af 30% reglen på et kabel 

BgMAX = 30 % reglen faktor = 0,3 

𝐵𝐺𝑛ø𝑑 =  
𝐼𝐵

(Bg𝑀𝐴𝑋 x Kft)
=

10,58

(0,3 x 1)
= 35,27𝐴  

𝐵𝐺𝑛ø𝑑 ⇒ 𝐼𝑧𝑛ø𝑑 =  35,27 𝐴 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   31  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐸 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B.52.12   Kolonne: 3     

𝑆1 =  2,5𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 36 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = 𝑋𝐿𝑃𝐸  

Der skal foretages bevis for kablets strømværdi Izkorrigeret  

Temp.: 30 grader  Tabel B52.14 Kft = 1  

BgMAX = 0,3 

𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡_1 = 𝐼𝑧𝑘1 = 𝐼𝑧1 𝑥 𝐾𝑓𝑡 = 36 𝑥 1 = 36 𝐴  

𝐵𝑔 =  
𝐼𝐵 𝑥 100

𝐼𝑧𝑘1
=  

10,58 𝑥 100

36
= 29,39 %  

 

4. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med sikringens strømværdi ( 𝐼𝑛 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med sikringens strøm 

værdi Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt17  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1  

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧𝑘1= 10,58 𝐴 ≤ 16 𝐴 ≤ 36 𝐴  

  

 
17 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
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5. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet18 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se tabel 13.  

 

R-værdien aflæst til 7,41 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 7,41 𝑥 10−3 𝑥 33 = 0,2445 Ω  

∆𝑈 = I𝐵 𝑥𝑅𝑙1 𝑥 √3𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 10,58 𝑥 0,2445 𝑥  √3  𝑥 0,9 𝑥 1,25 = 5,04 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

5,04 𝑥 100

400
= 1,26 % 

 

6. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

Der skal foretages to kontroller ved brug af automatiseringer i kortslutnings kontrol. 

Ikmin brugsgenstand skal udregnes for at kunne foretage denne kontrol. 

Der skal udregnes en faktor I5udløser som variere fra valget af hvilken af de tre karakteristikker der er 

taget i brug, B- karakteristik, C- karakteristik og D- karakteristik. 

Se Tabel 8 I4holde og I5udløser Tabel 

Ikmax. udregnes hvis der f.eks. er en gruppetavle hvor man ikke kender den. 

Dette er for, at man vælger de rigtige komponenter til det kortslutning niveauet der nu kunne være i en 

gruppetavle. 

For at finde energigennemslippet for automatsikringen er det ikmax gruppetavle man skal bruge til at 

aflæse energigennemslippet, i producentens diagram for gennemslags energien. 19 

Energigennemslippet kurverne aflæses i Siemens simaris curves.    

 

Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 = 295 A 

 

  

 
18 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 

19 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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1. Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

295
= 0,78 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (𝑅𝑙1 𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(0,78 + (0,2445 𝑥 2)𝑥 1,5)
= 151,97 𝐴 

 

Kontrol af udløserkurve for ikmin: 

Beregner I5udløser se Tabel 8. 

𝐼5_𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 = 𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟 𝐵 − 𝑘𝑎𝑟𝑎𝑡𝑒𝑟𝑒𝑘𝑠𝑡𝑖𝑘 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟  𝑥 𝐼𝑛 𝑚æ𝑟𝑘𝑒𝑠𝑡𝑟ø𝑚 = 5 X 16 = 80 A     

𝐼𝐾𝑚𝑖𝑛_𝑏𝑟𝑢𝑔𝑖𝑘𝑚𝑖𝑛. ≥  𝐼5𝑢𝑑𝑙ø𝑠𝑒𝑟
=  151,97 𝐴 ≥  80 𝐴 

 

2. Kontrol af energi gennemslip: 

For at beregne Kablets Energigennemslip =𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

Regner man for S1 Eller S2 så e r det samme energigennemslip for begge kabler da det er samme  

K-faktor for begge kabler.  

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 𝐴𝑠
2  

Ikmax tavle = ? 

εautomat sikring   =  Dette energigennemslip aflæses med Ikmax tavle i Siemens simaris curves 𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =   𝐴𝑆
2 ≥  𝐴𝑆

2  Så ok 

Beregner energigennemslippet beregnes og aflæses 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 = 𝐾2 ∗ 𝑆2 = 143 2 ∗ 2,52 = 127806,25 𝐴𝑠
2     

Ikmax tavle = 8500 A 

εautomat sikring   =  29074,63 𝐴𝑠
2 

𝜀𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙−𝑊 ≥ 𝜀𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔 =  127806,25 𝐴𝑆
2 ≥ 29074, 63𝐴𝑆

2   

Hvor begge kortslutnings dele er i orden er Kortslutnings beskyttelsen hermed opfyldt. 
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7. Kontrol af kablets egen effekttab  

 

Effekttab er et emne, der i de senere år har fået større opmærksomhed, fordi det udgør et skjult 

energiforbrug i den faste elektriske installation. 

Den energi, der går tabt som effekttab, kommer hverken ejeren eller brugeren af installationen til gavn. 

I stedet omdannes energien til varme i kablerne, hvilket medfører en ekstra udgift til elforbrug.  

Dette effekttab kaldes for det skjult energiforbrug. 

Ved almindelig dimensionering vælges kabelstørrelsen ofte ud fra det mindste ledertværsnit, der opfylder 

kravene til kablets strømværdi og spændingsfald.  

Denne løsning vil medføre et større effekttab, især hvis kablet belastes tæt på sin maksimale strømværdi i 

flere timer ad gangen. 

I de følgende to regneeksempler undersøges effekttabet på forskellige kabeldimensioner for at belyse 

forskellen mellem løsningerne. 

 

Formel for beregning af effekttab i kabel 

∆𝑃 = Effekttabet 

I𝐵 = 𝐵𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑡𝑟ø𝑚𝑚𝑒𝑛 

∆𝑈 = 𝑆𝑝æ𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔𝑠𝑓𝑎𝑙𝑑𝑒𝑡 

∆𝑃 = I𝐵 𝑥 ∆𝑈 = 𝑊 

 Beregning af det reduceret effekttab i Procent i mellem de to kabler. 

∆𝑃𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 =  ∆𝑃1,5𝑚𝑚2 − ∆𝑃2,5𝑚𝑚2 

𝑟𝑒𝑑𝑢𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑣𝑒𝑑 𝑏𝑟𝑢𝑔 𝑎𝑓 30%𝑟𝑒𝑔𝑙𝑒𝑛 𝑖 % 𝑝å 𝑒𝑓𝑓𝑒𝑘𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 =
∆𝑃𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 𝑥 100

∆𝑃1,5𝑚𝑚2
 = 𝑊 
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Her foretages regneeksempel med det mindste ledertværsnit der kan bruges i samme fremførings 

metode som i punktet 3. 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   31  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐸 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B.52.12   Kolonne: 3     

𝑆1 =  1,5𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 23 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = 𝑋𝐿𝑃𝐸  

Der skal foretages bevis for kablets strømværdi Izkorrigeret  

Temp.: 30 grader  Tabel B52.14 Kft = 1  

BgMAX = 0,3 

𝐼𝑧𝑘𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑟𝑒𝑡_1 = 𝐼𝑧𝑘1 = 𝐼𝑧1 𝑥 𝐾𝑓𝑡 = 23 𝑥 1 = 23𝐴  

𝐵𝑔 =  
𝐼𝐵 𝑥 100

𝐼𝑧𝑘1
=  

10,58 𝑥 100

23
= 46 %  

Følgende foretages beregning af spændingsfaldet:  

 

R-værdien aflæst til 12,1 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 12,1 𝑥 10−3 𝑥 33 = 0,3993 Ω  

∆𝑈 = I𝐵 𝑥𝑅𝑙1 𝑥 √3𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 10,58 𝑥 0,3993 𝑥  √3  𝑥 0,9 𝑥 1,25 = 8,23 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

8,23 𝑥 100

400
= 2,08 % 

Beregning af effekttab i kabel 

∆𝑃1,5𝑚𝑚2 = I𝐵 𝑥 ∆𝑈 = 10,58 𝑥 8,23 = 87,1 𝑊 
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Beregning af effekttab i kabel ved 30 % reglen  

∆𝑃𝑣𝑒𝑑30% = I𝐵 𝑥 ∆𝑈𝑣𝑒𝑑 30% = 10,58 𝑥 5,04 = 53,32 𝑊 

Her foretages der en beregning på hvor mange procent der vil være i besparelse på ved brug af 30 % 

reglen. 

Beregning af det reduceret effekttab i Procent imellem de to kabler. 

∆𝑃𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 =  ∆𝑃1,5𝑚𝑚2 − ∆𝑃2,5𝑚𝑚2 = 87,1 − 53,32 = 33,78 𝑊 

𝑟𝑒𝑑𝑢𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑣𝑒𝑑 𝑏𝑟𝑢𝑔 𝑎𝑓 30%𝑟𝑒𝑔𝑙𝑒𝑛 𝑖 %  𝑒𝑓𝑓𝑒𝑘𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 =
∆𝑃𝑡𝑎𝑏𝑒𝑡 𝑥 100

∆𝑃1,5𝑚𝑚2
 =

33,78 𝑥 100

87,1
= 38,78 % 
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Dimensionering af stikledning 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Følgende 8 punkter skal der tages højde for. 

1. Find/ Bestem belastningsstrømmen ud fra brugsgenstanden (IB) 
2. Fortag valg af stiklednings sikringen (In) 

3. Fortag valg af kabel/ledertværsnit S1 (Iz)  

4. Kontrol af overbelastningsbeskyttelse (IB ≤ In ≤ Iz)  

5. Kontrol af Ikmaxtavle 

6. Fortag valg af Fejlstrømafbryder (RCD) 

7. Kontrol af spændingsfald (∆𝑼) 

8. Kontrol af kortslutningsbeskyttelse (KB) 

 

 

Installations info: 

- Kabel fremført i rør i jord 22 meter. 

- Omgivelses temperatur i jord: 20 grader.   

- Forsyning spændingen i tavlen (U) = 230 / 400 V 

- Samtidighedsfaktoren (Sf) = 0,7        

- Udvidelsesfaktoren (Uf) = 1,2  

- Ikminforsyn = In x 5   

- Ikmaxforsyn = 16 kA  Cos 𝜑 = 0,3   
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Dimensioneringsopgave – stikledning til en bolig 

Når der skal foretages dimensionering af en stikledning, er det vigtigt at tage højde for, hvilken kabeltype der 

vælges. Der skal blandt andet tages stilling til, om der anvendes PVC- eller XLPE-isolerede kable20. 

Ved dimensionering af stikledninger skal kablet dimensioneres som et PVC-kabel. Dette skyldes, at kablets 

temperatur ikke må være så høj, at jorden omkring kablet udtørrer. Udtørring af jorden kan forringe 

varmeafledningen og på sigt medføre skader på kablets kappe. 

Ved beregning af belastningsstrømmen skal der desuden tages hensyn til forskellige korrektioner. For denne 

dimensioneringsopgave indgår to faktorer i beregningen af den samlede belastning. 

1 . Samtidighedsfaktor (Sf) 

Samtidighedsfaktoren (Sf) angiver, hvor stor en del af installationens samlede belastning der forventes at 

være i brug på samme tidspunkt21. 

Tabellen nedenfor anvendes til at vælge samtidighedsfaktoren (Sf) ud fra antallet af belastede grupper 

(udgående kredse) i tavlen. 

 

Denne tabel er hentet fra DS-Lavspændingstavler 61439-3 

 

2. Udvidelsesfaktor (Uf). 

Udvidelsesfaktoren (Uf) anvendes for at fremtidssikre installationen, så der er kapacitet til senere 

udvidelser.  

Ved at indregne en udvidelsesfaktor ved dimensioneringen af stikledningen undgår man i mange tilfælde 

at skulle dimensionere eller udskifte stikledningen, hvis der senere tilføjes flere grupper i tavlen. 

Udvidelsesfaktoren er typisk 20 % (Uf = 1,20), men den valgte faktor afhænger af installationens type, 

anvendelse og forventede fremtidige udvidelser. 

 

 

 

 

 

 
20 jf. DS-håndbogen 60364 kap.52.6  referencemetode d. 
21 jf. DS-Lavspændingstavler 61439-3 Tabel 101 
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1. Find/ Bestem belastningsstrømmen 

Bestem belastningsstrømmen ud fra antallet af grupper i tavlen, som fremgår af tavletegningen. Den 

beregnede belastningsstrøm danner grundlag for valg af sikring i punkt 2. 

For at bestemme den samlede belastning skal der udarbejdes et belastningsskema over tavlens forbrugere. 

Når det samlede forbrug beregnes, skal både samtidighedsfaktoren (Sf) og udvidelsesfaktoren (Uf) 

indregnes i den samlede belastningsstrøm fra belastningsskemaet. 

Det er vigtigt at man fordele belastning ligeligt på faserne i skemaet. 

Ved udfyldelse af belastningsskemaet tages der udgangspunkt i de oplysninger, som fremgår af 

tavletegningen. Hvis der er angivet en belastningsstrøm for den enkelte gruppeafbryder, anvendes denne 

værdi i belastningsskemaet. Hvis belastningsstrømmen ikke er oplyst, anvendes gruppeafbryderens eller 

sikringens mærkestrøm som grundlag for beregningen. 

Eksempel på fremgangsmåde 

1. Registrer alle grupper i tavlen. 

2. Notér den angivne belastningsstrøm for hver gruppe. 

3. Hvis belastningsstrømmen ikke er angivet, anvendes sikringens mærkestrøm. 

4. Beregn den samlede belastningsstrøm. 

5. Indregn samtidighedsfaktoren (Sf). 

6. Indregn udvidelsesfaktoren (Uf). 

7. Den beregnede belastningsstrøm anvendes ved valg af stikledning og forsikringsbeskyttelse. 

Belastnings skema: 

 

 

 

 

 

 

 

Samtidighedsfaktoren antal strøm kredse 5 stk. (Sf = 0,7). 

Udvidelsesfaktoren 20 % (Uf = 1,2). 

 

Den samlede belastnings strøm beregnes, så den kan anvendes til at finde sikringen i punkt 2 og 

fejlstrømsafbryderen i punkt3. det er altid den værst belastet fase der anvendes til at beregne IBtot.  

Regne eksempel 

IBtot =  ∑IBL2 x sf x Uf = 36 x 0,7 x 1,2 = 30,24 A 

 

Belastnings skema 
Gr. Nr L1 L2  L3 

RCD 1 
1 10   
2  10  
3   10 

∑IB RCD 1 10 10 10 
RCD 2 

5 10 10 10 
6 16 16 16 

∑IB RCD 2 26 26 26 
∑IB 36 36 36 
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2. Foretag valg af smeltesikring 

 

Foretag valg af smeltesikring, her vælges sikringen den skal enten være det samme som 

belastningsstrømmen eller større end belastningsstrømmen   𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑛. 

Dette danner grundlag for at man vælger det rigtige kabel i punkt 3. 

 

Se bilag 2 Dz sikringer Denne Bruges kun når der dimensioneres stikledning. 

  

 

𝐼𝑛 = indsæt sikrings størrelsen 𝑇𝑦𝑝𝑒 = sikringstypen om det er Dz / D0 sikring 

 

Valg af smelte sikring se bilag 2    

 

In = 35 A  Type: DZIII 

 

3. Foretag valg af kabel S1/W1 

 

Foretag valg af kabel S1/W1. her vælges billede ud fra hvordan kablet er fremført og her skal kablets 

strøm værdi ( 𝐼𝑧 ) være større end sikringen ( 𝐼𝑛 ). Hvis 𝐼𝑧 er mindre end 𝐼𝑛 vil kablet tage skade. 

Det skal Altid dimensioneres som PVC Kabel når det er i jord. 

Temperatur  i Jord er korrigeret ved 20 grader Kftj = 1 

Valg af ledertværsnit / kabel S1 

𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧   

Oplægning Se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5  

𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 𝑛𝑟. =   70  𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑚𝑒𝑡𝑜𝑑𝑒 = 𝐷1 

Herefter henvises der til Tabel B52.1  

Da vi nu kender referenceinstallationsmetode kan vi nu vælge den rette tabel som vi henvises til. 

Tabel: B52.4  Kolonne: 7    

𝑆1 = 6 𝑚𝑚2        𝐼𝑧1 = 38 𝐴                     𝐾𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑠𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑡𝑦𝑝𝑒 = PVC 

4. Foretag kontrol af overbelastnings beskyttelse 

 

Når der foretages kontrol af overbelastnings beskyttelse, skal belastning strømmen (𝐼𝑏) være mindre eller 

lig med sikringens strømværdi ( 𝐼𝑛 ) og kablets strømværdi skal være større eller lig med sikringens strøm 

værdi Hvis det er tilfælde så er betingelse 1 opfyldt22  

 

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S1 

 

𝐵𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔𝑒𝑙𝑠𝑒 1 IBtot ≤ 𝐼𝑛 ≤  𝐼𝑧𝑘1=  30,24 𝐴 ≤ 35 𝐴 ≤ 38 𝐴  

 
22 Jf. DS-HÅNDBOG 60364. kap. 43. 
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5. Kontrol af Ikmax i tavle 

Ikmax i tavlen er vigtigt hvis der sker en kortslutning af ikmax i en tavle er det vigtigt at komponenten 

kan klare denne kortslutning, så når der vælges en komponent er det vigtigt at de kan klare den værst 

tænkelige kortslutnings strøm og den komponent der placeres i tavlen med det mindste kortslutnings 

niveau er også den korslutning hele tavlen kan klare.  

Ikmax er en vigtig faktor ved projektering og opbygning af tavler. Hvis der opstår en kortslutning i en 

tavle, skal alle komponenter kunne modstå den maksimale kortslutningsstrøm, der kan forekomme på 

installationsstedet. 

Ved valg af komponenter er det derfor vigtigt at sikre, at deres kortslutnings niveau er mindst lige så stor 

som den værst tænkelige kortslutningsstrøm (Ikmax) i tavlen. 

Tavlens samlede kortslutnings niveau bestemmes af den komponent, der har det laveste 

kortslutningsniveau. Selv om de øvrige komponenter kan modstå højere kortslutningsstrømme, vil det 

være komponenten med den laveste mærkeværdi, der begrænser tavlens samlede kortslutningsniveau. 

Husk: En tavle er kun så stærk som den komponent med det laveste kortslutningsniveau. 

Denne værdi skal derfor altid kontrolleres ved valg af gruppeafbrydere, automatsikringer, 

fejlstrømafbrydere, øvrige tavlekomponenter og gruppetavlerne. 

𝐼𝑐𝑛 / 𝐼𝑐𝑢 ≥ 𝐼𝑘max 𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 

 

For at beregne den maksimale kortslutningsstrøm (Ikmax) i en tavle skal man kende kortslutningsniveauet 

i forsyningspunktet. Disse oplysninger kan normalt findes i Fællesregulativet eller oplyses af 

netselskabet. For de fleste installationer vil det første forsyningspunkt være kabelskabet. 

Ikmaxforsynning = 16000 A  

cos 𝜑 = 0,3 

Ligesom ved beregning af Ikmin er det nødvendigt at kende forsyningsnettets ohmske modstandsværdier. 

Derudover skal modstanden i kabler, samlinger og øvrige komponenter mellem forsyningspunktet og 

tavlen medregnes. 

Kortslutningsstrømmen vil aftage, jo længere væk fra forsyningspunktet man kommer, da den samlede 

impedans i kredsen bliver større.  

Derfor vil Ikmax i tavlen ofte være lavere end Ikmax i kabelskabet. 

 

Regne eks. Ved forsyning punktet 

 

𝑍𝐹𝑚𝑎𝑥 =
𝑈𝑓

𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥  
=

230

16000
= 0,0144  Ω 

𝑅𝐹𝑚𝑎𝑥 = 𝑍𝐹𝑚𝑎𝑥  𝑥 cos 𝜑 = 0,014375 𝑥 0,3 = 0,0043  Ω 

cos 𝜑−1  (0,3) = 72° ≫ sin 72° = 0,95 

𝑋𝐿𝐹𝑚𝑎𝑥 = 𝑍𝐹 𝑥 sin 𝜑 = 0,01437 𝑥 0,95 = 0,0137 Ω   
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Når der foretages kontrol af Ikmax, Ikmin og spændingsfaldet beregner vi det ved hjælp af kabel 

producentens ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

(R-værdien) for fast installation Se tabel 13.  

 

R-værdien aflæst til 3,08 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 3,08 𝑥 10−3 𝑥 22 = 0,0678 Ω  

Når der foretages kontrol af Ikmax beregner vi det ved hjælp af kabel producentens ledningsmodstand, 

som oplyses i skemaet: kablernes induktive modstande (X-værdien). 

(X-værdien) for fast installation Se tabel 17.  

 

X-værdien aflæst til 0,094 ohm pr. km i skemaet for kablernes induktive modstande i fast installation  

Tabel 17. 

 

𝑋𝑙1 = 𝑋 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 0,094 𝑥 10−3 𝑥 22 = 0,0021 Ω  

Nu kan Ikmax tavle beregnes se følgende regneeksempel  

𝐼𝑘𝑀𝑎𝑥𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 =
𝑈𝑓

√(𝑅𝐹𝑚𝑎𝑥 + 𝑅𝑙1)2 + (𝑋𝐿𝐹𝑚𝑎𝑥 + 𝑋𝑙1)2
= 

𝐼𝑘𝑀𝑎𝑥𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 =
230

√(0,0043 + 0,0678)2 + (0,0137 + 0,0021)2
= 3116,07 𝐴 
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6. Fortag valg af Fejlstrømafbryder (RCD) 

For at foretage det korrekte valg af en fejlstrømafbryder (RCD) skal der tages hensyn til flere faktorer. 

Først og fremmest er det vigtigt at kontrollere, hvor stor mærkestrøm (∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒) RCD'en må belastes 

med.  

Derudover skal man altid undersøge producentens datablad for at se, hvor stor en sikring der maksimalt 

må placeres foran komponenten. I visse tilfælde kan den tilladte sikring være større end RCD'ens 

mærkestrøm(∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒). 

Der findes en tommelfingerregel der kan anvendes hvis man er i tvivl om sikrings størrelse, så kan 

∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒 anvendes så der ikke placeres en sikring der er større end ∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒.  

Men HUSK altid at kigge i producentens datablad hvis det er muligt. 

Ved valg af RCD skal der også tages stilling til typen. Det skal vurderes, om der skal anvendes en Type A 

eller en Type B fejlstrømafbryder. Valget afhænger af den konkrete installation. 

I almindelige boliginstallationer anvendes normalt en Type A fejlstrømafbryder. En Type B 

fejlstrømafbryder anvendes typisk i installationer med frekvensomformere, ladestandere til elbiler eller 

andet udstyr, hvor der kan forekomme glatte DC-fejl strømme. 

Fejlstrømsudløserstrømmen til fejlbeskyttelse eller supplerende beskyttelse af stikkontakter med en 

mærkestrøm på op til 32 A må normalt ikke overstige I∆n 30 mA. Dette krav sikrer en effektiv 

personbeskyttelse ved fejl. 

I særlige tilfælde, f.eks. ved stikkontakter beregnet til EDB-udstyr, kan der anvendes en RCD med en 

udløserstrøm på I∆n 300 mA, da installationen kun er beregnet til tilslutning af specifikt udstyr og intet 

andet. 
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På billede ses hvilket data der kan ses på en RCD det er meget forskelligt hvordan oplysningerne er 

placeret på de forskellige producenters produkter. 

Valg af RCD 1 

In ≤ 𝐼𝑒 = 35𝐴 ≤ 40 𝐴 

∑IB RCD 1 ≤ ∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒 = 10 𝐴 40 𝐴 

 

∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒 = 40 𝐴  

Type A  

I∆n = 30 mA  

3-polet + N 

Ikmaxtavle ≤ Icn = 3116,07 A  ≤ 10 kA 

 

Valg af RCD 2 

In ≤ 𝐼𝑒 = 35𝐴 ≤ 40 𝐴 

∑IB RCD 2 ≤ ∆𝐼𝑛𝑚æ𝑘𝑒 = 26𝐴 ≤ 40 𝐴 

 

40 A Type A  

I∆n = 30 mA  

4-polet 

Ikmaxtavle ≤ Icn = 3116,07 A  ≤ 10 kA 

 

7. Foretag kontrol af spændingsfaldet 

 

Når der foretages kontrol af spændingsfaldet23 (∆𝑼) beregner vi det ved hjælp af kabel producentens 

ledningsmodstand, som oplyses i skemaet: kablernes ohmske modstande (R-værdien). 

Her beregenes spændingsfaldet som 3 faset da installationen er 3 faset. 

(R-værdien) for fast installation Se tabel 13.  

 

R-værdien aflæst til 3,08 ohm pr. km i skemaet for kablernes ohmske modstande i fast installation  

Tabel 13. 

 

𝑅𝑙1 = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 = 3,08 𝑥 10−3 𝑥 22 = 0,0678 Ω  

∆𝑈 = I𝐵𝑡𝑜𝑡  𝑥𝑅𝑙1 𝑥 √3𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 = 30,24 𝑥 0,0678 𝑥  √3  𝑥 1 𝑥 1,25 = 4,44 𝑉 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
=

4,44 𝑥 100

400
= 1,1 % 

 
23 jf. DS-håndbogen 60364 kap.525 tabel G.52.1 
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8. Foretag kontrol af Kortslutning beskyttelse  

Her kontrolleres udløser tiden for smelte sikringen og om kablet kan klare, den tid som sikringen er om at 

springe ved kortslutningen der udvikles ved en 𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛  kortslutning ude ved brugsgenstanden.  

Her skal kablets tid (t) værre større end sikringen smeltetid (ts).  

Hvis sikringens smeltetid er større end kablets tid. Så vil kablet tage skade og i værste tilfælde vil dette 

starte en brand i installationen. 

Så hvis dette er til fælde at tiden for kablet er lavere end sikringens, skal man fortage nyt valg af kabel. 

Indtil det er i orden. 

 

Kontrol af KB (Kortslutning beskyttelse) S1
24

 

Det første der skal beregnes er Ikmin ved brugsgenstanden. For at den kan beregnes skal vi beregne 

forsyningens modstanden Rf. 

Når der skal bregnes Rfmin ved kabelskabet skal der Jf. Fællesregulativet er beregnes IKmin ved kablet 

skabet som er 5 gange forsikringen i kabelskabet, medmindre andet er oplyst.  

Denne bruges ved udregning af RFmin i kabelskabet. 

𝐼𝑘min _𝐹𝑜𝑟𝑠𝑦𝑛𝑖𝑛𝑔 = 5 𝑥 𝐼𝑛𝑠𝑡𝑖𝑘𝑘 = 5 𝑥 35 =  175 𝐴 

 

Beregner Rfmin 

 

Uf er altid 230 V 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min _tavle 
=

230

175
= 1,31 Ω 

Beregner Ikmin brugsgenstand 

Her skal ledningsmodstandenden ∑𝑅𝑙  fra spændingsfaldet bruges igen 

 

𝐼𝑘min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒 =
𝑈𝑓

(𝑅Fmin + (∑𝑅𝑙  𝑥 2) 𝑥 1,5)
=  A =

230

(1,31 + (0,0678 𝑥 2)𝑥 1,5)
= 151,98 𝐴 

   

𝐼𝑛 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑠 𝑠𝑡ø𝑟𝑟𝑒𝑙𝑠𝑒 = 35 𝐴 𝑑𝑧 𝐼𝐼𝐼 

𝐴𝑓𝑙æ𝑠𝑡 𝑠𝑖𝑘𝑟𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑠𝑚𝑒𝑙𝑡𝑒 𝑡𝑖𝑑 𝒕𝒔 𝐚𝐟𝐥æ𝐬𝐞𝐬 𝐢 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐦𝐞𝐭 𝐢 𝐬𝐢𝐞𝐦𝐞𝐧𝐬 𝐬𝐢𝐦𝐚𝐫𝐢𝐬 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐞𝐬 = 4,48 𝑠𝑒𝑘. 

  

 
24 jf. DS-håndbogen 60364 kap.43  
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For at beregne Kablet tid t skal følgende formel bruges.  

K = er kablets specifikke varmekapacitet. Se Tabel 2 

S = kablets ledere tværsnit. 

𝐼𝐾min _𝑏𝑟𝑢𝑔𝑠𝑔𝑒𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 = den beregnede kortslutningsstrøm  

𝑡 = (
(𝐾 𝑥 𝑆)

𝐼𝐾min _𝑡𝑎𝑣𝑙𝑒
)

2

= (
(115 𝑥 6)

151,98
)

2

= 20,6 𝑠𝑒𝑘. 

For at kontroller om kortslutningen beskyttelsen holder laves følgende bevis.  

𝒕 ≥  𝐭𝐬 = 20,6 sek. ≥ 4,48 sek. 

Kortslutning beskyttelsen er hermed ok.  
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Selektivitet  
Hvad er selektivitet mellem sikringer og RCD Fejlstrømsrelæer?  

Selektivitet er forholdet mellem efterfølgende Sikringer eller RCD fejlstrømsrelæer, altså sikringer og 

fejlstrømsrelæer der sidder efter hinanden i El-installationerne. 

Selektivitet mellem smelte sikringer fx en stiklednings sikring og den største sikring der sidder i en gruppe 

tavlen, så hvis en kortslutning indtræffer, skal det være sådan at hvis kortslutningen sker i brugsgenstanden. 

På den største sikrings gruppe i gruppe tavlen skal det også være den der springer og ikke stiklednings 

sikringen.  

Hvad er selektivitet mellem sikringer og RCD-fejlstrømsrelæer? 

Selektivitet beskriver forholdet mellem sikringer eller RCD-fejlstrømsrelæer, der er placeret efter hinanden i 

en el-installation. Formålet med selektivitet er at sikre, at det beskyttelsesudstyr, som er nærmest fejlen, 

udkobler først. 

Ved selektivitet mellem smeltesikringer, f.eks. mellem en stikledningssikring og en gruppesikring i 

gruppetavlen, skal gruppesikringen afbryde kredsløbet ved en kortslutning eller overbelastning på gruppen. 

Herved undgås det, at stikledningssikringen også udkobler, da dette ville afbryde strømforsyningen til flere 

grupper end nødvendigt i gruppetavlen. 

På samme måde kan der etableres selektivitet mellem RCD-fejlstrømsrelæer. Her skal det fejlstrømsrelæ, der 

er tættest på fejlstedet, udkoble først, mens de øvrige dele af installationen forbliver forsynet med spænding. 

For at opnå selektivitet er det vigtigt at følge producentens anvisninger og selektivitetstabeller. 

Producenterne angiver, hvilke kombinationer af sikringer, automatsikringer og RCD-fejlstrømsrelæer der 

kan anvendes sammen for at sikre korrekt selektivitet. Det er derfor ikke tilstrækkeligt kun at sammenligne 

mærkestrømme; producentens dokumentation skal altid konsulteres. 

Selektivitet sikrer, at kun den fejlramte del af installationen afbrydes, mens resten af installationen 

fortsætter med at fungere. 
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Tabeller 
Alle tabeller i dette materiale er hentet fra Producenter samt Dansk Standard og anvendes 

udelukkende til undervisningsformål på elektrikeruddannelsen ved EUC Sjælland, hvor de samtidig 

fungerer som et praktisk opslagsværk for elever og undervisere. 

Tabel 1 Smeltesikringer D0 

  



 

66 

 

Tabel 2 Smeltesikringer DZ III 
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Tabel 3 Tytan 1 

TYTAN® I, gruppeafbryder, 2-16 A, 3 pol. + N 

Den 1, 2, 3-pol. + N TYTAN® I gruppeafbryder er designet til nem 

installation på DIN-skinne og sikker drift. Den har robuste 

sikringsskuffer, der nemt kan frigøres fra gruppeafbryderen med et 

enkelt tryk. Dette betyder, at man kan udskifte sikringen med en 

reservesikringsskuffe uden at berøre den varme sikring. 

Gruppeafbryderen kan plomberes i ON- eller OFF-stilling. 

Hver sikringsskuffe er forsynet med en rød blinkmelder, der 

begynder at blinke med det samme, sikringen er sprunget. Dette 

øjeblikkelige visuelle feedback gør det muligt for operatøren hurtigt 

at finde og udskifte den defekte sikring, hvilket reducerer nedetid og 

forbedrer systemets generelle pålidelighed. 

TYTAN® I er kompatibel med D01 standardsikringer fra 2 A til 16 

A. Den integrerede pasindsats indstilles let med en skruetrækker 

eller det medfølgende værktøj til sikringsskufferne og angiver 

sikringens størrelse. Pasringe er ikke nødvendige. 

Tekniske egenskaber attribute.brand 

Niko 

Ekstra information 

• Blinkmelder ved sprunget sikring 

• Justerbar pasindsats 

• Valgfri ltilgang top/bund 

• Synlig kontaktstilling 

• Låsbar i sluttet eller afbrudt stilling 

• Hold den gennemsnitlige omgivelsestemperatur under 35 °C i 24 timer 

• Silikone- og fosforfri 

• Forureningsgrad: 3 

• Koblingskategori: AC 22B 

• Nominel kortslutningskapacitet, Uimp: 6 kV 

• Kortslutningsholdbarhed Iq/Icm: 50 kA r,m,s 

• Grænse for temperaturstigning, tilgang (nederste klemme): ≤ +70 °K 

• Grænse for temperaturstigning, afgang (øverste klemme): ≤ +65 °K 

• Tilspændingsmoment: 3 Nm 

• Klemmer: elevatorklemme, antimagnetisk rustfrit stål 

• I henhold til standarderne IEC/EN 60947-3, DIN CDE 0636-3IEC/EN 61439-3, VDE 0660-600-3 



 

68 

 

Tabel 4 Tytan 2  

TYTAN® II, gruppeafbryder, 2-63 A, 3-pol. + N 

Den 1, 2, 3-pol. + N TYTAN® II gruppeafbryder er 

designet til nem installation på DINskinne og sikker drift. 

Udskiftning af sikringer er sikkert og effektivt: Ved at 

udkoble sikringsindsatsen kan man fjerne sikringsskuffen 

og isætte en reserve sikring uden at røre den varme sikring. 

For ekstra sikkerhed kan TYTAN® II låses i OFF-stilling 

(med blokeringsskuffe) og plomberes i både ON- og OFF-

stilling. 

 

Hver sikringsskuffe indeholder en tydeligt synlig rød 

blinkmelder, der begynder at blinke med det samme, når 

sikringen er sprunget. Dette øjeblikkelige visuelle feedback 

gør det muligt for hurtigt at finde og udskifte den defekte 

sikring, hvilket reducerer nedetid og forbedrer systemets 

generelle pålidelighed. 

 

TYTAN® II anvender standard D01 (2 – 16 A) og D02 (20 

– 63 A) sikringer, hvilket betyder fleksibilitet og forenklet 

reservedelslager. Denne gruppeafbryder har en justerbarpas 

indsats med farvekode for sikringsstørrelsen af de 

forskellige D01 og D02-sikringer (2 – 63 A) for at gøre det 

nemmere at udskifte med den rigtige sikring 

Tekniske data  

TYTAN® II, gruppeafbryder, 2-63 A, 3-pol. + N. 

• Sikring udskiftelig uden værktøj 

• Blinkmelder ved sprunget sikring  

• Valgfri tilgang top/bund  

• Synlig kontaktstilling  

• Låsbar i sluttet eller afbrudt stilling  

• Låsbar i afbrudt stilling 

• Hold den gennemsnitlige omgivelsestemperatur under 35 °C i 24 timer  

• Silikone- og fosforfri • Forureningsgrad: 3  

• Koblingskategori: AC 22B  

• Nominel kortslutningskapacitet, Uimp: 6 kV  

• Kortslutningsholdbarhed Iq/Icm: 50 kA r,m,s 

• Grænse for temperaturstigning, tilgang (nederste klemme): ≤ +70 °K  

• Grænse for temperaturstigning, afgang (øverste klemme): ≤ +70 °K  

• Tilspændingsmoment: 3 Nm  

• Klemmer: elevatorklemme, antimagnetisk rustfrit stål 
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• I henhold til standarderne IEC/EN 60947-3, 61439-3, IEC/EN 60269-3, VDE 0336-3 

• Klemmer trådkapacitet: 1,5 – 35 mm² kabel CU  

• Sikringsværdi: 2 – 63 A  

• Sikringstype: gG D01, D02  

• Sikringsled medfølger: nej  

• Antal poler: 4  

• Minimumsomgivelsestemperatur: 25 °C  

• Maksimum omgivelsestemperatur: 40 °C  

• Minimum omgivelsestemperatur under opbevaring og transport: 25 °C  

• Maksimum omgivelsestemperatur under opbevaring og transport: 60 °C  

• Brandsikkerhed: UL 94/V0, glødetrådstest 960°C / CTI 600  

• Monteringsmetode: DIN-skinne  

• DIN dimensioner: 4U • Bredde: 106 mm  

• Overvoltage category: III  

• Godkendelse: CE 
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Tabel 5 termorelæ 
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Tabel 6 kontakter 
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Tabel 7 reparationsafbryder/service afbryder/ sikkerhedsafbryder 

 

 

 

 

 

 

 

Sikkerhedsafbryderen der er i detteskema bruges kun vis der den overstiger 25 Ampere sikring eller     

termorelæ.   
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Tabel 8 I4holde og I5udløser Tabel 

 

I4-faktor og I5-faktor 

 

Magnetudløseren har flg. Grænseværdier 

Automatsikringens 

karakteristik   

Udkobling må ikke ske inden 

for 0,1 sek. Ved.                         

(I4-faktor_holde. startstrøm) 

Udkolingen skal ske inden for 0,1 

sek. Ved.                                          

(I5 faktor udløser. kortslutning 

Ikmin) 

B 3 x In 5 x In 

C 5 x In 10 x In 

D 10 x In 20 x In 

K 8 x In 14 x In 

Z 2 x In 3 x In 
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Tabel A.52.3 for fremføring metode for fast installation 
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Tabel B.52.1 Grundlag for valg af tabel til strømværdier 
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Tabeller for strømværdier og ledere tværsnit for fast installation 

Tabel B.52.2 
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Tabel B.52.3 
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Tabel B.52.4 
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Tabel B.52.5 
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Tabel B.52.10 
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Tabel B.52.11 
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Tabel B.52.12 
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Tabel B.52.13 
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Tabel B.52.14 Korrektionsfaktor for temperatur i luft kft. 
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Tabel B.52.15 Korrektionsfaktor for kabel i jord temp. Kftj. 
 

 Tabel B.52.16 Korrektionsfaktor for termisk modstand i jord temp Kfj. 
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Tabel B.52.17 Korrektionsfaktor for samlede fremføring kfs. 
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Tabeller Strøm værdier for tilledninger/bøjeligledning  

Tabel 45 Gkaj = Gummikappeledning med jord  

 

Tabel 46 Pkaj = Plastikkappeledning med jord 
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Tabeller for kablernes ohmske modstande R-værdierne. 
 

Tabel 13 R-værdien for fast installation 
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tabel 16 R-værdien for tilledninger/bøjeligledning  
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Tabeller for reaktansen kablernes ohmske modstande 

X-værdierne  
 

Tabel 17 X-værdien for fast installation 
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Tabel 20 X-værdien for tilledninger/bøjeligledning 
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Tabel G.52.1 for spændingsfalds  
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Tabel for K-faktor  

Tabel 2 
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Formelsamling 

Spændingsfald  

Når spændingsfaldet beregnes i kabler skal længden ganges med 2 men kun ved 1 – og 2 – faset 

installationer. Dette gælder både for gruppe ledninger og tilledning 

Kablernes start temperatur anses for at være kolde når man regner på spændingsfaldet. Der skal derfor 

tilføres en faktor på 25 % = ( 1,25 )  for at opnå det korrekte spændingsfald. 

R-værdien aflæses i skemaet: kablernes ohmske modstande ( R-værdien ) . Og HUSK det er Omh er pr. 

kilometer. 

Her regnes Ledningsmodstanden RLedning 

Formel eks. På udregning af RLedning 

𝑅Ledning = 𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑒𝑠 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 

Nu kan ∆𝑈 regnes da man har RLedning 

1 faset spændingsfald 

Formel eks. På udregning af ∆𝑈  for 1 fasede installation husk at Uf = 230 V 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥 𝑅𝐿𝑒𝑑𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑥 2 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 

Spændingsfald i %  

Formel eks. På udregning af ∆𝑈 𝑖 % 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
= 

2 faset spændingsfald 

Formel eks. På udregning af ∆𝑈 for 2 fasede installation husk at Uf = 400 V 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥 𝑅𝐿𝑒𝑑𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑥 2 𝑥 cos 𝜑  𝑥 1,25 

Spændingsfald i %  

Formel eks. På udregning af ∆𝑈 𝑖 % 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
= 
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3 faset spændingsfald 

Formel eks. På udregning af ∆𝑈  for 3 fasede installation husk at Uf = 400 V 

∆𝑈 = I𝐵 𝑥 𝑅𝐿𝑒𝑑𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑥 √3 𝑥 cos 𝜑   𝑥 1,25 

Spændingsfald i %  

Formel eks. På udregning af ∆𝑈 𝑖 % 

∆𝑈 𝑖 % =
∆𝑈  𝑥 100

𝑈𝑓
= 
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Kortslutnings strøm Ikmin 

Uf er altid = 230 V 

𝐼𝐾min =
𝑈𝑓

𝑅F
= 

𝑅𝐅𝐦𝐢𝐧 =
𝑈𝑓

𝐼𝐾min
= 

 

For at man kan regne  Ikmin  skal man først finde 𝑅F og 𝑅Ledning 

For Ikmin skal der regnes med et tillæg på 50 % for 𝑅Ledning, på grund af samlinger der sker en 

varmeudvikling, derfor skal der ganges med 1,5 i formlen. 

Længden skal ganges med 2.  

R-værdien aflæses i skemaet: kablernes ohmske modstande ( R-værdien ). Og HUSK det er Omh er pr. 

kilometer. 

Formel eks. På udregning af kablets modstand 

𝑅Ledning = (𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑎𝑓𝑙æ𝑠𝑡 𝑖 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 13 𝑁𝐾𝑇 ∗ 10−3 ∗ 𝑙 ∗ ) 

Nu kan IKmin regnes da man har både 𝑅F 𝑜𝑔 𝑅Ledning 

Formel eks. På udregning af IKmin 

𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛 =
𝑈𝑓

(𝑅F+(𝑅𝑙1 𝑥 2) 𝑥 1,5)
= A 

Ved flere kabler (stikledning og gruppeledning): 

𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛 =
𝑈𝑓

(𝑅F+((𝑅𝑙1+𝑅𝑙2) 𝑥 2) 𝑥 1,5)
=A 
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Kortslutnings strøm Ikmax 

Formler til forsyning punktet 

Uf er altid = 230 V 

𝑍𝐹𝑚𝑎𝑥_𝑓𝑜𝑟𝑠𝑦𝑛 =
𝑈𝑓

𝐼𝑘𝑚𝑎𝑥  
= Ω 

𝑅𝐹𝑚𝑎𝑥_𝑓𝑜𝑟𝑠𝑦𝑛 = 𝑍𝐹  𝑥 cos 𝜑 =  Ω 

cos 𝜑−1 ⇒ sin 𝜑 = 

𝑋𝐿𝐹𝑚𝑎𝑥_𝑓𝑜𝑟𝑠𝑦𝑛 = 𝑍𝐹 𝑥 sin 𝜑 = 

 

Formler til stiklednings R og X værdier. 

R-værdien aflæses i skemaet: kablernes ohmske modstande ( R-værdien ) . Og HUSK det er Omh er pr. 

kilometer. 

𝑅L 1mm2 = (𝑅 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 ) 

X-værdien aflæses i skemaet: kablernes ohmske modstande ( X-værdien ) . Og HUSK det er Omh er pr. 

kilometer. 

𝑋L 1 mm2 = (𝑋 − 𝑣æ𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛 𝑥 10−3 𝑥 𝑙 ) 

 

Formel til IK,max  ved tavlen  

Uf er altid = 230 V 

𝐼𝑘𝑀𝑎𝑥 =
𝑈𝑓

√(𝑅𝐹 + 𝑅16)2 + (𝑋𝐿𝐹 + 𝑋𝐿16)2
= 

 

 

 



  𝐈 𝟒


  𝐈 𝟓


  ∆ 𝑼


  𝐑 𝒍


  ∆ 𝑷


    I  B =   P  ( W )  U ∗  3 ∗  cos ⁡  𝜑 ⟹     ( S ) V A  U ∗  3


    ∑ I  B   e l l e r     I  B t o t  


      I  B m o t o r


    𝐈  𝟒


    𝐈  𝟓


  ∆ 𝑼


    𝐑  𝒍


  ∆ 𝑷


  𝐈 𝐛 ≤ 𝐈 𝐧 ≤ 𝐈 𝐳


  Ib ≤ 1 , 45 ∗ Iz


  𝐈 𝐛 ≤ 𝐈 𝐧 ≤ 𝐈 𝐳


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  30   °


        I B ≤ I n


    I n  =


  T y p e =


  𝑰 𝒆


  I n ≤ I e


  T y p e =


  I n ≤ I e


  10   A   ≤ 16   A


  I z


  I n


  I z


  I n


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     3


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = A 1


    S 1 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 19   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  t e m p = 35   °


  k f t = 0 , 96  


  A n t a l   s t r ø m k r e d s e = 2   s t k .


  k f s = 0 , 8


    I z  k o r r i g e r e t _ 1 =   I z  k 1 =   I z 1   x   K f t   x   K f s = 19   x   0 , 96   x   0 , 8 = 14 , 59   A  


  N y     I z  k o r r i g e r e t ≥   I n 


  x   ≥ x


  S l u t   r e s u l t a t :


    S 1 = 1 , 5     m m 2


      I z  k o r r i g e r e t _ 1 =   I z  k _ 1 = 14 , 59   A


    𝑰 𝒛  𝒌 𝒐 𝒓 𝒓 𝒊 𝒈 𝒆 𝒓 𝒆 𝒕


  𝑩 𝒆 𝒕 𝒊 𝒏 𝒈 𝒆 𝒍 𝒔 𝒆   𝟏


  I b


    I n  


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n ≤     I z k 1


  9   A ≤ 10   A ≤ 19


  ∆ 𝑼


    R Ledning =   R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 12 , 1   x    10  − 3   x   24 = 0 , 2904   Ω  


  ∆ U   =  I  B   x     R l 1   x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 9   x   0 , 2904   x   1   x   1 , 25 = 3 , 27   V


  ∆ U   =  I  B   x     R l 1   x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 9   x   0 , 2904   x   1   x   1 , 25 = 3 , 27   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   3 , 27   x   100 230 = 1 , 42   %  


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   3 , 27   x   100 230 = 1 , 42   %  


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  30   °


    I B ≤ I n


    I n  =


  T y p e =


  𝑰 𝒆


  I n ≤ I e


  T y p e =


  I c m ≥ I k m a x


  𝑰 𝒄 𝒎 ≥ 𝑰 𝒌 𝒎 𝒂 𝒙 𝒕 .


  I n ≤ I e


  16   A   ≤ 16   A


  I c m ≥ I k m a x t


  50   k A ≥ 5   k A


  I z


  I n


  I n ≤ I z


  I n t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     3


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = A 1


    S 1 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 17   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I z


  I n


    I n  ≤   I z 


    S 2 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 16   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I b


    I n  


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n ≤     I z 1


  15   A ≤ 16   A ≤ 17


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n ≤     I z 1


  15   A ≤ 16   A ≤ 16


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 12 , 1   x    10  − 3   x   24 = 0 , 2904   Ω  


    R l 2 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 13 , 3   x    10  − 3   x   2 = 0 , 0266   Ω  


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 2904 + 0 , 0266 = 0 , 317   Ω


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 2904 + 0 , 0266 = 0 , 317   Ω


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 15   x   0 , 317   x    3     x   1   x   1 , 25 = 10 , 29   V


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 15   x   0 , 317   x    3     x   1   x   1 , 25 = 10 , 29   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   10 , 29   x   100 400 = 2 , 57   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   10 , 29   x   100 400 = 2 , 57   %


    I k  m i n


    I k  min ⁡ _ t a v l e  


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 200 = 1 , 15   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d   =   U f  (   R Fmin +  ( ∑   R l    x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 1 , 15 +  ( 0 , 317   x   2 ) x   1 , 5 ) = 109 , 47   A


    I  n   s i k r i n g s   s t ø r r e l s e = 16   A


  A f l æ s t   s i k r i n g e n s   s m e l t e   t i d   𝒕 𝒔   𝐚 𝐟 𝐥 æ 𝐬 𝐞 𝐬   𝐢   𝐩 𝐫 𝐨 𝐠 𝐫 𝐚 𝐦 𝐦 𝐞 𝐭   𝐢   𝐬 𝐢 𝐞 𝐦 𝐞 𝐧 𝐬   𝐬 𝐢 𝐦 𝐚 𝐫 𝐢 𝐬   𝐜 𝐮 𝐫 𝐯 𝐞 𝐬 = 0 , 215   s e k


    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d


  t =    (   ( K   x   S )    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d ) 2 =    (   ( 143   x   1 , 5 )  109 , 47 ) 2 = 3 , 84   s e k .


  𝒕 ≥   𝐭 𝐬 = 3 , 84   sek .   ≥ 0 , 215   sek .


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  30   °


    I  s t = S t a r t f a k t o r   ∗   I  B = 6   ∗     I  B   =   ?   A


    𝑰  𝒔 𝒕


      I  s t 4 =   ?   A


    I n 1 ≥


        I  s t 4 =   ?   A


    I n 1 =   inds æ t   sikrings   st ø rrelsen                                       T y p e =   sikringstypen   om  det ⁡ er   D 0   sikring  


    I  s t = S t a r t f a k t o r   ∗   I  B = 6   ∗   23 , 3   =   139 , 8   A


    I n 1 ≥


        I  s t 4 =   139 , 8 4 = 34 , 95   A


    I n 1 =   35   A   D 02  


    𝑰  𝒔 𝒕


    I  B


    I  B ∗ 1 , 5 =   ?   A


    I n 1 ≥


      I  B ∗ 1 , 5 =   ?   A


    I n 1 =   inds æ t   sikrings   st ø rrelsen                                       T y p e =   sikringstypen   om  det ⁡ er   D 0   sikring  


    I n 1 ≥


      I  B ∗ 1 , 5 =   23 , 3   x   1 , 5 = 34 , 95   A


    I n 1 = 35   A   D 02  


  𝑰 𝒆


  I n ≤ I e


  T y p e =


  I c m ≥ I k m a x


  𝑰 𝒄 𝒎 ≥ 𝑰 𝒌 𝒎 𝒂 𝒙 𝒕


  I n ≤ I e 1


  35   A   ≤ 63   A


  I c m ≥ I k m a x t


  50   k A ≥ 8   k A


    I n  t e r m o =   I  B


   


  O m r å d e = t e r m o r e l æ e t s   i n s t i l l i n g   o m r å d e   i     A m p e r e


  I n d s t i l l i n g = d e n   i n d s t i l l e d e   v æ r d i   p å   t e r m o r e l æ e t   i     A m p e r e   d e t t e   i n s t i l l e s   u d   f r a     I  B    


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 2 ≥ I n =


  T y p e = t e r m o r e l æ e t   t y p e n


    I n  t e r m o =   I  B


   


  O m r å d e =


  I n d s t i l l i n g = 23 , 3   A    


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 2 ≥ I n = 50     A   ≥   35   A  


  T y p e = L R D 22


    I n  t e r m o ≤ I e 3


    I n  t e r m o


  T y p e : k o n t a k t o r e n s   t y p e


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 3


  T y p e : L C 1 D 25


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 3 = 25   A


    I e 4 ≥   I n  t e r m o


  T y p e =


    I e 4 ≥   I n  t e r m o = 25   A   ≥ 23 , 3   A


  T y p e =


  I z


  I n


    I n  𝒕 ≤   I z 1


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     32


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = E


    S 1 = 2 , 5     m m 2


    I z 1 = 32   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I z


  I n


    I n  ≤   I z 


    S 2 = 4     m m 2


    I z 1 = 30   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I b


    I n t  


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n t ≤     I z 1


  23 , 3   A ≤ 23 , 3   A ≤ 32


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n t ≤     I z 2


  23 , 3   A ≤ 23 , 3   A ≤ 30


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 7 , 41   x    10  − 3   x   24 = 0 , 1778   Ω  


    R l 2 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l =   4 , 95   x    10  − 3   x   2 = 0 , 0099   Ω  


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 1778 + 0 , 0099 = 0 , 1877   Ω


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 1778 + 0 , 0099 = 0 , 1877   Ω


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 23 , 3   x   0 , 1877   x    3     x   0 , 7   x   1 , 25 = 6 , 63   V


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 23 , 3   x   0 , 1877   x    3     x   0 , 7   x   1 , 25 = 6 , 63   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   6 , 63     x   100 400 = 1 , 66   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   6 , 63     x   100 400 = 1 , 66   %


    I k  m i n


    I k  min ⁡ _ t a v l e  


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 175 = 1 , 31   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d   =   U f  (   R Fmin +  ( ∑   R l    x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 1 , 31 +  ( 0 , 1877   x   2 ) x   1 , 5 ) = 122 , 79   A


    I  n   s i k r i n g s   s t ø r r e l s e =   A


  A f l æ s t   s i k r i n g e n s   s m e l t e   t i d   𝒕 𝒔   𝐚 𝐟 𝐥 æ 𝐬 𝐞 𝐬   𝐢   𝐩 𝐫 𝐨 𝐠 𝐫 𝐚 𝐦 𝐦 𝐞 𝐭   𝐢   𝐬 𝐢 𝐞 𝐦 𝐞 𝐧 𝐬   𝐬 𝐢 𝐦 𝐚 𝐫 𝐢 𝐬   𝐜 𝐮 𝐫 𝐯 𝐞 𝐬 = 6 , 422   s e k


    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d


  t   S 1 =    (   ( K   x   S )    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d ) 2 =    (   ( 143   x   2 , 5 )  122 , 79 ) 2 = 8 , 48   s e k .


  t   S 2 =    (   ( K   x   S )    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d ) 2 =    (   ( 141   x   4 )  122 , 79 ) 2 = 21 , 1   s e k .


  t   S 1 ≥   ts = 8 , 51   sek .   ≥   6 , 422   sek .


  t   S 1 ≥   ts = 8 , 51   sek .   ≥   6 , 422   sek .


  t s ≥   tS 1 = 6 , 422   sek .   ≥ 8 , 48   sek .


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  30   °


    I B ≤ I n


    I  B ≤   I  N =     A   ≤   A  


    I k  max ⁡ = i   t a v l e n  


    I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  =     k A ≥   k A


    I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  =     k A ≥   k A


    I  B ≤   I  N = 10   A   ≤ C 10   A  


    I k  max ⁡ = 6500   A  


      I  c u ≥   I k   max ⁡  =     10   k A ≥     6 , 5   k A


      I  c u ≥   I k   max ⁡  =     10   k A ≥     6 , 5   k A


    𝑰  𝑵


    I e 4 ≥   I n 


  T y p e =


    I e 4 ≥   I n  = 16   A   ≥ 10   A


  T y p e =


  I z


  I n


  I z


  I n


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     3


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = A 1


    S 1 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 19   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I z


  I n


    I n  ≤   I z 


    S 2 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 16   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I b


    I n  


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n ≤     I z 1


  10   A ≤ 10   A ≤ 19


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n ≤     I z 1


  10   A ≤ 10   A ≤ 16


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 12 , 1   x    10  − 3   x   24 = 0 , 2904   Ω  


    R l 2 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 13 , 3   x    10  − 3   x   2 = 0 , 0266   Ω  


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 2904 + 0 , 0266 = 0 , 317   Ω


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 2904 + 0 , 0266 = 0 , 317   Ω


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10   x   0 , 317   x   2     x   1   x   1 , 25 = 7 , 93   V


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10   x   0 , 317   x   2     x   1   x   1 , 25 = 7 , 93   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   7 , 93   x   100 400 = 1 , 98   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   7 , 93   x   100 400 = 1 , 98   %


    I k  min ⁡ _ t a v l e  


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 295 = 0 , 78   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d   =   U f  (   R Fmin +  ( ∑   R l    x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 0 , 78 +  ( 0 , 317   x   2 ) x   1 , 5 ) = 132 , 87 A


    I  5 _ u d l ø s e r = u d l ø s e r   C − k a r a t e r e k s t i k   f a k t o r     x   I n   m æ r k e s t r ø m = 10   X   10   = 100   A


    I  K m i n _ b r u g i k m i n . ≥     I   5  u d l ø s e r = 132 , 87   A ≥   100   A


    𝜀  k a b e l − W  


    𝜀  k a b e l − W   =   K 2 ∗     S 2 =   A  s 2


   ε  automat   sikring       =


      A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =       A  S 2 ≥     A  S 2  


    𝜀  k a b e l − W   =   K 2 ∗     S 2 =   143   2 ∗     1 , 5 2 = 46010 , 25   A  s 2


   ε  automat   sikring       =


  21100   A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =     46010 , 25   A  S 2 ≥   21100   A  S 2  


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  30   °


    I B ≤ I n


    I  s t ≤     I   4  H O L D E .


    I  B ≤   I  N =     A   ≤   A  


    I k  max ⁡ = i   t a v l e n  


    I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  t a v l e =     k A ≥   k A


    I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  t a v l e =     k A ≥   k A


    I  s t = S t a r t f a k t o r   ∗   I  B


    I  4 _ H O L D E . = H o l d e   k a r a t e r e k s t i k   f a k t o r   x   I n


    I  s t ≤     I   4  H O L D E .


    I  B ≤   I  N =     7   ≤ 10   A  


    I k  max ⁡ = 6500   A


    I  c u ≥   I k   max ⁡  t a v l e =     10   k A ≥   6 , 5   k A


    I  c u ≥   I k   max ⁡  t a v l e =     10   k A ≥   6 , 5   k A


    I  s t = S t a r t f a k t o r   x     I  B = 6   x   7 = 42   A  


    I  s t = S t a r t f a k t o r   x     I  B = 6   x   7 = 42   A  


    I  4 _ H O L D E . = H o l d e   C −   k a r a t e r e k s t i k   f a k t o r   x   I n = 5   x   10 = 50   A


    I  s t ≤     I   4  H O L D E . = 42   A   ≤ 50   A


    I n  t e r m o =   I  B


   


  O m r å d e = t e r m o r e l æ e t s   i n s t i l l i n g   o m r å d e   i     A m p e r e


  I n d s t i l l i n g = d e n   i n d s t i l l e d e   v æ r d i   p å   t e r m o r e l æ e t   i     A m p e r e   d e t t e   i n s t i l l e s   u d   f r a     I  B    


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 2 ≥ I n =


  T y p e = t e r m o r e l æ e t   t y p e n


    I n  t e r m o =   I  B


   


  O m r å d e =


  I n d s t i l l i n g = 7   A    


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 2 ≥ I n = 20     A   ≥   10   A  


  T y p e = L D R 12


    I n  t e r m o ≤ I e 3


    I n  t e r m o


  T y p e : k o n t a k t o r e n s   t y p e


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 3


  T y p e : L C 1 D 09


  M a x   f o r s i k r i n g =   I e 3 = 9   A


    I e 4 ≥   I n  t e r m o


  T y p e =


    I e 4 ≥   I n  t e r m o = 16   A   ≥ 7   A


  T y p e =


  I z


  I n


    I n  𝒕 ≤   I z 1


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     32


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = E


    S 1 = 1 , 5     m m 2


    I z 1 = 23   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I z


  I n


    I n  ≤   I z 


    S 2 = 1     m m 2


    I z 1 = 10   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I b


    I n t  


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n t ≤     I z 1


  7   A ≤ 7   A ≤ 23   A


  B e t i n g e l s e   1


  I b ≤ I n t ≤     I z 2


  7   A ≤ 7   A ≤ 10   A


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 12 , 1   x    10  − 3   x   15 = 0 , 1815   Ω  


    R l 2 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l =   19 , 5   x    10  − 3   x   2 = 0 , 0099   Ω  


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 1815 + 0 , 039 = 0 , 2205   Ω


  ∑   R l  =     R l 1 +   R l 2 = 0 , 1815 + 0 , 039 = 0 , 2205   Ω


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 7   x   0 , 2205   x    3     x   0 , 7   x   1 , 25 = 2 , 34   V


  ∆ U   =  I  B   x ∑   R l    x    3   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 7   x   0 , 2205   x    3     x   0 , 7   x   1 , 25 = 2 , 34   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   2 , 34     x   100 400 = 0 , 59   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   2 , 34     x   100 400 = 0 , 59   %


    I k  min ⁡ _ t a v l e  


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 295 = 0 , 78   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d   =   U f  (   R Fmin +  ( ∑   R l    x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 0 , 78 +  ( 0 , 2205     x   2 ) x   1 , 5 ) = 159 , 56 A


    I  5 _ u d l ø s e r = u d l ø s e r   C − k a r a t e r e k s t i k   f a k t o r     x   I n   m æ r k e s t r ø m = 10   X   10   = 100   A


    I  K m i n _ b r u g i k m i n . ≥     I   5  u d l ø s e r = 159 , 56   A ≥   100   A


    𝜀  k a b e l − W  


    𝜀  k a b e l − W   =   K 2 ∗     S 2 =   A  s 2


   ε  automat   sikring       =


      A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =       A  S 2 ≥     A  S 2  


    𝜀  k a b e l − S 1   =   K 2 ∗     S 2 =   143   2 ∗     1 , 5 2 = 46010 , 25   A  s 2


    𝜀  k a b e l − S 2   =   K 2 ∗     S 2 =   141   2 ∗    1 2 = 19881   A  s 2


   ε  automat   sikring       =


  19700   A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =     19881   A  S 2 ≥   19700   A  S 2  


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


    ( ∆ 𝑷 )


  30   °


  I B =     P  U   x    3   x    cos ⁡  𝜑 =    6600  400   x    3   x   0 , 9 = 10 , 58   A


    I B ≤ I n


    M B  n ø d I n =     I B    M B  M a x I n = A  


    M B  n ø d I n ⇒   I  N ⇒     A   ≤   A  


    I  B ≤   I  N =     A   ≤   A  


    I k  max ⁡ = i   t a v l e n


      I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  =     k A ≥   k A


      I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  =     k A ≥   k A


    M B  n ø d I n =     I B    M B  M a x I n =   10 , 58  0 , 8 = 13 , 23 A  


    M B  n ø d I n ⇒   I  N ⇒   =   13 , 23   A   ⇒ 16   A


    I  B ≤   I  N =   10 , 58   A   ≤   16   A  


    I k  max ⁡ = 8500   A


    I  c n      I  c u ≥   I k   max ⁡  = 10   k A ≥   8 , 5   k A


    I  c n      I  c u ≥   I k   max ⁡  = 10   k A ≥   8 , 5   k A


  B G n ø d =     I B  (  Bg  M A X   x   Kft ) = A  


  B G n ø d ⇒ I z n ø d =  


  I z n ø d


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =    


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   =


    S 1 =     m m 2


    I z 1 =   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


    I z  k o r r i g e r e t _ 1 =   I z  k 1 =   I z 1   x   K f t =   A  


    B  g =     I B   x   100  I z k 1 = %


  B G n ø d =     I B  (  Bg  M A X   x   Kft ) =   10 , 58  ( 0 , 3   x   1 ) = 35 , 27 A  


  B G n ø d ⇒ I z n ø d =   35 , 27   A


  B G n ø d ⇒ I z n ø d =   35 , 27   A


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     31


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = E


    S 1 =   2 , 5   m m 2


    I z 1 = 36   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e = X L P E


    I z  k o r r i g e r e t _ 1 =   I z  k 1 =   I z 1   x   K f t   = 36   x   1   = 36   A  


    B  g =     I B   x   100  I z k 1 =     10 , 58   x   100 36 = 29 , 39   %  


    B  g =     I B   x   100  I z k 1 =     10 , 58   x   100 36 = 29 , 39   %  


  I b


    I n  


  B e t i n g e l s e   1


  I B ≤ I n ≤     I z k 1


  10 , 58   A ≤ 16   A ≤ 36   A


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 7 , 41   x    10  − 3   x   33 = 0 , 2445   Ω  


  ∆ U   =  I  B   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10 , 58   x   0 , 2445   x      3     x   0 , 9   x   1 , 25 = 5 , 04   V


  ∆ U   =  I  B   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10 , 58   x   0 , 2445   x      3     x   0 , 9   x   1 , 25 = 5 , 04   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   5 , 04   x   100 400 = 1 , 26   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   5 , 04   x   100 400 = 1 , 26   %


    I k  min ⁡ _ t a v l e  


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 295 = 0 , 78   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d   =   U f  (   R Fmin +  (   R l 1   x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 0 , 78 +  ( 0 , 2445   x   2 ) x   1 , 5 ) = 151 , 97   A


    I  5 _ u d l ø s e r = u d l ø s e r   B − k a r a t e r e k s t i k   f a k t o r     x   I n   m æ r k e s t r ø m = 5   X   16   = 80   A


    I  K m i n _ b r u g i k m i n . ≥     I   5  u d l ø s e r =   151 , 97   A ≥   80   A


    𝜀  k a b e l − W  


    𝜀  k a b e l − W   =   K 2 ∗     S 2 =   A  s 2


   ε  automat   sikring       =


      A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =       A  S 2 ≥     A  S 2  


    𝜀  k a b e l − W   =   K 2 ∗     S 2 =   143   2 ∗     2 , 5 2 = 127806 , 25     A  s 2


   ε  automat   sikring       =


  29074 , 63     A  s 2


    𝜀  k a b e l − W   ≥   𝜀  a u t o m a t   s i k r i n g =     127806 , 25   A  S 2 ≥   29074 ,   63 A  S 2  


  ∆ P = Effekttabet


   I  B = B e l a s t n i n g s t r ø m m e n


   I  B = B e l a s t n i n g s t r ø m m e n


  ∆ U = S p æ n d i n g s f a l d e t


  ∆ U = S p æ n d i n g s f a l d e t


  ∆ P =  I  B   x   ∆ U   = W


  ∆ P =  I  B   x   ∆ U   = W


  ∆ P t a b e t =   ∆ P 1 , 5 m   m 2 − ∆ P 2 , 5 m   m 2


  r e d u d u k t i o n   v e d   b r u g   a f   30 % r e g l e n   i   %   p å   e f f e k t a b e t   =   ∆ P t a b e t   x   100  ∆ P 1 , 5 m   m 2   = W


  r e d u d u k t i o n   v e d   b r u g   a f   30 % r e g l e n   i   %   p å   e f f e k t a b e t   =   ∆ P t a b e t   x   100  ∆ P 1 , 5 m   m 2   = W


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     31


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = E


    S 1 =   1 , 5   m m 2


    I z 1 = 23   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e = X L P E


    I z  k o r r i g e r e t _ 1 =   I z  k 1 =   I z 1   x   K f t   = 23   x   1   = 23 A  


    B  g =     I B   x   100  I z k 1 =     10 , 58   x   100 23 = 46   %  


    B  g =     I B   x   100  I z k 1 =     10 , 58   x   100 23 = 46   %  


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 12 , 1   x    10  − 3   x   33 = 0 , 3993   Ω  


  ∆ U   =  I  B   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10 , 58   x   0 , 3993   x      3     x   0 , 9   x   1 , 25 = 8 , 23   V


  ∆ U   =  I  B   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 10 , 58   x   0 , 3993   x      3     x   0 , 9   x   1 , 25 = 8 , 23   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   8 , 23   x   100 400 = 2 , 08   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   8 , 23   x   100 400 = 2 , 08   %


  ∆ P 1 , 5 m   m 2 =  I  B   x   ∆ U   = 10 , 58   x   8 , 23 = 87 , 1   W


  ∆ P v e d 30 % =  I  B   x   ∆ U v e d   30 %   = 10 , 58   x   5 , 04 = 53 , 32   W


  ∆ P t a b e t =   ∆ P 1 , 5 m   m 2 − ∆ P 2 , 5 m   m 2 = 87 , 1 − 53 , 32 = 33 , 78   W


  r e d u d u k t i o n   v e d   b r u g   a f   30 % r e g l e n   i   %     e f f e k t a b e t   =   ∆ P t a b e t   x   100  ∆ P 1 , 5 m   m 2   =   33 , 78   x   100  87 , 1 = 38 , 78   %


  r e d u d u k t i o n   v e d   b r u g   a f   30 % r e g l e n   i   %     e f f e k t a b e t   =   ∆ P t a b e t   x   100  ∆ P 1 , 5 m   m 2   =   33 , 78   x   100  87 , 1 = 38 , 78   %


  ≤


  ≤


  ∆ 𝑼


  𝜑


   IB tot


   IB  tot   =     ∑ IB  L 2   x   sf   x   Uf = 36   x   0 , 7   x   1 , 2 = 30 , 24   A


        I B ≤ I n


    I n  =


  T y p e =


  I z


  I n


  I z


  I n


  I n ≤ I z


  I n s t a l l a t i o n s   m e t o d e   n r . =     70


  R e f e r e n c e i n s t a l l a t i o n s m e t o d e   = D 1


    S 1 = 6     m m 2


    I z 1 = 38   A


  K a b l e s   i s o l a t i o n s t y p e =


  I b


    I n  


  B e t i n g e l s e   1


   IB  tot   ≤ I n ≤     I z k 1


    30 , 24   A ≤ 35   A ≤ 38   A


    I  c n   /     I  c u ≥   I k   max ⁡  t a v l e


   cos ⁡  𝜑 = 0 , 3


    Z  F m a x =     U  f    I k  m a x     =  230 16000 = 0 , 0144


  Ω


    R  F m a x =   Z  F m a x   x  cos ⁡  𝜑 = 0 , 014375   x   0 , 3 = 0 , 0043


  Ω


   cos ⁡    𝜑  − 1    ( 0 , 3 ) = 72 ° ≫  sin ⁡  72 ° = 0 , 95


    X  L F m a x =   Z  F   x    sin ⁡  𝜑 = 0 , 01437   x   0 , 95 = 0 , 0137   Ω


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 3 , 08   x    10  − 3   x   22 = 0 , 0678   Ω  


    X l 1 = X − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 0 , 094   x    10  − 3   x   22 = 0 , 0021   Ω  


    I k  M a x t a v l e =     U  f      (   R  F m a x +   R  l 1 ) 2 +   (   X  L F m a x +   X  l 1 ) 2 =


    I k  M a x t a v l e =  230      ( 0 , 0043 + 0 , 0678 ) 2 +   ( 0 , 0137 + 0 , 0021 ) 2 = 3116 , 07   A


    I k  M a x t a v l e =  230      ( 0 , 0043 + 0 , 0678 ) 2 +   ( 0 , 0137 + 0 , 0021 ) 2 = 3116 , 07   A


  ( ∆ I n m æ k e )


  ( ∆ I n m æ k e )


  ∆ I n m æ k e


  ∆ I n m æ k e


  ∆


  ∆


  In   ≤ I e = 35 A   ≤ 40   A


  ∑ IB   RCD   1 ≤ ∆ I n m æ k e = 10   A   40   A


  ∑ IB   RCD   1 ≤ ∆ I n m æ k e = 10   A   40   A


  ∆ I n m æ k e = 40   A


  ∆


  In   ≤ I e = 35 A   ≤ 40   A


  ∑ IB   RCD   2 ≤ ∆ I n m æ k e = 26 A   ≤ 40   A


  ∑ IB   RCD   2 ≤ ∆ I n m æ k e = 26 A   ≤ 40   A


  ∆


  ∆ 𝑼


    R l 1 = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l = 3 , 08   x    10  − 3   x   22 = 0 , 0678   Ω  


  ∆ U   =  I  B t o t   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 30 , 24   x   0 , 0678   x      3     x   1   x   1 , 25 = 4 , 44   V


  ∆ U   =  I  B t o t   x   R l 1   x    3 x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25 = 30 , 24   x   0 , 0678   x      3     x   1   x   1 , 25 = 4 , 44   V


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   4 , 44   x   100 400 = 1 , 1   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =   4 , 44   x   100 400 = 1 , 1   %


    I k  m i n


    I k  min ⁡ _ F o r s y n i n g = 5   x   I   n  s t i k k = 5   x   35 =   175   A


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K  min ⁡ _ tavle   =  230 175 = 1 , 31   Ω


  ∑   R l 


    I k  min ⁡ _ t a v l e   =   U f  (   R Fmin +  ( ∑   R l    x   2 )   x   1 , 5 ) =   A =  230  ( 1 , 31 +  ( 0 , 0678   x   2 ) x   1 , 5 ) = 151 , 98   A


    I  n   s i k r i n g s   s t ø r r e l s e = 35   A   d z   I I I


  A f l æ s t   s i k r i n g e n s   s m e l t e   t i d   𝒕 𝒔   𝐚 𝐟 𝐥 æ 𝐬 𝐞 𝐬   𝐢   𝐩 𝐫 𝐨 𝐠 𝐫 𝐚 𝐦 𝐦 𝐞 𝐭   𝐢   𝐬 𝐢 𝐞 𝐦 𝐞 𝐧 𝐬   𝐬 𝐢 𝐦 𝐚 𝐫 𝐢 𝐬   𝐜 𝐮 𝐫 𝐯 𝐞 𝐬 = 4 , 48   s e k


    I K  min ⁡ _ b r u g s g e n s t a n d


  t =    (   ( K   x   S )    I K  min ⁡ _ t a v l e ) 2 =    (   ( 115   x   6 )  151 , 98 ) 2 = 20 , 6   s e k .


  𝒕 ≥   𝐭 𝐬 = 20 , 6   sek .   ≥ 4 , 48   sek .


    R Ledning = R − v æ r d i e n   a f l æ s e s   x    10  − 3   x   l


  ∆ U


    ∆ U 


  ∆ U   =  I  B   x     R  L e d n i n g   x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25


  ∆ U   i   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =


  ∆ U  


  ∆ U =  I  B   x     R  L e d n i n g   x   2   x  cos ⁡  𝜑   x   1 , 25


  ∆ U   i   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =


    ∆ U 


  ∆ U =  I  B   x     R  L e d n i n g   x    3   x  cos ⁡  𝜑     x   1 , 25


  ∆ U   i   %


  ∆ U   i   % =   ∆   U      x   100    U  f =


    I K min =   U f    R F =


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K min =


    R  𝐅 𝐦 𝐢 𝐧 =   U f    I K min =


    R F


    R Ledning


    R Ledning


    R Ledning =  ( R − v æ r d i e n   a f l æ s t   i   t a b e l   13   N K T ∗  10  − 3 ∗ l ∗   )


    R F   o g     R Ledning


    I k  m i n =   U f  (   R F +  (   R l 1   x   2 )   x   1 , 5 )


    I k  m i n =   U f  (   R F +  (   ( R l 1 + R   l 2 )   x   2 )   x   1 , 5 )


    Z  F m a x _ f o r s y n =     U  f    I k  m a x     = Ω


    R  F m a x _ f o r s y n =   Z  F   x  cos ⁡  𝜑 =


  Ω


   cos ⁡    𝜑  − 1 ⇒  sin ⁡  𝜑 =


    X  L F m a x _ f o r s y n =   Z  F   x    sin ⁡  𝜑 =


    X  L F m a x _ f o r s y n =   Z  F   x    sin ⁡  𝜑 =


    R  L   1 mm 2 =  ( R − v æ r d i e n   x    10  − 3   x   l   )


    X  L   1   mm 2 =  (   X   − v æ r d i e n   x    10  − 3   x   l   )


    I k  M a x =     U  f      (   R  F +   R 16 ) 2 +   (   X  L F +   X  L 16 ) 2 =

