Veeske/vand
varmepumpe



Vaeske til vand varmepumpe — Virkemade

Sadan virker jordvarme
Kiik pa punkterne for at laese mere

https://www.youtube.com/watch?v=tVVT Qll-3c




Placering af Jordvarmeslanger

§ 9. Jordvarmeanlaeg skal overholde de i stk. 2-5 samt i § 10 angivne krav. Ingen del af jordvarmeanlaegget ma
ligge inden for de navnte afstande.

Stk. 2. Et terreennaert anlaeg skal etableres mindst 50 m fra en almen eller ikke-almen vandforsyning, og mindst
5 m fra et andet anlaeg.

Stk. 3. Et dybt anlaeg skal etableres mindst 300 m fra en almen eller ikke-almen vandforsyning, og mindst 50 m
fra et andet anlaeg.

Stk. 4. Et dybt anlzaeg kan dog etableres mindst 50 m fra en ikke-almen vandforsyning, hvis der alene anvendes
de frostsikringsmidler, der fremgar af § 15, stk. 1, nr. 1 og 2.

§ 10. Varmeslanger, der er placeret mindre end 1,5 m fra bygninger og mindre end 1 m fra vand- og kloakrgr,
skal vaere isoleret mod kondens.

Stk. 2. Varmeslanger i et terreenneert anlaeg skal ligge mindst 0,6 m fra skel, medmindre der foreligger en
skriftlig tilladelse fra naboejendommens ejer.

Stk. 3. Varmeslanger skal nedgraves, sa de har mindst 0,6 m jorddaekning.

Stk. 4. Varmeslanger i landbrugsarealer skal nedgraves, sa de har mindst 1 m jorddaekning.

Stk. 5. Der ma ikke placeres draen i eller teet ved jordstykker med terreennaert anlaeg.

Der skal altid indhentes LER oplysninger inden man stikker skovlen i jorden, ogsa pa privat grund



Jordbundsforhold

Jordtyper

[] Grovsandet jord (FK1)

[] Finsandet jord (FK2)

[ Lerblandet sandjord (FK3)
B sandblandet lerjord (FK4)
B Lexjord °KS)

Il sver lerjord og siltjord (FK6)
[ Humusjord (FK7)

[] speciel jordiype (FKS)

D Bymzssig bebyggelse

Varmeoptagelse ud fra jordtype - VDI 4640

Jordtype Varmeoptagelse
Tor sandjord 10 W/m?*
Fugtig sandjord 15 - 20 W/m?
Tor lerjord 20- 25 W/m?*
Fugtig lerjord 25-30W/m?
Grundvandsferende jordlag 35 W/m?

1 meter slange svare til 1m? jord hvis der er
1 meter mellem slangerne.

Nar en jordvarmeslange skal dimensioneres er der
felgende forbehold der skal tages hgjde for.

Maksimal belastning af jorden = 40 kWh/m? pr ar.
Maksimal belastning af jordslangen = 20 W/m [vad
jord]

Middel belastning pa jordslangen over aret = 6 W/m pr
ar.

Afstand mellem slangerne = minimum 1 m
Maksimal At brine = 3-5 K

Maksimal At CV-kreds = 7-10 K

Ved sandet jord = + 25-30 % slangeleengde

Ved skivekridt = + 100 % slangeleengde

God kutyme er minimum + 10% slangelaengde



Beregning af slangeleengde

For at kunne beregne den ngdvendige slangelaengde skal man kende husets varmebehov inkl. Varmtvand,
varmepumpens SCOP vardi, samt varmeoptagelsen i jorden hvor slangerne skal graves ned.

Farst skal det dimensionerende varmetab bestemmes og dette ggres ud fra felgende formel.
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Der efter skal det bestemmes hvor meget varme der skal hentes fra fordamperen (jorden).
SCOP -1

Ejora = —~<cop " (Varmtvand + Opvarming) [kWh fra jorden]

Der efter skal slangeleengden findes.

VP« 1000« 500 =D
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Der efter kontrolleres det om kravet til middelbelastningen er overholdt.

Energijord«1000
timer pa et ar [W]
m
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leange



Beregning af slangeleengde

Sa skal det kontrolleres om kravet til middelbelastningen er jorden bliver overholdt.
o Energijorq kWh
middel_jord — Arialj

rar]
> P
ord m

Til sidst skal det bestemmes hvor meget frostsikringsmiddel der skal tilszettes.
Verostsikring = Lengdeggnge * Volumenislange * % frostsikringsmiddel [l]



Eksempel pa Beregning af slangeleengde

Et hus bruger 15.000 kWh til opvarmning af huset pa et normal ar og der bliver anvende 4.000 kWh til
opvarmning af varmt brugsvand.

Forst findes det dimensionerende varmetab.

Opvarming 32 15.000 32 78 kW
* — = * — =
GD 24 2552 24 ’

VP stgrrelse =

Der vaelges en jordvarmepumpe med en SCOP pa 4,0

Sa findes den tilfgrte varme til fordamperen

SCOP -1 © g+ tvand) 4—-1

_— % =
SCOP pvarming armtvan 2

Energijorq = % (15.000 + 4.000) = 14.250 kWh

Sa findes slangelangden. Slangen bliver udlagt med en afstand pa 1 m hvilket betyder at 1 meter slange svare
til 1 m? areal. Der veelges en sikkerhed pa 10 %

SCOP -1
VPstQJrrelse * 1000 = (W)

P]ord

Lengdesignge = * sikkerhed =

7,8 1000 « (221

- x1,1 =292,5 ~ 293[m]




Eksempel pa Beregning af slangeleengde

Sa kan der udfgres en kontrol af middelbelastningen af slangen.

Energijora * 1000 14 250 « 1000
timerpaetar 8760 _c 7[ — 0K
Lengdesgnge 285 7 m

Pmiddel_slang =

Sa kan middelbelastningen af jorden kontrolleres.
“Lord - 18250 — 50 [<4* prar| = IKKE OK.

Ajord 285 m?2

Emiddel_jord =

Da middebelastningen af jorden er for hgj skal udlezegningsarealet og der ved laengden af kollektorslangen
veere stgrre.

Hvor stor den minimum skal vaere kan findes ved at isolere laengden i formlen for middelbelastningen af
jorden og derved findes det mindste udlaegningsareal.

Energijorq  14.250

= 356,25 =~ 357 m?
Emiddel_jord 40

Da slangeafstanden er 1 meter vil slangeleengden skulle minimum vaere 357 m



Eksempel pa Beregning af slangeleengde

Til sidst skal det bestemmes hvor meget frostsikringsvaeske der skal anvendes. Slangerne der bliver lagt som
en @40 mm hvilket indeholder 0,8 I/m. Der anvendes en 70/30 Vand/IPA sprits blanding.

Virostsikring = 357 * 0,8 ¥ 0,30 = 85,68 ~ 86 [I]

Opsummering:

* Varmepumpen skal kunne yde 7,8 kW

* Slangela&ngden skal vaere minimum 357 m
* Der skal anvendes 86 | IPA sprit.



Leegning af jordvarmeslange

Er det her smart ?




Kablet siger av av




Laegning af jordvarmeslanger







Plan for udlaegning af jordvarmeslanger
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Indfgring i bygningen

Eksisterende hus med hgj sokkel 670~
I ilfzelde, hvor det ikke er muligt at bore skrat

gennem fundamentet og ned i jorden, anvendes v
denne udfaringsmetode.
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Temperaturfaler
Varm og kold vand

Varmepumpe set ra hajre

Fremiob, 1
Retur, 1"
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Keldermontage
For at sikre bedst muligt mod indtraengende grundvand
bgr foretages lige under

Herved reduceres
grundvandstrykket

mest muligt,
Varmepumpe =
v
Keelder [
5.8.: Tilfyldning . .

Tilfyldning af rende bar ske snarest
muligt efter nedizegning af ledning
og kontrol af rgr

Det anbefales, at beskyttelseslaget
vandes ned omkring ledningen.

Indfering ca. 200 mm under terran
Jordslange med poretaet
isolering min. 1500 mm fra sokkel

Kugleventier skal isoleres

ingsdybde
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edgra
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Eksisterende hus med lav sokkel
Soklen gennembores med to huller, sa der er

feringsvej til to isolerede jordslanger.
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ethedsprgvning af brinekreds

. Teethedsprgvningen skal udfgres med rent vand, prgvetrykket skal vaere 1,5 gange drifttrykket

Slangerne pumpes op til prevetrykket som her efter holdes. Slangerne udluftes hvis der er behov for dette
Nar trykket falder pumpes rgrene op til prgvetrykket igen, dette gentages indtil prgvetrykket er konstant.
Efter 15 minutter kontrolleres det om trykket er faldet.

Er trykket faldet skal laekagen findes og repareres, hvor efter der igen pumpes op til pr@vetrykket

Nr. 1 — 5 gentages indtil trykket kan holde pa 1,5 gange driftstrykket i 15 minutter fra sidste oppumpning



Niveauvagt / pressostat Brine
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Frostvaeske:

/ @ Brinen i et anlaeg ma ifglge bekendtggrelsen for
ﬁ jordvarme hgjest indholde 35% frostsikringsmiddel.

For IPA sprit det brinen blive frostsikret ned til -23
grader ved 35% blanding.

Man arbejder typisk med blanding pa 30%, hvilket
sikre til -18 grader med IPA sprit



(o] . .
Pafyldning af brine
Pafyldning af brine skal ggres af en kyndig person der har det ngdvendige udstyr og erfaring.

Brineveesken skal veere blandet grundigt i det endelige blandingsforhold inden pafyldning. Dette ggres for
at der ikke opstar “lommer” med lavere frostsikring der kan fryse og skabe driftsforstyrrelser.

Alle haner pa fordelerrgret skal abnes saledes at brinen fordeles i alle jordslanger/ kredse, man kan pafylde
en kreds af gangen i forbindelse med udluftning .

Nar anleegget er pafyldt udluftes der i minimum en time for sikre at der ikke er luftlommer i systemet.

Smudsfilter:

Da der lige efter installation kan vaere meget smuds i systemet anbefales det at montere et smudsfilter pa
brinekredsen for at beskytte jordvarmeanlaegget.

Dette filter bgr renses 1. gang efter trykprgvningen og inden pafyldning af brinen. Efterfglgende bgr  det
kontrolleres og renses daglig indtil det forbliver rent, derefter er det tilstraekkeligt at kontrollere det to
gange arligt.



