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Resume

Neaervaerende vejledning er udarbejdet af Green Power Denmarks Elsikkerhedsudvalg og om-

handler arbejde pa elektriske hgjspaendingsanlaeg, hvor arbejdet udfgres som arbejde under
spanding eller i naerheden af spandingsfgrende dele.

Vejledningen tager udgangspunkt i reglerne beskrevet i bekendtggrelse 1608 af 20. december
2017 "Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg” og bestar af:

— Procedurebeskrivelser

— Nationale lovkrav til arbejde pa anlaeg under spaending eller i naerheden af anlaeg un-
der spaending fra BEK 1608 20/12/17 ”Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektri-
ske anlaeg”

— Reglerne for arbejde pa anlag under spaending og i neerheden af anlaeg under spaen-
ding fra standarden DS/EN 50110-1

— Anbefalinger fra Elsikkerhedsudvalget.

Arbejde pa lavspaendingsanlaeg under spaending eller i neerheden af lavspandingsanlaeg under
spaending behandles ikke i vejledningen.

Vejledningen er en opdatering af og erstatter den nettekniske rapport RA611 ”AUS-vejledning:
Anbefalinger til arbejder under spaending pa elektriske anlaeg” fra 2018.

Naervaerende 2. udgave af vejledningen indeholder en opdatering af afsnit 4.1. Udpegning af
sagkyndig person.
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Indledning

1. INDLEDNING

Neaervaerende vejledning er udarbejdet af Green Power Denmarks Elsikkerhedsudvalg — herefter
benzevnt Elsikkerhedsudvalget. Vejledningen erstatter RA611 "AUS-vejledning: Anbefalinger til
arbejder under spaending pa elektriske anleeg” [Ref. 1] fra 2018.

Vejledningen omhandler arbejde pa hgjspaendingsanlaeg, hvor arbejdet udfgres som arbejde un-
der spaending eller i neerheden af anlaeg under spaending. Forberedelse til arbejde pa spaendings-
Ipse anlaeg anses i vejledningen som arbejde under spaending, indtil anleegget er spaendingsigst.

Med arbejde pa elektriske anleeg under spanding menes, jf. BEK 1608 20/12/2017 [Ref. 2], “ud-
farelse af en arbejdsprocedure, hvor en person bevidst bergrer spaendingsfgrende dele eller kom-
mer ind i farezonen med dele af kroppen, med vaerktgj, udstyr eller anordninger” og med arbejde
i naerheden af anlaeg under spanding menes, jf. BEK 1608 20/12/17, “arbejde i naerheden af
spaendingsfdrende dele”, hvormed der menes “udfdrelse af en arbejdsprocedure, hvor en person
kommer ind i naervedzonen med dele af kroppen, med vaerktaj, udstyr eller anordninger uden at
komme ind i farezonen”. Med farezonen menes ”omrdde omkring spaendingsferende dele, hvor
isolationsniveauet til beskyttelse mod elektrisk fare er utilstraekkeligt, ndr person raekker ind i
eller gdr ind i omrdadet”.

Arbejde pa lavspaendingsanlaeg under spanding eller i naerheden af lavspandingsanleeg under
spaending behandles ikke i nerverende vejledning.

Elsikkerhedsudvalget vurderer, at branchen har flere fordele end ulemper ved at bibeholde og
bruge flere af de procedurebeskrivelser, som forekom i den tidligere gaeldende Steerkstrgmsbe-
kendtggrelse afsnit 5 ”Drift af elforsyningsanlaeg” [Ref. 3], da disse procedurebeskrivelser er ud-
arbejdet efter artiers erfaringer i elbranchen og giver en hgj personsikkerhed. Disse procedure-
beskrivelser er medtaget i vejledningen, men er opdateret i forhold til lovgivningen.

Leeseren af naervaerende vejledning skal vaere opmaerksom pa, at det lovgivningsmaessigt altid
er netselskabets egne procedurebeskrivelser i deres KLS-D system, som skal anvendes ved en
arbejdsopgave. Procedurebeskrivelserne i neervaerende vejledning kan bruges som inspiration
til udarbejdelse af egne procedurer til netselskabets KLS-D system.

Vejledningen bestar af en blanding af:

— Procedurebeskrivelser fra den tidligere geeldende Staerkstrgmsbekendtggrelses afsnit
5 ”Drift af elforsyningsanleeg” med opdateringer

— Nationale lovkrav til arbejde pa anlaeg under spaending eller i neerheden af anlaeg un-
der spaznding fra BEK 1608 20/12/17 ”Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektri-
ske anlaeg”

— Reglerne for arbejde pa anlaeg under spaending og i naerheden af anlaeg under spaen-
ding fra standarden DS/EN 50110-1 [Ref. 4]

— Anbefalinger fra Elsikkerhedsudvalget.



Indledning

Nar der refereres til lovkrav i vejledningen, er der refereret til bekendtggrelsen BEK 1608
20/12/2017. Hvis en regel ikke er lovkrav, men en anbefaling fra Elsikkerhedsudvalget, er dette
tydeliggjort i vejledningen.

Det er Elsikkerhedsudvalgets opfattelse, at fglges naervaerende vejledning, overhol-
des de nationale lovkrav til arbejde pa hgjspaendingsanlaeg under spaending eller i
narheden af spaendingsférende dele.

Vejledningen kan bruges til inspiration i forhold til, hvordan netselskabet udfgrer
arbejde pa anlaeg under spaending eller i neerheden af anleeg under spaending.

Hvis branchen bruger samme sprog, termer og instrukser til arbejde pa anlaeg under
spanding eller i nzerheden af anleeg under spanding, bevares det hgje sikkerheds-
niveau, som er opbygget gennem artiers erfaring.

1.1. SADAN LASES VEJLEDNINGEN

Fgrst naevnes de generelle krav, derefter de specifikke krav til arbejde pa anlaeg under spaen-
ding og i naerheden af anlaeg under spaending. Disse krav kan enten veere lovkrav eller anbefa-
linger fra Elsikkerhedsudvalget:

— Procedurer — generelt
— Driftsprocedurer ved arbejde pa anlaeg under spaending eller i naerheden af anlaeg un-
der spaending
— Arbejdsprocedure — generelt
— Arbejde pa spaendingslgse hgjspandingsanlaeg
— Arbejde pa hgjspaendingsanleeg under spaending og i neerheden af hgjspaen-
dingsanlaeg under spaending.



Love, bekendtggrelser og standarder

2. LOVE, BEKENDTG@RELSER OG STANDARDER

2.1. LOVKRAV OG NARVARENDE VEJLEDNING
Indholdet i nzervaerende vejledning er vejledende og kun juridisk geeldende der, hvor kravene
stammer fra BEK 1608 20/12/17 [Ref. 2].

Det er Elsikkerhedsudvalgets anbefaling, at vejledningen fglges, idet den er opdateret efter geel-
dende lovkravt og desuden indeholder anbefalinger og procedurebeskrivelser fra den gamle
Steerkstrgmsbekendtggrelse afsnit 5 [Ref. 3], som erfaringsmaessigt har hgjnet personsikkerhe-

den i Danmark.

Anvendelse af vejledningens retningslinjer ggr, at de danske lovkrav til arbejde under spaending
eller i neerheden af spaendingsfgrende dele anses for overholdt. Lovkravene kan ogsa opfyldes
pa andre mader.

Pa figur 2.1 illustreres, hvilke bestemmelser der skal overholdes ved udfgrelse af arbejde under
spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele, samt hvilke der kan fglges frivilligt — dog
skal et sikkerhedsniveau tilsvarende DS/EN 50110-1 og -2 [Ref. 4][Ref. 5] altid overholdes.

Juridisk
bindende
Bekendtggrelser

Fglges eller dokumen-
Standarder teres at samme sikker-
hedsniveau opnas

Frivilligt at

folge
Branche-

anbefalinger

Vejledninger

Figur 2.1 Lovkrav og frivillige bestemmelser til arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende
dele.

1 Elsikkerhedsloven [Ref. 6], Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg [Ref. 2] og DS/EN 50110 [Ref. 4][Ref.
5]

8



Love, bekendtggrelser og standarder

2.1.1. Galdende lovkrav til arbejde pa anlaeg under spanding og i nerheden af
spandingsfgrende dele

Arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele skal til enhver tid udfgres
efter sikkerhedskrav i §3 i elsikkerhedsloven [Ref. 6].

Hvis arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele udfgres efter kravene
i BEK 1608 20/12/2017 samt den til en hver tid geeldende version plus tilleeg af standarden
”DS/EN 50110: Drift af elektriske installationer” anses sikkerhedskravet i elsikkerhedslovens §3
for opfyldt [Ref. 6].

BEK 1608 20/12/2017 og DS/EN 50110 indeholder geeldende bestemmelser for arbejde under
spaending eller i naerheden af spandingsferende dele. Kravene i bekendtggrelsen og DS/EN
50110 baseres i hgj grad pa en til opgaven specifik vurdering af de elektriske risici, hvorudfra der
fastsaettes st@rre eller mindre krav til sikkerheden.

2.1.2. Afvigelse fra DS/EN 50110-1

Fraviges helt eller delvist fra sikkerhedsbestemmelserne i standarden DS/EN 50110, skal der an-
vendes en Igsning, som har et sikkerhedsniveau, som mindst er tilsvarende DS/EN 50110, jf. BEK
1608 20/12/2017 §3. Den anvendte Igsning samt sikkerhedsniveauet skal dokumenteres. Doku-
mentationen skal opbevares i netselskabets KLS-D, jf. BEK 1608 20/12/2017 §3.

Standarden DS/EN 50110 bestar af to dele:

DS/EN 50110-1: Drift af elektriske installationer - Generelle krav
Del 1 indeholder et st minimumskrav, som gaelder alle CENELEC-
lande.

DS/EN 50110-2: Drift af elektriske installationer og elektriske anlaeg - Nationale til-
leg
Del 2 indeholder nationale sikkerhedstilleeg for hvert medlemsland,
som gar ud over de generelle minimumskrav. Det nationale tillaeg for
Danmark henviser til BEK 1608 20/12/2017.



Forstehjzelp og efter ulykken

3. FORSTEHJALP OG EFTER ULYKKEN

HVORNAR SKAL MAN PA SKADESTUEN?

TAG ALTID PA SKADESTUEN, HVIS DU HAR FAET ST@D
- HUSK AT RINGE TIL LAGEVAGTEN.

DU MA IKKE SELV K@RE BILEN

Var opmaerksom p3a, at elektrisk stgd kan give skader, som ikke umiddelbart kan ses eller

maerkes!

3.1. STANDS ULYKKEN

Betragt altid ulykken som en hgjspaendingsulykke, medmindre det er tydeligt, at der er tale om

en lavspaendingsulykke.

H@JSPANDINGSANLAG (> 1000 Volt)

Respekter farezonen, og vaer opmaerksom pa skridtspaendinger.

Befinder tilskadekomne sig i farezonen:
- Anlaeg frakobles og jordforbindes, hvis det kan ske hurtigt.

Er det ikke muligt at frakoble, jordforbinde og kortslutte anlaeg (personsikre anlaeg):
- Alarmer over radio eller telefon og fa anlagget frakoblet.
- Afvent besked om, at der er frakoblet.
- Jordforbind og kortslut.
- Fjern tilskadekomne.

VED BRAND - EVENTUELT SOM F@LGE AF LYSBUE
- Slukild i persons tgj ved "kvaelning” med arbejdsjakke eller brandtaeppe.
- Slukild i lokale med egnet ildslukker.
- Ngdflyt personen, hvis ulykken ikke kan handteres pa stedet.

LAVSPZANDINGSANLAG (< 1000 Volt)

Hvis tilskadekomne er i bergring med en spandingsfgrende ledning eller genstand:
- Afbryd, hvis det kan ske hurtigt.

Er det ikke muligt at afbryde:
- Friger den tilskadekomne.

Dette skal ske ved, at man:

tree, gummihandsker, tgrre handsker eller andet isolerende materiale,
eller

tart tgj eller lignende.

- Undga at bergre den tilskadekomnes hud eller ledningen med de bare hander.

- fjerner den strgmfgrende ledning eller genstand ved hjzlp af et redskab med traeskaft, tgrt

- flytter den tilskadekomne, mens man enten isolerer sig fra denne ved hjzelp af gummihand-
sker, tgrre handsker, tgrt tgj eller lignende, eller isolerer sig fra jord ved at sta pa tert trae,
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Forstehjeelp og efter ulykken

3.2. FORSTEHJELP

| en ulykkessituation skal der ydes fgrstehjzelp.

Husk - Du kan ikke g@re noget forkert, sa leenge du hjalper!

1. Skab sikkerhed

Frakobl anlaeg og jordforbind og fjern den tilskade-
komne.

Rab efter hjaelp fra personer i naerheden. Hvis | er
flere, skal én ringe efter hjaelp.

2. Vurder den tilskadekomne

Vurdér den tilskadekomnes tilstand:
Frie luftveje

Vejrtraekning

Kredslgb og hjerte

3. Ring efter hjzelp

Alvorlig og kritisk tilstand (Alarmcentralen, 112)

Mindre kritisk tilstand (Laegevagten)

4. Giv livreddende fgrstehjalp (HLR)

Giv hjerte-lungeredning efter behov, og s@rg for at
berolige den tilskadekomne og ggre ham/hende

tryg.

3.3. HVEM SKAL UNDERRETTES VED ULYKKER?
Ved ulykker af elektrisk karakter skal den driftsansvarlige virksomhed straks underrette Sikker-
hedsstyrelsen og ejeren af anlaegget, jf. BEK 1608 20/12/17, §38.
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Personale og ansvar ved arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele

4. PERSONALE OG ANSVAR VED ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER | NARHEDEN

AF SPANDINGSF@RENDE DELE

Af hensyn til personsikkerheden skal alt arbejde pa hgjspaendingsanlaeg bemandes korrekt, sa
de ngdvendige kompetencer er til stede.

| neervaerende vejledning anvendes personalebetegnelser i BEK 1608 20/12/2017. Det skal her
bemaerkes, at DS/EN 50110-1 [Ref. 4] bruger andre personalebetegnelser end bekendtggrelsen.

For yderligere detaljer om roller og ansvar ved drift af elektriske anlaeg henvises til Sikkerheds-
styrelsens vejledning herom, se [Ref. 7].

11}

B Ejer af det
elektriske

anlzg B Driftsansvarlig 8 Driftsansvarlig

virksomhed person

PLANLAGNING

2
1t

. DRIFT

Ln.#8 §

I Arbejdsleder W Holdleder W Arbejdshold

ARBEJDE e

Figur 4.1: Personale og ansvar ved drift af elektriske anlzeg,

1ant fra Sikkerhedsstyrelsens vejledning om roller og ansvar [Ref. 7].

Samme person kan udfgre de funktioner, der er markeret med * nedenfor.
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Personale og ansvar ved arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele

DRIFTSANSVARLIG PERSON*

Den driftsansvarlige person har ansvaret for den daglige drift af elektriske anlaeg. Personen er
ansat i en driftsansvarlig virksomhed og er godkendt af Sikkerhedsstyrelsen til at sgrge for, at
virksomhedens opgaver kan udfgres korrekt og forsvarligt med de ngdvendige faglige kompe-
tencer.

Det er den driftsansvarlige person, der skal udpege personer, som kan udfgre arbejde pa an-
laeg under spaending eller i naerheden af anlag under spaending.

KOBLINGSLEDER*

Koblingslederen er en sagkyndig person, der er skriftligt udpeget af den driftsansvarlige person
til at styre koblings- og driftstilstande pa virksomhedens hgjspaendingsanleeg samt herunder at
lede koblinger i forbindelse med arbejde pa anleeggene.

Koblingslederen har ansvaret for, at ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger er til stede ved
arbejde pa anlaeg, sa udstyr ikke utilsigtet indkobles, mens der arbejdes.

KOBLINGSPERSON*
Koblingspersonen er en sagkyndig person, der er skriftligt udpeget af den driftsansvarlige person
til at udfgre koblinger i hgjspaendingsanlaeg.

Koblingspersonen ma kun udfgre koblinger efter ordre fra koblingslederen.

ARBEJDSLEDER*
Arbejdslederen er en sagkyndig person, der er skriftligt udpeget af den driftsansvarlige person
til at tilrettelaegge, lede og fgre tilsyn med arbejdsprocedurer.

Arbejdslederen har ansvaret for, at arbejdsprocedurer bliver udfgrt forsvarligt med ngdvendig
planlaegning og risikovurdering af arbejdet.

Arbejdsprocedurer betegner spandingslgst arbejde, arbejde under spaending og arbejde i nzer-
heden af spaendingsfgrende dele samt vedligeholdelse af elektriske anlaeg.

HOLDLEDER*
Holdlederen er en sagkyndig person, der er skriftligt udpeget af den driftsansvarlige person til
at lede og fgre tilsyn med det konkrete arbejde pa et arbejdssted.

Holdlederen har ansvaret for, at forudbestemte sikkerhedsafstande under et arbejde ikke bli-
ver overskredet, og kan udpege en sikkerhedsperson til at fgre dette tilsyn.

ARBEJDSHOLD
To eller flere personer inkl. holdleder, som i feellesskab udfgrer en arbejdsprocedure.
Et arbejdshold kan i visse tilfaelde tillades bemandet af én person.

SAGKYNDIG PERSON
Person med relevant uddannelse, viden og erfaring, som szetter den pagaldende i stand til at
analysere risici og til at undga de farer, som elektricitet kan skabe.
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Personale og ansvar ved arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele

INSTRUERET PERSON
Person, der er instrueret af en sagkyndig person, sa den pagaldende kan undga de farer, som
elektricitet kan skabe.

SIKKERHEDSPERSON*
Sagkyndig person pa et arbejdshold, som er udpeget af holdlederen til at fgre saerligt tilsyn med,
at sikkerhedsafstanden overholdes.

Bemazerk:
Enhver, som er involveret i arbejde pa elektriske anlaeg, har ansvar for, at arbejdet udfgres for-
svarligt og efter geldende regler.

4.1. UDPEGNING AF SAGKYNDIG PERSON

Ifplge BEK 1608 20/12/2017 skal den driftsansvarlige person ved udpegning af en sagkyndig per-
son sikre sig, at bekendtggrelsens krav til relevant uddannelse, viden og erfaring, som szetter
den pageaeldende i stand til at analysere risici og til at undga de farer, som elektricitet kan skabe,
er opfyldt.

Vurderingen af personens kompetencer i forbindelse med udpegning skal sdledes baseres pa en
helhedsvurdering af personens uddannelse, videns- og erfaringsniveau samt praktiske faerdig-
heder i forhold til at arbejde med elforsyningsanlaeg. Vurderingen foretages af den driftsansvar-
lige person.

4.1.1. Krav til relevant uddannelse
Der er krav om certifikat og ECTS-point fra en godkendt uddannelsesinstitution, som for eksem-

pel:

- Forsyningsoperatar

- Elektriker

- Elinstallatgr

- Maskinmester

- Steaerkstrgmsingenigr

Andre certificerede uddannelser, der udlgser CTS-point, og som giver en tilsvarende teoretisk
viden om elektriske anlaeg, og som saetter personen i stand til at analysere risici og til at undga
de farer, som elektricitet kan skabe, kan ligeledes vzere relevante.

For personer fra elforsyningsbranchen med minimum fem ars anciennitet som sagkyndig person
kan kravet om relevant uddannelse fraviges, hvis den driftsansvarlige person vurderer, at per-
sonen har den ngdvendige viden og erfaring.

4.1.2. Krav til viden og erfaring med elforsyningsanlaeg

En person, som skal udpeges til sagkyndig person, skal fglge en erfaren montgr/mentor i mini-
mum 30 uger pa relevante opgaver for at opna viden og erfaring med elforsyningsanlaeg og pro-
cedurer for arbejde pa anlaeggene, jf. afsnit 13. Varigheden af forlgbet kan afhaenge af perso-
nens erfaring, men kan som udgangspunkt ikke reduceres i forhold til de 30 uger.

14



Personale og ansvar ved arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele

4.1.3. Krav til ngdvendige kurser inden udpegning til sagkyndig person

Personen skal have gennemgaet og repeteret et kursus i fgrstehjaelp. Personen skal endvidere
vaere instrueret i, hvordan man skal hjalpe en person, der har vaeret udsat for en ulykke af elek-
trisk karakter, uden at udsaette sig selv for fare. Der refereres derudover til afsnit 13.

4.1.4. Vurdering inden udpegning til sagkyndig person
Det er den driftsansvarlige person, som skriftligt udpeger den sagkyndige person, jeevnfgr virk-
somhedens KLS-D? system.

Den driftsansvarlige person skal — pa baggrund af oplysninger fra den personaleansvarlige for
personen, montgrer/mentorer, som personen har fulgtes med i uddannelsesperioden, samt en
samtale med personen, som skal udpeges — foretage en helhedsvurdering og beslutte, om per-
sonen er parat til at blive udpeget som sagkyndig person.

4.1.5. Lobende kompetencevurdering

Kompetencen til at arbejde som sagkyndig person skal vurderes en gang arligt. Vurderingen gen-
nemfgres af personalelederen og foretages ud fra kriterier fastlagt af den driftsansvarlige per-
son.

2”KLS-D” er netselskabets kvalitetsledelsessystem for drift af elektriske anlaeg — se afsnit 12 KLS-D.
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5. RISIKOVURDERING

Analyser har vist, at mange elulykker sker pa grund af manglende planlaegning og manglende

instruktioner. Derfor skal enhver, der deltager i et arbejde, vide praecist, hvad arbejdet omfat-
ter.

Jf. BEK 1608 20/12/17, §47 skal ethvert arbejde planleegges omhyggeligt, og der skal foretages
en grundig vurdering af de risici, som kan forekomme under arbejdet — bade elektriske og ikke-
elektriske risici — inden arbejdet pabegyndes.

Ved arbejde pa elektriske anleeg er konsekvensen ved ulykker ofte stor. Derfor skal arbejdet
koordineres saledes, at sandsynligheden for at en ulykke indtraeffer, er sa lav, at arbejdet kan
udfgres forsvarligt.

Fg@rste prioritet er altid at undersgge, om arbejdet kan udfgres uden spanding pa anlagget, og
om det er forsvarligt at udfgre opgaven med spaending pa anlaegget.

Formalet med risikovurderingen er at identificere, hvilke faresituationer der kan opsta i forbin-
delse med arbejdet. En risikovurdering inddeles i tre dele, jf. Sikkerhedsstyrelsens vejledning om
risikovurdering [Ref. 8]:

Gennemgang af, hvilke faresituationer der kan opsta fgr, under og efter arbejdet.
Vurdering af sandsynlighederne for, at faresituationer opstar, samt hvilke konsekven-
ser faresituationerne medfgrer.

3. Planlaegning af arbejdsopgaven og brug af sikkerhedsforanstaltninger, sa arbejdet kan
udfgres sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Ifglge BEK 1608 20/12/2017 §3 skal standarden DS/EN 50110 anvendes sammen med reglerne i
BEK 1608 20/17/2017 for at opfylde sikkerhedskravene i elsikkerhedslovens §3.

Hvis der afviges fra DS/EN 50110, skal den valgte lgsning som minimum have et sikkerhedsni-
veau tilsvarende DS/EN 50110, jf BEK 1608 20/12/2017.

5.1. RISIKOVURDERING VED ARBEJDE UNDER SPANDING OG | NARHEDEN AF
SPZAENDINGSFORENDE DELE

Det er vigtigt, at den person, der foretager risikovurderingen ved arbejde under spaending og i
naerheden af speendingsfgrende dele, har tilstraekkelig viden og erfaring til at afdaekke alle risici,
som elektricitet kan medfgre, og er i stand til at traeffe de ngdvendige forholdsregler.

Ved arbejde under spaending og i neerheden af spaendingsfgrende dele skal risici ved arbejdets
udfgrelse vurderes over flere omgange:

e Af den driftsansvarlige person

e Afarbejdslederen

e Af holdlederen og arbejdsholdet
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Hver af disse naevnte personer skal udfgre en risikovurdering, hvor risici vurderes og behandles.
Det skal sikre, at de etablerede sikkerhedsforanstaltninger er i orden og er tilpasset til den kon-
krete opgave og det aktuelle arbejdssted.

Risikovurdering ‘ Risikovurdering )
t Risikobehandling tRls:kubehandlmg ~
N (R[]

Driftsansvarlig person Arbejdsleder

Holdleder og
) arbejdshold
Risikovurdering ‘ A

tmsiknbehanuunq r: 1 ),

Figur 5.1 Risikovurdering i tre trin.

Trin 1: Overordnet planlagning og risikovurdering - den driftsansvarlige person

Den driftsansvarlige person bestemmer, hvordan den driftsansvarlige virksomheds opgaver skal
udfgres. Herunder hvorvidt en opgave forsvarligt kan udfgres som arbejde under spaending og i
nzerheden af spandingsfgrende dele, eller om opgaven skal udfgres uden spaending.

For alle opgaver, udfgrt som arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende
dele udformes en skriftlig instruks (se afsnit 14), der indeholder:

e ngdvendigt personale
e opgavebeskrivelse
e sikkerhedsafstande.

Indholdet i den skriftlige instruks baseres pa en risikovurdering af den konkrete opgavetype. Den
driftsansvarlige person skal i instruksen tage stilling til mulige faresituationer ud fra sikkerheden
for opgaven uden at kende de aktuelle arbejdsforhold.

Trin 2: Planlaegning og risikovurdering af opgavens udfgrelse - arbejdslederen

Inden opgaver, som udfgres som arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfg-
rende dele, skal arbejdslederen planlaegge opgavens forlgb og foretage en risikovurdering ud fra
de pa arbejdsstedet geeldende arbejdsforhold. Arbejdslederen skal tage stilling til valg af ar-
bejdsmetode, veerktgj og sikkerhedsforanstaltninger.
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Arbejdslederen gennemgar i samarbejde med holdlederen sikkerheden omkring opgaven og in-
struerer de personer, der skal udfgre arbejdet, om arbejdsproceduren og de involverede risici
pa arbejdsstedet. Arbejdslederen skal fgre det ngdvendige tilsyn med udfgrelsen af arbejdet pa
arbejdsstedet, jf. BEK 1608 20/12//17 §59.

Trin 3: Lobende risikovurdering under arbejdet - holdlederen og arbejdsholdet
Nar opgaven ivaerksaettes, skal holdlederen sgrge for, at arbejdet forlgber efter arbejdslederens

instruktion, og han skal Igbende vurdere arbejdsforholdene pa arbejdsstedet.

Holdlederen skal instruere alle, som deltager i arbejdet, om de farer, der er til stede. Arbejds-
holdet skal til enhver tid tage hensyn til de gaeldende risici. Hvis der fx opstar uvejr undervejs,
skal holdlederen stoppe arbejdet, indtil det forsvarligt kan genoptages.

Holdlederen skal udpege en sikkerhedsperson i det omfang, det vurderes ngdvendigt.

5.2. VURDERING OG BEHANDLING AF RISICI

| alle risikovurderinger for arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele
skal der foretages en vurdering af alle arbejdsrelaterede risici. De fundne arbejdsrisici skal efter-
felgende behandles og Igses pa en sddan made, at arbejdet kan udfgres sikkerhedsmaessigt for-
svarligt.

| risikovurderingen identificeres mulige risikosituationer, og kritikaliteten af de mulige situatio-
ner bedgmmes (hvad er konsekvensen? og hvor stor er sandsynligheden?). Hvis kritikaliteten
ved en faresituation er stor, skal der foretages en praeventiv behandling af faren med henblik pa
at fjerne risikoen, minimere risikoen eller ggre konsekvensen af en evt. ulykke tilstraekkelig lav
til, at ingen kommer til skade.

RISIKOVURDERING JA
Risikoidentificering Afbryd
opgave

Bedemmelse af kritikalitet

Sikkert at arhejde? I 0 0

NEJ = RISIKOBEHANDLING

Fjern risici

Minimer risici
Reducér konsekvens NEJ
Er risikoen behandlet?

Figur 5.2 Risikovurdering og -behandling.
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5.3. HAR DU RISIKOVURDERET KORREKT?
Herunder er angivet en huskeliste til brug for arbejdslederen og holdlederens risikovurdering af
Vurder kritikaliteten af opgaven:

- Hvilke faresituationer kan opsta?

Vurder, hvad der kan g3 galt - Hvad er sandsynligheden for, at en faresituation opstar?
- Hvad er konsekvensen af en faresituation?

arbejdsopgaver.

Opgaven:
- Er opgavens omfang defineret og forstaet?

- Er opgaven og instruktionerne forstaet?

- Er opgaven rutinepraeget, eller adskiller den sig fra andre,
lignendeopgaver?

Arbejdsstedet:

- Adskiller anlaegget sig fra normen, og skal der tages yderligere
hensyn?

- Erder jordfejl pa nettet?

- Erderalt, hvad der skal bruges for at hindre uheld?

- Erarbejdsstedet veldefineret og maerket korrekt op?

- Kan man komme til at arbejde uden for afmaerkningen eller
inden for farezonen?

- Erarbejdsstedet afgraenset? Og kan udefrakommende se, at
der arbejdes?

Er adgangs- og flugtveje frie og lette at passere?

F@r arbejdet

Under arbejdet

F@r opgaven er faerdiggjort, skal det tjekkes, at:
- Arbejdet er gjort helt feerdigt
- Alt er ryddet op og meldt klart

Efter arbejdet Er arbejdet feerdiggjort?
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6. PROCEDURER - GENERELT

Neaervaerende afsnit indeholder regler og bestemmelser, som skal overholdes ved alle procedu-
rer. De skaerpede regler og anbefalinger for arbejde under spanding eller i naerheden spzen-

dingsfgrende dele findes i afsnit 10.

En procedure er betegnelsen for opgaver, der udfgres i forbindelse med drift og vedligeholdelse

af elforsyningsanlaeg.

Procedurer er inddelt i driftsprocedurer og arbejdsprocedurer, som illustreret i figur 6.1. Udover
de generelle procedurebestemmelser i naervaerende afsnit findes uddybende bestemmelser til
drifts- og arbejdsprocedurer i forbindelse med arbejde under spaending eller i naerheden af

spaendingsfgrende dele i hhv. afsnit 7, 8, 9 og 10.
e Driftsprocedurer betegner driftsaktiviteter og funktionskontrol. Driftsprocedurer er
kendetegnede ved arbejde, der ofte gentages under drift af elektriske anlaeg, fx koblin-

ger, malinger mv. Driftsprocedurer kan veere en del af en arbejdsprocedure.

e Arbejdsprocedurer betegner spandingslgst arbejde, arbejde under spaending, arbejde
i naerheden af spaendingsfgrende dele samt vedligeholdelse af elektriske anlaeg.

Procedurer

Driftsprocedurer Arbejdsprocedurer

— Veere en dielai el Inkl. vedligeholdelsesprocedurer
arbejdsprocedure)

. o : o Arbejde i nzer
Arbejde pa Arbejde pa heden af

Funktions- spaendingslgse hgjspaendings- : s
kontrol hgjspaendings- anlaeg under hejspaendings
anlaeg spaending

Driftsaktivitet
anlaeg under

spaending

Figur 6.1 Drifts- og arbejdsprocedurer.
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Husk:
Driftsprocedurer indgar som en del af en arbejdsprocedure, nar der arbejdes pa eller i naerhe-
den af hgjspandingsanlzeg.

Bestemmelserne for arbejdsprocedurer bliver i disse tilfaelde geeldende — ogsa for driftsproce-
duren.

Dette gzelder fx udskiftning af sikringer, som principielt er en driftsprocedure, men som skal
udf@res som en arbejdsprocedure i det gjeblik, der arbejdes inden for nzer ved-zonen om-
kring et hgjspandingsanizeg.

Procedurer pa eller i naerheden af elektriske anlaeg under spaending skal udfgres af personer,
der er fyldt 18 ar.

Vi anbefaler, at de 18 ar gzelder for alt arbejde pa elektriske anlaeg.

6.1. PLANLAGNING OG RISIKOVURDERING AF PROCEDURER

Inden enhver procedure pabegyndes, skal en arbejdsleder planlaegge udfgrelsen af proceduren
og vurdere de elektriske risici, som er forbundet med udfgrelsen, jf. BEK 1608 20/12/20/17 §47
stk. 3.

Risikovurdering skal foretages i henhold til beskrivelsen i afsnit 4 5.

Ved planlaegning af en procedure skal der tages stilling til fglgende, jf. BEK 1608 20/12/2017 §
47:

Procedurens omfang og arbejdsstedets afgransning

Valg af arbejdsmetode

Valg af vaerktgj og andet udstyr

Valg af sikkerhedsforanstaltninger og personlige veernemidler
Valg af og instruktion af de personer, der skal udfgre proceduren.

vk wnN e

Den driftsansvarlige virksomhed skal sikre, at det ngdvendige vaerktgj og udstyr til den pagezel-
dende opgave er til radighed. Brugeren af udstyret skal sikre, at udstyret er uden fejl og mangler,
jf. BEK 1608 20/12/17 § 55.

Alle, som er involveret i en procedure, skal veere instrueret i de sikkerhedskrav, sikkerhedsregler
og instrukser, der gaelder for proceduren, samt hvilke farer, der kan opsta under arbejdet, og
sgrge for, at de bliver overholdt under hele procedurens forlgb, jf. DS/EN 50110-1.

6.2. ARBEJDSHOLD
Procedurer for hgjspandingsanlaeg skal som regel udfgres af et arbejdshold alt efter komplek-

siteten af proceduren.

For udvalgte procedurer kan den driftsansvarlige person vurdere, at opgaven forsvarligt kan ud-
fgres af en enkelt person. Hvis de aktuelle arbejdsforhold for opgaven gg@r det ngdvendigt, kan
arbejdslederen til enhver tid vurdere, at der er behov for ekstra personale til opgaven.
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Var opmaerksom pa, at der kan vaere krav til antallet af personer pa arbejdsholdet fra andre
myndigheder, fx Arbejdstilsynet. Eksempelvis kraeves mindst to personer ved brug af lift (per-
sonlgftere) til mastearbejde ifglge arbejdsmiljgloven.

6.3. UDF@RELSE AF PROCEDURER
Nar en procedure er planlagt og sikkerhedsforanstaltninger er etableret, kan opgaven pabegyn-
des.

Alt arbejde skal indstilles, hvis der opstar en uforudset situation, der kan have sikkerhedsmaes-
sige konsekvenser, jf. BEK 1608 20/12/2017 §60.

6.4. KOMMUNIKATION

Af hensyn til sikkerheden er det vigtigt, at alle, som er involveret i arbejdet, til enhver tid er ajour
med arbejdets forlgb og fremgang. Derfor ma intet arbejde pabegyndes pa baggrund af signaler
eller pa forhand aftalte tidspunkter. Dette gaelder ogsa genindkobling af anleeg ved afslutning af
arbejde, jf. BEK 1608 20/12/2017 § 49.

Hvis medarbejderne pa et arbejdssted taler forskellige sprog, skal der kommunikeres pa det
sprog, som alle relevante parter forstar, sa informationer bliver korrekt opfattet.

6.5. ARBEJDSSTED OG SKILTNING

Alle arbejdssteder skal vaere veldefinerede og tydeligt afmaerket. Der skal ydermere veere til-
straekkelig plads, adgang og belysning pa alle dele, som proceduren vedrgrer, jf. BEK 1608
20/12/2017 §50.

Hvis ngdvendigt, skal skilte opseettes for at henlede opmaerksomhed pa alle relevante farer, jf.
DS/EN 50110.
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7. DRIFTSPROCEDURER, SOM UDF@RES SOM ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER |

NZRHEDEN AF SPZANDINGSF@RENDE DELE

En driftsprocedure er betegnelsen for driftsaktiviteter og funktionskontrol, som er opgaver, der
ofte gentages under drift af elektriske anlaeg.

Felgende opgaver hgrer under driftsprocedurer, jf. BEK 20/12/2017:

— Driftsaktiviteter
— Kobling

—  Funktionskontrol
—  Maling
—  Afprgvning
—  Eftersyn.

Ved arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele forekommer opgaver,
som hgrer under driftsprocedurer. Herved bliver driftsproceduren en del af en arbejdsproce-
dure.

Neaervaerende afsnit behandler udelukkende driftsprocedurer, der udfgres i forbindelse med ar-
bejdsprocedurer pa anlaeg under spaending eller i naerheden af anlaeg under spaending. Yderli-
gere bestemmelser for udfgrelse af driftsprocedurer findes i BEK 1608 20/12/2017 og DS/EN
50110 og behandles ikke i naervaerende vejledningen.

7.1. DRIFTSPROCEDURER, SOM UDF@RES SOM ARBEJDE UNDER SPANDING

| forbindelse med arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele anvendes
driftsprocedurer til at klarggre anlaeg til arbejdsprocedurer pa spaendingslgse hgjspaendingsan-
leg. Herunder udfgres malinger og afprgvninger og isaer kontrol af spaendingslgs tilstand. Kon-
trol af spaendingslgs tilstand anses som arbejde under spaending, idet man pa udfgrelsestids-
punktet skal antage, at anleegget er spandingsfgrende. Elsikkerhedsudvalget vurderer i ud-
gangspunktet, at kontrol af spaendingslgs tilstand kan udfgres af en person, men det ma altid
bero pa en risikovurdering i den konkrete situation. Szerlige arbejdsforhold eller risici kan tale
for, at arbejdsopgaven skal udfgres af mere end en person. Der gives i afsnit 7.4 uddybende
bestemmelser til kontrol af spaendingslgs tilstand. Det er instruksen, som fremgar i den drifts-
ansvarlige virksomheds KLS-D system, som skal anvendes til kontrol af speendingslgs tilstand. |
afsnit 14.3.1 gives et eksempel pa, hvordan en instruks for kontrol af spaendingslgs tilstand kan
udformes.

7.2. KOBLING

Ved driftsaktiviteter forstas enhver handling, der har til formal at aendre tilstanden pa et elek-
trisk anlaeg. Som driftsaktiviteter regnes koblinger i abne og fuldkapslede anleeg — herunder til-
og frakoblinger pa luftledningsnet.
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Figur 7.1 AUS-Kobling.

7.2.1. Til- og frakobling

Alle koblinger skal udfgres af en koblingsperson under ledelse af en koblingsleder. Koblingslede-
ren skal som regel udfgre koblinger efter en skriftlig koblingsplan. Koblinger kan i visse tilfaelde
udfgres uden en skriftlig koblingsplan, fx ved fejl eller lignende ad hoc-situationer, som ikke er
komplekse.

Ved koblinger, der udfgres som arbejde under spaending (fx kobling af AUS3-skillesteder), gzelder
bestemmelserne for arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele i afsnit
10.

For alle typer af koblinger skal bestemmelserne i BEK 1608 20/12/2017 og DS/EN 50110 fglges.

7.3. FUNKTIONSKONTROL

Funktionskontrol er aktiviteter til at kontrollere tilstanden pa et anlaeg og skal sikre, at anleegget
fungerer i overensstemmelse med gzeldende regler og krav. Som funktionskontrol regnes opga-
verne maling, afprgvning og eftersyn.

Hvis funktionskontrol foretages inden for farezonen ved arbejde under spaending eller i naerhe-
den af spaendingsdele, skal arbejdet udfgres som en arbejdsprocedure under overholdelse af
bestemmelserne i afsnit 8. Herved indgar funktionskontrollen som en del af arbejdsproceduren.

3”AUS” er den tidligere anvendte betegnelse for arbejde under spaending. | naervaerende vejledning er forkortelsen
bibeholdt i forbindelse med fx betegnelsen AUS-skillested, AUS-forbindelsesledning osv.
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7.4. KONTROL AF SPANDINGSL®S TILSTAND | HAJSPANDINGSANLAG

Kontrol af spaendingslgs tilstand skal udfgres som en del af arbejdsproceduren for arbejde pa
spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg for at kontrollere, om et anlaeg er gjort spaendingslgst, inden
arbejdet pabegyndes.

Inden kontrollen er udfgrt, skal anlagget altid anses som spaendingsfgrende og skal behandles
under hensyntagen til de farer, det medfg@rer. Fgrst efter at det er kontrolleret, at anlaegget er
spaendingslgst, og det er jordet, kan arbejdet pa anleegget udfgres efter reglerne for arbejde pa
spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg, jf. BEK 1608 20/12/2017 afsnit 15.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at kontrol af spandingslgs tilstand udfgres efter skriftlig in-
struks. Forslag hertil findes i afsnit 14.

HUSK ved kontrol af spaendingsigs tilstand:

Selvom en ledning er frakoblet og ikke viser speending, kan den stadig godt have farlig spaen-
ding som fglge af influens eller induktion. P4 samme made kan kabler og kondensatorer efter
frakobling ogsa stadig have farlig speending pa grund af en restladning.

v
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Figur 7.2: Kontrol af spaendingsigs tilstand.
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Driftsprocedurer, som udfgres som arbejde under spaending eller i neerheden af
spandingsfgrende dele

7.4.1. Metoder til kontrol af spandingslgs tilstand

Nar kontrol af spaendingslgs tilstand skal udfgres i fabriksfaerdige anleeg, hvor der forefindes
indbygget udstyr eller Igst specialvaerktgj hertil, skal kontrollen udfgres ved hjaelp af dette udstyr
efter leverandgrens anvisning for anlaegget.

| andre tilfaelde skal kontrollen ske pa én af fglgende mader:

Med spaendingsviser
Med hydraulisk eller batteridrevet kabelsaks eller kabelskydeudstyr

3. Ved fra kontrolstedet at kunne se en fuldstandig frakobling og en jording af anlaegsde-
len.

Kontrol med spandingsviser

Ved kontrol med spandingsviser skal der anvendes isolerstaenger for hgjspeending, som er om-
fattet af geeldende bestemmelser for vaerktgj og udrustning til arbejde under spaending, jf. afsnit
11.

For brug skal det kontrolleres, at spaendingsviserens maerkespaending, funktionsomrade og
maerkefrekvens svarer til det pageeldende anlaegs driftsspanding og frekvens. Spandingsviseren
skal ydermere vaere beregnet til de geeldende arbejdsforhold, fx ma visse spaendingsvisere ikke
benyttes under nedbgr.

Kontrol med hydraulisk kabelsaks eller kabelskydeudstyr

Ved kontrol af spaending pa kabler skal anvendes egnet materiel (hydraulisk eller batteridrevet
kabelsaks, kabelskydeudstyr mm.), som er omfattet af de almindelige bestemmelser for vaerktgj
og udrustning til arbejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele, jf. afsnit
11.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at der fastsaettes risiko- og markeringslaengde pa hydrau-
likslangerne i overensstemmelse med bestemmelserne for isolerstanger, jf. afsnit 11.2.

Kontrol ved visuel bekraftelse af fuldstaendig frakobling og jording af anlags-
delen ved kontrolstedet

Anlaegsdelen kan anses for kontrolleret spandingslgs, hvis det fra kontrolstedet kan ses, at an-
legsdelen, der skal arbejdes p3, er fuldstaendigt frakoblet forsyning, og hvis det fra kontrolstedet
kan ses, at anlaegsdelen, der skal arbejdes pa, er forsvarligt jordet.
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Arbejdsprocedurer - generelt

8. ARBEJDSPROCEDURER - GENERELT

Arbejdsprocedurer er opgaver, der udfgres i forbindelse med:

—  /Andring

— Udvidelse

— Reparation og vedligeholdelse

— Montering og demontering af anlaeg.

Ved arbejdsprocedurer forstas det samlede forlgb af opgaver, der udfgres fgr, under og efter
arbejde, herunder ogsa etablering af sikkerhedsforanstaltninger f@r arbejdet og ophavelse af
disse efter arbejdet.

Arbejdsprocedurer er mere komplekse end driftsprocedurer og kraever derfor, at personalet ud-
viser stor forstaelse for det arbejde, der udfgres, og er opmaerksomme pa farer under arbejdet.

Som arbejdsprocedurer regnes fglgende:

e Arbejde pa eller naer spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg
e Arbejde pa hgjspaendingsanlaeg under spanding
e Arbejde naerspaendingsfgrende hgjspaendingsanlaeg.

Driftsprocedurer, jf. afsnit 7, kan indga som led i en arbejdsprocedure.

Arbejdsprocedurer ved arbejde pa anlaeg under spaending eller i naerheden af spaendingsfg-
rende dele
| tabel 8.1 ses en fortegnelse over ofte udfgrte arbejdsprocedurer, som gennemfgres som ar-

bejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele. | afsnit 14 er der givet ek-
sempler pa udformning af instrukser til arbejdsprocedurerne. Desuden ses i skemaet, om Elsik-
kerhedsudvalget anbefaler, at opgaven tillades udfgrt af én person.

Anbefalingerne er vejledende, eftersom der kan forekomme tilfeelde af seerlige arbejdsforhold
og risici ved det konkrete arbejde, som anbefalingerne ikke har taget hgjde for.

Forud for enhver procedure skal alle risici altid vurderes.
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Arbejdsprocedurer - generelt

Arbejdsprocedurer ved arbejde pa anlaeg
under spaending

Stgvsugning af 10-20 kV-indendgrsstationer ---

Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (&b-
ning), fabrikat ER-E type HH1

Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (luk-
ning), fabrikat ER-E type HH1

Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (ab-
ning), fabrikat SV type JALA-1

Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (luk-
ning), fabrikat SV type JALA-1

Frakobling af AUS-forbindelsesledninger 14.4.6

Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger ---

”AUS” er den tidligere anvendte betegnelse for arbejde under spaending. | naervaerende

vejledning bibeholdes forkortelsen i betegnelsen AUS-skillesteder og AUS-
forbindelsesledninger.

Tabel 8.1 Fortegnelse over arbejdsprocedurer.

8.1. GENERELT

Arbejdsprocedurer, hvor der arbejdes pa eller i naerheden af anlaeg med hgjspaending, er for-
bundet med stor fare for de udfgrende personer. Derfor er der sat hgjere krav i bestemmelserne
for arbejdsprocedurer sammenlignet med driftsprocedurer.

8.2. PLANLAGNING OG IVARKSATTELSE AF ARBEJDSPROCEDURER

Ved arbejdsprocedurer skal en arbejdsleder grundigt planlaegge og risikovurdere udfgrelsen af
arbejdet, sa ingen kommer til skade under arbejdet. Ydermere skal arbejdslederen instruere de
involverede personer i, hvilke farer der kan opsta under arbejdet, samt hvordan disse afvaerges.
Det er vigtigt, at alle, der deltager i arbejdet, ved, hvad det indebeerer.

Arbejdslederen skal planlaegge en arbejdsprocedure jf. bestemmelserne i afsnit 6. Udover de i

afsnit 6.1 angivne planlagningspunkter, skal arbejdslederen, jf. BEK 1608 20/12/2017, tage stil-
ling til:
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Arbejdsprocedurer - generelt

Risikoen forbundet med en eventuel lysbue
| hvilken udstraekning de pageeldende anlaegsdele gnskes gjort spaendingslgse for ar-
bejdet

3. Etablering af ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger, sa ingen utilsigtet kommer ind i
farezonen — herunder sikkerhedsafstand, skeerme, barrierer, afdeekninger og advar-
selsmarkering.

Ved komplekst eller omfattende arbejde kan det veere ngdvendigt, at instruktionen gives skrift-
ligt, og at der i ngdvendigt omfang suppleres med tegninger og lignende.

Arbejdsstedet for enhver arbejdsprocedure skal indrettes saledes, at der kan arbejdes med
begge hander fri, jf. DS/EN 50110.

Arbejdsstedet skal afmaerkes med ophaengte gul/sorte band, plastikkaede eller skeerme eller bar-
rierer pafgrt advarselsmarkering, jf. BEK 1608 20/12/2017.

Sikkerhedsafstanden for arbejde pa eller naer hgjspandingsanleeg under spaending skal altid reg-
nes fra anlaeggets uisolerede, spaendingsfgrende dele jf. BEK 1608 20/12/2017 §104.

Sikkerhedsafstanden fastsaettes ved et sikkerhedstillaeg til afstanden D, (farezonen), som afhaen-
ger af procedurens art, varighed og kompleksitet. Tillaegget skal baseres pa en risikovurdering
foretaget af arbejdslederen eller findes i instruksen for den pageeldende opgave, jf. BEK 1608
20/12/2017.

Instruksen udarbejdes af den driftsansvarlige person.

Etablering af advarselsmarkeringer ma ikke finde sted na&rmere end den aftalte sikkerhedsaf-
stand eller afstanden Dy (neerved-zonen).

F@rst nar arbejdet er planlagt jf. ovenstaende, kan arbejdet ivaerkszettes.

Arbejdsprocedurer for hgjspandingsanlaeg ma kun iveaerksaettes af en arbejdsleder.

Hvis der er tale om en rutinepraeget arbejdsprocedure, der ofte gentages pa samme type anlaeg,
kan arbejdet ivaerksaettes ud fra en fastlagt instruks, jf. BEK 1608 20/12/2017 §68.

Hvis en procedure udfgres efter en instruks, skal instruksen altid fglges ngje, og der ma ikke

pabegyndes andet arbejde end beskrevet.
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Arbejdsprocedurer - generelt

8.2.1. Vejrforhold

Der skal tages forbehold for vejrforholdene pa arbejdsstedet, jf. DS/EN 50110. Det betyder, at
arbejdsprocedurer ikke ma ivaerksaettes, nar vejrforholdene er ugunstige, og at igangvaerende
arbejde skal standses, indtil vejret pa arbejdsstedet igen er sikkert for arbejde. Indendgrsarbejde
kan udfgres uden hensyntagen til vejrforholdene, hvis der ikke er risiko for overspaendinger fra
de tilsluttede udendgrsanlaeg.

Hvis igangvaerende arbejde indstilles pa grund af ugunstige vejrforhold, skal personalet efterlade
anlaegget med etablerede adskillere i en sikker tilstand og forlade arbejdsstedet pa en sikker
made. Inden arbejdet ma genoptages, skal det kontrolleres, at de isolerende dele er rene og
intakte, jf. DS/EN 50110.
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Arbejde pa spandingslgse hgjspandingsanlzaeg (arbejdsprocedurer)

9. ARBEJDE PA SPANDINGSL@SE HPISPANDINGSANLAG (ARBEJDSPROCEDURER)

9.1. FORBEREDELSE TIL ARBEJDE PA SPANDINGSL@SE HAJSPANDINGSANLAG
Ved arbejde pa eller i naerheden af spaendingslgse hgjspandingsanlaeg forstas arbejde, der ud-

fgres i fare- eller naerved-zonen omkring hgjspaendingsanlaeg, hvor disse er spaendingslgse.

For anlaegget er spaendingslgst, anses arbejdet som arbejde under spaending eller i neerheden af
spaendingsfgrende dele. Forberedelse til arbejde pa spaendingslgse anlaeg skal udfgres under
hensyntagen til de farer, som arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende
dele medfgrer.

| dette afsnit gennemgas sikkerhedsbestemmelser, indtil anlaegget er spandingsl@st, hvorefter
reglerne i BEK 1608 20/12/2017 afsnit 15 for arbejde pa spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg er
geldende.

En vaesentlig del af forberedelsen er kontrol af spaendingslgs tilstand i henhold til bestemmel-
serne i afsnit 7.4.

Intet arbejde pa spaendingslgse anlaeg ma pabegyndes, for kontrol af spandingslgs tilstand
er gennemfgrt.

Hvis et arbejde pa et spaendingsl@st anlaeg pa noget tidspunkt afbrydes, eller hvis arbejdsstedet
forlades, skal spaendingslgs tilstand kontrolleres pa ny, inden arbejdet ma fortsaettes, jf. DS/EN
50110. Hvis arbejdsstedet stadig er jordforbundet og kortsluttet, er kontrol ikke ngdvendig.

9.1.1. Personale
Arbejdsprocedurer for spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg skal pa arbejdsstedet ledes eller ud-
fgres af en holdleder.

Arbejdet skal ydermere udfgres i samarbejde med en koblingsleder. Driftsaktiviteter, der ikke
udfgres af koblingslederen, skal udfgres af en koblingsperson efter ordre fra koblingslederen.

Koblingslederen og holdlederen skal vide, hvem hinanden er, og hvordan de kontakter hinanden
under proceduren.
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Arbejde pa spandingslgse hgjspandingsanlzaeg (arbejdsprocedurer)

9.1.2. Sikkerhedsforanstaltninger

Nar der arbejdes pa spaendingslgse anlaeg, er det vigtigt at etablere tilstraekkelige sikkerhedsfor-
anstaltninger pa arbejdsstedet, saledes at ingen fejlagtigt opfatter spaendingsfgrende anlaegs-
dele som spaendingslgse. Fglgende sikkerhedsforanstaltninger skal fastsaettes af arbejdslederen
eller i en til opgaven udformet instruks, jf. BEK 1608 20/12/2017 §103:

- Sikkerhedsafstand (ogsa geeldende ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarke-
ring)

- Skeerme, barrierer eller isolerende afdaekninger

- Advarselsmarkering

- Opseatning og udformning af advarselsmarkering samt barrierer og skeerme skal til en-
hver tid felge bestemmelserne i BEK 1608 20/12/2017 afsnit 15.

Advarselsmarkering eller afspaerring anbefales i fglgende tilflde:

- Hvis der inden for 10 m fra en anlagsdel, der er gjort spaendingslgs for arbejdet, findes
en spandingsfgrende anlaegsdel af lignende udseende som den spaendingslgse.

- Hvis der arbejdes pa et spandingsl@st system i en to- eller flersystemsledning, hvor det
andet eller de andre systemer er under spanding.

- Huvis der arbejdes i stgrre stationsomrader, herunder friluftsstationsomrader, der ikke
umiddelbart er overskuelige.

Advarselsmarkering ma ikke anbringes neermere uisolerede, spandingsfgrende anlaegsdele end
afstanden Dy, jf. BEK 1608 20/12/2017, bilag 2, eller den fastsatte sikkerhedsafstand. For arbejde
pa spaendingslgse anlaeg er det dog tilladt at opsaette advarselsmarkeringen direkte eller teet pa
dele beholdt under spaending, under forudsaetning af at punkterne i BEK 1608 20/12/2017 §106
stk. 3 fglges.

9.1.3. Sikkerhedsperson
En sikkerhedsperson skal udpeges i det omfang, det vurderes ngdvendigt, jf. afsnit 4.

9.2. ARBEJDSMETODER FOR ARBEJDE PA SPZANDINGSL@SE HPJSPANDINGSANLAEG

Spandingslgse anlag

Q For

g Under
Q Efter

Figur 9.1 lllustration af huskeseddel.
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Arbejde pa spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg (arbejdsprocedurer)

9.2.1. Fgr arbejdet

Koblingslederen

Koblingslederen skal, fgr arbejdet ma pabegyndes, sgrge for, at der traeffes sikkerhedsforan-
staltninger som anfgrt i fglgende pkt. Al til A8 jf. BEK 1608 20/12/2017 §75. Indtil da, skal an-
legget betragtes som spaendingsfgrende.

Al. Fuldstaendig afbrydelse

Fuldsteendig afbrydelse skal ske alle steder, hvorfra anlaegsdelen kan seettes under spaending,
herunder steder, hvor der er mulighed for tilbagetransformering. Fuldstandig afbrydelse skal
ogsa ske for ledere til driftsmaessig jordforbindelse, som ikke er direkte jordforbundne. Dette
geelder fx lederforbindelser, der er fgrt fra flere transformeres stjernepunkter til samme slukke-
spole, eller lavspaendingssiden af spaendingstransformere, hvor der skal arbejdes pa spaendings-
transformerens hgjspaendingsside.

Fuldsteendig afbrydelse skal vaere i form af luftgab eller tilsvarende effektiv isolation, hvilket sik-
rer, at afbrydelsespunkterne ikke genindkobler grundet en elektrisk fejl, jf. DS/EN 50110.

Koblingslederen fastlaegger behovet for et skriftligt koblingsprogram for de koblinger, som fore-
tages.

A2. Kontrol af afbrydelse
Det skal pa anbringelsesstedet eller betjeningsstedet kontrolleres, at koblingsapparaterne har
gennemfgrt fuldstaendig afbrydelse succesfuldt.

A3. Sikring mod indkobling
De til afbrydelsen anvendte koblingsapparater skal pa betryggende made sikres mod utilsigtet
indkobling.

| aflaste stationsomrader kan dette fx ggres ved:

- Mekanisk frakobling af drivmotoren

- Elektrisk frakobling af drivmotoren, forudsat at frakoblingen omfatter alle ledere i driv-
motorens forsyningsledning

- Betjening af afspaerringsventiler og udluftningsanordninger pa trykluftafbrydere.

For betjeningsorganer anbragt andre steder end i aflaste stationsomrader kan bestemmelsen
opfyldes ved aflasning af betjeningsmekanisme, motordrev, ventiler e.l.

Hvis der er risiko for, at de anvendte koblingsapparater ved en fejltagelse kan betjenes, skal de
tydeligt markeres med forbudsskilte med tekst om, at der arbejdes pa den frakoblede anlaegsdel,
og at koblingsapparatet derfor ikke ma tilsluttes. Forbudsskiltene skal opfylde gaeldende lovgiv-
ning.
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Arbejde pa spaendingslgse hgjspandingsanlaeg (arbejdsprocedurer)

A4. Kontrol af spandingslgs tilstand fgr endepunktsjording
Fgr eventuel endepunktsjording (se falgende pkt. A5) skal det kontrolleres, at anlaegsdelen er
spandingslgs, jf. regler for kontrol af spaendingslgs tilstand i afsnit 7.4.

A5. Etablering af endepunktsjording
Endepunktsjording skal etableres i det omfang, som er kraevet i BEK 1608 20/12/2017 §81 til §89
vedrgrende jording og kortslutning.

A6. Kontrol af gennemfgrt endepunktsjording
Gennemfgrt endepunktsjording skal kontrolleres pa jordingsstedet. Hvis der er anvendt fast in-
stalleret jordslutter, kan kontrollen ogsa ske pa betjeningsstedet.

Er jordingen sket med en fjernstyret jordslutter fra et fijernkontrolanlaeg, kan kontrollen af jord-
ingen ske i fjernkontrolanlaegget.

A7. Koblingsskema opdateres
Koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med hgjspaendingsnettets gjeblikkelige koblings-
tilstand.

A8. Klarmelding til holdlederen
Koblingslederen skal meddele holdlederen, at de i pkt. A1-A3 angivne foranstaltninger er truffet,
og om der er etableret endepunktsjording (pkt. A5).

Holdlederen
Holdlederen skal efter klarmelding sgrge for, at der traeffes sikkerhedsforanstaltninger som an-
fort i pkt. B1 til B4 jf. BEK 1608 20/12/2017 §78.

Opgaverne ma ikke pabegyndes, fgr der foreligger klarmelding fra koblingslederen.

B1. Kontrol af speendingslgs tilstand fgr arbejdsjording
Fgr arbejdsjording af en anlaegsdel (se fglgende pkt. B2) skal det kontrolleres, at anlaegsdelen er
spaendingslgs pa jordingsstedet, jf. regler for kontrol af spaendingslgs tilstand i afsnit 7.4.

Kontrollen skal udfgres pa alle de ledere, der kan fgre speending, og herved skal jordforbindes
og kortsluttes.

B2. Arbejdsjording
Arbejdsjording skal udfgres i det omfang, som er kraevet i BEK 1608 20/12/2017 §81 til §89 ved-
rgrende jording og kortslutning.

B3. Kontrol af gennemfgrt arbejdsjording
Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at forngdne arbejdsjordinger er opsat.

Man kan stille krav om, at koblingsleder noterer, at der er opsat samt senere nedtaget Igse ar-
bejdsjordinger fgr og efter udfgrt arbejde.
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Arbejde pa spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg (arbejdsprocedurer)

B4. Advarselsmarkering eller afspaerring
Der skal i forngdent omfang opsaettes advarselsmarkering eller afspaerring som beskrevet i afsnit
0 for at hindre, at spaendingsfgrende anlaegsdele fejlagtigt kan blive opfattet som spandings-

Igse.

Holdlederen ma ikke lade arbejdet pabegynde fgr:

der er truffet sikkerhedsforanstaltninger som anfgrt,
koblingslederen er blevet oplyst om arbejdets pabegyndelse, og
3. der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i arbejdet om:
- arbejdsprocedurens omfang
- arbejdsstedets afgransning
- spaendingsfgrende anlaegsdele nzer ved arbejdsstedet
- trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Hermed er anlaegget pa sikker vis gjort spaendingslgst.

9.2.2. Under arbejdet
Mens anlaegget er spaendingslgst, skal regler for arbejde pa spaendingslgse anlaeg fglges, jf. BEK

1608 20/12/2017 afsnit 15.

9.2.3. Efter arbejdet
Nar arbejdet er faerdiggjort, skal holdlederen meddele enhver, som har deltaget i arbejdet, at:

1. Arbejdet er afsluttet,
Sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophavet, og
Anlaegsdelen, der har vaeret spaendingslgs under arbejdet, herefter skal betragtes som
spaendingsfgrende.

Fgrst herefter ma de trufne sikkerhedsforanstaltninger ophaeves, og anleegget skal pa ny anses

som spaendingsfgrende.

Herefter skal anlaegget indkobles efter bestemmelserne i BEK 1608 20/12/2017 afsnit 15.
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Arbejde pa hgjspaendingsanlaeg under spaending eller i nzerheden af spaendingsfgrende dele
(arbejdsprocedurer)

10. ARBEJDE PA HPJSPANDINGSANLAG UNDER SPANDING ELLER | NARHEDEN

AF SPANDINGSF@RENDE DELE (ARBEJDSPROCEDURER)

Ved arbejde under spaending eller i nserheden af spaendingsfgrende dele forstas alt arbejde, der
udfgres i farezonen omkring spandingsf@rende dele af et hgjspeendingsanlaeg. Dette omfatter
0gsa, nar der reekkes ind i farezonen med dele af kroppen, med vaerktgj, udstyr eller anordnin-
ger.
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Figur 10.1: Stgvsugning under spanding eller i neerheden af spaendingsfgrende dele.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler IKKE, at arbejde under spaending eller i naerheden af spaendings-
ferende dele udfgres med jordfejl pa nettet.

For alt arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele skal der altid fore-
tages en for opgaven specifik risikovurdering, se afsnit 4.

10.1. PERSONALE

Arbejde under spanding og/eller i narheden af spaendingsferende dele skal, jf. BEK 1608
20/12/2017 §110, udfgres af sagkyndige personer med seerlig viden og erfaring med arbejde pa
eller i naerheden af hgjspandingsanlaeg under spaending.
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Arbejde pa hgjspandingsanlag under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele
(arbejdsprocedurer)

10.2. ARBEJDSPROCEDURER VED ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER | NERHEDEN AF
SPANDINGSFORENDE DELE

10.2.1. Instruks

Elsikkerhedsudvalget anbefaler:

Der skal altid ved arbejde under spanding eller i naerheden af spandingsfgrende dele fore-
ligge en skriftlig instruks for arbejdet.

Instruksen skal altid fglges ngjes, og der ma ikke pabegyndes andet arbejde end beskrevet.

Instruktionen kan enten udarbejdes for et éngangsarbejde eller glde generelt for arbejde af
samme karakter.

Instruktionen skal tilpasses arbejdets art og skal udleveres til hver enkelt deltager pa holdet.

Se anbefalede instrukser i afsnit 14.

10.2.2. Koblingsleder
Arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele ma kun udfgres i samar-
bejde med en koblingsleder, jf. BEK 1608 20/12/2017 §111.

10.2.3. Holdlederen

Ved arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele er det holdlederen,
som skal ivaerkszette arbejdet jf. BEK 1608 20/12/2017 §121.

Arbejdsprocedurer for arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele skal
pa arbejdsstedet ledes af en holdleder, som skal vaere til stede under hele arbejdsprocedurens
udfgrelse.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder, ligesom denne skal vide, hvem der er holdle-
der, og begge skal vide, hvordan de kontakter hinanden, jf. BEK 1608 20/12/2017 §111 og §112.

Hvis et arbejde indstilles, er det holdlederen, der giver tilladelse til, at arbejdet kan fortsaette,
jf. BEK 1608 20/12/2017 §123.

10.2.4. Arbejdshold

Arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele skal udfgres af et arbejds-
hold pa mindst to personer (inkl. holdlederen), som begge skal vaere til stede under hele arbej-
det.

Hvis der er tale om en ukompliceret arbejdsprocedure, fx kontrol af speendingslgs tilstand, hvor
det ikke udggr en forgget risiko for den udfgrende person, kan den driftsansvarlige person pa
baggrund af en risikovurdering tillade arbejdet udfgrt af kun én person via en instruks, jf. BEK
1608 20/12/2017 §113.
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10.3. SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER

Fgr der udfgres arbejde under spaending eller i naerheden af speendingsfgrende dele, er det vig-
tigt at etablere tilstraekkelige sikkerhedsforanstaltninger pa arbejdsstedet, sa ingen utilsigtet
kommer ind i farezonen omkring spaendingsfgrende dele.

Felgende sikkerhedsforanstaltninger skal fastsaettes af arbejdslederen eller i en instruks, jf. BEK
1608 20/12/2017 §103:

- Sikkerhedsafstand (ogsa geeldende ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarke-
ring)

- Skeerme, barrierer eller isolerende afdaekninger

- Afgreensning af arbejdsstedet

- Advarselsmarkering

Opseetning og udformning af advarselsmarkering samt barrierer og skaerme skal til enhver tid
folge bestemmelserne i BEK 1608 20/12/2017 afsnit 15.

Sikkerhedsforanstaltninger ma ikke anbringes naermere uisolerede, spaendingsfgrende anlaegs-
dele end afstanden Dy, jf. BEK 1608 20/12/2017 bilag 2, eller den fastsatte sikkerhedsafstand.

10.3.1. Sikkerhedsperson
For arbejde under spanding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele er der i princippet to
forskellige roller for sikkerhedspersonen.

Sikkerhedsperson: Opsatning og nedtagning af advarselsmarkering inden for naervedzonen
Ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering inden for naervedzonen er regler for sik-
kerhedspersonen skaerpede. Her skal holdlederen altid udpege en sikkerhedsperson.

Sikkerhedspersonen skal overvage den person, der opseaetter eller nedtager advarselsmarkering,
og advare denne person, hvis sikkerhedsafstanden er i fare for at blive overskredet, jf. BEK 1608
20/12/2017 afsnit 17.

Sikkerhedspersonen kan veaere holdlederen eller en af denne udpeget person og ma ikke selv
deltage i arbejdet og ma maksimalt overvage to personer.

Sikkerhedsperson: Under arbejdet
Nar der er etableret advarselsmarkering, stilles der faerre krav til sikkerhedspersonen.

Under arbejdet skal holdlederen kun udpege en sikkerhedsperson, hvis det ved planlaegning og

risikovurdering af proceduren, som gennemfgres som arbejde under spaending eller i neerheden
af spaendingsfgrende dele, vurderes, at det er ngdvendigt.
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Sikkerhedspersonen skal til stadighed overvage de personer, som udfgrer arbejde under spaen-
ding eller i nerheden af spaendingsfgrende dele, og advare disse, hvis sikkerhedsafstanden er
ved at blive overskredet.

Sikkerhedspersonen kan vaere holdlederen og kan deltage i arbejdet i det omfang, det er for-
eneligt med at overvage de udfgrende personer, jf. BEK 1608 20/12/2017 §115. Det er pa
baggrund af riskovurderingen, at det vurderes, om sikkerhedspersonen kan deltage i arbejdet.

Siden der ved arbejde under spanding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele allerede ar-
bejdes inden for farezonen (typisk med isolérstaenger), skal sikkerhedspersonen overvage, at de
udfgrende personer bliver uden for sikkerhedsafstanden med hele kroppen og ikke kommer ind
i farezonen for andre nzerliggende, spaendingsfgrende dele.

"

&

Figur 10.2: Sikkerhedsperson.

10.4. SARLIGE FORBEHOLD FOR VEJR VED ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER | NARHEDEN AF
SPZAENDINGSFORENDE DELE

Ved arbejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele skal man veaere seaerligt
opmaerksom pa taet tage, da det forgger luftens fugtighed og binder forureningen i luften, hvor-
ved der opstar stgrre risiko for krybestromme pa isolerstaenger til arbejde under spaending eller
i neerheden af spandingsfgrende dele. | denne sammenhang anses tagen for at veere tzet, nar
genstande pa ca. 100 meters afstand (fx nabomasterne) ikke kan ses fra arbejdsstedet. Arbejdet
bgr afbrydes, hvis der udvikler sig taet tage, kraftig regn og sne eller storm, medmindre arbejdet
umiddelbart kan ggres ferdigt.
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Man skal ogsa tage hensyn til kraftig vindpavirkning, hvis vinden ggr det sveert at styre veerktgjet,
fx nar der arbejdes med lange isolerstaenger.

Under optrak til lyn og torden skal arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfg-
rende dele altid afbrydes hurtigst muligt.

Afbrydes arbejdet pa grund af vejrforhold, skal ledere, der er frigjort fra deres isolatorer, efter-
lades sikkert fastholdt af vaerktgjet egnet til arbejde under spaending eller i naerheden af spaen-
dingsfgrende dele.

Koblingslederen skal straks underrettes om arbejdets afbrydelse, og arbejdet ma ikke genopta-
ges, f@r en klarmelding er givet fra koblingslederen.

Ved arbejdets genoptagelse skal det efterladte vaerktgj rystes fri for vanddraber. Vaerktgjet skal
under hensyntagen til sikkerhedsafstanden aftgrres med papirservietter eller tgrre klude, der
holdes i en tgr vaerktgjsstang.

Udvikler vejrforholdene sig saledes, at et afbrudt arbejde ikke kan feerdigggres, inden megrket
falder pa, skal koblingslederen underrettes herom. Arbejdsstedet skal i sa fald forlades i en sa-
dantilstand, at personer eller dyr ikke udsaettes for fare. Det geelder ligeledes for frigjorte ledere,
som skal fastholdes af vaerktgjet til arbejde under spaending eller i nzerheden af spandingsfg-
rende dele. Hvis ngdvendigt skal markering og afspaerring etableres.

Arbejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele kan udfgres efter mgrkets
frembrud, hvis der er tilstraekkelig hjeelpebelysning.

10.5. ARBEJDSMETODER FOR ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER | NERHEDEN AF
SPANDINGSFORENDE DELE

Der findes tre godkendte arbejdsmetoder for arbejde under spaending eller i naerheden af spaen-
dingsfgrende dele:

- Isolérstangsmetoden,
- handskemetoden,
- og barhandsmetoden,

jf. DS/EN 50110.

Vi anbefaler, at procedurer, som gennemfgres som arbejde under spaending eller i nzerheden
af spaendingsfgrende dele, udfgres med isolerstangsmetoden. Isolerstangsmetoden sikrer, at
montgren ikke kommer inden for farezonen med nogen del af kroppen.

Hvis barhdndsmetoden eller handskemetoden bruges, anbefaler vi, at det kun sker i samar-
bejde med eksperter, der har den forngdne erfaring eller oplaering, da metoden krzever dyb

teknisk forstaelse og skal udfgres korrekt for at undga personfare.

40
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10.5.1. Fremgangsmade for arbejde under spanding eller i nerheden af spaen-
dingsfgrende dele

| det fglgende beskrives fremgangsmaden for arbejde under spaending eller i nserheden af spaen-
dingsfgrende dele.

Figur 10.3 lllustration af huskeseddel.

10.5.2. For arbejdet

Holdlederen
F@r arbejdet skal holdlederen;

1. Sikre sig:
- At arbejdet kan udfg@res efter instruksen.
- At arbejdsholdets deltagere har ngdvendig oplaering og rutine i de procedurer, de skal
udfgre.
- At arbejdsholdets deltagere er ngje instrueret om, hvilket vaerktgj og hvilken udrust-
ning der skal anvendes.

2. Give forngden instruktion til arbejdsholdets deltagere om:
- Arbejdsprocedurens omfang.
- Arbejdsstedets afgransning.
- Instruksens indhold.

3. Kontrollere:

- Atveerktgj og udrustning er i overensstemmelse med instruksen.

- At ikke-jordforbundne metaldele, som det under arbejdet er muligt at bergre, og som
ikke indgar i anlaeggets normalt spaendingsfgrende anleegsdele (fx staltraverser pa trae-
master), ikke er spaendingsfgrende.

- At der pa arbejdsstedet er tilfredsstillende kommunikationsforbindelse med koblings-
lederen.

- At anlaegsdele, som kan forarsage uheld under arbejdet, er fri for synlige fejl.

Hvis anlaegget udsaettes for mekanisk belastning, skal alle dele af anlaegget, som udsaet-
tes for stgrre belastning, kontrolleres for fejl. Master, trade og isolatorer kontrolleres
for rad og mekaniske skader.
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4. Sprge for:

- At konstaterede fejl og mangler afhjzelpes.

- At veerktgj og udrustning er rent og t@rt og uden synlige fejl.

- At udpege en sikkerhedsperson, jf. afsnit 10.3.1.

- At master og konstruktionsdele maerkes i overensstemmelse med instruksen med de
sikkerhedsafstande, som er fastlagt for arbejdet.

- At arbejdet ikke pabegyndes under ugunstige vejrforhold, fx tordenvejr.

- At arbejdet ikke pabegyndes med jordfejl pa nettet.

5. Indhente klarmelding fra koblingslederen:
- Dette gaelder ogsa, nar arbejdet skal genoptages efter afbrudt arbejde.

Koblingslederen
F@r koblingslederen giver en klarmelding til holdlederen, skal han:

- Indhente ngdvendige vejrmeldinger.

- Sikre sig, at anleegsbeskyttelsen er i drift og er indstillet sdledes, at fejl inden for arbejds-
stedet hurtigt udkobles.

- Sgrge for, at automatisk genindkoblingsudstyr er sat ud af funktion. Dog ma arbejde
under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele pa anlaeg med maksimal
driftsspaending til og med 24 kV pabegyndes, uden at automatisk genindkoblingsudstyr
er sat ud af funktion, hvor én af fglgende betingelser er opfyldt:

a) Arbejdet er af kort varighed (hvis etablering af sikkerhedsforanstaltninger tager
lengere tid end varigheden af selve arbejdsproceduren).

b) Arbejdet udfgres med en forgget sikkerhedsafstand og laengere markerings-
lengde i overensstemmelse med risikovurderingen.

- Sikre sig, at de betjeningsorganer, som normalt anvendes til indkobling af anlaegget, er
forsynet med ngdvendig maerkning om, at der udfgres arbejde under spzaending eller i
naerheden af spaendingsfgrende dele, og om ngdvendigt med blokering for at hindre
utilsigtet kobling.

- Konstatere, at der ikke findes jordfejl pa anlaegget.

Arbejdsholdets deltagere
Arbejdsholdets deltagere skal fgr arbejdet;

- Pahgre de instruktioner, som gives af holdlederen.

- Om ngdvendigt sgrge for at fa instruktionerne klarlagt af holdlederen.
- Afvente holdlederens tilladelse, fgr arbejdet ma pabegyndes.

- Segrge for, at vaerktgj og udrustning er rent og t@rt og uden synlige fejl.

10.5.3. Under arbejdet

Holdlederen
Under arbejdet skal holdlederen;
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1. Sgrge for:
At udpege en sikkerhedsperson jf. afsnit 10.3.1.

At instruksen fglges, og at de heri angivne sikkerhedsafstande overholdes.

At afstanden mellem faserne indbyrdes og mellem faser og jord og andre objekter ikke
reduceres sa meget, at der kan opsta fare.
At uvedkommende ikke kommer i naerheden af arbejdsstedet.

2. Pase:
- Atisolerstaenger ikke leegges direkte pa jorden, at de aftgrres med en tgr klud og kon-
trolleres for fejl, fgr de anvendes.

3. Afbryde arbejdet, hvis:
- Ugunstige vejrforhold udvikler sig.
- Der opstar jordfejl pa nettet.
- Der opstar fejl pa veerktgj, andet udstyr eller anlaegget.

4. Sgrge for:
- At koblingslederen underrettes, hvis arbejdet afbrydes, og om arsagen hertil.
- At anlaegget samt vaerktgj og udrustning ved afbrydelse af arbejdet efterlades pa en
sadan made, at der ikke kan opsta fare for personer.
- At arbejdet ikke genoptages, fgr klarmelding pa ny foreligger fra koblingslederen.

Koblingslederen
Under arbejdet skal koblingslederen;

- Indhente vejrmelding efter behov og underrette holdlederen, hvis ugunstige vejrfor-
hold udvikler sig.

- Give ordre om at afbryde arbejdet, nar der opstar vejrmaessig eller anden art ngdven-
dighed herfor.

- Underrette holdlederen, hvis der opstar jordfejl i nettet.

- Sikre sig, at relaebeskyttelse forbliver i drift under arbejdet.

- Sgrge for, at anlaegget, hvis beskyttelsesudstyret har koblet det ud, ikke indkobles, fgr
dette er aftalt med holdlederen.

Arbejdsholdets deltagere
Under arbejdet skal arbejdsholdets deltagere;

- Foglge holdlederens instruktioner.

- Overholde de angivne sikkerhedsafstande.

- Indstille arbejdet, hvis der opstar en uventet situation, underrette holdlederen og af-
vente tilladelse til at fortszette arbejdet.
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10.5.4. Efter arbejdet

Holdlederen
Efter arbejdet skal holdlederen;

- Pase, at veerktgj og udrustning er fjernet fra anlaegget.

- Undersgge, om veaerktgj, udrustning eller anlaeg er pafgrt skader under arbejdet, samt
give ngdvendig meddelelse herom, sa skaderne kan blive udbedret.

- Informere alle personer, som har vaeret involveret i arbejdet, om, at arbejdet afsluttes,
og at etablerede sikkerhedsforanstaltninger vil blive ophaevet.

- Underrette koblingslederen om, at arbejdet afsluttes.

Koblingslederen
Efter arbejdet skal koblingslederen, efter at have modtaget underretning om arbejdets afslut-
ning:

- Segrge for at fjerne sikkerhedsforanstaltninger, som denne har foretaget i forbindelse
med opgaven.
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11. VARKT@®J OG UDRUSTNING TIL ARBEJDE UNDER SPANDING ELLER |
NZRHEDEN AF SPANDINGSFORENDE DELE
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Figur 11.1: Vaerktgj til arbejde under spanding eller nerved spaendingsfgrende dele.

|

Den driftsansvarlige virksomhed skal sikre, at vaerktgj og udrustning til handtering af selskabets
procedurer er til radighed. Brug af vaerktgj til arbejde under spaending eller i nzerheden af spaen-
dingsfgrende dele skal til enhver tid opfylde bestemmelserne i BEK 1608 20/12/2017.

Veerktgj og -udrustning til arbejde under spaending eller i nzerheden af spaendingsfgrende dele
skal veere egnet til det foreliggende arbejde og vaere i overensstemmelse med instruksen, s
arbejdet kan udfgres sikkert. Fabrikantens eller leverandgrens anvisninger for brug, behandling,
transport, vedligeholdelse, inspektion, kontrol og reparation bgr altid fglges.

Veerktgj og udrustning til arbejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele
skal efterses med passende mellemrum eller efter fabrikantens anvisninger, og skal vedligehol-
des, sa det til stadighed er egnet til brug. Det betyder periodiske, visuelle eftersyn, og nar ngd-
vendigt, elektrisk afprgvning.

Elektrisk afprgvning bgr altid foretages efter reparationer eller @ndringer af hjeelpemidler for at
kontrollere, at de elektriske og mekaniske egenskaber stadig er i orden.

11.1. GODKENDELSE AF VARKT®)J

Veerktgj og udrustning til arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele
skal vaere i overensstemmelsen med geldende nationale, europaeiske eller internationale stan-
darder, hvor disse findes.
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Brugen af vaerktgj til arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele skal
godkendes af den driftsansvarlige virksomhed, jf. BEK 1608 20/12/2017 §34.

Ved godkendelse af isolerstaenger skal staengernes anvendelsesomrade og tilhgrende risiko-
lengder bestemmes jf. afsnit 11.2.

11.2. RISIKOLANGDE OG MARKERINGSLANGDE FOR ISOLERSTANG

For veerktgj til arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele, hvori der
indgar en isolérstang, skal en passende isolerende straekning langs steengerne angives for at
undga, at udfgrende personale kommer til skade. Den isolerende straekning skal besta af:

- Enrisikolaengde
- En markeringslaengde.

Risikolzengden er den mindste laengde af isolérmaterialet, som - afhaengigt af driftsspaendingen
ved opgaven, der gennemfgres som arbejde under spaending eller i nserheden af spaendingsfg-
rende dele giver betryggende isolation fra speendingsfgrende dele.

Risikolaengde bestemmes pa baggrund af fabrikantens anvisninger.
Markeringsleengden er afstanden fra det sted, hvor staengerne ma holdes med handerne, til

den del af staengerne, der bergrer spaendingsfgrende anlaegsdele. Markeringslaengden bestem-
mes ud fra et sikkerhedstillaeg til risikolaeengden og ma ikke veelges mindre end den for arbejdet
fastsatte sikkerhedsafstand. Sikkerhedstilleeg fastsaettes ud fra en risikovurdering.

Hvis markeringsleengden er angivet fra fabrikanten, skal denne markering overholdes.

Spaendingsferende

anlaegsdel
l Veerktgj Isolerstang Gul/sort markering
* e | — l—'q B ! I I l *
P Risikolaengde
« L]
S —
P Markeringsleengde P Handgreb R

Figur 11.2 Risikolaengde og markeringslaengde.

Isolerstaenger, som anvendes til arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende
dele, skal til stadighed veere forsynet med en gul/sort markering, der angiver markeringslaeng-
den, dvs. den laengde, hvor bergring ikke ma finde sted. Se figur 11.2 for illustration af princip-
pet.
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Den driftsansvarlige virksomhed skal sikre, at passende risiko- og markeringslaengde anvendes
pa isolerstaenger til arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele.
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12. KLS-D

Ejeren af det elektriske anlag skal stille et KLS-D-system til radighed, jf. BEK 1608 20/12/2017
afsnit 21.

KLS-D-systemet skal sikre, at drift af elektriske anlaeg, herunder opgaver pa anlaeg, udfgres kor-
rekt og uden fare for savel personel som andre personer. Laes om, hvad et kvalitetsledelsessy-
stem er, og hvad det bgr indeholde, i Sikkerhedsstyrelsens vejledning “Hvad er et kvalitetsledel-
sessystem” [Ref. 9].

| lovkravene til KLS-D bruges betegnelsen ”procedure” til at beskrive en fremgangsmade for,
hvordan opgaver udfgres (fx hvordan instrukser skal udarbejdes). Definitionen af “procedure” i
KLS-D ma ikke sammenlignes med den i afsnit 6 anvendte definition.

I lovkravene til KLS-D skelnes imellem, hvornar der foreligger en dokumentation eller en proce-
dure:

- Dokumentationen er en fortegnelse af fx medarbejdernes kompetencer og uddannel-
ser.

- Enprocedure er en generel fremgangsmade for, hvordan en given opgave skal udfgres
(fx hvordan der sgrges for, at alle medarbejdere har de rette kompetencer, eller en be-
skrivelse af en uddannelsesplan, der siger, at alle, der arbejder under spaending eller i
naerheden af spaendingsfgrende dele, skal pa repetitionskurser i arbejde under spaen-
ding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele hver 12. maned samt fgrstehjaelpskur-
ser hver 12. maned).

| tabellen nedenfor ses de emner, der ifglge BEK 1608 af 20/12/2017 skal behandles i KLS-D, og
som hanger sammen med arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele.
For yderligere information om KLS-D henvises til BEK 1608 20/12/2017 bilag 1.

Bemanding af opgaver og udpegning af per-
soner til funktionsroller kraevet i BEK 1608 X
20/12/2017

Personale

Planlaegning og
risikovurdering

af opgaver Instrukser for arbejdsprocedurer X X
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Instruktion i sikkerhedsmaessig korrekt feer-

X X
den omkring elektriske anleeg

Eftersyn og vedligehold af elektriske anlaeg

Eftersyn
og vedligehold

Tabel 12.1 Omrader, der ifglge bekendtggrelsen skal behandles i KLS-D ved arbejde under spaending eller i naer-
heden af spaendingsfgrende dele, jf. BEK 1608 20/12/2017 [Ref. 2].

Nedenfor foreslas, hvordan en procedure, der gennemfgres som arbejde under spanding
eller nzer ved spandingsfgrende dele, kan struktureres i KLS-D.

Forslag til KLS-D procedure:

Formal

Beskrivelse af formalet med proceduren. Fx hvordan arbejde i elektriske anlaeg planlaegges og
iveerkszettes. En procedure kan have flere formal.

Ansvar
Angivelse af, hvem der har ansvaret for at overholde nedenstaende fremgangsmade. Den an-
svarshavende vil ofte veere ejeren af anlaegget.

Fremgangsmade
Detaljeret beskrivelse af fremgangsmade og proces for udfgrelse af procedurens formal.

Risikovurdering
Vurdering af risici og sikkerhedsforanstaltninger til at undga disse.

Afvigelser
Hvis der afviges fra gaeldende sikkerhedskrav i standarden DS/EN 50110, skal det her forklares,
hvorfor der afviges, og hvilke sikkerhedskrav, der anvendes i stedet.

Dokumentation
Angivelse af placering for procedurens opbevaring, som udgangspunkt KLS-D.
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Referencer og litteratur
Angivelse af anvendte referencer og litteratur.

Revision
Information om versionsnummer, revisionsdato og godkendelsesstempel.
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Uddannelse og oplaering

13. UDDANNELSE OG OPLARING

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at alle medarbejdere:

— som arbejder pa hgjspandingsanlzeg under spanding eller i naerheden af spaen-
dingsférende dele, gennemfgrer et kursus i arbejde under spaending eller i nzer-
heden af spaendingsfgrende dele og repetitionskurser heri efter behov.

— skal gennemfgre endnu et kursus i arbejde under spaending eller i naerheden af
spandingsfgrende dele, hvis tilgangen til arbejde under spaending eller i nzerhe-
den af speendingsfgrende dele er blevet rutinepraeget, grundet mange ganges ud-
fgrelse af ssmme opgave som arbejde under spanding eller i naerheden af spaen-
dingsfgrende dele.

— som arbejder pa hgjspandingsanleeg under spaending eller i nerheden af spzaen-
dingsfgrende dele, deltager i et fgrstehjelpskursus arligt.

13.1. GENERELT

Ifglge BEK 1608 20/12/2017 skal den driftsansvarlige virksomhed for det elektriske anlaeg sikre,
at medarbejdere med opgaver, der gennemfgres som arbejde under spaending eller i nazerheden
af speendingsfgrende dele:

- Ersagkyndige med de forngdne kompetencer og med szerlig viden og erfaring

- Vedligeholder deres kompetencer

- Er opleert og treenet samt har rutine i de opgaver, som de udfgrer som arbejde under
spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele

- I npgdvendigt omfang instrueres i bestemmelserne om arbejde under spanding eller i
naerheden af spandingsfgrende dele

- Har gennemgaet og repeteret et kursus i fgrstehjzelp

- Er blevet instrueret i, hvordan de skal hjeelpe en person, der har vaeret udsat for en
ulykke af elektrisk karakter, uden at udsaette sig selv for fare.

BEK 1608 20/12/2017 forudsaetter saledes, at personer, som udfgrer arbejde under spaending
eller i neerheden af spaendingsfgrende dele, skal veere sagkyndige i arbejde pa og i naerheden af
spaendingsfgrende anlaeg og have deltaget i fgrstehjaelpskurser. Sagkyndigheden kan opnas ved
at deltage i kurser i arbejde under spanding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele.

13.2. RAMMERNE FOR UDDANNELSE | ARBEJDE UNDER SPZANDING ELLER | NARHEDEN AF
SPANDINGSFORENDE DELE

Medarbejdere, som skal arbejde pa eller i naerheden af hgjspandingsanlaeg under spaending,
skal modtage et seerligt undervisningsprogram, der udvikler personens evner inden for arbejde
under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at et kursus bgr indeholde undervisning i nedenstaende for at
opfylde krav i BEK 1608 20/12/2017, § 27 om, at den driftsansvarlige virksomhed skal sikre de
npdvendige kompetencer og vedligeholdelse af disse:
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Uddannelse og oplaering

- Geeldende lov og sikkerhedsregler, jf. BEK 1608 20/12/2017 og DS/EN 50110.

- Korrekt anvendelse og behandling af veerktgj og -udstyr til arbejde under spaending el-
ler i neerheden af spaendingsfgrende dele.

- Vurdering af elektriske risici ved opgaveudfgrelse.

- De instrukser, som de efter uddannelse forventes at udfgre.

Kurser i arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele skal tilrettelaegges
saledes, at kursisterne modtager undervisning i teoretiske og praktiske gvelser.

Praktiske gvelser udfgres pa spaendingslgse anleeg og skal veere reprasentative for de instruk-
ser, som kursisten skal udfgre efter uddannelse, jf. DS/EN 50110-1.

Da det ikke er muligt at indlaere og traene pa alle anleegstyper, mastebeslag, ledningsprofiler,
monteringsmader o.l., skal de underviste grundoperationer opbygges pa baggrund af generelle
regler, sa de kan finde anvendelse pa forskellige typer anlaeg, beslag osv.

Ved bestaet uddannelse skal kursisten have et uddannelsescertifikat, der angiver:

- At personen kan udfgre arbejde under spanding eller i naerheden af spaendingsfg-
rende dele.

- Huvilket kompetenceniveau personen er uddannet til.

- Hvilke opgaver personen har modtaget traening i.

Kompetencer i arbejde under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele skal vedli-
geholdes ved praktisk arbejde, fornyet uddannelse eller repetitionskurser. Certifikatets gyldig-
hed fastsaettes efter behov afhaengigt af den enkeltes kompetenceniveau. Uddannelsescertifi-
kater for medarbejdere skal opbevares i KLS-D.

13.2.1. Omfang af uddannelse i arbejde under spanding eller i naerheden af
spandingsfgrende dele

Uddannelse af personale i bestemmelser ved arbejde under spaending eller i neerheden af spaen-
dingsfgrende dele og opgaver, der gennemfgres som arbejde under spaending eller i neerheden
af spaendingsfgrende dele, kan udfgres pa forskellig vis. Nedenfor findes anbefalinger til omfan-
get af kurser i arbejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele til grundlzeg-
gende uddannelse, repetitionskurser og opgraderingskurser.

F@r en person kan udfgre arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele,
skal vedkommende have kendskab til de generelle bestemmelser for arbejde under spaending
eller i neerheden af spandingsfgrende dele og risici ved sadanne opgaver. Dertil skal personen
have deltaget i et grundlaeggende kursus i arbejde under spaending eller i naerheden af spaen-
dingsfgrende dele.
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13.2.2. Grundlzeggende kursus i arbejde under spaending eller i nerheden af
spandingsfgrende dele

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at et grundlaeggende kursus i arbejde under spanding el-
ler i neerheden af spaendingsfgrende dele har en varighed pa 24 timer svarende til tre dages
undervisning og gvelser.

Et kursus kan struktureres pa fglgende vis:

Dag 1: Indledende teori om arbejde under spaending eller i naerheden afspandingsfgrende
dele:

- 4 timers teoretisk undervisning i bestemmelser for arbejde under spaending eller i naer-
heden af spandingsfgrende dele jf. BEK 1608 20/12/2017 og DS/EN 50110

- 4 timers undervisning i brug og behandling af vaerktgj til arbejde under spaending eller i
narheden af spa&ndingsfgrende dele (herunder iszer isolerstaenger).

Eventuelt supplerende praktiske gvelser i handtering af veerktgj til arbejde under spaending eller
i naerheden af spaendingsfgrende dele pa spaendingslgse ledninger.

13.2.3. Repetitionskursus

| visse tilfaelde kan det vaere ngdvendigt for en medarbejder at modtage et kortvarigt repetiti-
onskursus i arbejde under spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele. Det kan fx veere
medarbejdere, der ikke har foretaget arbejde under speending eller i naerheden af spaendingsfeg-
rende dele i en lengere periode, der ikke har modtaget undervisning i arbejde under spaending
eller i nerheden af spaendingsfgrende dele i lang tid, eller medarbejdere, hvis tilgang til opgaver,
der gennemfgres som arbejde under spzending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele, er
blevet rutinepraeget.

Dag 3: Teori og praktiske gvelser for to yderligere procedurer, der gennemfgres som ar-
bejde under spanding eller i naerheden af spandingsfgrende dele:

- To omgange af 1 times teoretisk undervisning i sikkerhedsregler og udfgrelse af da-
gens procedurer

- To omgange af 1,5 times praktiske @gvelser pa speendingslgse anleeg for dagens pro-
cedurer

- Toomgange af 1,5 times praktiske gvelser pa speendingsfgrende anlaeg for dagens
procedurer.
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Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at et repetitionskursus i arbejde under spaending eller i
nzerheden af spaendingsfgrende dele har en varighed pa 8 timer svarende til en halv dags
undervisning i de generelle regler for arbejde under speending eller i neerheden af spaen-
dingsf@rende dele, samt en halv dags praktiske gvelser.

13.2.4. Opgraderingskurser

Det grundlzeggende kursus i arbejde under spaending eller i nzerheden af speendingsfgrende dele
ber tilrettelaegges med fokus pa indlaering af regler for arbejde under spanding eller i naerheden
af spaendingsfgrende dele, anvendelse af vaerktgj til arbejde under spaending eller i naeerheden
af spaendingsfgrende dele (fx isolérstang) samt introduktion til et udsnit af den driftsansvarlige
virksomheds procedurer, der gennemfgres som arbejde under spaending eller i neerheden af
spaendingsfgrende dele.

Hvis en medarbejder skal udfgre andre procedurer, der gennemfgres som arbejde under spaen-
ding eller i naerheden af spaendingsferende dele end gennemgaet pa det grundlaeggende kursus,
skal personen deltage i et opgraderingskursus, der har teoretisk og praktisk undervisning i de
procedurer, som personen forventes at udfgre. Pa samme vis skal personen undervises i brug af
andre arbejdsmetoder end isolérstang, hvis personen forventes at udfgre arbejde under span-
ding eller i neerheden af spandingsfgrende dele efter fx handskemetoden eller barhandsmeto-
den.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at et opgraderingskursus i arbejde under spaending eller i nzer-
heden af spaendingsfgrende dele har en varighed pa 4 timer pr. ny procedure eller arbejdsme-
tode, der skal lzeres - delt ligeligt mellem teoretisk og praktisk undervisning.

13.3. ELSIKKERHEDSUDVALGETS ANBEFALINGER

13.3.1. Kurser i arbejde under spaending eller i neerheden af spendingsfgrende
dele

Det anbefales:

- At alle medarbejdere, som arbejder pa hgjspandingsanleeg under spaending, gennem-
ferer et grundlaeggende kursus i arbejde under spaending eller i neerheden af spaen-
dingsfgrende dele.

- At alle medarbejdere, som arbejder pa hgjspandingsanleeg under spaending, gennem-
ferer repetitionskurser efter behov.

- Ved seerlige opgaver kan der arrangeres yderligere kurser i arbejde under spaending
eller i nzerheden af spaendingsfgrende dele.

- Atvirksomheden har fokus pa, at medarbejdere, hvis tilgang til arbejde under spaen-
ding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele er blevet rutinepraeget grundet
mange ganges udfgrelse af samme opgave, skal gennemfgre et repetitionskursus i ar-
bejde under spaending eller i neerheden af spaendingsfgrende dele. Erfaringen viser, at
nzaervedhandelser og ulykker ofte sker for erfarne medarbejdere.
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13.3.1.1. Uddannelsescertifikat
Det anbefales, at et uddannelsescertifikat indeholder:

Navn og firma for deltageren.

Periode for gennemfgrt kursus i arbejde under spaending eller i naerheden af spaen-
dingsfgrende dele.

Attest om, at personen er uddannet til forsvarligt at udfgre arbejde under spaending
eller i neerheden af spandingsfgrende dele efter geeldende bestemmelser.
Kompetenceniveau, personen er uddannet til.

Hvilke arbejdsmetoder, der er traenet.

Hvilke specifikke instrukser, der er traenet, fx kobling eller fasning.

13.3.2. Forstehjelpskursus

13.3.2.1. Grunduddannelse
Det anbefales:

At alle medarbejdere, som arbejder pa eller i naerheden af hgjspaendingsanlag under
spaending, gennemfgrer et grundlaeggende fgrstehjaelpskursus, hvor de, jf. DS/EN
50110, specifikt ogsa bliver uddannet i at kunne yde passende fgrstehjaelp i tilfaelde af
elektrisk stgd og/eller forbraendinger.

At alle medarbejdere, som arbejder pa eller i nzerheden af hgjspaendingsanlaeg under
spaending, jf. BEK 1608 20/12/2017 §28, instrueres i, hvordan de skal hjalpe en per-
son, der har vaeret udsat for en ulykke af elektrisk karakter, uden at udsaette sig selv
for fare.

Gennemfgrelse af grunduddannelse i fgrstehjaelp dokumenteres med et gyldigt uddan-
nelsescertifikat i KLS-D.

13.3.2.2. Repetitionskursus

Forudsezetning for at deltage i et repetitionskursus er, at deltageren har gennemfgrt grundud-

dannelsen i fgrstehjeelp.

Det anbefales at gennemfgre et repetitionskursus i fgrstehjzelp for:

Medarbejdere, som har faet nye arbejdsopgaver.

Medarbejdere, der har veeret vaek fra opgaver, som udfgres som arbejde under spaen-
ding eller i naerheden af spaendingsfgrende dele.

Medarbejdere, hvis tilgang til arbejde under spanding eller i naerheden af spandings-
fgrende dele er blevet rutinepraeget grundet mange ganges udfgrelse af samme op-
gave.

Gennemfgrelsen af et repetitionskursus i ferstehjeelp dokumenteres i KLS-D systemet med navn

og dato for gennemfgrelse.

Det anbefales, at samtlige medarbejdere, som har en opgave, der udfgres som arbejde under

spaending eller i naerheden af spandingsfgrende dele, gennemfgrer et repetitionskursus i fgr-

stehjeelp arligt uanset erfaringer og anciennitet.
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Det anbefales, at et repetitionskursus i fgrstehjalp indeholder:

- Grundtrinnene i fgrstehjaelp for elektricitetsulykker.

- Gennemgang af naervedhandelser i egen eller andre virksomheder med relevans for
kursusdeltagernes daglige arbejdsopgaver.
- Afholdes med forskelligt tema hvert ar.
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14. INSTRUKSER

For enhver procedure, der skal udfgres som arbejde under spaending eller i naerheden af spaen-

dingsfgrende dele, skal der foreligge en instruks, der beskriver arbejdets forlgb. Instruksen kan
enten udarbejdes for et éngangsarbejde eller gaelde generelt for arbejde af samme karakter. Det
er altid netselskabets egne instrukser i deres KLS-D system, som skal anvendes ved en arbejds-
opgave. Instrukserne i naervaerende vejledning kan bruges i udarbejdelsen af netselskabets egne
instrukser, som dokumenteres i netselskabets KLS-D system.

Den driftsansvarlige person udarbejder instrukser for udfgrelse af arbejde, hvori der udvaelges
og godkendes vaerktgj og udrustning.

Neaervaerende afsnit indeholder instrukser, som er udarbejdet af Elsikkerhedsudvalget. Hvor der
ikke er angivet en instruks i naervaerende vejledning, skal den driftsansvarlige virksomhed selv
sprge for at fa udarbejdet en instruks.

For visse af instrukserne i naervaerende vejledning er der ikke angivet sikkerhedsafstande eller
markeringslaengder. Her er det op til den driftsansvarlige virksomhed at fa fastsat disse. For in-
strukser, hvor en sikkerhedsafstand er angivet, er det tilladt at anvende stgrre afstande, hvis det
vurderes ngdvendigt.

4 — 1 )

S 9 Instrukser

3 Driftsprocedurer

=9

Arbejdsprocedurer

Figur 14.1 lllustration af mappe med instrukser.
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14.1. GENERELT OM INSTRUKSER
Instruksen skal udleveres til hver deltager pa arbejdsholdet.

| BEK 1608 20/12/2017 er der ikke sat krav til indholdet i instrukser.

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at en instruks indeholder:

- Anlaeggets maksimale driftsspeending

- Anlaegstype

- Sikkerhedsafstande

- Veerktgj, udrustning og personlige vaernmidler til brug for arbejdet

- Ngdvendigt personale

- Arbejdsopgaven

- Forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet, hvis der under arbejdet er risi-
ko for at etablere endnu en jordfejl

- Eventuelle andre oplysninger af betydning for arbejdet

Elsikkerhedsudvalget anbefaler, at instrukser er gennemprgvet pa et identisk spaendingsigst
anlaeg.

Hvis proceduren medfgrer, at anlaaggets mekaniske kraefter skal optages af vaerktgj, bgr in-
struksen yderligere indeholde:

- Anlaggets konstruktion med ngdvendige tegninger

- | forngdent omfang vises fase-fase og fase-jord afstande

- Tilladte belastninger af mekanisk art, fx hgjst tilladte mekaniske belastninger pa kon-
figurationer, som anvendes under arbejdet

- Detaljeret beskrivelse af arbejdsopgaven i kronologisk orden

Principielt skal en instruks altid fglges, og kun procedurer, der findes instrukser for, ma udfgres
som arbejde under spaending eller i neerheden af spandingsfgrende dele. | praksis vil det fore-
komme, at man - trods fornuftig planlagning og forberedelse - konstaterer, at en del af arbejdet
ikke kan gennemfgres som forudsat. | den situation er det op til holdlederen sikkerhedsmaessigt
at vurdere:

- Omdet inden for rammerne af andre instrukser, som kendes af arbejdsholdet, er mu-
ligt at komme videre, dvs. gennemfgre arbejdet.

- Omdet er forsvarligt og muligt at bringe anlaegget tilbage til udgangssituationen ved
hjaelp af den aktuelle instruks.

- Om det er ngdvendigt at indstille arbejdet og fa anlaegget gjort spaendingslgst (samt
kortsluttet og jordforbundet), inden der fortsaettes.

Ved en sadan vurdering skal det ogsa bedgmmes, om der er fare for, at veerktgjet til arbejde
under spaending eller i naerheden af spaendingsfgrende dele udsaettes for pavirkninger, der lig-
ger ud over det tilladelige, eller om afstande til andre objekter reduceres uforsvarligt.
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14.2. OVERSIGT OVER INSTRUKSER | NARVZARENDE VEJLEDNING

Instrukser

Driftsprocedurer

Opgave

Instruks
- findes i afsnit

Kan udfgres
af én person

Kontrol af spandingslgs tilstand 143.1 Ja
Tabel 14.1 Instruks for driftsprocedurer
Arbejdsprocedurer
Instruks Kan udfgres
Opgave . R .
findes i afsnit | af én person
Stgvsugning af 10-20 kV-indendgrsstationer 14.4.1 Nej
Betjening af 50-60 kV-AUS!-skillested (&bning), 14.4.2 Nej
fabrikat ER-E type HH1
Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (lukning), 1443 Nej
fabrikat ER-E type HH1
Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (abning), 14.4.4 Nej
fabrikat SV type JOLA-1
Betjening af 50-60 kV-AUS-skillested (lukning), 14.4.5 Nej
fabrikat SV type JALA-1
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger 14.4.6 Nej
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse 14.4.7 Nej
ved nye anlaegsdele
IAUS refererer til den gamle betegnelse for “arbejde under spaending”. | instrukserne i neervaerende
vejledning er betegnelsen bibeholdt i betegnelsen af AUS-skillesteder og AUS-forbindelsesledninger.

Tabel 14.2 Instrukser for arbejdsprocedurer
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Instrukser
Kontrol af spaendingslgs tilstand pa elektriske anlaeg

14.3. DRIFTSPROCEDURER

14.3.1. Kontrol af spaendingslgs tilstand pa elektriske anlag

Anvendelsesomrade
Instruksen omfatter spaendingstest af stations- og ledningsanlaeg.

Sikkerhedsafstanden fastseettes af den driftsansvarlige person.

Nodvendigt personale
1 person.

Jordfejl i nettet
Ma udfgres med jordfejl i nettet, hvis det anvendte vaerktgj kan tale netspaendingen.

Vaerktgj
1 spaendingsviser til det korrekte spaendingsomrade
(spaendingsviseren skal veere forsynet med en tydelig gul/sort stribet markering, der angiver

markeringslaengden).
1 isolérstang

Indledende arbejde
- Rens veerktgj med en tgr klud.
- Speaendingsviseren afprgves pa en spandingssat anlaegsdel fgr brug. Er det ikke muligt,
afprgves spaendingsviseren med den indbyggede egen-prgvning.
- Anlaxegget gores spaendingslgst.

Kontrol af spaendingslgs tilstand
- Spandingsviseren aktiveres, umiddelbart fgr den bringes i kontakt med anlaeg.
- Kontrol af spaendingslgs tilstand udfgres. Spaendingsviserens prgvespids skal bergre
den anlzegsdel, der skal spaendingstestes.
- Alle tre faser kontrolleres for spaendingslgs tilstand.

Faerdiggorelse
- Spandingsviseren afprgves pa en spaendingssat anlaegsdel efter brug. Er det ikke muligt,

afprgves spaendingsviseren med den indbyggede egen-prgvning.
- Fjern alt veerktgj fra arbejdsstedet.
- Tjek alt veerktgj, og rens det med en tor klud.

Andre oplysninger

Ved transformere monteret med fuldisoleret 10 kV-stik fgr jording etableres, kan proceduren

udfgres pa lavspaendingsafgangene.
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Kontrol af spaendingslgs tilstand pa elektriske anlaeg

Spaendingsvisere kan veere forsynet med en graeensemarkering fx i form af en farvet ring, som
indikerer, hvor i isolationen den ledende kontaktspids ender. For sddanne spaendingsvisere an-
gives markeringsleengden fra den kant af graensemarkeringen, der er naermest spaendingsvise-
rens handtag.

Hvis der arbejdes under nedbgr, skal det kontrolleres, at spaendingsviseren ma anvendes under
sadanne arbejdsforhold.
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Instrukser
Stgvsugning af indendgrs hgjspandingsanlag under spaending

14.4. ARBEJDSPROCEDURER

14.4.1. Stovsugning af indendgrs hgjspaendingsanlaeg under spending
INSTRUKS FOR 10-20 (12-24) kV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade
Instruksen omfatter stgvsugning af 10-20 kV-indendgrsanlaeg under spaending, hvor udstyret
kan holdes tgrt.

Udstyret kan evt. placeres udendgrs, hvis det er tgrt vejr.

Sikkerhedsafstand og markeringslsengde

Det aktuelle sikkerhedstillaeg til afstanden D, der angiver den ydre graense af farezonen, fast-
saettes af den driftsansvarlige person. Dette kan vaere forskelligt for forskellige typer hgjspaen-
dingsanleeg. Sikkerhedsafstanden for forskellige typer anleeg skal af den driftsansvarlige person
angives i fglgende skema, tillige med den tilhgrende markeringslaengde.

Hgjspaendingsanlaeg Sikkerhedsafstand Markeringslaengde

Ngdvendigt personale
2 personer inkl. holdleder.

Veerktgj
1 st@vsugerudstyr

Indledende arbejde
Det skal kontrolleres ved maling, at den relative luftfugtighed i stationen overholder fabrikan-
tens anvisninger for udstyr. Er det ikke tilfaeldet, ma arbejdet ikke udfgres.

NB! Der er forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet.

Det kontrolleres, at de anvendte dele ikke har revner eller skrammer i isolérmaterialet af betyd-
ning for isolationsevnen. Rgrene tgrres savel ud- som indvendigt. Indvendigt foretages renggring
med den til udstyret hgrende pudsestok.

NB! Pudsestokken ma kun anvendes til renggring af rérene og ma aldrig anvendes pa det spaen-
dingsfgrende anlaeg.
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St@vsugning af indendgrs hgjspaendingsanlaeg under spanding

Jording: St@vsugeraggregatet skal ikke jordes.

Stgvsugning
Stgvsugning udfgres.

Under arbejdet skal sikkerhedspersonen til stadighed befinde sig bag den person, der foretager
stgvsugningen.

Faerdiggorelse
Udstyret fjernes fra anlaegget.

Det kontrolleres, at udstyret ikke har faet revner eller skrammer i isolérmaterialet af betydning
for isolationsevnen.

Rerene renggres igen ind- og udvendigt og laegges pa plads i kufferten.
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat ER-E type HH1

14.4.2. Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat ER-E type HH1
INSTRUKS FOR 50-60 (72,5) KV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade
Instruksen omfatter abning af AUS-skillested (fabrikat ER-E type HH1) i bade indendgrsstationer
og friluftsstationer.

NB! Der er forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet.

Sikkerhedsafstand ved 50-60 (72,5) kV:
— 110cm.

Markeringslaengde ved 50-60 (72,5) kV:
— 110 cm indendgrs og udendgrs i tgrvejr
— 160 cm udendgrs ved nedbgr

Ngdvendigt personale
2 personer inkl. holdleder.

Vaerktgj
2 klostaenger
2 klostangsforlaengere

Indledende arbejde
Det kontrolleres, om skillestedet er stramlgst ved at efterse, om alle ledningsadskillere mod den
side af skillestedet, der skal ggres spaendingslgst, er abne.

Abning af skillested
Begge personer skal befinde sig pa jorden.

Der begyndes med den ene yderfase.

En klostang anbringes i gjet pa klemmebolten pa den side af skillestedet, der skal ggres spaen-
dingslgst, se bilag 14.4.2 b.

Klemmebolten Igsnes maksimalt 2 omgange, hvorefter denne klostang fijernes og placeres i sty-
regjet pa skillearmen.

Med den anden klostang placeret i gjet pa klemmebolten i den side af skillestedet, der ikke skal
gores spaendingslgst, Igsnes skillearmen helt og treekkes langsomt ud af gnistkontakten. Skille-
armen fgres ned til parkeringsbgjlen, hvorefter den spaendingslgse side af skillestedet har jord-
bergring. Dette ma ikke betragtes som arbejdsjord.
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat ER-E type HH1

Ved indendgrsstationer skal personen traede til siden for til stadighed at overholde sikkerheds-
afstanden.

Proceduren gentages for de to andre faser.

NB! Da skillearmen efter abning far jordbergring i parkeringsbgijlen, skal opmaerksomheden hen-
ledes p3, at det er den rigtige side af skillestedet, der dbnes, samt at der ikke opstar nogen gnist,
nar den fgrste fase fgres til bergring i parkeringsbgjlen.

Faerdiggorelse

Fjern alt vaerktgj fra arbejdsstedet.
Tjek alt veerktgj og tilbehgr, og rens det med en tgr klud.

65



Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat ER-E type HH1

Bilag 14.4.2 a

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (abning).
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat ER-E type HH1

Bilag 14.4.2 b

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (abning).
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat ER-E type HH1

14.4.3. Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat ER-E type HH1

INSTRUKS FOR 50-70 (72,5) kV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade

Instruksen omfatter lukning af AUS-skillested (fabrikat ER-E type HH1) i bade indendgrsstationer
og friluftsstationer.

NB! Der er forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet.

Sikkerhedsafstand ved 50-60 (72,5) kV: 110 cm.

Markeringslaengde ved 50-60 (72,5) kV:

110 cm indendgrs og udendgrs i tgrvejr
160 cm udendgrs ved nedbgr

Ngdvendigt personale
2 personer inkl. holdleder.

Vaerktgj

2 klosteenger

2 klostangsforlaengere

Indledende arbejde

Det kontrolleres, at alle ledningsadskillere (afbrydere) mod den side af skillestedet, der er spaen-

dingslgst, er abne, og at arbejdsjord er fjernet.

Abning af skillested
Begge personer skal befinde sig pa jorden.

Der begyndes med den ene yderfase.

To klostaenger anbringes, en i gjet pa klemmebolten og en i styregjet. Skillearmen sluttes, og de
to klemmebolte spaendes.

Ved indendgrsstationer skal personen starte med at sta til siden for til stadighed at overholde
sikkerhedsafstanden.

Proceduren gentages for de to andre faser.
Faerdigggrelse

Fjern alt vaerktgjet fra arbejdsstedet.
Tjek alt vaerktgj og tilbehgr, og rens det med en tgr klud.
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Instru kser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat ER-E type HH1

Bilag 14.4.3 a

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (lukning).
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat ER-E type HH1

Bilag 14.4.3 b

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (lukning).
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat SV type JOLA-1

14.4.4. Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat SV type JOLA-1
INSTRUKS FOR 50-70 (72,5) KV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade

Instruksen omfatter dbning af AUS-skillested (fabrikat SV type JBALA-1) i bade indendgrsstationer
og friluftsstationer.

NB!: Der er forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet.

Sikkerhedsafstand ved 50-60 (72,5) kV: 110 cm.
Markeringslaengde ved 50-60 (72,5) kV:
110 cm indendgrs og udendgrs i tgrvejr

160 cm udendgrs ved nedbgr

Ngdvendigt personale
3 personer inkl. holdleder.

Veerktgj

2 klosteenger

2 klostangsforlaengere

Indledende arbejde

Det kontrolleres, om skillestedet er stromlgst, ved at efterse, om alle ledningsadskillere (afbry-

dere) mod den side af skillestedet, der skal ggres spaendingslgst, er abne.

Abning af skillested
Alle personer skal befinde sig pa jorden.

Der begyndes med den ene yderfase.
En klostang anbringes pa hvert af de yderste klemmegijer i hver side, og klemmerne Igsnes helt.
Klostaengerne fijernes og anbringes pa de inderste klemmegjer i hver side.

Klemmerne Igsnes helt i begge sider, hvorefter bgjlen fgrst Igftes stille op og derefter fjernes og
legges ned.

Proceduren gentages for midterfasen og derefter for den anden yderfase.
Faerdigggrelse
Fjern alt vaerktgj fra arbejdsstedet.

Tjek alt veerktgj og tilbehgr, og rens det med en tgr klud.
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat SV type JOLA-1

Bilag 14.4.4 a

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (abning).

T

72



Instrukser
Betjening af AUS-skillested (abning), fabrikat SV type JOLA-1

Bilag 14.4.4b

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (abning).

Komponenter:

o v s wN e

. P13 Cu

@13 Cu
Parallelklemme
AUS-klemme

@20 Cu

Lige klemme 60/20 Cu
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat SV type JOLA-1

14.4.5. Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat SV type JOLA-1
INSTRUKS FOR 50-70 (72,5) KV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade

Instruksen omfatter lukning af AUS-skillested (fabrikat SV type JBLA-1) i bade indendgrsstatio-
ner og friluftsstationer.

NB!: Der er forbud mod at udfgre arbejdet med jordfejl pa nettet.

Sikkerhedsafstand ved 50-60 (72,5) kV: 110 cm.
Markeringslaengde ved 50-60 (72,5) kV:
110 cm indendgrs og udendgrs i tgrvejr

160 cm udendgrs ved nedbgr

Ngdvendigt personale
3 personer inkl. holdleder.

Vaerktgj

2 klosteenger

2 klostangsforlaengere

Indledende arbejde

Det kontrolleres, at alle ledningsadskillere (afbrydere) mod den side af skillestedet, der er spaen-

dingsl@st, er dabne, og at arbejdsjord er fjernet.

Lukning af skillested
Alle personer skal befinde sig pa jorden.

Der begyndes med den ene yderfase.

Alle 4 klemmegjer abnes helt.

En klostang anbringes pa hver af de inderste klemmegjer i hver side, og bgjlen lgftes op og pla-
ceres pa tappene, hvorefter de inderste klemmer spaendes.

Klostaengerne fjernes og anbringes pa de yderste klemmegijer i hver side, og klemmerne spaen-
des.

Proceduren gentages for midterfasen og derefter for den anden yderfase.
Faerdigggrelse
Fjern alt vaerktgj fra arbejdsstedet.

Tjek alt veerktgj og tilbehgr, og rens det med en tgr klud.
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat SV type J@LA-1

Bilag 14.4.5 a

Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (lukning).
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Instrukser
Betjening af AUS-skillested (lukning), fabrikat SV type JOLA-1

Bilag 14.4.5b
Betjening af 50-60 kV-AUS-adskiller (lukning).

1210
1050

&

Komponenter:

. P13 Cu

. @13 Cu

. Parallelklemme

. AUS-klemme

. §20Cu

. Lige klemme 60/20 Cu
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

14.4.6. Frakobling af AUS-forbindelsesledninger
INSTRUKS FOR 10-20 (12-24) KV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade
Instruksen omfatter frakobling af monterede AUS-forbindelsesledninger i alle de tilfeelde, der er
angivet pa vedlagte bilag under iagttagelse af de forudsaetninger, der er angivet pa bilagene.

Betjening af AUS-skillesteder ifglge denne instruks ma ikke foretages med jordfejl pa nettet. Det
er dog tilladt at foretage betjening af AUS-skillesteder ved eftersggning af jordfejl, forudsat at
der bruges spaendingsviser til at lokalisere den fejlramte fase, og at denne frakobles fgrst.

Sikkerhedsafstand ved 10 (12) kV: 90 cm

Sikkerhedsafstand ved 20 (24) kV: 100 cm

Markeringslaengde ved 10 (12) kV: 90 cm

Markeringslaengde ved 20 (24) kV: 100 cm

Markeringslaengden skal markeres med gul/sort-stribet markeringsband.

Ngdvendigt personale
2 personer inkl. holdleder.

Veerktgj

1 klostang

1 klostangsforlaenger
3 parkeringsklemmer
Evt. 1 lysbueplade
Evt. 1 tappingstang
Evt. 1 universalstang
Evt. stige

Evt. kurvevogn

| det fglgende kan en klostang veere med eller uden forleenger afhaengig af afstandene pa ar-
bejdsstedet.

Indledende arbejde

Afhaengig af arbejdssituationen arbejdes der fra masten, eller der anvendes stiger eller kurve-
vogn.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Frakobling

Hvis det er pakraevet, anbringes en parkeringsklemme pa hver leder ved brug af en klostang.
Ved en afgreningsmast anbringes de pa stamlinjen.

Med en klostang Igsnes forbindelsesledningens skrueklemme pa den ene yderleder og flyttes
over pa parkeringsklemmen, respektive den modsatte kontaktbgijle eller en parkeringstap, hvor
den spaendes fast.

Gentag proceduren for den anden yderleder og for midterlederen.

Nedtagning af AUS-forbindelsesledninger for eftersyn
Med en klostang anbringes en parkeringsklemme pa lederen.

Med en klostang Igsnes AUS-forbindelsesledningens skrueklemme pa lederen og flyttes over pa
parkeringsklemmens ene tap og spandes fast.

Gentag proceduren for AUS-forbindelsesledningens anden ende.

Nedtag evt. parkeringsklemmen med forbindelsesledning.

Gentag evt. proceduren for de andre ledere.

Faerdigggrelse
Fjern alt vaerktgj m.m. fra lederne.

Tjek alt veerktgj og tilbehgr, rens det med en tgr klud, og leeg det pa plads i vognen.
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Bilag:

- O O O T W

g2
g3

— x -

- 0 T O S 3

Skillested i ledning.

Afspaendingsmast som skillested, eksempel 1.
Afspaendingsmast som skillested, eksempel 2.
Afspaendingsmast som skillested, eksempel 3.
Afspaendingsmast som skillested, eksempel 4.

Afgreningsmast. Trekant.

Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 1.

Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 2.

Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 3.

Afgreningsmast, lodret montering.
Afgreningsmast, vandret afgrening.
Afgreningsmast, vandret/vandret.
Tarn.

Kabelendemuffe pa mast.
Kabelendemuffe pa tarn.
Streekningsafbryder, lavt placeret.
Sikringssted.

Overspaendingsafleder, lavt placeret.

Effla-klemme pa stgtteisolator.
Skillested i ledning, tension puller.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 a
Frakobling af forbindelsesledninger.

Skillested i ledning

2. Kontaktbgjle
3. Skrueklemme
4. Parkeringsklemme

6. AUS-forbindelsesledning (uskaermet)
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 b
Frakobling af forbindelsesledninger.

Linjemast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 ¢
Frakobling af forbindelsesledninger.

Linjemast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 d
Frakobling af forbindelsesledninger.

Knaekmast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 e
Frakobling af forbindelsesledninger.

Knaekmast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 f
Frakobling af forbindelsesledninger.

Afgreningsmast, trekant.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 g1
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

Frakobling af hovedlinje.
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Instrukser

Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 g2
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

Frakobling af hovedlinje og sidelinje.
Forudsaetning: Opgaven kraever 6 parkeringsklemmer.

87



Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 g3
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

Frakobling af sidelinje.
Den midlertidige AUS-forbindelsesledning mellem kontaktbgjlerne pa skillestedet etableres fgr

forbindelsesledningerne til sidelinjen frakobles.
Forudsaetning: Opgaven kraever 6 parkeringsklemmer.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 h
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Lodret montering.

Parkeringsklemme

Forudsaetninger:

Masteslynger med hangeisolatorer (maks. 4 stk. til- og afgdende linjer) med maksimal afstand
mellem gverste og nederste fase pa 2500 mm.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 i
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Vandret afgrening.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 j
Frakobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Vandret/vandret.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 k

Frakobling af forbindelsesledninger pa tarn.

1

Alternative udformninger:

1. Bolt i gennemfgringsisolator er forleenget med tap.
2. Parkeringskrog er anbragt pa stgtteskinne pa forbindelsesledninger.

3. Tarnet er udfgrt med overbygning.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 |
Frakobling af forbindelsesledninger.

Kabelendemuffe pa mast.

Alternative udformninger:

1. Kabelendemuffe kan veere placeret mellem lederne.

2. Stgtteisolatorer kan vaere ventilafledere.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 m
Frakobling af forbindelsesledninger.

Kabelendemuffe pa tarn.

Alternative udformninger:

1. Tarnet er udfgrt med overbygning.

2. Stgtteisolatorer kan vaere ventilafledere.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 n
Frakobling af forbindelsesledninger.

Streekningsafbryder, lavt placeret.

/L
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 o
Frakobling af forbindelsesledninger.

Sikringssted.

e

Alternative udformninger:

1. Sikringsstedet kan forsyne andre anlaegsdele, fx en mastetransformer.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 p
Frakobling af forbindelsesledninger.

Overspaendingsafledere, lavt placeret.
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 q
Frakobling af forbindelsesledninger.

Effla-klemme pa stgtteisolator.

. 2
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Instrukser
Frakobling af AUS-forbindelsesledninger

Bilag 14.4.6 r
Frakobling af forbindelsesledninger.

Skillested i ledning, Tension Puller.

--nm_}_l—

2. Kontaktbgijle
3. Skrueklemme
4. Parkeringsklemme

8. Klostang

Forudseetning:
Der skal bruges parkeringsklemmer, som anbringes ved masten sa langt som muligt fra denne.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

14.4.7. Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye
anlzegsdele

INSTRUKS FOR 10-20 (12-24) KV-ARBEJDE

Anvendelsesomrade

Instruksen omfatter tilkobling af AUS-monterede forbindelsesledninger samt etablering af
AUS-forbindelsesledning ved tilkobling af anlaegsdele i alle de tilfeelde, der er angivet pa vedlagte
bilag under iagttagelse af de forudsaetninger, der er angivet pa bilagene.

Betjening af AUS-skillesteder ifglge denne instruks ma ikke foretages med jordfejl pa nettet. Det
er dog tilladt at foretage betjening af AUS-skillesteder ved eftersggning af jordfejl, forudsat at
der bruges spaendingsviser til at lokalisere den fejlramte fase, og at denne tilkobles fgrst.

Sikkerhedsafstand ved 10 (12) kV: 90 cm

Sikkerhedsafstand ved 20 (24) kV: 100 cm

Markeringslaengde ved 10 (12) kV: 90 cm

Markeringslaengde ved 20 (24) kV: 100 cm

Markeringslaengden skal markeres med gul/sort-stribet markeringsband.

Ngdvendigt personale
2 personer inkl. holdleder.

Veerktgj

1 klostang

1 klostangsforlaenger
6 parkeringsklemmer
Evt. 1 lysbueplade
Evt. 1 tappingstang
Evt. 1 universalstang
Evt. stige

Evt. kurvevogn

| det fglgende kan en klostang vaere med eller uden forlaenger, afhaengigt af afstandene pa ar-
bejdsstedet.

Indledende arbejde

Afhaengigt af arbejdssituationen arbejdes der fra masten, eller der anvendes stiger eller kurve-
vogn.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Indledende arbejde ved tilkobling af nye anlagsdele

Alternativ 1:

Denne procedure kan anvendes ved tilkobling af nye AUS-forbindelsesledninger til nye anlaegs-
dele i alle de tilfeelde, der er angivet pa vedlagte bilag.

De tre afmalte AUS-forbindelsesledninger monteres med skrueklemmer pa den ene ende; den
anden ende monteres pa anlagsdelen.

En parkeringsklemme anbringes pa hver leder ved brug af en klostang.

De tre AUS-forbindelsesledninger f@res op og skrues fast pa parkeringsklemmerne ved brug af
en klostang. Der begyndes med midterlederen.

Ved tilslutning af kabler afjordes og klarggres disse til at ssette under spaending.

Herefter udfgres tilkoblingen ifglge Tilkobling nedenfor.

Alternativ 2:
Denne procedure kan anvendes ved tilkobling af AUS-forbindelsesledninger til anlaegsdele i alle
de tilfeelde, der er angivet pa vedlagte bilag.

En afmalt AUS-forbindelsesledning monteres med en skrueklemme i hver ende og fastspaendes
pa tappene af en parkeringsklemme.

Med en klostang Igftes parkeringsklemmen med AUS-forbindelsesledningen op og fastskrues pa
lederen.

Proceduren gentages evt. for de andre ledere.
Herefter udfgres tilkoblingen for de to ender af forbindelsesledningen.

Tilkobling

Med en klostang lgsnes AUS-forbindelsesledningens skrueklemme fra parkeringsklemmen re-
spektiv kontaktbgjlen eller en parkeringstap pa midterlederen og Igftes op pa lederen, hvor den
spaendes fast.

Gentag proceduren for de to yderledere.
Fjern eventuelle parkeringsklemmer.
Faerdigggrelse

Fjern alt vaerktgj m.m. fra lederne.
Tjek alt veerktgj og tilbehgr, rens det med en tgr klud, og leeg det pa plads i vognen.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag

a Skillested i ledning.

b Afspaendingsmast som skillested, eksempel 1.

c Afspaendingsmast som skillested, eksempel 2.

d Afspaendingsmast som skillested, eksempel 3.

e Afspaendingsmast som skillested, eksempel 4.

f Afgreningsmast. Trekant.

gl Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 1.
g2 Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 2.
g3 Afgreningsmast m/skillested i hovedlinje, eksempel 3.
h Afgreningsmast, lodret montering.

i Afgreningsmast, vandret afgrening.

i Afgreningsmast, vandret/vandret.

k Tarn.

I Kabelendemuffe pa mast.

m Kabelendemuffe pa tarn.

n Straekningsafbryder, lavt placeret.

o Sikringssted.

p Overspaendingsafleder, lavt placeret.

q Effla-klemme pa stgtteisolator.

r Skillested i ledning, tension puller.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 a

Tilkobling af forbindelsesledninger.

Skillested i ledning

2. Kontaktbgijle
3. Skrueklemme

6. AUS-forbindelsesledning (uskaermet)
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 b
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Linjemast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 ¢
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Linjemast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 d
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Knaekmast med dobbelt afspaending.
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Instrukser

Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 e

Tilkobling af forbindelsesledninger.

Knaekmast med dobbelt afspaending.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 f
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Afgreningsmast, trekant.
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Instrukser

Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 g1

Tilkobling af forbindelsesledninger.

Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

Tilkobling af hovedlinje.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 g2
Tilkobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

Tilkobling af hovedlinje og sidelinje.
Forudsaetning: Opgaven kraever 6 parkeringsklemmer.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 g3
Tilkobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast, trekant.

Skillested i hovedlinje.

tiid)

Tilkobling af sidelinje.

Den midlertidige AUS-forbindelsesledning mellem kontaktbgjlerne pa skillestedet etableres,
fgr forbindelsesledningerne til sidelinjen tilkobles.

Forudsaetning: Opgaven kraever 6 parkeringsklemmer.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 h
Tilkobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Lodret montering.

Parkeringsklemme

Anvendelsesomrade:

Masteslynger med hangeisolatorer (maks. 4 stk. til- og afgdende linjer) med maksimal afstand
mellem gverste og nederste fase pa 2500 mm.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 i
Tilkobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Vandret afgrening.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 j
Tilkobling af forbindelsesledninger.
Afgreningsmast.

Vandret/vandret.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 k

Tilkobling af forbindelsesledninger pa tarn.

1

Alternative udformninger:

1. Bolt i gennemfgringsisolator er forleenget med tap.
2. Parkeringskrog er anbragt pa stgtteskinne pa forbindelsesledninger.

3. Tarnet er udfgrt med overbygning.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 |
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Kabelendemuffe pa mast.

Alternative udformninger:

1. Kabelendemuffe kan veere placeret mellem lederne.

2. Stptteisolatorer kan vaere ventilafledere.

116



Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 m
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Kabelendemuffe pa tarn.

J
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//

Alternative udformninger:

1. Bolt i gennemfgringsisolator er forlaenget med tap.

2. Parkeringskrog er anbragt pa stgtteskinne pa forbindelsesledninger.
3. Tarnet er udfgrt med overbygning.

4. Stgtteisolatorer kan veere ventilafledere.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 n
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Streekningsafbryder, lavt placeret.

y/4
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 o
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Sikringssted.

Alternative udformninger:

1. Sikringsstedet kan forsyne andre anlaegsdele, fx en mastetransformer.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 p
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Overspaendingsafledere, lavt placeret.
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Instrukser

Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 q
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Effla-klemme pa stgtteisolator.
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Instrukser
Tilkobling af AUS-forbindelsesledninger og etablering af disse ved nye anlaegsdele

Bilag 14.4.7 r
Tilkobling af forbindelsesledninger.

Skillested i ledning, Tension Puller.

-l—wnn-l_ll—

2. Kontaktbgijle
3. Skrueklemme
4. Parkeringsklemme

8. Klostang

Forudseetning:
Der skal bruges parkeringsklemmer, som anbringes ved masten sa langt som muligt fra denne.
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Ved elulykker - Information til tilskadekommen og skadestue

BILAG 1 VED ELULYKKER - INFORMATION TIL TILSKADEKOMMEN OG SKADESTUE

Nar kroppen udsaettes for strem ved en elulykke, kan der ske skader, der viser sig i forbindelse

med ulykken eller ganske kort efter. Der kan ogsa opsta skader, der fgrst viser sig senere.

Til tilskadekommen

Tag ALTID pa skadestuen, hvis du har faet stgd. Husk at ringe til leegevagten og bestil tid - du ma
ikke selv fgre kgretgjet.

Fortael, hvad der er sket:

- Hvilket speendingsniveau du har arbejdet med
o Vekselspaending (normalt) eller jaevnspaending, fx ved udmaling af kabelfejl
- Kontaktfladens stgrrelse og varighed
- Strgmvejen gennem kroppen (hand til hand = gennem hjertet er farligst)
- Om du har veeret besvimet, haft krampe eller anden ubehag
- Dit generelle velbefindende lige nu
- Om du har brandsar eller andre skader.

Dagene, ugerne og manederne efter elulykken

Det er vigtigt, at du er opmaerksom pa mulige fglger efter ulykken. Det kan veere generel fysisk
svaghed, smerter, murren i den ekstremitet, der har faet stgd, hovedpine, symptomer pa de-
pression eller pa posttraumatisk stresssyndrom (PTSD) som hukommelsestab, sgvnforstyrrelser,
forstaelsesbesveer [Ref. 10].
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