Fasekompensering af et L koblet lysstofrør
To komplette regneeksempler til H1 elektrikeruddannelsen
Et 36 W lysstofrør med forkoblingsspole fasekompenseres til cos φ = 0,90 og 0,95. Beregningerne bruger effekttrekanten og Pythagoras uden tangens. De beregnede kondensatorer er henholdsvis 3,24 µF og 3,65 µF.
Oplysninger og forudsætninger
	Størrelse
	Værdi

	Lysstofrørets aktive effekt
	36 W

	Spolens aktive tab
	20 % af 36 W

	Forsyning og frekvens
	230 V · 50 Hz

	Samlet cos φ før kompensering
	0,50 antaget

	Mål for cos φ efter kompensering
	0,90 og 0,95


De 20 % er spolens aktive tab og kan ikke bruges til at bestemme cos φ. Modellen forudsætter sinusformet spænding og strøm, konstant aktiv effekt og en ideel kondensator uden aktive tab. Begge mål er fortsat induktive.
Fælles beregninger før kompensering
1. Find spolens tab og den samlede aktive effekt P.

2. Find tilsyneladende effekt S og strømmen fra nettet I.


3. Brug effekttrekanten S² = P² + Q² til at finde den induktive reaktive effekt QL.

P måles i W, S i VA og Q i var. Gem mellemresultater med fuld præcision på lommeregneren; afrund først de viste slutresultater.


Eksempel A med mål 0,90
Udgangspunkt: P = 43,2 W, QL = 74,8245949 var, U = 230 V og f = 50 Hz. Kondensatoren skal reducere den reaktive effekt fra nettet til det niveau, der svarer til cos φ = 0,90.
Trin 1 Find den nye tilsyneladende effekt

P er uændret. En større cos φ betyder derfor en mindre tilsyneladende effekt S.
Trin 2 Find den nye reaktive effekt med Pythagoras


Qny er den reaktive effekt, som nettet stadig skal levere efter kompenseringen. Det er ikke kondensatorens reaktive effekt.
Trin 3 Find kondensatorens reaktive effekt


QC angives her som en positiv størrelse for kondensatorens bidrag. Med fortegn er bidraget kapacitivt og negativt, så Qnet = QL − QC.
Trin 4 Beregn kapaciteten



Kondensatoren ligger parallelt med hele armaturet og har derfor 230 V over sig. Formlen giver farad; gang med 10⁶ for at få mikrofarad.
Trin 5 Beregn strømmen fra nettet efter kompensering


Resultat: En teoretisk kapacitet på 3,24 µF giver cos φ = 0,90 og en netstrøm på cirka 0,209 A. Den aktive effekt er fortsat 43,2 W.


Eksempel B med mål 0,95
Udgangspunkt: P = 43,2 W, QL = 74,8245949 var, U = 230 V og f = 50 Hz. Kondensatoren skal reducere den reaktive effekt fra nettet til det niveau, der svarer til cos φ = 0,95.
Trin 1 Find den nye tilsyneladende effekt

P er uændret. En større cos φ betyder derfor en mindre tilsyneladende effekt S.
Trin 2 Find den nye reaktive effekt med Pythagoras


Qny er den reaktive effekt, som nettet stadig skal levere efter kompenseringen. Det er ikke kondensatorens reaktive effekt.
Trin 3 Find kondensatorens reaktive effekt


QC angives her som en positiv størrelse for kondensatorens bidrag. Med fortegn er bidraget kapacitivt og negativt, så Qnet = QL − QC.
Trin 4 Beregn kapaciteten



Kondensatoren ligger parallelt med hele armaturet og har derfor 230 V over sig. Formlen giver farad; gang med 10⁶ for at få mikrofarad.
Trin 5 Beregn strømmen fra nettet efter kompensering


Resultat: En teoretisk kapacitet på 3,65 µF giver cos φ = 0,95 og en netstrøm på cirka 0,198 A. Den aktive effekt er fortsat 43,2 W.


Resultater og principdiagram
	Størrelse
	Før
	Mål 0,90
	Mål 0,95

	Aktiv effekt P
	43,2 W
	43,2 W
	43,2 W

	Tilsyneladende effekt S
	86,40 VA
	48,00 VA
	45,47 VA

	Reaktiv effekt fra nettet
	74,82 var
	20,92 var
	14,20 var

	Kondensatorbidrag QC
	0 var
	53,90 var
	60,63 var

	Kapacitet C
	0 µF
	3,24 µF
	3,65 µF

	Strøm fra nettet I
	0,376 A
	0,209 A
	0,198 A

	Reduktion i netstrøm
	—
	44,4 %
	47,4 %


Strømreduktionen beregnes som (Ifør − Iny) / Ifør · 100 %. Med uafrundede tal fås 44,4 % ved mål 0,90 og 47,4 % ved mål 0,95.
Princip for parallelkompensering
[image: ]
Forenklet principdiagram: Spolen er i serie med røret. Kondensatoren er parallel med hele armaturet. Starter, elektroder, afbryder og beskyttelsesleder er udeladt; diagrammet er ikke et montageskema.
Hvad sker der ved kompenseringen
Kondensatoren modvirker armaturets induktive reaktive effekt. Netstrømmen falder, men strømmen i selve rør og spolegrenen er i modellen uændret. De 43,2 W aktive effekt forsvinder derfor ikke. Mål 0,95 kræver mere kapacitet end mål 0,90, fordi nettet skal levere endnu mindre reaktiv effekt.
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