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0 Forord
(1) Normteksten er opdelt i kapitler (fx kapitel 3), afsnit (fx afsnit 3.2) og punkter (fx punkt 3.2.1 eller 3.2.1.1).

(2)  Normen indeholder en raekke krav, som tilsiger opnaelse af en i brandteknisk henseende forsvarlig sikkerhed og funktion
af ventilationsanleeg.

(3)  Normkravene er i stgrst muligt omfang funktionelt betinget og baseret pa seneste teknisk-videnskabelige viden. | norm-
stoffet forekommer henvisninger til danske og internationale standarder. Spgrgsmal vedr. denne norm henvises til standardi-
seringsudvalget for bygningsbrandteknik (DS/S-127) under Dansk Standard.

(4)  Hvert kapitel, afsnit eller punkt bestar af en reekke stykker, som enten er normtekst eller er vejledningstekst. Stykkerne
nummereres fortigbende inden for hvert kapitel, afsnit eller punkt med et nummer i parentes. Ved normtekst efterfglges paren-
tes af et P Ved vejledningstekst er der ingen tilfgjelse, men den er trykt med mindre typer.

Tabeller og figurer er forsynet med numre, som er identiske med nummeret pa det kapitel, afsnit eller punkt, hvorfra der henvi-
ses til tabellen eller figuren. Tabeller og figurer i vejledning forsynes med etV foran nummeret (fx figurV 3.4).

0.1 Normens godkendelse
(1)P Normen er godkendt som dansk standard DS 428, 4. udgave. Normen erstatter DS 428, 3. udgave juli 2009.

Normen treeder i kraft ved udgivelse.

0.2 Overgangsbestemmelser

(1)P I en overgangsperiode pa 6 maneder, fra DS 428, 4. udgave, treeder i kraft, vil savel denne som DS 428, 3. ud-
gave, veere i kraft. Projekter skal dog udfgres efter én udgave. Efter overgangsperiodens udlgb er kun DS 428, 4. ud-
gave, geeldende.

(2)P Denne norm anvender brandtekniske klasser som angivet i det nye europeeiske klassifikationssystem. Det vil
stadig veere tilladt at anvende produkter klassificeret i henhold til det hidtidige danske system i en periode, indtil
overgangsperioden for den relevante harmoniserede produktstandard eller den europaeiske tekniske godkendelse
er udlgbet.

(3) Bilag 2 viser, hvilke klasser i det hidtidige danske system der kan anvendes parallelt med de europzeiske klasser.

0.3 Byggevarer og EU-notificering

(1) Normen er udarbejdet under den forudsaetning, at byggevaredirektivet er fuldt operationelt, dvs. at de tilknyttede harmo-
niserede standarder med tilhgrende systemer for attestering af overensstemmelse foreligger.

(2) Det tekniske forskrift er notificeret i overensstemmelse med Europa-Parlamentets og Radets direktiv nr. 98/34/EF (infor-
mationsproceduredirektivet) senest eendret ved direktiv nr. 98/47/EF.
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1 Indledning

1.1 Generelt

(1)P Denne norm indeholder en raekke bestemmelser, der skal sikre en forsvarlig udfgrelse af ventilationsanleeg i
brandteknisk henseende, saledes at risikoen for brands opstaen, udvikling og spredning som fglge af ventilations-
anleegget minimeres.

(2)P Brugeren af normen skal have forngden teknisk indsigt. Der kan veere tilfeelde inden for gyldighedsomradet,
hvor normens bestemmelser ikke er fuldt daekkende og tilstreekkelige til at opna en forsvarlig brandsikkerhed, lige-
som der kan veere tilfselde, hvor brandsikkerheden kan opnas pa anden made. Det skal i hvert enkelt tilfeelde doku-
menteres, at fravigelsen er forsvarlig.

(3)P For at lette brugen af normen er normstoffet suppleret med vejledninger. De giver blandt andet eksempler pa,
hvordan normkrav kan opfyldes. Eksemplerne daekker ikke ngdvendigvis alle mulige Igsninger — alternative Igsnin-
ger kan findes i den brandtekniske litteratur.

1.2 Gyldighedsomrade

(1)P Formalet med denne norm er at sikre, at mekaniske ventilationsanlaeg indrettes, udfgres og vedligeholdes pa
en sadan made, at risikoen for brands opstaen, udvikling og spredning som fglge af anlaegget minimeres. Normen
indeholder bestemmelser vedrgrende projektering, udfgrelse, afprgvning og drift af mekaniske ventilationsanlaeg.

(2)P Normen geelder for mekaniske og hybride ventilationsanlaeg, der monteres fast i bygninger, og som har til
hovedformal at holde en eller flere indeklimaparametre inden for nsermere specificerede graenser.

Anleeg til naturlig ventilation skal udfgres iht. denne norm, i den udstraekning de kan sidestilles med mekaniske
ventilationsanlaeg.

(3)P Normen gzelder ikke for anleeg, hvis hovedformal er at fierne forurening frembragt ved industrielle eller indu-
strilignende processer eller oplag, men den geelder for anleeg, som skaffer den forngdne erstatningsluft.

Normen tager ligeledes ikke sigte pa at angive eventuelle supplerende brandtekniske foranstaltninger til brandsik-
ring, hvis anlaegget ogsa skal anvendes til régudluftning eller brandventilation.

Normen daekker alene brandtekniske forhold. Vedr. udfgrelse i gvrigt af mekaniske ventilationsanlaeg henvises til
DS 447 Norm for mekaniske ventilationsanlaeg.

(4)  Anleaeg til industrielle eller industrilignende processer og oplag skal som minimum fglge normens krav. Der kan i byg-
ningsreglementet, Beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter for brandfarlige virksomheder og oplag, Arbejdstilsynets bestem-
melser, herunder ATEX-direktiverne og anden lovgivning m.v. veere supplerende brandtekniske krav til sadanne anlaeg.

1.3 Normative referencer

(1)P Normative referencer er henvisninger til andre standarder, hvis bestemmelser geelder for denne norm. Disse
normative referencer er anfgrt de relevante steder i teksten, og publikationerne er naevnt nedenfor. For udaterede
referencer geelder den nyeste udgave af den pageeldende publikation (med tillaeg).

DS 447, Norm for mekaniske ventilationsanleeg

DS/EN 54-serien vedr. Branddetekterings- og brandalarmeringssystemer

DS/EN 1363-1, Prgvning af brandmodstandsevne — Del 1: Generelle krav

DS/EN 1366-1, Prgvning af brandmodstandsevne for installationer— Del 1: Kanaler

DS/EN 1366-2, Prgvning af brandmodstandsevne for installationer— Del 2: Brandspjaeld

DS/EN 1366-serien, Pravning af brandmodstandsevne for installationer

DS/EN 1751, Ventilation for bygninger — Dele til luftfordelingssystemer — Aerodynamisk test af spjeeld og afspaer-
ringsventiler
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DS/EN 13501-3, Brandteknisk klassifikation af byggevarer og bygningsdele — Del 3: Klassifikation ud fra resultater
opnaet ved provning af produkter og elementer brugt i installationer: brandmodstandsdygtige kanaler og brand-
spjeeld.

14 Definitioner

aggregat
Sammenbyggede luftbehandlingskomponenter.

anvendelseskategori
Beskriver en bygnings eller et bygningsafsnits anvendelse.

Se endvidere geeldende bygningsreglement.

armatur
Komponent, hvorigennem luften tilfgres eller fiernes fra rummet.

automatisk brandalarmanleeg (ABA)
Et anleeg, der detekterer en brand pa et tidligt stade i brandforlgbet.

De anvendte detektorer reagerer normalt pa enten rgg eller varme, men ogsa detektorer, der reagerer pa andre
brandkendetegn (fx flammer), kan anvendes.

Anleegget vil normalt deekke hele bygningen eller en brandsektion eller tilsvarende brandmeessige enheder.
Ved aktivering af anleegget vil der ske en direkte alarmoverfgrsel til redningsberedskabet.

Anlaegget skal projekteres, installeres og vedligeholdes iht. standarder og geeldende bestemmelser.

automatisk sprinkleranlaeg (AVS)

Et anleeg, der aktiveres automatisk og som skal slukke en brand i dens begyndelsesfase eller skal kontrollere en
brand indtil anden brandbekaempelse iveerkseettes. Slukningsmidlet i et sprinkleranleeg er vand.

Anlaegget vil normalt daekke hele bygningen eller en brandsektion eller tilsvarende brandmaessige enheder.
Ved aktivering af anleegget vil der ske en direkte alarmoverfgrsel til redningsberedskab.

Anlaegget skal projekteres, installeres og vedligeholdes iht. standarder og geeldende bestemmelser.

automatisk varslingsanlaeg (AVA)

Et anleeg, der ved lydgiver (klokke, sirene, hgjtaler m.v.) varsler personer i bygningen om brand eller anden kritisk
situation. | denne norm forudsaettes ogsa installering af enten automatisk brandalarmanlasg eller automatisk sprink-
leranleeg, der aktiverer varslingsanleegget.

Varsling fra et varslingsanleeg skal tilpasses bygningsafsnittets brug og organisation.

Anlaegget skal projekteres, installeres og vedligeholdes iht. standarder og geeldende bestemmelser.

betjeningsomrade
Omrade bestaende af en eller flere brandceller og/eller brandsektioner, der ventileres af et ventilationsanleeg.

bortledningskanal
Afkastkanal for bortledning af rgg fra et rggventileret system uden rggventilator.

brandcelle
Et eller flere rum, der er adskilt fra andre bygningsafsnit eller brandceller med mindst bygningsdel klasse (R)EI 60.

brandisolering (B-iso)

Isolering, der under brandpavirkning i det specificerede tidsrum sikrer, at komponenten opfylder de i DS/EN 13501-3
angivne krav.
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brandmodstandsevne

En bygningsdels/en komponents brandmodstandsevne angives ved det tidsrum (i minutter), i hvilket bygningsde-
len/komponenten under en brandpavirkning i henhold til DS/EN 1363-1 bevarer sin:

beereevne R

Beereevnen R er en baerende, eller baerende og adskillende, bygningsdels evne til under brandpavirk-
ning fra en eller flere sider at optage den last, som den er udsat for under brandpavirkningen.

integritet E

Integritet E er en bygningsdels/en komponents evne til at forhindre udbredelse af brand som fglge af, at
betydelige maengder flammer eller varme gasser passerer fra branden til den ueksponerede side, hvor-
ved der forarsages anteendelse enten af den ueksponerede overflade eller af materialer i neerheden af
denne overflade.

isolation |

Isolation | er en bygningsdels/en komponents evne til at modsta brandpavirkning, uden at branden bre-
der sig som fglge af veesentlig gennemstrgmning af varme. Gennemstrgmning skal begreenses, sale-
des at hverken ueksponerede overflader eller materialer i naerheden af disse overflader anteendes. Byg-
ningsdelen/komponenten skal ogsa fungere som varmebarriere i tilstreekkelig grad til, at personer i
neerheden af den beskyttes.

rggteethed S

Taetheden mod rgggennemtraengning S er bygningsdelens/komponentens evne til at modsta gennem-
strgmning af gasser eller rgg ved omgivelsestemperatur og ved eksponering ifglge standardbrandforlg-
bet (DS/EN 1363-1). Leekagehastigheden korrigeres til 20 °C.

Bygningsdeles og komponenters brandtekniske klassifikation angives ved en kombination af reaktion pa brand-
klassen og den tilhgrende brandmodstandsevne i minutter, fx bygningsdel klasse ElI 60 A2-s1,d0 (ikke baerende
bygningsdel), eller bygningsdel klasse REI 60 B-s1,d0 (baerende bygningsdel).

brandmaessig adskillelse
En adskillelse mellem brandmaessige enheder, fx mellem brandsektioner eller mellem brandceller.

brandmaessig enhed
Kan fx veere en brandcelle eller brandsektion.

brandsektion
Bygningsafsnit, der som hovedregel er adskilt fra andre bygningsafsnit med bygningsdele klasse (R)ElI 60 A2-s1,d0.

brandspredning

Ved brandspredning i en bygning forstas i denne norm antaendelse og deraf fglgende varme- og régudvikling uden
for den brandmaessige enhed, hvori branden er opstaet.

brandtermostat
Fgler, der har til formal at registrere naermere fastsat temperatur som fglge af brand og videregive signal.

brandventilationsanlaeg
Et brandventilationsanlaeg er et anlaeg, der kan aflaste et rum eller en bygning for varme og rgg.

Brandventilationen kan have til formal at

e gge personsikkerheden
¢ assistere redningsberedskabet fgr og under indsatsen
e sikre at bygningsdele (fx baerende konstruktioner) ikke pavirkes i kritisk grad af en brand.

Brandventilation er ikke omfattet af denne norm.

User license: EUC Sjeelland
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brandvaeg

Veeg klasse (R)EI 120 A2-s1,d0, som under brand bevarer sin stabilitet, uanset fra hvilken side veeggen brandpavir-
kes.

bygningsafsnit
Et eller flere rum med en i brandmaessig henseende sammenlignelig risiko.

bygningsdel klasse E xx
En bygningsdel, som under brandpavirkning bevarer sin i integritet i xx minutter.

En bygningsdel klasse E xx kan helt eller delvist besta af produkter, som ikke opfylder kravene til et materiale klasse
A2-s1,d0.

bygningsdel klasse El xx
En bygningsdel, som under brandpavirkning bevarer sin isolation og integritet i xx minutter .

En bygningsdel klasse El xx kan helt eller delvist besta af produkter, som ikke opfylder kravene til et materiale klasse
A2-s1,d0.

bygningsdel klasse El xx A2-s1,d0
En bygningsdel, som under brandpavirkning bevarer sin isolation og integritet i xx minutter.

En bygningsdel klasse El xx A2-s1,d0 ma kun indeholde produkter, som opfylder kravene til et materiale klasse A2-
s1,d0.

forsyningssvigt
Afbrydelse af hjeelpeenergi til mangvreorgan pa spjeeld.

indblaesningsanlaeg
Et ventilationsanlaeg, der transporterer og eventuelt behandler luft fra og med luftindtag til og med tilluftsarmatur.

luftafkast
Komponent, der afkaster fraluft til det fri.

luftindtag
Komponent, der tager udeluft ind fra det fri.

kanalsystem
Feellesbetegnelse for samtlige kanaler.

komponent

Enkeltdel i et ventilationsanlaeg, x filter, varmeflade, udsugningsarmatur, kanal, herunder bygningsdel, der indgar
som kanal.

konverteret system

Indbleesningssystem udformet som et rggventileret kanalsystem, der forsynes med en rggventilator eller sammen-
kobles med udsugningssystemets rggventilator.

materialeklasser

Byggevarers reaktion pa brand inddeles i primaerklasser fra A1 til F og med tilleegsklasser for rggudvikling (s) og
braendende draber eller partikler (d).

Fx materiale klasse A2-s1,d0, som indebeerer, at produktet afgiver meget begreensede meaengder af varme og rgg og
ikke afgiver breendende draber eller partikler.
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pressostat
Faler, der har til formal at registrere tryk i kanaler og videregive signal.

returluft

Den del af udsugningsluften, der fgres tilbage gennem ventilationsanlaegget til det samme eller til den samme
gruppe af ventilerede rum.

rogdetektor
Detektor, der har til formal at registrere rgg og videregive signal.

regmodstand
Spjeeld eller anden modstand, der reducerer rggindtreengning i kanalsystemet.

regspredning
Ved rggspredning i en bygning forstas i denne norm spredning af forbreendingsprodukter og r@g til omrader uden
for den brandmaessige enhed, hvori branden er opstaet.

rggudluftning

Rggudluftning er en foranstaltning, der kan veere naturlig eller mekanisk, og som kan benyttes af redningsbered-
skabet til at udlufte rgg i tilfaelde af brand.

Ragudluftning kan have til formal at
e udlufte redningsberedskabets primaere adgangsveje, hvilket normalt er flugtvejstrapperne
e udlufte rum, der ikke via abninger i tag eller ydervaeg kan udluftes naturligt.

Rggudluftning er ikke omfattet af denne norm.

rggventilator (RV)
En ventilator, der er beregnet for rggudsugning i et régventileret system.

En rggventilator skal kunne modsta den forekommende rggtemperatur i mindst 60 minutter.

rogventileret system

System udformet séledes, at rgg der treenger ind i kanalsystemet, bortledes til det fri. Dette begreb vedrgrer saledes
ikke réggudluftning af de betjente rum.

spjeeldsikret system

System etableret med brand-, flamme- og/eller r@ggspjeeld til sikring mod brand- og rggspredning via kanalsyste-
met.

spjeeld:

spjeeld, generelt

Komponent, der indsat i ventilationsanlaegget afspaerrer eller muligggr en aendring af tryktabet med en
deraf fglgende aendring af volumenstrgmmen

brand- og regspjeeld (BRS)
Spjeeld, der har til formal at hindre brand- og rggspredning via kanalsystemet

flamme- og regspjeeld (FRS)
Spjeeld, der har til formal at hindre spredning af flammer og rgg via kanalsystemet

kontraspjeeld (KS)
Spjeeld pa indbleesningsanleeg, der har til formal at sikre utilsigtet luftretning

9 (da)
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rggevakueringsspjzeld (RES)

Spjeeld pa bortledningskanal, der har til formal at sikre en bortledning af rég under en brand, eller spjaeld
i bypasskanal, som leder rgg eller luft forbi anleegsdele med stor strgmningsmodstand

ragspjeeld (RS)
Spjeeld, der har til formal at hindre spredning af rgg via kanalsystemet

temperaturfoler
Fgler, der har til formal at registrere forhgjet temperatur i kanaler og videregive signal

udsugningsanlaeg

Et ventilationsanlaeg, der transporterer og eventuelt behandler luft fra og med udsugningsarmatur til og med luftaf-
kast

ventilationsanlaeg
Installation, der omfatter komponenter og kanalsystem til mekanisk ventilation og eventuel luftbehandling

ventilationsrum
Rum indrettet til aggregater og/eller ventilatorer.

15 Signaturforklaring til figurer
s Brandsektionsadskillelse

= = = Brandcelleadskillelse

Ventilationskanal
RS Rggspjeld
RES Rggevakueringsspjeld
BRS Brand- og rggspjald
KS Kontraspjeld
FRS Flamme- og rggspjeld
—— xxPa Rggmodstand angivet i Pa

MWWWW B-iso  Brandisolering
JUUUU Iso Isolering
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® RV Rggventilator
¢ Brandtermostat eller temperaturfgler
@ Pressostat (trykméaling)
LI_EJ Rggdetektor for kanalmontage

X aBA+AVA  Automatiske brandalarmanleg og automatisk varslingsanleg
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2 Projektering, forudsaetninger og udfarelse

(1)P Kravene til brandtekniske foranstaltninger i ventilationsanlzeg skal fglge af den brandtekniske projektering af
bygningen. Den projekterende skal saledes veere bekendt med bygningens anvendelse og opdeling i brandmaessi-
ge enheder samt strategien for redning og evakuering. Endvidere skal den projekterende veere bekendt med, hvil-
ken lovgivning og andre bestemmelser bygningen er underlagt.

(2)P Der skal ved projektering og udfgrelse af ventilationsanlaeg treeffes ngdvendige foranstaltninger for

e atforhindre brandspredning gennem ventilationsanlaegget

e atforhindre rggspredning gennem ventilationsanlaegget

e atforhindre brand- og rggspredning ved gennemfgringer i de brandmaessige adskillelser

e at mindske risikoen for brands opstaen forarsaget af de komponenter, der indgar i ventilationsanlaeg

e at mindske risikoen for, at ventilationsanlaeg bidrager til brandudviklingen.

(3) Dette geelder i seerlig grad ved opstilling af ventilationsanlaeg i tagrum, hvor tagkonstruktionens og etageadskillelsens
baereevne kan blive truet, og hvor en brand kan vaere sveer at bekeempe.

(4)P Ved installation af ventilationsanlaeg ma der ikke ske svaekkelse af de brandmaessige adskillelser i bygningen.

(5) Der henvises til eksempelsamlingen om brandsikring af byggeri og beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter mht. for-
skellige typer af brandmeessige adskillelser.

(6)P I denne norm betragtes en boligenhed i anvendelseskategori 4 som en selvstaendig brandsektion.

(7) I enfamiliehuse med 2 etager og keelder betragtes den brandmaessige adskillelse til keelder som en brandcelleadskillelse.
Ved sammenbyggede enfamiliehuse og enfamiliehuse, hvor afstanden mellem boligerne er mindre end 5,0 m, betragtes ad-
skillelsen som en brandsektionsadskillelse. Adskillelsen mod uudnytteligt tagrum udfgres normalt ikke som en brandcellead-
skillelse i enfamiliehuse, med mindre adskillelsen samtidig fungerer som en brandmaessig adskillelse mod stratag. | sa fald
behandles adskillelsen som en brandcelleadskillelse.

(8)P Ventilationsanleeg skal udfgres saledes, at régspredning gennem ventilationsanlaegget ikke medfgrer en vae-
sentlig reduktion af personsikkerheden under hensyntagen til bygningens brandmaessige opdeling og den pagzel-
dende anvendelseskategori.

(9)P Brandbelastningen fra ventilationsanleeg skal veere lille.

11 (da)
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3 Komponenter og materialer

(1)P I ventilationsanleeg ma ikke indga materialer og komponenter, der i veesentlig grad forgger risikoen for brand
eller medfgrer forggelse af risikoen for personer og veerdier i tilfeelde af brand.

(2) Safremt anlaegget eller dele heraf placeres i eksplosiv atmosfaere og/eller transporterer eksplosiv atmosfzere henvises til
bekendtggrelser udsendt i medfgr af ATEX-direktivet, samt andre relevante bestemmelser. Ved "eksplosiv atmosfaere” forstas
en blanding under atmosfaeriske betingelser af luft og breendbare stoffer i form af gasser, dampe, tager eller stgv, i hvilke for-
breendingen efter anteendelse breder sig til hele den ubraendte blanding.

(3) For bygninger omfattet af beredskabsloven henvises endvidere til beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter.

3.1 Luftindtag og luftafkast

(1)P Luftindtag og luftafkast skal placeres saledes, at risikoen for brandspredning mellem flere brandmaessige en-
heder i samme bygning samt til nabobygninger eller udvendige oplag ikke forgges.

(2)P Ved gennembrydning af ydervaegge og tagkonstruktioner skal sikring mod brandspredning til andre brand-
sektioner respekteres.

(3)  Placering og udformning af sikring mod brandspredning fremgar af den brandtekniske dokumentation i projektet. Herun-
der fx afstandskrav til skel, brandkamme og brandkamserstatninger, samt sikring mod vinkelsmitte og hgj-lav smitte.

(4) For bygninger omfattet af beredskabsloven henvises endvidere til beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter.

(5)P Der ma ikke ske overfgrsel af reg mellem luftindtag og luftafkast og mellem flere anlzeg.

(6) Luftindtag forsynes med rggspjeeld og rggdetektor, safremt luftafkast og/eller andre luftindtag er placeret teettere sam-
men malt fra kant til kant (A) end:

— 1,0 meter malt vandret i yderveeg
- 2,5 meter malt vandret mellem tagheetter, eller at afkast er haevet 1,0 meter malt lodret over overkant af luftindtag
— 2,6 meter malt lodret i ydervaeg.

Rggspjeeld og r@ggdetektor pa luftindtaget kan udelades for et sammenhaengende indbleesnings- og udsugningsanleeg, hvor
betjeningsomradet er de samme brandceller.

[\

Iso Iso Iso
B KL g R KRR

~o_|Rs o[RS
\/\

N O

FigurV 3.1(6) - Luftindtag forsynes med ragspjeeld (RS) og ragdetektor, safremt luftafkast
og/eller andre luftindtag er placeret taettere sammen end angivne afstandskrav

(7)P Der ma ikke ske overfgrsel af rgg fra et kanalsystem til et andet kanalsystem, hvor kanalsystemerne har faelles
luftindtag eller luftafkast.

12 (da)



DS 428:2011

(8)  Hvertindbleesningsanleeg afskzeres fra feelles luftindtag med et rggspjeeld og forsynes med en rggdetektor.

Hvert udsugningsanlaeg afskaeres fra feelles afkast med et rggspjeeld og forsynes med en rggdetektor.

Far

w

e
w

3 [
B[

FigurV 3.1(8) a) — Feelles luftindtag eller luftafkast forsynes med ragspjeeld (RS) og regdetektorer

Rggspjeeld og rggdetektorer pa afkastkanaler kan udelades, safremt hvert udsugningsanleeg udfgres med seerskilte lodrette
afkastkanaler til en feelles afkasthaette, der er fgrt op i fri vind. Tryktabet i den feelles afkastheette, ved den maksimale samlede
volumenstrgm, ma maksimalt udggre 10 Pa. Det skal endvidere sikres, at den felles afkasthaette ikke kan give anledning til
kortslutning mellem anleeg uanset driftsform pa hvert anlaeg.

$
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Felles afkast
maks. 10 Pa
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FigurV 3.1(8) b) — Fzelles luftafkast med saerskilte lodrette afkastkanaler
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(9) Rggspjeeld pa indtags- og afkastkanaler kan udelades, safremt der fgr alle betjeningsomrader er installeret régspjeeld, el-
ler at anlaegget udfgres som rggventileret udsugningssystem eller et konverteret indblaesningssystem. Rggdetektorer i ind-
tagskanaler og afkastkanaler skal fortsat aktivere anleegget til brandsituation.

3.2 Aggregater og ventilatorer
(1)P Aggregater og ventilatorer skal udfgres af materialer, der ikke bidrager vaesentligt til brand- og rggudvikling.

(2) Filtermateriale, pakninger, kileremme, automatik, elinstallation og lign. anses normalt ikke for at bidrage veesentligt til
brand- og rggudvikling.

(3)P Aggregater og ventilatorer skal opstilles, saledes at brand- og régspredning herfra ikke kan ske til andre brand-
maessige enheder.

(4)P Ventilationsrummet skal udggre sin egen brandcelle og have lille brandbelastning.

(6) Ventilationsrum ma kun anvendes til ventilationsformal eller til formal vedrgrende andre tekniske installationer som fx
vvs- og elinstallationer, men ma ikke anvendes til andre formal som fx depot eller renggringsrum.

Ved kgleanlaeg med eksplosionsfarlige fyldninger skal der udfgres saerskilt vurdering af de brandtekniske foranstaltninger, her-
under indretning og placering af anleeg.

(6) letventilationsrum kan der normalt opstilles flere uafheengige anlaeg uden yderligere brandsikring.

(7)  Aggregater, ventilatorer og varmegenvindingskomponenter udfgrt af materiale(r) klasse A2-s1,d0, med undtagelsen af
materialer som naevnt i punkt 3.2(2), ma normalt opstilles under fglgende forhold:

A) | det fri, dog under hensyntagen til risikoen for brandspredning til bygning pa egen grund og med mindst 2,56 meter til skel.
B) I ventilationsrum udfgrt som en selvstaendig brandcelle.

C) | betjeningsomradet, safremt anlaegget udelukkende betjener én brandcelle eller en ikke-opdelt brandsektion. Dette omfat-
ter ligeledes uudnytteligt tagrum i enfamiliehuse, hvortil der ikke stilles krav om brandcelleadskillelse mod tagrum.

D) | betjeningsomradet i boks klasse El 30 A2-s1,d0 med serviceadgang, safremt anlaegget udelukkende betjener en brandsek-
tion. Aggregatet eller ventilator ma dog ikke placeres i flugtvejsgang.

E) I uudnytteligt tagrum placeret i et ventilationsrum udfgrt som en selvsteendig brandcelle. Etageadskillelsen, der beerer ag-
gregat eller ventilator, skal udfgres som bygningsdel klasse REI 60.

Simpelt udsugningsanleeg uden varmegenvinding for almindelige boligemheetter, toiletudsugning m.m. kan dog etableres
i uudnytteligt tagrum uden supplerende krav til brandsikring af bygningsdele, under forudseetning af at ventilatoren er ud-
fgrt af materiale(r) klasse A2-s1,d0, og ventilatorens kabinet er udfgrt af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Undta-
gelsen geelder dog ikke for udsugningsanleeg fra affaldsrum, affaldsskakte, industrilignende madlavningsudstyr og anleeg,
som transporterer brandfarlige gasser eller stoffer.

F) | betjeningsomradet, safremt anleegget udelukkende betjener en brandsektion, og alle gennembrydninger i brandcellead-
skillelser er forsynet med brand- og rggspjaeld. Aggregat eller ventilator ma dog ikke placeres i flugtvejsgang.
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FigurV 3.2(7) — Mulige placeringer for aggregater, ventilatorer og
varmegenvindingskomponenter udfert af materiale(r) klasse A2-s1,d0.
Figur viser ikke gvrige krav til brand- og rggsikring

(8) Aggregater, ventilatorer og varmegenvindingskomponenter, som ikke er udfgrt af materiale(r) klasse A2-s1,d0, som fx
anleeg med plast- eller skumenheder, ma normalt opstilles under fglgende forhold:

A) | det fri, dog under hensyntagen til risikoen for brandspredning til bygning pa egen grund og med mindst 2,5 meter til skel.

B) Iventilationsrum udfgrt som en selvstaendig brandcelle. Kanaltilslutninger til og fra ventilationsrum forsynes med et brand-
og r@ggspjeeld.

Safremt et enkelt mindre anlaeg i et ventilationsrum er til transport af aggressive gasser eller kondenserende luftstrgmme
og alene betjener en brandcelle, kan kanaltilslutning udfgres uden brand- og rggspjeeld, dog med krav til kanalfgringen iht.
punkt 3.7(13).
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C) 1betjeningsomradet med maksimalt 1.000 m3h volumenstrgm, safremt anlaegget udelukkende betjener en brandcelle eller
en ikke-opdelt brandsektion.

Dette omfatter ligeledes uudnytteligt tagrum i enfamiliehuse, hvortil der ikke stilles krav om brandcelleadskillelse mod tag-

rum.
BRSI
1
1
Ventilationsrum BRY
Bld .
—
L 1
o T 1 [ 1T T
N4
(2]
Med begrensninger.
|1
ATT C
_L—l
FigurV 3.2(8) — Mulige placeringer for aggregater, ventilatorer og varmegenvindingskomponenter,
som ikke er udfert af materiale(r) klasse A2-s1,d0, som fx anlaeg med plast- eller skumenheder.
Figur viser ikke gvrige krav til brand- og rggsikring
3.3 Filtre

(1)P Filtre skal udfgres af sadanne materialer og anvendes pa en sddan made, at de ikke medfgrer ungdig brandfa-
re.

3.4 Varme-, kole- og genvindingsflader

(1)P Varme-, kgle- og genvindingsflader skal udfgres af materialer, der ikke bidrager vaesentligt til brand- og rggud-
vikling.

(2) Overfladebehandling anses normalt ikke for at bidrage veesentligt til brand- og rggudvikling.
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(3)P Varmeflader skal udfgres og indrettes saledes, at de ikke medfgrer risiko for antaendelse af komponenter og
eventuelle stgvafsaetninger i ventilationsanlaegget.

(4)P El-varmeflader skal veere sikrede mod overophedning, ved, at der monteres to seriekoblede termostater. En
overhedningstermostat pa maksimalt 120 °C, som manuelt skal genindkobles, og en driftstermostat, der er indstil-
lelig til maksimalt 120 °C, som automatisk genindkobler.

3.5 Varmegenvindingskomponenter og returluftsforbindelser

(1)P Varmegenvindingskomponenter skal udfgres og indrettes saledes, at de ikke forgger brandfaren, og skal pla-
ceres iht. regler for aggregater i punkt 3.2(7) og 3.2(8).

(2)  Overfladebehandling anses normalt ikke for at bidrage veesentligt til brand- og rggudvikling.

3.6 Brand-, flamme-, rog- og regevakueringsspjeeld

(1)P Brand- og r@ggspjeeld klasse El 60 (ve ho i <> 0) S har til formal at hindre brand- og rggspredning mellem brand-
sektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder via kanalsystemer. Brand- og r@ggspjeeld skal veere forsynet med
en brandtermostat med udlgsningstemperatur pa ca. 70 °C samt veere forsynet med en spring-return spjaeldmotor,
som er strgmlgs lukket.

(2)P Flamme- og r@ggspjeeld klasse E 60 (ve ho i <> 0) S har til formal at hindre rggspredning mellem brandsektioner
eller tilsvarende brandmaessige enheder via kanalsystemer. Flamme- og rggspjeeld skal vaere forsynet med en
brandtermostat med udlgsningstemperatur pa ca. 70 °C samt veere forsynet med en spring-return spjeeldmotor,
som er strgmlgs lukket.

(3)P Rggspjeeld klasse E 30 (ve ho i <> 0) S har til formal at hindre rggspredning mellem brandceller eller tilsvaren-
de brandmeessige enheder via kanalsystemer. Rggspjeeld skal veere forsynet med en spring-return spjaeldmotor,
som er strgmlgs lukket.

(4)P Rggevakueringsspjeeld klasse E 30 (ve ho i <» 0) S har til formal at sikre en bortledning af rgg under en brand.
Rggevakueringsspjeeld anvendes i bortledningskanaler til det fri og i bypasskanaler, som leder r@g forbi anlaeegsde-
le. Regevakueringsspjeeld skal veere forsynet med en spring-return spjeeldmotor, som er strgmlgs aben.

(5)P Spjeeld skal prgves iht. DS/EN 1366-2 og klassificeres iht. DS/EN 13501-3.
(6)P Spjeeld skal monteres iht. fabrikantens anvisning pa den aktuelle bygningsdel, herunder brandisoleres, teetnes
og fastggres til den brandmeessige adskillelse.

Spjeeld har fglgende tillaegsklasser:
ho : forhorisontal anvendelse
ve : forvertikal anvendelse
i<>0: brandindefra og udefra.

Ved indbygning af spjeeld veelges tilleegsklasse for horisontal eller vertikal anvendelse, der svarer til indbygnings-
forholdene. Spjzeld skal altid vaere klassificeret med tilleegsklasse for brand indefra og udefra.

(7)P Der skal installeres overvagning via automatik, der funktionskontrollerer detektorer og spjeeldmotorer.

(8) Spjeeld monteres sadan, at de kan inspiceres og afprgves. Spjaeld forsynes med synlig stillingsmarkering.

3.7 Kanalsystem
(1)P Kanalsystemet skal udformes og placeres under hensyntagen til bygningens anvendelse og opdeling i brand-
maessige enheder, herunder brandceller og brandsektioner - samt til ventilationsanleeggets betjeningsomrade.

(2)P Kanaler skal udfgres af materialer, der ikke bidrager vaesentligt til brand- og r@gudvikling. Kanaler skal endvi-
dere have tilstraekkelig brandmodstandsevne, der sikrer, at kanalsystemet bevarer tilstrackkelig stabilitet, isolation
og integritet under brand.

(3) Kanalers ud- og indvendige overflader anses i almindelighed at opfylde kravene vedrgrende brand- og régudvikling, sa-
fremt kanalerne udfgres af materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C.
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Teetningslister, som ikke opfylder kravene til materiale klasse A2-s1,d0, kan anvendes i samlinger, false og anslag, hvis de ved
brandmodstandsevne-prgvningen var monteret som forudsat og ikke medfgrte svigt af integritet inden for klassifikationsti-
den.

(4) Overfladebehandling og isoleringsafslutning (fx pap, leerred, folie) anses normalt ikke for at bidrage veesentligt til brand-
og rggudvikling.

(5)P Kanalers brandmodstandsevne bestemmes som angivet i DS/EN 1366-1. Kanaler klassificeres med hensyn til
brandmodstandsevne som angivet i DS/EN 13501-3.

Kanaler har fglgende tilleegsklasser:

ho : forhorisontal anvendelse

ve : forvertikal anvendelse

i<»>0: brandindefra og udefra.

Ved indbygning af kanaler veelges tilleegsklasse for horisontal eller vertikal anvendelse, der svarer til indbygnings-
forholdene. Kanaler skal altid veere klassificeret med tillaegsklasse for brand indefra og udefra.

(6) Kanalsystemet kan normalt anses for at have tilstraekkelig brandmodstandsevne, nar kanaler udfgres som mindst kanal
klasse EI 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0, som fx kan opnas via brandisolering.

(7) Kanalsystemets brandmodstandsevne anses endvidere normalt for at vaere tilstreekkelig, nar kanaler udfgres af mindst
materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pd mindst 850 °C i tilfeelde, hvor

— kanaler forsynes med brand- og rggspjzeld ved gennembrydninger af brandsektionsadskillelser

— kanaler er forsynet med flamme- og r@gspjeeld kombineret med brandisoleret kanal klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0
jeevnfgr punkt 4.1(4) punkt B)

kanaler alene betjener en brandsektion og er helt beliggende inden for denne

kanaler er placeret i installationsskakt, der er udfgrt som en selvsteendig brandsektion, dog ikke for rggventilerede systemer
og for kanaler iht. 3.7(10)

— kanaler er placeret i seerskilt ventilationsrum udfgrt som en brandcelle

kanaler er placeret i krybekaelder med fri rumhgjde mindre end 1,5 m og uden oplag
kanaler er placeret i uudnytteligt tagrum

kanaler er placeret i det fri (udendgrs).

Kanaler af metalplade skal som minimum opfylde kravene til styrke og teethed iht. DS/EN 1507 for rektanguleere kanaler af me-
talplade samt DS/EN 12237 for cirkulaere kanaler af metalplade.

(8) Kanalsystemet anses endvidere normalt for at veere acceptabelt, nar kanaler udfgres med overfladeklasse E-d2 i tilfselde,
hvor

— kanaler i et samlet system alene betjener en brandcelle eller en ikke-opdelt brandsektion med et gulvareal pa maksimalt 300
m?2 og er helt beliggende inden for denne. Gennemfgringer til tagrum og i tag i enfamiliehuse ma maksimalt have en diame-
ter pa 210 mm

— kanaler alene betjener en boligenhed, som er helt beliggende inden for denne, og kanalerne maksimalt er placeret 0,2 meter
over gulv

— kanaler er placeret i jord, fx til luftindtag eller luftafkast
— kanaler er indstgbt i terreendaek og etagedaek, hvor konstruktionens brandmodstandsevne ikke reduceres

— kanaler er placeret udendgrs, dog under hensyntagen til risikoen for brandspredning til bygning pa egen grund og med
mindst 2,5 meter til skel

— tilslutningskanaler til armatur med maksimal laeengde pé 4,0 m er placeret synligt i rummet, safremt armaturet ikke indgéar
som en rggmodstand.

(9)P Ved kanaler fra affaldsrum, affaldsskakte, madlavningsudstyr og kanaler, som transporterer brandfarlige gas-
ser eller stoffer, skal der treeffes saerlige foranstaltninger mod brandspredning.

(10) Kanaler fra affaldsrum, affaldsskakte, madlavningsudstyr og kanaler, som transporterer brandfarlige gasser eller stoffer,
udfgres som kanal klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0, som fx kan opnas via brandisolering. Dette omfatter ogsa kanaler i
installationsskakte.

Undtaget herfor er kanaler fra boligemhaetter og lignende, i det fri (udendgrs), ventilationsrum og synlige kanaler i brandcellen,
hvor punktudsugningen er placeret.

(11) Hvor der installeres systemer til reducering af afsaetning i kanaler eller antaeendelse af afseetninger, kan dette tages med i
betragtning i den brandtekniske dokumentation.
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Ved anvendelse af effektiv fedtfiltrering ved selve punktudsugningen kan kanalbrandisolering iht. punkt 3.7(10) udelades fra
fedtfiltrering til afkast. Effektiv fedtfiltrering kan opnas ved 2 filtreringstrin, hvor fgrste filtrering bestar af flammehesemmende
fedftfilter int. EN 16282-6 med en udskilningsgrad pa minimum 90 % for partikelstgrrelse 5 um, som f.eks. kan opnas via cyklon-
filter. Anden filtrering bestar af fx et F7-filter, uv-lys eller elektrostatfilter med udskilningsgrad svarende til 80 % for partikelstgr-
relse 1 um. Den samlede filtreringseffektivitet skal overvages af en sensor i kanalen, som registrerer tilstedevaerelsen af fedt.
Alarmgivning skal ske pa et synligt kontrolpanel.

Iso Iso

Ventilationsrum

Nedhengt loft

FigurV 3.7(9) - Sikring med brandisolering (B-iso) af kanaler fra storkekkenemhzetter

(12)P For transport af aggressive gasser, som pga. deres kemiske pavirkning eller kondenserende luftstramme vil
medfgre, at stalpladekanaler ikke vil veere velegnet, accepteres anvendelsen af plastmaterialer til kanalsystemet
m.m.

Risikoen for brand- og rédgspredning skal vurderes saerskilt.
(13) Kanalsystem i plast for transport af aggressive gasser eller kondenserende luftstramme kan normalt accepteres, nar ka-
naler udfgres med overflade klasse E-d2.

Kanalsystemet kan placeres:

— iden betjente brandcelle eller ikke-opdelte brandsektion.

— iventilationsrum udfgrt som en selvsteendig brandcelle

— iinstallationsskakt, der er udfgrt som en selvstaendig brandsektion, hvori kun denne plastkanal er placeret.

Safremt kanalsystemet betjener flere brandmaessige enheder, skal afgreninger hertil forsynes med et brand- og rggspjeeld.

(14) Kanaler i plast for transport af aggressive gasser eller kondenserende luftstramme ma ikke placeres i uudnytteligt tag-
rum, krybekeelder eller gvrige brandceller uanset efterisolering.
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3.8 Armaturer

(1)P Armaturer og tilslutningsbokse skal udfgres af materialer, der ikke vaesentligt bidrager til brand- og rggudvik-
ling.

(2)  Overfladebehandling, pakninger, spjeeldkomponenter og lign. anses normalt ikke for at bidrage veesentligt til brand- og
rggudvikling.

(3)P Armaturer og tilslutningsbokse, der paregnes at bidrage til kanalsystemets sikkerhed mod brand- og rgg-
spredning, skal have integritet svarende til tilslutningskanalens brandmodstandsevne og udfgres af metal med
smeltepunkt pa mindst 850 °C.

(4)  Armaturer og tilslutningsbokse, der ikke indgar som rggmodstand og er placeret synligt i det rum, de betjener, kan nor-
malt udfgres af materiale klasse

(5)  Armaturer, der indblaeser eller suger luft over et nedhaengt loft, kan normalt etableres.
(6) Luftoverfgringsarmaturer kan normalt udfgres af materiale klasse F

(7)  Armaturer og tilslutningsbokse, der ikke er placeret i det rum, de betjener, som fx tilslutningsbokse for bagvaegsarmatu-
rer og tilslutningsbokse i uudnytteligt tagrum, kan normalt udfgres med integritet og brandisolering svarende til tilslutningska-
nalen.

(8) Indbleesningsposer (som fx tekstilkanaler) skal veere udfgrt af materialer, som opfylder kravene til materiale klasse B-
s1,d0. Dog ma der indbygges op til 5 % overfladeareal af plastdyser m.m. af materiale klasse F, safremt det er omkranset af
materiale klasse B-s1,d0.

39 Fleksible forbindelser

(1)P Fleksible forbindelser skal udfgres af sddanne materialer og anvendes pa en sddan made, at de ikke medfgrer
ungdig brandfare.

(2)  Fleksible forbindelser udfgrt af materiale klasse A2-s1,d0 med et smeltepunkt pa mindst 850 °C accepteres normalt i en
laengde op til 300 mm ved fx:

e ventilatortilslutninger i uudnytteligt tagrum

e armaturtilslutninger i uudnytteligt tagrum

e armaturtilslutninger ved bagkantsarmaturer, hvor tilslutningen ikke er i betjeningsrummet
e armaturtilslutninger, hvor armaturet indgar som rggmodstand.

e

Klasseficerede
ﬂﬂekgbte Forbindelser

(5| ® | (b

ey

FigurV 3.9(2) a) - Fleksible forbindelser i uudnytteligt tagrum udfgres af materiale klasse A2-s1,d0 med et
smeltepunkt pa mindst 850 °C og maks. leengde 300 mm

)
A

FigurV 3.9(2) b) - Fleksible forbindelser i uudnytteligt tagrum kan udferes af materiale klasse F,
nar disse er monteret indvendigt i boks eller aggregat, som mindst er udfert af materialer klasse A2-s1,d0
af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C
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(3) Anvendelsen af fleksible forbindelser og fleksible lyddeempere af plast, aluminium eller lign. udfgrt af materia-

le klasse F accepteres i fglgende tilfaelde:

e Som armaturtilslutning med en leengdebegraensning pa 1200 mm, safremt den er beliggende i betjeningsrum-
met og ikke indgar som en réggmodstand

e Ved bevaegelige punktudsugninger og punktindblaesninger accepteres fleksible forbindelser uden laeengdebe-
greensning, safremt de er synligt monteret og er beliggende i betjeningsrummet og ikke indgar som en rgg-
modstand

¢ \ed ventilatortilslutninger med en laeengdebegraensning pa 400 mm, safremt de er monteret i saerskilte ventilati-
onsrum udfgrt som en selvsteendig brandcelle, og ved ventilatortilslutninger opstillet i betjeningsrummet eller i
det fri.

3.10 Gennemfgringer
(1)P Ved gennemfgringer af kanaler i brandmaessige adskillelser, skal der traeffes foranstaltninger, der hindrer gen-
nemgang af varme og r@gg skabt af brand.

(2)P Kanalgennemfgringer monteret med brand- eller flammespjaeld og gennemfgringer af kanaler klasse EI 30/E
60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0 skal brandteetnes i henhold til anvisningerne fra producenterne af brand- og flamme-
spjeeld eller brandisoleringsmaterialer ud fra klassificerede systemer.

For stgrre huller og huller for flere installationsgennemfgringer, hvor der ikke foreligger et samlet klassificeret sy-
stem, skal der pa anden vis sikres et tilsvarende sikkerhedsniveau.

(3)P Gennemfgringer af gvrige kanaler skal brandteetnes, saledes at adskillelsens brandmodstandsevne ikke for-
ringes.

(4) Brandteetninger af kanalgennemfgringer af gvrige kanaler kan udfgres iht. Brandteknisk Vejledning nr. 31, Brandtaetnin-
ger, udgivet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

(6) Gennemfgringer af kanaler i brandmaessige adskillelser, som ikke udfgres iht. klassificeret system med brandspjaeld eller
brandisolering, skal for rektangulaere kanaler sikres mod deformationer fx ved forsteerkning med en kanalsamling eller en pro-
filiernsramme, der fastggres pr. 200 mm hele vejen rundt om kanalen e.l. inden for 150 mm fra gennemfgringen.

-
T

FigurV 3.10(5) — Eksempler pa forsteerkning af kanalgennemfgringer med kanalsamling eller hatteprofil

=

=

(6)P Brandteetninger skal udfgres for alle kanalgennemfgringer mellem brand- og reagmeessige enheder.

(7)  Gennemfgringer i tagkonstruktion udfgrt med tagdeaekning klasse B,,(t2) isoleres med 50 mm isolering klasse A2-s1,d0
og minimum 100 mm over tag og under tag. Ved gennemfgring af kanal i tagkonstruktion med tagdeekning, som ikke er tag-
daekning klasse B,,(t2) (fx stratag), skal anvendes kanal klasse EI 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0 i en afstand af mindst 300 mm
fra indersiden af den brandmaessige adskillelse mod tagdaekningen til mindst 300 mm over den udvendige tagdeekning.
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FigurV 3.10(7) - Isoleret taggennemfgring

3.1 Montage af kanaler

(1)P Kanalsystemet skal udfgres saledes, at risikoen for brandspredning pga. hgj overfladetemperatur til andre
brandceller, brandsektioner eller tilsvarende brandmeessige enheder ikke forgges.

(2) Den udvendige side af uisolerede ventilationskanaler skal overalt holde en minimumafstand pa 60 mm fra materialer, der
er ringere end materiale klasse B-s1,d0 med undtagelse af loftsforskalling, gulvbraedder, fodlister og underlag for tagdeekning.
Nar ventilationskanaler isoleres med 50 mm isolering klasse A2-s1,d0, kan der ses bort fra afstandskravet.

(3)P Kanaler skal ophzenges séaledes, at kanalens brandmodstandsevne ikke reduceres.

(4)P For brandisolerede kanaler skal afstanden mellem baeringer og spaendingerne i ophaeng dimensioneres i hen-
hold til anvisningerne fra producenten af brandisolering.

(5)  Beeringer bgr udfgres af rustbeskyttet stal.

(6) Beeringer kan fastggres enten ved forsvarlig indstgbning eller ved hjzelp af stalbolte i form af gennemgéaende bolte eller
ankre, som ikke indeholder dele med smeltepunkt under 850 °C. Ankre ma hgjst belastes 33 % af deres karakteristiske veerdi.
Ankre dimensioneres for den aktuelle konstruktion for minimum 1 kN direkte last med en sikkerhedsfaktor 3,0.

Alternativt kan anvendes befeestigelsessystemer med dokumenteret brandmodstandsevne.

Ubeskyttede boltesamlinger bgr mindst have samme tvaersnitareal som baeringen.

(7)  Tveersnit og baeringsafstanden for kanaler tilpasses aktuel veegt og installationsforhold.
En vaeggennemfgring kan indga som en beering.
For kanaler i det fri, hvor der ikke er personfare ved nedstyrtning, stilles der ikke brandmaessige krav til beeringer.

| bilag 1 findes eksempler pa kanalophaeng for ikke brandisolerede kanaler, der uden szerskilt dokumentation eller prgvning
anses at veere tilfredsstillende.
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4 Systemopbygning og styring

41 Regspredning og brandspredning via kanalsystemet

(1)P Kanalsystemet skal udfgres saledes, at risikoen for rggspredning og brandspredning til andre brandceller,
brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder ikke forgges.

(2)P Sikring af et ventilationsanleeg mod rggspredning skal baseres pa, at der enten skabes rimelig sikkerhed mod,
at r@g og forbraendingsprodukter traenger ind i kanalsystemet, eller at der skabes rimelig sikkerhed for, at rgg og
forbraendingsprodukter, der er traengt ind i kanalsystemet, ikke spredes via kanalsystemet til gvrige brandceller,
brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder.

(3)P Der skal ved sikring mod rggspredning tages hgjde for savel trykstigningen i en brandmaessig enhed under en
brand som rggens opdrift pa grund af den hgjere temperatur.

(4) Kanalgennemfgringer mellem betjente brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder anses normalt for at
veere tilstraekkelig sikret i tilfaelde, hvor

A) gennembrydningen er sikret med et brand- og rggspjeeld.

B) gennembrydningen er sikret med et flamme- og rggspjeeld, kombineret med 2,0 m brandisoleret kanal uden afgreninger.

Brandisoleringen udfgres som kanal klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0 med 1,0 m brandisolering pa begge sider af
brandsektionsadskillelsen eller med 2,0 m samlet pa den ene side af brandsektionsadskillelsen.

Ved gennembrydninger til en installationsskakt klasse El 60 A2-s1,d0 til et ventilationsrum, til et uudnytteligt tagrum eller til
det fri reduceres behovet for brandisolering til 1,0 m.

C) der udfgres et rggventileret system iht. punkt 4.2, safremt kanalsystem i skakte og i gvrige brandsektioner udfgres som
brandisoleret kanal klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0.

(6) Kanalgennemfgringer mellem betjente brandceller eller tilsvarende brandmaessige enheder anses normalt for at veere
tilstraekkelig sikret i tilfaelde, hvor

A) gennembrydningen er sikret med et rédgspjzeld, der lukker ved brand, anleegsstop og forsyningssvigt

B) der udfgres et kanalsystem, hvor indblaesnings- og udsugningsarmaturer er placeret hgjst 1,0 m over gulv til armaturover
kant, og hvor tilslutningskanalen ikke forringer sikkerheden mod rggspredning via kanalsystemet

C) der udfgres et rggventileret system iht. punkt 4.2.
(6) Installationer med emheetter anbefales udfgrt uden rggspjeeld som rggventileret system.

(7)  Ved kanalgennemfgringer i brandcelleadskillelser eller tilsvarende brandmaessige adskillelser, for bygningsafsnit i an-
vendelseskategori 1, 2 og 3 kan sikring mod rggspredning undlades, nar det dokumenteres, at evakueringen af den enkelte
brandcelle er fuldendt, inden der kan ske vaesentlig regspredning mellem to brandceller, eller hvor det kan dokumenteres, at
der altid er flugtveje fra det enkelte rum, der ikke rggfyldes.

(8) Ved kanalgennemfgringer i brandcelleadskillelser inkl. flugtveje eller tilsvarende brandmaessige adskillelser i bygninger,

hvor gulv i gverste etage er placeret hgjst 22 m over terraen, geeldende for bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, 2 og 3, kan

sikring mod rggspredning normalt udelades uden dokumentation for fglgende tilfaelde:

e depoter, arkiver og andre rum, hvori der kun er kortvarigt ophold

e opholdsrum, der har to af hinanden uafhaengige flugtveje

e opholdsrum, hvor mindst halvdelen af flugtvejsbredden er fordelt pa dgre til terreen i det fri, eller til sikkert sted i anden
brandsektion med udgang til det fri

e rum i bygningsafsnit, hvor hele bygningsafsnittet samt tilhgrende flugtveje er fulddeekket af et automatisk brandalarman-
lzeg (ABA) og et automatisk varslingsanlaeg (AVA)

e rum i bygningsafsnit, hvor hele bygningsafsnittet samt tilhgrende flugtveje er fulddaekket af et automatisk sprinkleranleeg
(AVS) og et automatisk varslingsanleeg (AVA)

e traditionelle bygninger i anvendelseskategori 1 for den del af betjeningsomradet, hvor gulv er placeret under 9,6 meter over
terreen.

(9) Luftoverfgring accepteres mellem rum inden for samme brandcelle og mellem brandceller i anvendelseskategori 1. Sa-
fremt luftoverfgringen sker til/fra en gang, som tjener som flugtvej, skal der veere installeret et automatisk brandalarmanlzeg og
automatisk varslingsanleeg i bygningsafsnittet.

(10)P Gange, der tjener som flugtveje og er selvsteendige brandmaessige enheder i bygningsafsnit, der er deekket

af et automatisk brandalarmanleeg og automatisk varslingsanleeg, ma indga som luftkanaler i ventilationsanlaeg i
anvendelseskategori 1.
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(11) Kravet om, at gange, der tjener som flugtveje, ikke ma indga som kanaler, er ikke til hinder for, at der pa kanaler i gange
kan placeres indbleesnings- og udsugningsarmaturer alene til ventilering af gangene.

(12) Safremt der ikke stilles brandmazessige krav til dgre mellem gang og rummene, gangen betjener, kan der placeres udsug-
ningsventiler i disse rum, uanset at luften forudsaettes tilfgrt fra gangen eller de tilstédende lokaler i samme brandsektion.

(13)P Trapperum, der tjener som flugtveje, ma ikke indga som luftkanaler i ventilationsanleeg. Skakte, der anven-
des som luftkanal, ma ikke anvendes til andre formal end lufttekniske.

(14)P Ventilationsanleeg ma ikke passere brandvaegge klasse (R)El 120 A2-s1,d0.

(16)P Affaldsrum og affaldsskakte ma ikke tilsluttes et udsugningsanlaeg, der betjener gvrige rum, uden seerlig
brandteknisk dokumentation.

FigurV 4.1 a) - Eksempel med installationskakt.
Sikring mellem brandsektioner via brand- og regspjeeld (BRS).
Sikring mellem brandceller via ragspjeeld (RS)
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FigurV 4.1 b) - Eksempel med installationskakt.
Sikring mellem brandsektioner via flamme- og ragspjeeld (FRS) suppleret med brandisolering (B-iso).
Sikring mellem brandceller er udeladt fx pga. undtagelser fra punkt 4.1(8)
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FigurV 4.1 c) - Eksempel med installationskakt.
Sikring mellem brandsektioner via brand- og regspjeeld (BRS).
Kanal i stueplan er brandisoleret, da den betjener 1. sal.
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FigurV 4.1 d) - Eksempel med installationsskakt og ventilationsrum i tagrum.
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Sikring mellem brandsektioner via brand- og rggspjeeld (BRS).

Sikring mellem brandceller er udeladt fx pga. undtagelser fra punkt 4.1(8)
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FigurV 4.1 e) - Eksempel uden installationsskakt.
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Sikring mellem brandsektioner via brand- og ragspjeeld (BRS)
Sikring mellem brandceller er udeladt fx pga. undtagelser fra punkt 4.1(8)
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FigurV 4.1 f) - Eksempel, hvor betjeningsomradet er en brandsektion.
Sikring mellem brandceller er udfert med regspjeeld, og anlaeg er forsynet med regdetektor

4.2 Ragventileret system

(1)P Etrggventileret system skal udfgres saledes, at r@g i anleegget bortledes til det fri med en rimelig sikkerhed.

(2) Etrggventileret system kan ikke kombineres med et brand-, flamme- og/eller r@gspjaeld, der hindrer bortledning af rgg,
der er treengt ind i systemet. Dog er undtaget den yderste brandcelle eller lign. brandmaessig enhed, hvor der ikke kan ske en
rggspredning til andre brandceller eller lign. brandmaessige enheder.

(3) Etrggventileret system udfgres generelt som kanal klasse El 30/E 60 A2-s1,d0, hvilket ogsa omfatter kanaler placeret i in-
stallationsskakte, uudnyttelige tagrum og kanaler i den bygningsmaessige isolering. Undtaget herfor er kanaler i ventilations-
rum, kanaler i det fri (udendgrs) og kanaler, der alene betjener en brandsektion og er helt beliggende inden for denne. Kanaler i
uudnyttelige tagrum, der alene betjener en brandsektion og er helt beliggende inden for denne, skal dog isoleres med mini-
mum 50 mm isolering klasse A2-s1,d0. Kanal klasse El 30/E 60 A2-s1,d0 kan f.eks. opnas via brandisolering. Afgreninger fra en
brandisoleret kanal brandisoleres svarende til afgreningsdiameteren, dog minimum 0,2 m.

(4) I et rggventileret system ledes rggen via en bypasskanal udenom evt. anleegsdele med stor strégmningsmodstand eller
komponenter, hvor risikoen for tilstopning af rggpartikler under en brand er stor.

Dette omfatter bl.a. filtre, genvindingskomponenter, varme- og kgleflader.

En bypasskanal forsynes med et rggevakueringsspjeeld, der er lukket under normal drift med speending (strémlgs aben).

(5)P Det skal sikres, at der ikke via ventilationsanlaeg kan ske rggspredning i et sadant omfang, at der kan forekom-
me uacceptable koncentrationer af rgg i omrader uden for den brandcelle eller lign. brandmaessig enhed, hvori
branden er begyndt.

(6) Forudsugningsanleeg kan rimelig sikkerhed for bortledning af rgg til det fri normalt opnas ved:
A) Rdggventileret system med rggventilator i drift, hvor alle betjente brandceller er udfgrt med minimum 50 Pa reggmodstand.

B) Rggventileret system uden rggventilator men med seerskilt bortledningskanal, safremt der er fremfgrt seerskilt lodret skakt-
kanal til hver betjent brandmaessig enhed, hvor alle betjente brandmaessige enheder er udfgrt med minimum 100 Pa rgg-
modstand.

C) Der udfgres en brandteknisk beregning af brandforlgb, regevakuering og temperaturforlgb, hvor reagmodstande og beho-
vet for brandisolering beregnes, samt styring af ventilatorer og spjeeld fastleegges.

Det forudsaetter, at der beregnes trykfordeling i kanalsystemet med pavisning af, at der i armaturtilslutningspunkterne er
undertryk i forhold til trykket i et vilkarligt brandrum.

Dokumentationen herfor skal godkendes som en del af bygningens brandtekniske dokumentation.
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(7)

For indblaesningsanleeg, hvor udsugningssystemet i de betjente brandsektioner eller lign. brandmeessige enheder er ud-

fgrt som rggventileret system, kan rimelig sikkerhed opnas ved:

A)

B)

C)
D)

E)

(8)

Konverteret system, hvor indblaesningssystemet udformes som r@ggventileret kanalsystem, der forsynes med en rggventi-
lator eller ssmmenkobles med udsugningssystemets rggventilator. Alle betjente brandmaessige enheder udfgres med mi-
nimum 30 Pa rggmodstand.

Montering af kontraspjaeld pa afgreninger, med en diameter pa maksimalt 200 mm, til betjente brandceller eller lign. brand-
maessige enheder. Kontraspjeeld udfgres af materialer klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C og
med teethedsklasse 1i henhold til DS/EN 1751. Kontraspjeeld monteres séddan, at de kan inspiceres og afprgves.

Ved indblaesningsarmaturer, der er placeret hgjst 1,0 m over gulv til armaturoverkant, og hvor tilslutningskanalen ikke for-
ringer sikkerheden mod rggspredning via kanalsystemet.

Udfgrelse som ikke rggventilereret system som beskrevet under punkt 4.1 “Rggspredning og brandspredning via kanalsy-
stemet”

Der udfgres en brandteknisk beregning af brandforlgb, réggevakuering og temperaturforlgb, hvor réggmodstande og beho-
vet for brandisolering beregnes, samt styring af ventilatorer og spjeeld fastleegges.

Det forudseetter, at der beregnes trykfordeling i kanalsystemet med pavisning af, at der i armaturtilslutningspunkterne er
overtryk i forhold til trykket i et vilkarligt brandrum.

Dokumentationen herfor skal godkendes som en del af bygningens brandtekniske dokumentation.

Rggventilator:

Rggventilatoren kan veere udsugningsventilatoren for den normale drift eller en saerskilt ventilator udelukkende for réggudsug-
ning.

En rggventilators tilslutningspunkt (TP) skal veere ved eller over kanalsystemets gverste afgreningspunkt (AP) til betjeningsom-
rade saledes, at rgg ikke skal suges nedad i et kanalsystem med afgreninger.

(TP+AP)
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FigurV 4.2(8) - Eksempler pa tilslutningspunkter (TP) og afgreningspunkter (AP) for et regventileret system

Kortslutning mellem flere ventilatorer og/eller luftindtag og afkast sikres med rggspjeeld.

En rggventilator skal kunne modsta den forekommende temperatur, i mindst 60 minutter efter at branden er opstaet, gaeldende
for en driftsvarm ventilator med minimum 1 times drift og ved en omgivelsestemperatur pa 20 °C uden afkgling via vind eller
regn. Funktionskravet dokumenteres af fabrikanten.
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Temperaturen ved ventilatoren kan fastlaegges ud fra en blandingstemperatur, hvor der benyttes 945 °C for brandrum og 20 °C
for gvrige rum, dog minimum 100 °C som blandingstemperatur. Brandrummet fastsaettes normalt som brandcellen med den
stgrste volumenstrgm — ved anlaeg med variabel volumenstrgm, anvendes den maksimale volumenstrgm. Varmetab i kanalsy-
stemet, trykstigning i brandrummet og densitetsforskelle for den varme rgg indregnes ikke i den neerveerende forsimplede be-
reghingsmetode.

For beregning af maksimal réggtemperatur anvendes maksimal volumenstrgm i brandrum, og for gvrige rum anvendes samti-
dighedsfaktor 0,2 for volumenstrgmforskellen mellem minimum- og maksimumvolumenstrgm uden indregning af gvrige
samtidighedsfaktorer.

Volumenstrgmmen afhaenger af bygningens teethed og er typisk mindre end den dimensionerende luftmaengde. Volumen-
strgmmen skal veere tilstraekkelig til at sikre systemets kreevede régmodstande, dog trykbegraenset til maksimalt 100 Pa under-
tryk ved gverste afgrening til betjeningsomradet. Dette undertryk skal kunne fastholdes ved maksimal og minimal abning af
armaturer og spjeeld i anleeg med variabel volumenstrgm. Det er herved forudsat, at kanaltryktabet fra trykudtag til en vilkarlig
rggmodstand maksimalt udggr 50 Pa.

Eksempel for boligventilation med et konverteret rggventileret system med indblaesning og udsugning: 6 lejligheder hver med
126/354 m3/h indblzaesning og 54 m3h udsugning i badeveerelse og 72/300 m3h i emhaetteudsugning (grund/forceret).

Temperaturen, som rggventilator skal kunne modsta i 60 min. =

Brandrum: 354 m3h + 54 m3/h + 300 m3h x 1 lejlighed = 708 m3h med rgg a 945 °C + gvrige: (126 m3h + (354 - 126 m3h) x 0,2 +
54 m3/h +72 m3/h + (300 - 72 m¥h) x 0,2) x 5 lejligheder = 1.716 m3h med luft a 20 °C

Samlet temperatur: (708 m3h x 945 °C + 1.716 m3h x 20 °C) / (708 m3/h + 1.716 m3/h) = 290 °C.

(9) R@gmodstand:

En réegmodstand kan udformes som et tryktab over armatur, spjeeld og kanal fra afgrening til betjente lokale. En reggmodstand
inklusiv tilslutningskanaler og evt. fleksible forbindelser skal overalt veere udfgrt som materiale klasse A2-s1,d0 med et smelte-
punkt pa mindst 850 °C.

En reggmodstand anses normalt for at veere tilstreekkelig, nar denne er eftervist ved maksimal dimensionerende volumenstrgm
ved normal rumtemperatur. Safremt volumenstrgmmen reduceres grundet bygningens teethed, bliver reagmodstanden ogsa
reduceret proportionalt i 2. potensfunktion, da denne er indreguleret og eftervist ved dimensionerende volumenstrgm.

(10) Bortledningskanal:

Bortledning af rgg til det fri skal ske fra de gverste punkter pa kanalsystemet.

Bortledningskanalen udfgres virksom under alle vejrforhold, og afkastet fgres op i fri vind.

Udmundingen af afkast fra en bortledningskanal anses normalt for tilfredsstillende, nar denne sker lodret og fgres over bygnin-
gens hgjeste punkt.

Bortledning til det fri kan ske via det normale anlaeg eller ved en bortledningskanal med et régevakueringsspjaeld, der er lukket
under normal drift og abner ved brand, anlaegsstop og forsyningssvigt.

Rggmodstanden i bortledningskanalen ved den maksimale volumenstrgm i et brandrum bgr maksimalt udggre 30 % af rgg-
modstanden i brandcellen/brandsektionen, malt ved normal rumtemperatur.

Bortledningskanalen omfatter alle komponenter fra samlekanal til afkast inkl. afkastheette og evt. ventilator ved stilstand.

Eksempel for boligventilation med et rggventileret udsugningssystem uden rggventilator:

6 lejligheder hver med 54 m3h udsugning i badeveerelse og 72/300 m3h i emhaetteudsugning (grund/forceret). Anleegget di-
mensioners for samtidighedsfaktor 0,7 Udsugninger udfgres med 100 Pa rggmodstand.

Volumenstrgm for dimensionering = (54 m3h + 72 m3h + (300 - 72 m3/h) x 0,7) x 6 lejligheder = 1.714 m3/h.

Rggmodstand i bortledningskanal ma maksimalt udggre 30 Pa ved den stgrste volumenstrgm i et brandrum = (54 m3/h + 300
m?3/h) = 354 m3/h.
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FigurV 4.2 a) - Eksempel pa ragventileret udsugningssystem uden regventilator.
100 Pa regmodstand i brandmeessige enheder med seerskilte lodrette brandisolerede kanaler i skakt.
Bortledningskanal med lavt tryktab og lodret afkast
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FigurV 4.2 b) — Eksempel pa ragventileret udsugningssystem uden rggventilator.
100 Pa reagmodstand i brandmeessige enheder med seerskilte lodrette brandisolerede kanaler uden skakt.
Bortledningskanal med lavt tryktab og lodret afkast. Indbleesningssystem sikres via brand- og regspjeeld.
Brandtermostat, som aktiverer system, og trykvagt som overvagning
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FigurV 4.2 c) - Eksempel pa roagventileret udsugningssystem med ragventilator.
50 Pa reagmodstand i brandmaessige enheder med brandisoleret kanal i skakt.
By-pass uden om genvindingscentral via ragevakueringsspjaeld.
Indblzesningssystem sikres via kontraspjeeld.

Brandtermostat, som aktiverer system, og trykvagt som overvagning
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Regmodstand i brandmaessige enheder med brandisolerede kanaler i skakt.
Detektering i udsugningssystem, som aktiverer system, og pressostat som overvagning
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FigurV 4.2 f) - Eksempel pa ragventileret konverteret system, hvor ragventilator er placeret i kzelder.
Reggmodstand i brandmaessige enheder og med brandisolerede kanaler uden skakt.
By-pass uden om genvindingscentral via ragevakueringsspjaeld.

Ragdetektor aktiverer system, og trykvagt overvager system

4.3 Brandsikringsautomatik og stremforsyning

4.3.1 Generelt

(1)P Brandsikringsautomatik omfattende automatikenheder, temperaturfglere, brandtermostater, pressostater,
flowmalere og rggdetektorer, der anvendes til brand og r@ggsikring, skal veere udfgrt saledes, at fejl i komponenter,
ledningsforbindelser og buskommunikation samt forsyningssvigt registreres og medfgrer aktivering til brandsitua-
tion, som om der var tale om en branddetektering.

En aktivering til brandsituation skal omfatte alle komponenter ogsa eventuelle komponenter, som har mistet forbin-
delsen til buskommunikationen.
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(2)  Ved branddetektering ma reset af anlaegget kun foretages manuelt — enten pa det automatiske brandalarmanlag, byg-
ningsautomationsanlaegget eller ventilationsanlaeggets automatik.

(3)P Brand-, flamme-, rgg- og rggevakueringsspjeeld skal veere forsynet med spring-return spjeeldmotor og skal
ved brand, anleegsstop og forsyningssvigt bringes i spaendingslgs tilstand, svarende til brandsituation.

(4)P Luftindtag forsynes med rggdetektor, safremt afstandskrav i punkt 3.1(6) ikke er overholdt. Rggdetektor pa
luftindtaget kan udelades for et sammenhaengende indblaesnings- og udsugningsanleeg, hvor betjeningsomradet
er de samme brandceller.

Hvert indblaesningsanlaeg pa et felles luftindtag og hvert udsugningsanleeg pa et feelles afkast forsynes med en
rggdetektor.

Rggdetektorer i indtagskanaler og afkastkanaler skal aktivere det samlede anlaeg til brandsituation.

(5)P Rggdetektorer skal vaere klassificeret iht. DS/EN 54.

Kanalmonterede rggdetektorer skal kunne opfylde kravene i EN 54-27 og veere tilpasset den aktuelle minimale og
maksimale lufthastighed.

Temperaturfglere og brandtermostater kan veere klassificeret iht. DS/EN 54 eller skal som minimum opfylde fgl-
gende krav: Fejl i komponent, ledningsforbindelser og buskommunikation samt forsyningssvigt registreres, som
om der var tale om detektering af en brand.

(6) Temperaturfglere og brandtermostater, der anvendes til branddetektering, giver signal om brand, nar temperaturen over-
skrider 20 °C over den maksimalt forekommende temperatur ved normal drift.

(7)P Spjeeld og rggventilatorer, der anvendes til brand og rggsikring, skal afprgves automatisk hver uge og give en
tilbagemelding til brandsikringsautomatikken. Derudover skal den regelmaessige vedligeholdelse sikre en arlig ma-
nuel afprgvning, der dokumenteres.

(8) Tilbagemeldinger for op til 20 spjaeld kan foretages som en felles fejl, hvor en fejl pa et vilkarligt spjeeld registreres.

(9) Spjeeld, ventilatorer, fglere og detektorer monteres saledes, at de er let tilgaengelige for inspektion og afprgvning.

43.2 Spjeeldsikret system

(1)P Aktivering af samtlige brand-, flamme-, r@g- og regevakueringsspjeeld i kanalsystemet skal i en brandsituation
ske pa basis af en detektering af rgg pa et funktionsbestemt egnet sted i kanalsystemet.

(2)P | et spjaeldsikret system skal detektering ske for hver af de brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige en-
heder, som anlaegget betjener.

(3) Normalt anses en rggdetektor i den faelles udsugningskanal for tilstraeekkelig for hver brandsektion e.l. brandmeessige
enheder. Ved installationer, som kun omfatter en brandsektion med brand- eller rggspjeeld, etableres en rggdetektor i den fael-
les udsugningskanal.

(4) Safremt der i de betjente rum er installeret et fuldt deekkende automatisk brandalarmanlzseg (ABA), kan dette anlseg be-
nyttes til detektering, og der stilles herved ikke krav om rggdetektor i udsugningskanal. Signaloverfgrsel fra brandalarmanleeg
(ABA) til ventilationsanleeggets brandsikringsautomatik skal udfgres iht. DBI retningslinie 006 for sammenkoblede brandsik-
ringsanleeg.

(56) Safremt det vaelges at lade indblaesnings- og udsugningsventilatorer kgre videre efter en branddetektering, skal brand-,
flamme- og rggspjeeld, der betjener den brandramte brandsektion med tilhgrende brandceller lukke, hvorimod gvrige spjeeld
fortsat kan vaere abne.

Safremt det vaelges at stoppe indblaesnings- og udsugningsventilatorer efter en branddetektering, skal alle brand-, flamme- og
rggspjeeld i anleegget lukke.

433 Rogventileret system
(1)P I rggventileret system skal normale driftsventilatorer veere i drift kontinuerligt.

Safremt rggventilatoren ikke er driftsventilatoren, skal réggventilatoren automatisk starte, safremt driftsventilatoren
for den normale drift stopper eller svigter. Ventilatorfunktionen skal overvages via en tryk- eller flowmaling, der kan
aktivere rggventilatoren.

Safremt hele betjeningsomradet er deekket af et automatisk brandalarmanleeg (ABA), kan dette benyttes til opstart
af rggventilator, og der stilles herved ikke krav om konstant drift.
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Signaloverfgrsel fra brandalarmanlaeg (ABA) til ventilationsanlaeggets brandsikringsautomatik skal udfgres iht. DBI
retningslinie 006 for ssammenkoblede brandsikringsanleeg.

(2)P I rggventileret system skal r@ggspjaeld, regevakueringsspjeeld og rggventilator, der indgar i rggventilationen,
aktiveres via signal fra et fuldt deekkende automatisk brandalarmanlzeg (ABA) eller af en detektor placeret i hoved-
kanal fgr udsugningsventilator.

Som detektor anvendes normalt en rggdetektor, men i seerlige installationer, hvor disse ikke er velegnet, kan tempe-
raturfglere eller brandtermostater anvendes, fx ved emheaetteinstallationer.

(3)  Ved brandaktivering i rggventilerede anlaeg bringes samtlige brand-, flamme-, rgg- og rédgevakueringsspjaeld i spaen-
dingslgs tilstand og rggventilator startes. Indblaesningsanleeg, der er rggsikret via kontraspjeeld eller med lavtsiddende armatu-
rer, kan bibeholdes i drift. Indbleesningsanleeg, der er rggsikret via brand-, flamme- og rggspjeeld eller med rggventileret sy-
stem slukkes.

(4)  En rggventilator styres for at fastholde undertrykket mellem 60-100 Pa ved gverste afgrening til betjeningsomradet. Tryk-
ket skal veere tilstraekkeligt til at holde de kreevede réggmodstande. Brandsikringsautomatik placeres uden for betjeningsomra-
det eller udformes saledes, at den er virksom under en brand i anleeggets betjeningsomrade. Trykudtag skal udfgres mod-
standsdygtigt for den forekommende temperatur, hvilket normalt medfgrer, at trykudtaget udfgres af metal, i en hgjde, der gar
ud over brandisoleringen og evt. tilslutning af en siliconeslange.

(5) Rggventilatorer kan funktionsafprgves til et testtryk pa minimum 100 Pa differenstryk for at give en tilbagemelding til
brandsikringsautomatikken.

(6)  Strgmforsyning til régventilatorer:

Som strgmforsyning anvendes bygningens strgmforsyning, og der stilles ikke krav om reserve/ngdforsyning. Hovedeltavler
og forsyningstavler, som forsyner en rggventilator, skal placeres i et teknikrum/ventilationsrum, som skal udggre sin egen
brandcelle. Rummet ma kun anvendes til tekniske installationer og ma ikke anvendes til andre formal som fx depot eller rengg-
ringsrum.

En rggventilator skal forsynes fra sin egen gruppe/effektkreds i bygningens hovedtavle. En fejl i en gruppe/effektkreds ma ikke
medfgre at andre grupper/effektkredse fejlrammes. Adskiller til régventilator skal tydeligt maerkes med et rgdt skilt med hvide
bogstaver med fglgende tekst: “Forsyner rggventilator, mé ikke afbrydes ved brand”

Sikringerne, der anvendes til kortslutningsbeskyttelse af régventilatoren, skal kunne fgre den strgm, som rggventilatoren opta-
ger med fastbremset rotor i mindst 15 sekunder uden at tage skade. Maksimalafbryder, der anvendes til kortslutningsbeskyt-
telse af rggventilatorkredsen, ma ikke udlgse kortslutningsudlgseren, nar rggventilatormotoren med fastbremset rotor forsy-
net med maerkespaending optager strgm med et tilleeg med mindst 100 %.

Kabelinstallation fra hovedtavle til rggventilator anses for tilstreekkelig sikker, safremt der anvendes brandsikre kabler iht. IEC
60331-1, Tests for electric cables under fire conditions — Circuit integrity — Part 1: Test method for fire with shock at a temperature
of at least 830 °C for cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and with an overall diameter exceeding 20 mm, der
samles med brandmodstandsdygtigt materiel, eller at kablerne placeres uden for de(n) betjente brandsektion(er). Dimensione-
ringsstrgmmen for hovedledningen fastseettes som den stgrste samtidige belastningsstrgm (In (A)) med et tilleeg pa 50 %.
Startstrgmmen fastleegges som den stgrste samtidige belastningsstrgm (In (A)) som ganges med en faktor 6.

39 (da)

User license: EUC Sjeelland



COPYRIGHT Danish Standards. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS 428:2011

DS 428:2011

5 Afprevning og aflevering

(1)P I forbindelse med afleveringen skal det eftervises, at de brandmaessige foranstaltninger er udfgrt og fungerer i
overensstemmelse med det projekt, der er geeldende pa afleveringstidspunktet.

(2)P Det skal kontrolleres, at materialer og komponenter opfylder de brandtekniske krav, der er specificeret i projek-
tet.

(3)P Ved aflevering skal der foreligge en fyldestggrende drifts- og vedligeholdelsesinstruktion pa dansk.

Materialet skal indeholde opdateret tegningsmateriale, som tydeligt viser anlaeggets brand- og rggsikring, place-
ring af spjeeld, brandsikringsautomatik, brandisolerede kanalstreekninger mv.

Tegningsmaterialet skal endvidere vise ventilationsanleeggets betjeningsomrade i forhold til den bygningsmaessige
opdeling i brandmaessige enheder.

Dokumentationen for de brandmaessige foranstaltninger skal omfatte:

Brandteetninger ved gennembrydninger

Brandisolering

Komponenternes brandmodstandsevne

Placering af brand-, flamme-, r@gg-, kontra- og r@ggevakueringsspjeeld og rggventilatorer, samt kontrol af deres
funktionsduelighed

— Placering af brandsikringsautomatik, samt kontrol af deres funktionsduelighed
- Maling af rggmodstande og tryktab i bortledningskanaler

- Ved rggventilator i drift skal der foreligge en maling af undertrykket ved gverste afgrening til betjeningsomradet
ved maksimal og minimal volumenstrgm med lukkede dgre.

(4)P Det skal kontrolleres, at der er let adgang for kontrol af spjeeld, reggventilator og brandsikringsautomatik.

(5) Alle spjeeld, al brandsikringsautomatik, alle brandisolerede kanalstraekninger mv., der indgar i ventilationsanlaeggets
brand- og rggsikring, bgr veere tydeligt afmeerket.

(6) Iforbindelse med afprgvningen udfaerdiges en afprgvningsrapport af installatgren. Afprgvningsrapporten bgr som mini-

mum indeholde en funktionsbeskrivelse af anleegget samt en erkleering om, at anleegget er udfgrt, kontrolleret og funktionsaf-
prgvet i overensstemmelse med kravspecifikationerne.
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6 Drift og vedligehold

(1)P Alle komponenter, der kraever pasning og vedligeholdelse, skal veere let tilgaengelige og tydeligt afmaerket
udefra. De skal endvidere veere monteret saledes, at vedligeholdelsesarbejdet kan foretages pa en hensigtsmaessig
og sikkerhedsmaessig forsvarlig made.

(2)P I drifts- og vedligeholdelsesinstruktioner for ventilationsanleeg skal der veere anvisninger om vedligeholdelse
og kontrol af de brandmeessige foranstaltninger.

(3)P Brandsikringsautomatik omfattende automatikenheder, temperaturfglere og rggdetektorer, samt spjeeld og
rggventilatorer, der anvendes til brand og rggsikring, skal manuelt afprgves mindst en gang arligt. Der skal foreligge
dokumentation for, at afprgvningen er udfgrt.

(4) Idrifts- og vedligeholdelsesinstruktioner for ventilationsanleeg bgr der veere bestemmelser om:
- rensning af aggregater, kanaler og armaturer

periodisk kontrol af brandsikringsautomatik, herunder rggdetektorer og temperaturfglere
periodisk kontrol af brand-, flamme-, r@g-, kontra- og rggevakueringsspjeeld og rggventilatorer
kontrol af brandisolering og brandtaetninger.

(5) Iforbindelse med ovenstaende skal der som minimum én gang arligt udfgres en samlet kontrol og afprgvning af ventila-
tionsanlaegget, saledes at anleeggets kravspecifikationer dokumenteres opfyldt.

Den arlige funktionskontrol af brandsikringsautomatikken omfatter minimum:

Brand-, flamme-, rag- og regevakueringsspjeeld:

Funktionstest foretages via testknap pa brandsikringsautomatik for kontrol af signalvej og kontrol af, om alle spjzeld giver tilba-
gemelding til brandsikringsautomatikken.

Alle spjeeld inspiceres for kontrol af motoren er korrekt fastspaendt pa spjeeldhus og akslen, spjzeldpladen kan bevaege sig frit
og abner/lukker helt ved brandaktivering og ved normaldrift.

Rggventilatorer:

Funktionstest foretages via testknap pa brandsikringsautomatik for kontrol af signalvej, og at ventilator starter, trykstyring vir-
ker, og at normaldriftsanleeg slukkes.

Trykmaling af undertryk ved gverste afgrening udfgres, og kontrol af setpunkt foretages.
Rggventilator serviceres derudover som gvrige ventilatorer iht. fabrikantens anvisninger.

Detektorer:

Alle termodetektorer funktionsafprgves ved opvarmning til aktivering. Termosikringer, som er forbundet direkte pa spjeeldmo-
torer, skal dog ikke funktionsafprgves ved opvarmning.

Alle trykfglere funktionsafprgves ved demontering af slange for aktivering af brandfejl.
Alle rggdetektorer funktionsafprgves med rggspray for aktivering.

Rggdetektorer, der indikerer servicefejl, renses eller udskiftes.

Venturirgr o.l. til kanalmonterede rggdetektorer renses efter behov.

Brandsikringsautomatik:
Kontrol af fejl i tavle, og om den ugentlige afprgvning er aktiveret.

Kontrol af, om eventuel busforbindelse har kontakt til alle enheder, og om fejl pa busforbindelsen udlgser en brandsituation
som ved almindelig branddetektering.

Kontrol af, om alle spjeeld giver tilbagemeldinger i brandposition.
Kontrol af, om brandalarm udlgser spjeaeld, standser anlaeg og starter evt. rggventilator.
Evt. alarmsignal fra ABA-system skal kontrolleres under ABA-serviceaftale.

Rapport:

Der udarbejdes en rapport, med hvilke funktioner der er kontrolleret og afprgvet, som pategnes med stempel og underskrift fra
det udfgrende firma.
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Bilag 1

| bilag 1 findes eksempler pa kanalophaeng for ikke brandisolerede kanaler, der uden szerskilt dokumentation eller prgvning

anses for at veere tilfredsstillende.

Nettoareal

Nettoareal ved stropjern eller fladstalsbgjler, hvori der bores et hul, defineres som det mindste tvaersnitareal af A + B eller C.

Maks. beeringsafstand

Diameter Type Type
mm A B
meter meter
63 2 2
80 2 2
100 2 2
125 2,5 2,5
160 2,5 2,5
200 2,5 2,5
250 3 3
315 3 3
400 3 3
500 3 3
630 2,5 3
800 - 3
1000 - 3
1250 - 2,5
1600 - 1,5
Kanalomkreds Type Type
i meter (o D
meter meter

0,0-3,0 2,0 2,5
3,1-4,0 - 2,4
4,1-4,8 - 2,0
49-6,4 - 1,5

COPYRIGHT Danish Standards. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS 428:2011

42 (da)

User license: EUC Sjeelland

AED B |-
\%/

For rektangulaere kanaler skal der dog som minimum placeres en baering ved hver kanalsamling.



Kanalophaeng:Type A
Enkelt ophaeng for cirkulazer kanal

Minimum M8 genvindstang og/eller 30 mm2 netto tveersnitsareal i rustbeskyttet udfgrelse.
Beering samles med 8 mm maskinskrue eller tilsvarende.

Ankre bgr dimensioneres for minimum 1 kN direkte last med en sikkerhedsfaktor 3,0.

Fx 25 x 2 mm stropjern med maks. @9,5 mm hul og min. C-mal =15 mm.

Kanalophaeng:Type B
Dobbelt ophaeng for cirkulaer kanal

Minimum 2 x M10 gevindstang og/eller 2 x 50 mm?2 netto tveersnitsareal i rustbeskyttet udfgrelse.
Beering samles med 10 mm maskinskrue eller tilsvarende.

Ankre bgr dimensioneres for minimum 1 kN direkte last med en sikkerhedsfaktor 3,0.

Fx 30 x 3 mm stropjern med maks. @10,5 mm hul og min. C-mal =17 mm.
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Kanalophaeng:Type C
Dobbelt ophaeng for rektangulzer kanal

Minimum 2 x M8 gevindstand og/eller 2 x 30 mm?2 netto tveersnitsareal i rustbeskyttet udfgrelse for fastggrelse til kanal.
Beering samles med 8 mm maskinskrue eller tilsvarende.

Ankre bgr dimensioneres for minimum 1 kN direkte last med en sikkerhedsfaktor 3,0.

Fx 25 x 2 mm stropjern fastgjort med minimum 3 stk. @4,2 mm kanalskruer pr. strop.

Kanalophaeng:Type D
Forstaerket dobbelt ophaeng for rektangulaer kanal

Minimum 2 x M10 gevindstand og/eller 2 x 50 mm?2 netto tveersnitsareal i rustbeskyttet udfgrelse med stabil understgtning med
profiljern.

Baering samles med 10 mm maskinskrue eller tilsvarende.

Ankre bgr dimensioneres for minimum 1 kN direkte last med en sikkerhedsfaktor 3,0.

Fx 30 x 3 mm stropjern med maks. 10,5 mm hul og min. C-mal =17 mm.
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Kanalophaeng:Type E
Baering i trae

Fastggrelse skal ske minimum 35 mm fra kant pa tree.

Kanalophaeng:Type F
Baering for mindre synligt monterede kanaler

Veegbeeringer med 15 mm2 tveersnit (2 stk. 4,2 mm kanalskruer) for uisolerede synligt monterede kanaler for dimensioner op til
@160 mm accepteres med en maksimal baeringsafstand pa 2 meter.

[

:
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Bilag 2

Fglgende sammenhaeng kan benyttes ved anvendelse af de hidtidige danske brandtekniske klasser:

Europeeisk klasse
Materialer

Materiale klasse A2-s1,d0
Materiale klasse B-s1,d0
Materiale klasse D-s2,d2
Materiale klasse F

Overflader
Overflade klasse E-d2

Tagdaekninger
Tagdeekning klasse B,,(t2)

Bygningsdele, se note 2
Bygningsdel klasse REI 60
Bygningsdel klasse REI 60 A2-s1,d0
Bygningsdel klasse REI 120 A2-s1,d0

Kanaler, se note 3

Kanal udfgrt af materiale(r) klasse
A2-s1, d0 af metal med et smeltepunkt
pa mindst 850 °C, se note 1 og 4

Kanal klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0

Spjeeld, se note 3

Brand- og rggspjeeld
klasse EI 60 (ve hoi<«>0) S

Flamme- og rggspjeeld
klasse E60 (ve hoi<>0)S

Ragspjeeld
klasse E30 (ve hoi<«>0)S

Rggevakueringsspjeeld
klasse E30 (ve hoi«>0) S

Noter:

Hidtidig dansk klasse

Ubraendbart materiale
Klasse A materiale
Klasse B materiale

Ingen fastlagt ydeevne for reaktion pa
brandegenskaberne

Normalt anteendelig overflade

Klasse T tagdeekning

BD-bygningsdel 60
BS-bygningsdel 60
BS-bygningsdel 120

F-kanal 60, udfgrt af ubreendbare materialer

BS-kanal 30 med integritet som F-kanal 60

BS-spjeeld 60, teethedsklasse 3
med spring-return motor, se note 5

F-spjeeld 60, tecthedsklasse 3
med spring-return motor, se note 5

Rggspjzeld, udfgrt af ubreendbare
materialer, teethedsklasse 3
med spring-return motor, se note 5

R@gevakueringsspjeeld, udfgrt af ubraendbare
materialer, teethedsklasse 3
med spring-return motor, se note 5
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1. Denne klasse (med krav til smeltepunkt) eksisterer ikke i det hidtidige danske system.
2.
3.

"R" udelades for en ikke-baerende bygningsdel.

Teetningslister, motorer og automatik, som ikke opfylder kravene til materiale klasse A2-s1,d0, kan anvendes i ngdvendigt
omfang, hvis de ved brandmodstandsevneprgvningen var monteret som forudsat og ikke medfgrte svigt af integritet inden
for klassifikationstiden.

Kanal klasse E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0 kan anvendes, hvor det i teksten i DS 428 er angivet, at en kanal skal veere udfgrt af
materiale(r) klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C.

Teethedsklasse 3 indebaerer en maksimal lsekage pa 40 x 10-3 m3/s pr. m? spjeeldareal ved en trykforskel pa 100 Pa malt ved
rumtemperatur.
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Bilag 3
Brandtekniske foranstaltninger for ventilationsanlaeg i enfamiliehuse

Eksempel A
Enfamiliehus, som udger én brandmaessig enhed med et gulvareal pa maksimalt 300 m?, og sammenbyggede enfamiliehu-
se uden gennembrydninger af de brandadskillende bygningsdele mellem enfamiliehusene.

To enfamiliehuse betragtes som sammenbyggede, nar afstanden mellem bygningerne er mindre end 5,0 m. Bygningsdele, der
etableres af hensyn til den brandmaessige adskillelse mellem de to enfamiliehuse, ma ikke gennembrydes af kanaler, luftindtag
eller luftafkast.

Luftindtag og luftafkast skal placeres saledes, at afstandskrav til skel respekteres. Dette vil normalt betyde en afstand til skel pa
mindst 2,5 m.

Luftindtag og luftafkast skal placeres mindst 1,0 m fra en brandadskillende veeg mellem to boliger.
Aggregater og ventilatorer ma udfgres uden krav til reaktion pa brandegenskaberne.

Aggregater og ventilatorer ma opstilles i bolig eller i tagrum uden szerlige sikringer, nar adskillelsen mod tagrum ikke er en
brandmaessig adskillelse mod stratag. Aggregat og ventilator ma ikke betjene en keelder.

Kanaler kan udfgres med overflade klasse E-d2, hvor kanaler alene betjener en ikke-opdelt brandmaessig enhed med et gulv-
areal pad maksimalt 300 m2, og som er helt beliggende inden for denne.

Gennemfgringer til tagrum ma maksimalt have en diameter pa 210 mm.

Fleksible forbindelser uden krav til reaktion pa brandegenskaberne kan anvendes til armaturtilslutninger i betjeningsrummet i
en laengde op til 1200 mm.

Fleksible forbindelser uden krav til reaktion pa brandegenskaberne kan anvendes til ventilatortilslutninger i en lsengde op til
400 mm.

Ventilationsanlaegget kan normalt udfgres uden yderligere brandtekniske foranstaltninger.

Ved gennemfgring af kanal i tagkonstruktion med tagdaekning, som ikke er tagdaekning klasse B,,(t2), skal anvendes kanal
klasse El 30/E 60 (ve ho i <> 0) A2-s1,d0 i en afstand af mindst 300 mm fra indersiden af den brandmaessige adskillelse mod
tagdaekningen til mindst 300 mm over tagdaekningen.

Eksempel B
Enfamiliehus, som udger én brandmaessig enhed med et gulvareal pa mere end 300 m2.

Som beskrevet for eksempel A, dog skal kanalsystemet udfgres med kanaler udfgrt af materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et
smeltepunkt pa mindst 850 °C.

Eksempel C
Enfamiliehus med to etager og med kalder, som udger sin egen brandmaessige enhed.

Luftindtag og luftafkast skal placeres, sa de respekterer afstand til skel som beskrevet for eksempel A.

Ventilationsanlaeg, der ikke betjener bade keelder og @gvrige etager, og ventilationsanleeg, der ikke fgres gennem etageadskil-
lelsen over keelderen, kan udfgres som beskrevet for eksempel A eller for eksempel B.

Aggregater og ventilatorer skal udfgres af materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt pa mindst 850 °C, og aggre-
gater skal indbygges i boks klasse EI 30 A2-s1,d0 med serviceadgang. Kanaler skal udfgres af materiale klasse A2-s1,d0 af metal
med et smeltepunkt pa mindst 850 °C. Ventilationsanlaegget skal udfgres med rggsikring mellem keelderen og den gvrige bolig,
hvilket kan udfgres med r@ggspjeeld og tilhgrende automatik eller ved at udfgre ventilationsanleegget som et rggventileret sy-
stem.

Et rggventileret system kan ikke opbygges uden indgaende kendskab til hele normen.

Eksempel D
Sammenbyggede enfamiliehuse med faelles ventilationsanlaeg.
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Brandtekniske foranstaltninger herfor er ikke anvist i dette bilag: Der henvises til normens generelle anvisninger.
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Egne notater/Notes:
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