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Forord
Dette dokument (DS 439:2024) er udarbejdet af standardiseringsudvalg S-314, Vandforsyning.

DS 439:2024 indeholder fglgende veaesentlige tekniske og redaktionelle zendringer i forhold til DS 439:2009:
- opdatering af normative referencer og af bibliografi
- bragtioverensstemmelse med andringer af lovmaessig og teknisk art i forhold til Bygningsreglementet 2018

- generel revision af teknisk indhold.
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1 Anvendelsesomrade

Denne standard geelder for vandinstallationer; der er tilsluttet almene vandforsyninger (offentlige eller private
vandforsyningsanleeg) samt mindre ikke-almene vandforsyningsanlaeg.

Desuden omfatter standarden den del af regnvandsanleeg, der omfatter ledningssystemet, der forsyner wc’er
og vaskemaskiner med regnvand fra tank eller anden beholder.

Standarden geelder savel for nye installationer som for endringer og tilfgjelser i eksisterende anlaeg.

Reparation af ledninger og mindre eendringer ved udskiftning af enkelte sanitetsgenstande, armaturer, appa-
rater, beholdere mv. kan udfgres med materiel og efter metoder, der var tilladte pa installationens udfgrelses-
tidspunkt.

Standarden omfatter vandinstallationer i bygninger og i jord inden for matriklen.

2 Normative referencer

Der er i teksten henvist til falgende dokumenter pa en sddan made, at noget af eller alt indholdet i dem udggr
krav i dette dokument. For daterede referencer gaelder kun den anfgrte udgave. For udaterede referencer geel-
der den nyeste udgave af det pageeldende dokument (inklusive eventuelle tilleeg).

DS 134, Farver og kendingsbogstaver pa rarledninger til anvendelse pd tegninger og rgranlaeg
DS 452, Termisk isolering af tekniske installationer

DS/EN 1717, Protection against pollution of potable water in water installations and general requirements of
devices to prevent pollution by backflow

DS/EN 806-5, Specifications for installations inside buildings conveying water for human consumption - Part 5:
Operation and maintenance

3 Definitioner
31
afspaerringsventil

ventil, der kan afspeaerre en installationsgenstand eller en del af et ledningsnet

3.2
aftapningsventil
ventil, der kan bortlede vand fra vandinstallation, fx ved tgmning f@r reparation eller vedligehold

3.3
anlaeg for produktion af varmt brugsvand

del af vandinstallation, der adskilt af tilbagestrgmningssikring sikrer varmt vand til forbrug

Note 1 til term: Kan bestd af en varmeveksler eller en beholder.
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3.4
apparat
maskine

installationsgenstand, der ved tilslutning direkte til fast vandinstallation (automatisk) via ventil eller hane for-
bruger vand til proces eller tilberedning

Note 1 til term: Fx opvaske- eller vaskemaskine, kaffemaskine, kogende vand, ismaskine, amerikanerkgleskab m.m.

3.5
armatur
tapsted

installationsgenstand, der har udlgb
Note 1 til term: Fx ventiler og haner.

Note 2 til term: Udlgb fra armatur kan veere med behandlet vand fx kogende, kglet, tilsat kulsyre, filtreret m.m.

3.6
beholder

installationsgenstand, der sikrer, at medie (ofte varmt brugsvand) kan opbevares (akkumuleres) til senere
brug

3.7
belastningsaftapning

prgvetapning, hvor tryk- og vandstrgmsmalinger foretages under prgvetapningen

3.8
besvarende ventetid

medgaet tid fra abning af armatur efter stilstand til den gnskede temperatur er opnaet

3.9
blandearmatur

armatur med fealles udlgb for flere medier, fx koldt og varmt vand

3.9.1
etgrebsarmatur

blandearmatur, hvor flow og blandingsforhold mellem koldt og varmt brugsvand reguleres via ét greb

3.9.2
togrebsarmatur

blandearmatur, hvor flow og blandingsforhold reguleres ved selvsteendige greb til koldt og varmt brugsvand

393
termostatisk armatur

blandearmatur med greb for regulering af flow og greb for automatisk regulering af valgt temperatur
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3.10
bgsningsrgr

beskyttelsesrgr, hvorigennem vandledning fgres

Note 1 til term: Benyttes ved gennemfgring gennem mur, veeg, etageadskillelse, fundament o.l.

3.11
den effektive beholderydelse
den effektive vandvarmereffekt

P eff

mal for den effekt, som varmefladen kan yde kontinuert ved en given effekttilfgrsel og ved opvarmning af

brugsvandet fra en given koldtvandstemperatur T til den varmtvandstemperatur T, som kan opnds ved den
valgte vandstrgm q,,

3.12
det effektive beholdervolumen

volumen vand ved en given vandstrgm og ved en given effekttilfgrsel, som kan tappes fra en beholder med

varmtvandstemperaturen T, fgr vandets afgangstemperatur er faldet til under en given afgangstemperatur
T

V,min

Note 1 til term: Se figur 1.

\AY
f
—
\
VF »
- -
; ; Veff.
? ——
VRe fao—

Figur 1 - Det effektive beholdervolumen

3.13
det totale tryk

summen af det statiske tryk og det dynamiske tryk

3.14
dimensionsgivende vandstrgm
a4

den vandstrgm, der anvendes ved dimensionering af ledninger
3.15
drikkevand

vand (herunder behandlet vand) med sammenszetning, der opfylder fastlagte greenseveerdier

10
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Note 1 til term: De fastlagte greenseveerdier fremgar af den til enhver tid geeldende Bekendtggrelse om vandkvalitet og til-
syn med vandforsyningsanlaeg.

3.16
ekspansionsslgijfe
ekspansionslyre

U-formet bgjning, fx pa stalrgr, til optagelse af leengdeudvidelser ved temperatursvingninger

3.17
enkeltmodstand

installationsgenstand, der bevirker et tryktab punktvis, nar vandstrgemmen passerer
Note 1 til term: fx. pga. tveersnitseendring, retningseendring, armatur m.m.
3.18

fast vandinstallation
vandinstallation

ledninger, ventiler eller haner, der er beliggende i bygninger samt inden for matrikel
Note 1 til term: Se figur 2.

3.19
fordelerrgr

rgrstykke, der giver mulighed for montering af flere ledninger
Note 1 til term: Se figur 2.

3.20
fordelingsledning

ledning, der fgrer vand til mere end ét tapsted
Note 1 til term: Se figur 2.

3.21
forsyningsledning

vandforsyningens ledning, hvorfra de enkelte ejendommes vandinstallation forsynes gennem en stikledning
Note 1 til term: Se figur 2.
3.22

forsyningspunkt
tilslutningssted til forsyningsledning

Note 1 til term: Forsyningspunkter er udgangspunktet for ledningsdimensionering.
Note 2 til term: Se figur 2.

3.23
forudsat vandstrgm

q¢

vandstrgm fastlagt i relation til tapstedets anvendelse

11
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3.24
gennemstrgmningsvarmeveksler
gennemstrgmningsvandvarmer

anlaeg for produktion af varmt brugsvand med en meget lille, eventuelt slet ingen beholderdel

3.25

hgj bygning

bygning med mere end 3 etager, hvor der pa alle etager skal sikres ngdvendigt vandtryk, fx ved montering af
trykforgger

3.26
hgjest forekommende tryk

det stgrste vandtryk i forsyningsledningen plus et tilleeg pa 200 kPa for trykstgd

3.27

installationsgenstande

fittings

komponenter, der far tilfgrt vand fra vandinstallationen

3.28
jordledning

alle ledninger i jord inden for grundgraensen
Note 1 til term: Se figur 2.

3.29
koblingsledning

ledning, der kun forbinder ét tapsted

Note 1 til term: Se figur 2.

12
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Koblingsledning

Mur I |

Fordelingsledning
Grundgreaense \ / / p Koblingsledning
J-\\ 'L Koblingspunkt

Fordelingsledning

Lo

W s

I— }Koblingsledninger

Forsyningsledning
/" Forsyningspunkt '__I_

lo '
\ \ Fordelingsledning

Stikledning | Jordledning -
T A

Vandinstallation

Figur 2 - Vandledningsnet

3.30 koblingspunkt

overgangssted mellem fordelingsledning og koblingsledning

Note 1 til term: Se figur 2.

3.31
ledningsdimension
d

indvendig ledningsdiameter til brug ved dimensionering

3.32
ledningsstgrrelse

ledningers handelsmaessige betegnelse, der ikke kan anvendes ved dimensionering

3.33
laekagesikring
leekagemelding

installationsgenstand, der sikrer melding eller afbrydelse af vandforsyning ved leekage

3.34

myndighed

den eller de enheder, der forvalter bygningsmeessige, sundhedsmeessige eller forsyningsmaessige vandforsy-
ningsforhold

3.35
malerdimension

malerens nominelle diameter eller rgrgevind pa forskruninger
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3.36
passende temperatur

temperatur, der sikrer den forudsatte funktion af det aftappede vand

3.37
regnvandsanlaeg
sekundavandsanlaeg

anleeg, hvor regnvand fra tagflader eller sekundavand fra installationsgenstande opsamles og genbruges til
forudbestemte formal

Note 1 til term: Kraever myndighedsgodkendelse.

3.38
samlinger

sammenfgjning af rgr og fittings ved svejsning, lodning, press, gevind, push m.m.

3.39
sikkerhedsventil

ventil, der kan bortlede overskydende luft-, vand- eller dampmeaengder fra beholdere eller ledningssystemer

3.40
stikledning

ledning, der forbinder forsyningsledningen med vandinstallationen

Note 1 til term: Se figur 2.

3.41
stgjgruppe
veerdi, der klassificerer armaturer efter egenskaber i lydmaessig henseende

3.42
systematisk benyttede tapsteder

tapsted, der benyttes inden for bestemte tidsrum eller flere tapsteder, der benyttes samtidig

3.43
tilbagestremningssikring
Kontraventil

installationsgenstand, der sikrer, at vandet kun kan strgmme i én retning

3.44
tomrgr

anordning, som sikrer melding af utaethed for ledning placeret ikke-udskifteligt

3.45

trykgrupper

grupper, som klassificerer tapventiler efter det tryktab, som vil fremkomme ved aftapning af den forudsatte
vandstrgm ved fuldt aben ventil
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3.46
tryktab

det energitab (pr. volumenenhed), der opstar ved vandets strgmning i ledninger, beholdere og armaturer

3.47
tethedsprgvning

test af en del af eller af den samlede installations teethed fgr ibrugtagning

3.48
udskiftelighed

vandinstallations udskiftelighed i forhold til den aktuelle bygningsdel

Note 1 til term: Udskiftelige ledninger er ledninger, som i jord kan tilgas ved opgravning, og i bygninger er det ledninger; der alene
er skjult af fx deekplader, der kan afmonteres med let handveerktgj.

Note 2 til term: Ikke-udskiftelige ledninger er ledninger; som er vanskeligt tilgeengelige fx under konstruktioner i jord, og i byg-
ninger indbyggede installationer, der ikke kan tilses uden destruktivt indgreb ved brug af specialveerktgj i bygningens konstrukti-
on, fx gulv eller veeg i vadrum.

3.49
vand til teknisk brug

behandlet vand, der ikke opfylder krav til drikkevand

3.50
vandbehandlingsanlaeg

anlaeg til 2endring af vandets temperatur, kemiske og/eller mikrobiologiske egenskaber

Note 1 til term: Behandlet vand fra vandbehandlingsanlaeg kan anvendes til teknisk vand eller drikkevand (kraever overholdelse
afkrav til drikkevand og afledningskrav).

3.51
vandforsyningsselskab

leverandgr af drikkevand til vandinstallation og ansvarlig for maling af vandforbrug

3.52
vandledningsnet

net, der omfatter forsyningsledning, stikledning og vandinstallation
Note 1 til term: Vandledningsnet er dermed en fzellesbetegnelse for forsyningsledning, stikledning og vandinstallation, jf. figur 2.

3.53
vandtryk

det statiske tryk i en vandledning
Note 1 til term: Vandtrykket males som statisk overtryk i forhold til atmosfeeretrykket.
3.54

varmeveksler
vandvarmer

vandbehandlingsanlaeg, hvori der overfgres varme fra bygningens varmeanlaeg til vandinstallation
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Note 1 til term: Opvarmning af brugsvand kan ske i forskellige typer af varmevekslere:

4

4.1

kappebeholdere

varmtvandsbeholdere med indbygget varmespiral
gennemstrgmningsvandvarmere
pladevarmevekslere

el-patron.

Symboler og enheder

Enheder

[ denne standard geelder fglgende symboler.

4.1.1 Store latinske bogstaver
A sikkerhedsfaktor
C vands varmefylde ved 10°C, 4,2 k] /kg °C

E;  tapnings energibehov (kWh)

G vaerdi beregnet pa grundlag af indbyrdes brugsfrekvens for tapsteder i boliger o.1.
H hgjde til gverste eller fjerneste tapsted over forsyningspunktet (m)

L summen af leengderne af stikledning og fordelingsledning til gverste og/eller fjerneste tapsted (m)
L,, armaturets stgjniveau (db(A))

P, den effektive beholderydelse (synonym: effektiv vandvarmereffekt) (kW)

P,  tapsteds effektbehov (kW)

Q;  denvandstrgm, ved hvilken en vandmaler kan arbejde tilfredsstillende (m®/h)

Re  Reynolds tal (dimensionslgs)

T vandtemperatur (°C)

Ty  koldtvandstemperatur (°C)

T, varmtvandstemperatur (°C)

%4 forudsat varmtvandsmaengde (1)

V. effektivt beholdervolumen (1)

4.1.2 Sma latinske bogstaver

c varmefylde (k] /kg)

d ledningsdimension (mm)

k ruhed i rgr (mm)
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| ledningslaengde (m)

p tryk (kPa)

Paisp det disponible tryk til tryktab i stikledning og fordelingsledning (kPa)
p, laveste normaltforekommende vandtryk i forsyningspunktet (kPa)

stgrste forekommende vandtryk i forsyningspunktet uden tilleeg for trykstgd (kPa)

pmax

p, trykifordelingsledningihgjde med tapsted (kPa)

qq, dimensionsgivende vandstrgm for fordelingsledning udelukkende med tilfeeldigt benyttede tapsteder

(1/s)

qy dimensionsgivende vandstrgm for fordelingsledning med sdvel tilfeeldigt benyttede tapsteder som an-
dre benyttede tapsteder (1/s)

q;  forudsat vandstrgm ved tapsted (1/s)
q; middelvandstrgm ved hvert enkelt tapsted (1/s)
q,, Vvegtetmiddelvandstrgm for flere tapsteder tilsluttet fordelingsledning (1/s)

4., mindste vandstrgm (l/s)

Qg Storste vandstrgm fra én eller flere skylleventiler (1/s)

sys SUMMeEN af vandstrgmme for systematisk benyttede tapsteder tilsluttet ledninger (1/s)

qy  vandstrgmmen fra et varmtvandsanlaeg (1/s)

1% vandhastighed (m/s)

4.1.3 Store graeske bogstaver
Ap  tryktab (kPa)

Ap, tryktab i enkeltmodstande (kPa)

e

Ap, tryktabilige rgr (kPa)

Ap_ tryktab i tilslutning til forsyningsledning, vandmaler og diverse enkeltmodstande samt tryktab i kob-

lingsledning og tapventil svarende til 70 % af den forudsatte vandstrgm (kPa)

(o]

Ap,, tryktab itapventil ved fuldt dben ventil ved forudsat vandstrgm (kPa)

Zq, summen af forudsatte vandstrgmme for alle tilfeeldigt benyttede tapsteder tilsluttet ledningen (1/s)
4.1.4 Sma graeske bogstaver

4 modstandstal for enkeltmodstand (dimensionslgs)

0 sandsynlighed for aftapning af g, i en hgjbelastningsperiode

A friktionskoefficient (dimensionslgs)

17



Licensed to: EUC Sjeelland, 2025-09-26 08:01
© Danish Standards Foundation

DS 439:2024

p massefylde (kg/m?)

T tappetid for én tapning (s)

T tappeinterval = tid mellem start af to tapninger (min)

T tappeperiode = tid mellem gentagelse af tappeprogram (h)
4.1.5 Omregningstabel

1kPa=1kN/m?=0,01bar=0,0102 kp/cm? ~ 0,01 kp/cm? = 0,1 mVS

1 kW =0,860 Mcal/h

5 Overordnede krav til vandinstallationer

51 Generelt

Bygninger skal have vandforsyning passende til bygningens og installationens anvendelse. Projektering, udfg-
relse, ibrugtagning, drift og vedligehold af vandinstallationer skal ske under hensyn til, at

- der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener
- der ikke sker skader pa personer, installationer eller bygningsdele

- der ikke sker ungdigt forbrug af vand og energi.

Vandinstallationer skal udformes, sa der sikres tilfredsstillende tryghed i brand-, sikkerheds-, funktions- og
sundhedsmeessig henseende.

Vandinstallationer skal dimensioneres og udfgres, sa der opnas en tilfredsstillende vandforsyning ved de en-
kelte tapsteder under hensyntagen til forsyningsforholdene og til installationens og bygningens anvendelse.

Tapsteder ma kun udfgres, hvor der er udfgrt en aflgbsinstallation med tilstraekkelig kapacitet, eller hvor van-
det pa anden vis kan bortledes eller opsamles pa hensigtsmaessig made.

Vandinstallationer skal udfgres, sa der ikke kan dannes eksplosionsfarlige luftarter.

5.2 Sundhed

Vandinstallationer skal udfgres af materialer, der ikke afgiver sundhedsfarlige stoffer til vandet eller omgivel-
serne i sddanne maengder, at der opstar sundheds- eller forureningsrisiko. Kravet vedrgrer alle materialer, der
indgar i installationen, fx ledninger, armaturer og pakninger.

Foranstaltninger til sikring mod tilbagestrgmning af behandlet vand skal afpasses efter det behandlede vands
sundhedsmaessige farlighed og installationernes art og brug.

Vandinstallationer for drikkevand skal udformes, sa vand, der er tappet ved et tapsted og behandlet vand, ikke
kan strgmme tilbage til drikkevandsinstallationen.

Der henvises til DS/EN 1717.
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5.3 Tryk

5.3.1 Generelt
Vandinstallationer skal udfgres af materialer og komponenter, der kan modsta det hgjeste tryk, der kan fore-
komme i installationen, dog mindst 1 000 kPa.

Opvarmning af vand skal ske, sa der ikke opstar skadelige overtryk.

Apparater testet til lavere trykforhold skal sikres mod overtryk i apparatet.

5.3.2 Skadelige tryk og trykstgd
Vandinstallationer skal projekteres og udfgres, sa trykstgd ikke kan forekomme, og sa pludselige og ungdven-
dige variationer i tryk og flow undgas.

Trykstgd kan medfgre ledningsbrud og skader pa installationsgenstande, der kan medfgre vandskader pa om-
givelserne. Trykstgd kan opsta i fglgende ventiler og installationsgenstande, sa der skal tages forholdsregler
mod trykstgd ved anvendelsen af disse:

a) hurtiglukkende ventiler, fx kuglehaner, magnetventiler og lignende
b) trykforggeranleeg.
Kuglehaner i dimensioner stgrre end 2” (50 mm) ma kun anvendes som afspaerringsventiler i bygning, hvis de

er sikret mod trykstgd. Langsom lukning af afspeerringsventil med gear eller langsomt virkende aktuator an-
ses for sikring mod trykstgd.

5.3.3 Sprengninger

Vandinstallationer skal udformes, sa der ikke opstar risiko for spreengninger.

Indbygning af sikkerhedsventil eller sikkerhedsledning anses for sikring mod spraengninger.

5.4 Stgj

Vandinstallationer skal dimensioneres og udfgres, sa der ikke opstar generende stgj.
Armaturer klassificeres i tre stgjgrupper med tilhgrende begraensninger i anvendelsesomradet:

Stgjgruppe 1
- Armaturets stgjniveau mindre end 20 dB (A).

- Armaturer kan normalt anvendes uden begraensninger.

Stgjgruppe 2
- Armaturets stgjniveau mindre end 30 dB (A).

- Armaturer kan anvendes i bygninger, hvor vandinstallation, bygningskonstruktion og planlgsning har en
udformning, der hindrer stgjgener, eller

- Armaturet har ikke et tryk, der overstiger 300 kPa foran armaturet.

Stgjgruppe 3
- Armaturets stgjniveau over 30 dB (A).

- Armaturet kan kun anvendes i installationer, hvor trykket foran armaturet maksimalt svarer til et stgjniveau
pa 30 dB (A).
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5.5 Holdbarhed

5.5.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres af materialer og installationsgenstande, der er tilstraekkeligt holdbare over for
de pavirkninger, som de udszettes for.

Vandinstallationer skal fortrinsvis udfgres udskiftelige med henblik pa vedligeholdelse, reparation og sendring
i bygningens anvendelse.

Installationer, der ikke er udskiftelige, skal veere af en saddan kvalitet, at de kan holde lige sd leenge som byg-
ningen eller den del af bygningen, hvor de er anbragt.

5.5.2 Korrosionsbestandighed

5.5.2.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa pavirkninger fra omgivelserne eller den aktuelle vandkvalitet ikke medfg-
rer skader pa vandinstallationen. Vandinstallationer skal udfgres af tilstraekkeligt korrosionsbestandige mate-
rialer i forhold til den aktuelle vandkvalitet.

5.5.2.2  Ubenyttede ledninger

Vandinstallationer skal sikres mod (dgde) ledninger, der ikke benyttes. Dgde ledninger skal afmonteres den
del af installationen, der er i brug.

Afmonteringen skal ske umiddelbart ved afgrening fra den del af installationen, der er i brug.

Temning af en midlertidigt ubenyttet installation kan forega pa en sddan made, at der ikke er risiko for forure-
ning af installationen.

Temning af en installation bgr kunne forega, sa det kan konstateres, at installationen er tgmt fuldsteendigt.

5.5.3 Taethed
Vandinstallationer skal inden ibrugtagning efter nyanleeg, 2endringer og stgrre reparationer teethedsprgves.

Vandinstallationer skal udformes, sa der er sikkerhed mod udstrgmning eller udsivning af vand, der kan med-
fore skader pa bygninger.

Uteetheder skal umiddelbart kunne konstateres, inden der sker skade pa bygningen, fx ved fgring af ledninger i
tomrgr, laekagesikringsboks, udsparinger m.m.

Samlinger pa ledninger i bygning skal udfgres udskiftelige, medmindre teethed i bygningens levetid kan doku-
menteres.

[ bygninger skal samlinger vaere udskiftelige og anbragt, sa de er fritliggende eller monteret i udsparinger eller
foringsrgr, sa eventuelle utaetheder let kan konstateres.

5.5.4 Apparater med automatisk vandpafyldning

Vandinstallationer i rum, hvor der opstilles apparater med automatisk vandpafyldning, dvs. apparater, som
permanent tilsluttes vandforsyningen, som fx vaskemaskiner, opvaskemaskiner, kaffemaskiner, kogehaner,
vandkglere m.m. skal sikres mod udsivning og udstrgmning af vand ved etablering af et gulvaflgb i rummet el-
ler ved, at apparatet eller hele installationen, som apparatet er tilsluttet, udfgres med mekanisk eller automa-
tisk vandstop eller tilsvarende foranstaltning.
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5.5.5 Maling

Vandinstallationer skal udformes, sa forbruget af varmt og koldt vand kan males.

[ alle ejendomme, der er tilsluttet vandforsyningsanleeg, skal der installeres vandmalere godkendt til afreg-
ning. En ejendom bestaende af flere boligenheder anses i denne relation for én ejendom.

5.5.6 Indfering I bygning

Vandinstallationer i jord skal udfgres, sa der ved udgravning i forbindelse med udfgrelse, eventuel senere re-
paration eller i den permanente tilstand, ikke kan opsta skader pa ledningen eller bygningen, herunder funda-
ment (se figur 3).

Ledningens indfgring i bygning skal udfgres med bgsningsrgr uden samlinger.

Ved overgangen fra ledninger i jord til ledninger i bygning skal der tages hensyn til, at

a) ledningen og dennes indfgring i bygningen ikke sveekker fundamentet

b) seetningerijord og fundamenter ikke beskadiger ledningen

c) udstrgmmende vand fra ledningsbrud eller utette samlinger ikke kan underminere fundamenterne

d) reparation eller udskiftning af ledningen er mulig.

—_—— — -

Forsyningsledning

@___-____

Figur 3 - Indfgring af ledning i bygning gennem et foringsrgr, der sikrer, at der ikke sker skader pa
fundament og bygningsdele

Ledninger skal udfgres, s de understgttes i hele deres leengde. Ved ledninger med muffesamlinger skal det
undgas, at muffen baerer ledningen. Hvis jordbunden ikke er tilstreekkelig baeredygtig, bgr der foretages saerlig
fundering.

Ved retningseendringer og afgreninger ma ledningen sikres mod forskydning, fx ved bagstgbninger.
[ gvrigt henvises til DS/EN 1997-1 og DS 475.

Samlinger pa stikledning bgr holdes minimum 0,5 m fra fundament.
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5.5.7 Ngdforsyning

Ved vandinstallationer, hvor der etableres ngdforsyning mellem to vandindvindingsanlaeg, skal der sikres, at
de to anlaeg ikke kan szettes i direkte forbindelse med hinanden (se figur 4). En ngdforsyning kan sikre fortsat
vandforsyning, hvis den ene eller den anden vandforsyning skulle svigte.

Ngdforsyning

—P<H

Vandinstallation

I
Almen forsyning l

Passtykke

Figur 4 - Vandinstallation uden direkte forbindelse mellem almen forsyning og ngdforsyning

5.5.8 Regnvand og/eller sekundavand

Vandinstallationer, hvor regnvand fra tage anvendes til wc og vaskemaskiner i boliger og boliglignende bebyg-
gelser, skal udformes i overensstemmelse med gzeldende rgrcenteranvisning 003, Brug af regnvand. Anlaegge-
ne kraever myndighedsgodkendelse.

En vandinstallation, der er tilsluttet et alment vandforsyningsanlaeg (offentligt eller privat feellesvandveerk),
ma ikke samtidigt kunne saettes i forbindelse med andre vandindvindingsanleeg sdsom ngdforsyningsanlaeg,
regnvandsanleeg eller enkeltanleeg.

5.5.9 Behandlet vand og vand til teknisk brug

Vandinstallationer for behandling af vand skal udfgres og dokumenteres i forhold til den forventede brug, her-
under eventuelle krav til drikkevand.

Installationer for vand til teknisk brug eller installationer, der af andre grunde medfgrer, at kravene til drikke-
vandskvaliteten ikke er eller behgver at veere opfyldt, skal maerkes pa en sddan made, at fejlagtig brug undgas.

Anlaeg alene til opvarmning af vand, anoder af aluminium og magnesium, elektrolytiske anleeg samt grovma-
skede mekaniske filtre anses kun at pavirke vandkvaliteten i mindre grad ved korrekt drift og vedligehold.

Installationen skal udformes, sd behandlet vand og vand til teknisk brug ikke kan strgmme tilbage i
drikkevands-installationen. Der henvises til DS/EN 1717.

5.5.10 Rensningsmuligheder og vedligehold

5.5.10.1 Generelt

Vandinstallationer skal vedligeholdes i et omfang, sa de holdes i en teknisk og hygiejnisk forsvarlig stand.
Installationsgenstande skal placeres, sa de kan renses i henhold til leverandgranvisning.

Alle installationsgenstande, der kraever rensning og vedligeholdelse, skal veere let tilgeengelige og skal monte-
res, sd arbejdet kan foretages pa en hensigtsmeaessig og sikkerhedsmaessigt forsvarlig made.
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Afsperringsventiler anbringes pa koblingsledninger foran alle installationsgenstande.

Uanset krav til rensning og vedligeholdelse, skal installationer isoleres efter DS 452.

5.5.10.2 Drifts- og vedligeholdelsesvejledning

Vandinstallationer skal have en drifts- og vedligeholdelsesvejledning, der skal foreligge ved ibrugtagning. Vej-
ledningen skal indeholde oplysning om placering af alle installationsgenstande, der kraever vedligeholdelse og
kontrol, herunder omfang og interval.

5.5.11 Bakterievaekst (legionella)

Vandinstallationer skal udformes, sa der er mindst mulig risiko for bakterieveekst fx ved for lange vente- eller
opholdstider.

For visse materialer, eksempelvis naturgummi og visse former for syntetisk gummi, skal der af hensyn til for-
hgjet risiko for legionellavaekst ved projektering og installation tages hgjde for anvendelsen.

Ved varmeforsyninger med lave fremlgbstemperaturer, fx fiernvarme, varmepumper m.m., skal vandet i vand-
varmere af hensyn til risiko for bakterievaekst kunne opvarmes til mindst 60 °C.

Ved tapsteder, som kun sjeeldent bruges - fx i geestetoiletter, renggringsrum og tapsteder i keeldre bgr det sik-
res, at disse gennemskylles jeevnligt af hensyn til bakterieveekst og legionella.

5.5.12 Besvarende ventetid

Vandinstallationer skal udfgres, sa energi- og forbrugstab ved tapning minimeres. Energi- og forbrugstab fore-
kommer, nar det tappede vand ved starten af en tapning, ikke har den kraevede temperatur. Der bgr ved projek-
tering og valg af armatur vurderes pa den aktuelle ventetid i den enkelte installation.

Vand skal uden besvaerende ventetid kunne tappes ved temperaturer som projekteret.
Vandbesparende armaturer vil medfgre leengere ventetid.

For tapsteder med lille vandforbrug og lange koblingsledninger bgr lokal opvarmning af det varme vand over-
vejes.

NOTE - Centralt placerede fordelingsrgr med koblingsledninger med en maksimal indvendig diameter pa 10 mm og
leengde pd under 15 m medfgrer ikke en besvaerende ventetid.

5.5.13 Cirkulation
Vandinstallationer skal udfgres med cirkulation, hvor der ikke kan opnas tilfredsstillende ventetid.

Cirkulation skal udfgres, sa vandinstallationen ikke sundhedsmaessigt forringes, fx pga. legionella, opholdstid
m.m.

Dimensionering af cirkulation skal ske under hensyntagen til energiforbrug, strgmningshastighed m.m.

NOTE - Vandinstallationer med centralt placerede fordelerrgr og koblingsledninger anses for at opfylde krav til besvee-
rende ventetid.

5.5.14 Strgmning (flow)

Vandinstallationer skal dimensioneres, udfgres og driftes, sa der opnds turbulent strgmning i alle dele af in-
stallationen ved normal drift.
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Laminar strgmning skal undgas for at modvirke dannelse af biofilm, hvor bakterier og korrosion kan accelere-
re.

5.5.15 Koldt vand

Vandinstallationer for koldt vand skal ved samtlige tapsteder i fysisk, kemisk og bakteriologisk henseende op-
fylde de krav, der fremgar af bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleeg.

Vandinstallationer skal udfgres, sa der ikke sker overstrgmninger mellem varmtvands- og koldtvandsinstalla-
tionen.

Vandinstallationer skal udfgres, sa en passende koldtvandstemperatur under 20 °C er til stede uden besvearen-
de ventetid.

Vandinstallationer skal udfgres, sa der ikke sker ugnsket temperaturstigning pa det kolde vand.

Koldtvandsledninger placeret i skakte med centralvarmergr eller i andre varme omgivelser skal udfgres, sa
temperaturen pa det kolde vand ikke overstiger 23 °C efter 8 timer ved stilstand. Der henvises til anneks B for
bestemmelse af temperaturstigning ved stillestaende vand i skakte.

Vandinstallationer skal isoleres i henhold til DS 452.

5.5.16 Sundhedsskadelige stoffer

5.5.16.1 Generelt
Vandinstallationer skal udfgres af materialer, der ikke afgiver sundhedsfarlige stoffer til vandet eller giver ge-
nerende lugt, smag, misfarvning eller generende vaekst af mikroorganismer.

Vandinstallationer til drikkevand skal sikres mod sundhedsfare ved korrosion eller diffusion fra sundhedsska-
delige stoffer.

Aftapningsventiler skal udfgres og placeres, sa forurenende organismer og stoffer ikke kan treenge ind i van-
dinstallationen.

Jordledninger pa tankstationer, garageanlaeg o.l. udfgres af materialer der er diffusionsteette, fx ved fare for ud-
og nedsivende olie og benzin.

5.5.16.2 Desinfektion eller rensning
Vandinstallationer skal desinficeres eller renses efter aftale med myndighederne, hvis de har vaeret udsat for
inficerende eller pa anden made sundhedsskadelige stoffer.

Der skal efter en desinfektion altid foretages en gennemskylning af installationen. Vandinstallationen ma ikke
tages i brugigen, far der dokumenteres drikkevandskvalitet igen, fx ved vandprgve.

5.5.17 Tilbagestromning

Vandinstallationer skal sikres mod forurening fra andre installationer, der ikke opfylder kravene til drikke-
vand, fx centralvarmeanlaeg og regnvandsanlaeg mv.

Til sikring af den interne vandinstallation og den offentlige forsyning imod forurening, der strgmmer tilbage i
drikkevandsinstallationen, skal DS/EN 1717 fglges. Kravet geelder ogsa, hvor der er risiko for hgjere tryk i led-
ninger, beholdere, slangevinder mv. end forsyningstrykket.

Vandinstallationer ma ikke tilsluttes direkte til aflgbsinstallationer.
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5.6 Varmt vand

5.6.1 Generelt

Vandinstallationer for produktion af varmt brugsvand skal under hensyntagen til varmtvandstapstedernes
antal og brug kunne yde en tilstraekkelig vandmaengde og vandstrgm med en temperatur, der passer til forma-
let.

Vandinstallationer skal udformes, sa temperaturen pa det fremfgrte vand i alle dele af vandinstallationen med
den forudsatte brug ikke falder til under 50 °C.

Den forudsatte temperatur skal veere til stede uden besvaerende ventetid ved tapstedet under hensyn til ener-
giforbrug, vandforbrug og hyppigheden af installationens brug.

Ved spidsbelastning, som ikke er omfattet af den forudsatte brug, ma vandtemperaturen ikke falde til under
45 °C.

5.6.2 Skoldning

Vandinstallationer skal udfgres, sa der er sikring mod skoldning. Kravet kan anses for opfyldt i boliger o.l., hvis

en af fglgende betingelser er opfyldt:

a) Anleaeg for produktion af varmt vand er udfgrt, styret og reguleret, sa varmtvandstemperaturen ikke
overstiger 65 °C

b) Centralt iblandes automatisk koldt vand, sa temperaturen pa det fremfgrte vand ikke overstiger 65 °C,
fx i varmtvandsinstallationer opvarmet med termisk solvarme

c) Ved de enkelte armaturer for personlig hygiejne er monteret blandearmaturer, der er indrettet, sa
temperaturen pa det tappede vand ikke kan overstige 65 °C.

Ved brusepladser o.l. i bgrnehaver og plejeafdelinger kan det ved blanding ved det enkelte armatur sikres, at
temperaturen pa det aftappede vand ikke kan overstige 38 °C.

Overfladetemperaturer, der kan medfgre skader pa personer, anses ikke for at kunne forekomme, hvis lednin-
ger og beholdere mv. er isoleret i overensstemmelse med DS 452.

Overfladetemperaturen pa betjeningsgreb pa taparmaturer ma maksimalt vaere 40 °C.

5.6.3 Varmetab til omgivelser

Vandinstallationer til varmt vand skal isoleres efter DS 452.

6 Vandinstallationers dimensionering

6.1 Generelt

Vandinstallationer skal dimensioneres og udfgres, sa der opnas en tilfredsstillende vandforsyning ved de en-
kelte tapsteder under hensyntagen til forsyningsforholdene og til installationens og bygningens anvendelse og
vandforbrug.

Ved dimensioneringen og udfgrelsen skal der tages hensyn til, at vandets temperatur og opholdstid i vandin-
stallationen ikke ma kunne pavirke drikkevandskvaliteten uacceptabelt.

Der bgr, forinden der udfgres @endringer i eksisterende installationer, foretages enten en vurdering, en bereg-
ning eller en belastningsaftapning, der paviser, at forsyningsforholdene ved de enkelte tapsteder i ejendom-
men ikke forringes vaesentligt.
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6.2 Forudsatninger

6.2.1 Ydelse

Vandinstallationer skal dimensioneres, sa det enkelte tapsted kan tilfgres en vandstrgm og vandmaengde, der
er ngdvendig for tapstedets funktion.

Dette indebeerer, at der ved dimensioneringen skal tages hensyn til trykket ved stikledningen.

6.2.2 Vandtryk

6.2.2.1 Generelt

Vandinstallationer skal dimensioneres for det laveste normale tryk p,  iforsyningsledningen.

Ved det laveste tryk i forsyningsledningen p,, forstds det laveste tryk, der optraeder med en sandsynlighed pa
0,991 en periode med hgijt forbrug, se figur 5.

Ved det maksimale tryk i forsyningsledningen forstas det hgjeste tryk p_ ., der optraeder i forsyningslednin-
gen, se figur 5.

Sandsynligheden for at trykket mindst har stgrrelsen p i en forsyningsledning i en periode med stort forbrug af
vand.

Tryk p

P

0 0,99 1,0
Figur 5 -Tryk i forsyningsledning

Vandforsyningen vil kunne give oplysning om trykforholdene i forsyningsledningen ved angivelse af laveste og
hgjeste vandtryk pa det pageldende sted. Safremt det laveste normale tryk ikke er stort nok til at sikre en til-
streekkelig vandforsyning, udfgres trykforggeranlaeg.

6.2.2.2  Udnyttelse af forsyningstryk

Vandinstallationer skal dimensioneres, sa der ikke anvendes stgrre ledningsdimensioner end ngdvendigt for
sikring af tilfredsstillende vandforsyning ved de enkelte tapsteder.

6.2.3 Vandstrgmme

Vandinstallationer skal dimensioneres pa grundlag af den forudsatte vandstrgm ved de enkelte tapsteder. De i
tabel 1 angivne vandstrgmme kan anses for passende.
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Tabel 1 - Forudsatte vandstrgmme ved de hyppigst forekommende tapsteder

forudsat vandstrgm g, (1/s)

Tapsted

koldt vand varmt vand
badekar 0,3 0,3
bidet 0,1 0,1
brusebad 0,15 0,15
gard/havevanding 0,2
handvask 0,1 0,1
kokkenvask 0,2 0,2
renggringsvask 0,2 0,2
samtidigt benyttede tapventiler til brusere i fabrikker o.l.a) 0,1 0,1
samtidigt benyttede tapventiler til hdndvaske eller vaskeren-
der i fabrikker o0.1.% 0,03 0,03
skylleventil til urinal 0,4
ventil til spuling af gulve o.L 0,2 0,2
vaskemaskiner til husholdning 0,2
opvaskemaskiner til husholdning og tilsluttet koldt vand 0,2
opvaskemaskiner til husholdning og tilsluttet varmt vand 0,2
wc-cisterne 0,1
slangevinder i henhold til bygningsreglementet 0,33
3 Det forudseettes, at der foretages en reduktion af tapventilernes ydeevne.

Veerdierne i tabel 1 er retningsgivende. Tapsteders funktion kan opfyldes med andre vandstrgmme end de an-
givne. Dette forudsaetter, at armaturet ved tapstedet er konstrueret til at kunne fungere ved den aktuelle vand-
strgm.

6.3 Dimensionering

6.3.1 Generelt

Vandinstallationer skal dimensioneres, sa tapning ved ét tapsted ikke eendrer vandstrgmmen vesentligt ved
andre tapsteder.

Vandstrgmmen ved de enkelte tapsteder ma ikke blive mindre end 70 % af den forudsatte vandstrgm g, nar
der tappes fra et tapsted et andet sted i installationen.

6.3.2 Fordelingsledninger

6.3.2.1 Generelt

Ved addition af de forudsatte vandstrgmme, nar den dimensionsgivende vandstrgm i fordelingsledninger skal
beregnes, ma disse afvigelser ikke udnyttes, men de forudsatte vandstrgmme i henhold til tabel 1 skal anven-
des.
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6.3.2.2  Fordelingsledninger i boligenheder

Summen af de forudsatte vandstrgmme i den enkelte boligenhed, fx lejlighed, enfamiliehus m.m., kan seettes til
0,81/s koldt vand og 0,8 1/s varmt vand, uanset at en summering af samtlige forudsatte vandstrgmme ville give
et stgrre tal.

Er summen af de forudsatte vandstrgmme mindre end 0,8 /s for det kolde vand og 0,8 1/s for det varme vand,
skal de aktuelle vaerdier anvendes.

6.3.3 Koblingsledninger

For koblingsledninger skal den dimensionsgivende vandstrgm settes lig med den forudsatte vandstrgm g,
tabel 1.

6.3.4 Dimensionsgivende vandstrgm

6.3.4.1 Generelt

Vandinstallationers dimensionering skal baseres pa den dimensionsgivende vandstrgm (q,).

6.3.4.2  Tilfeeldigt benyttede tapsteder

Under forudseetning af at alle tapsteder anvendes tilfaeldigt, kan den dimensionsgivende vandstrgm beregnes i
1/s ved hjeelp af fglgende formel (1):

q4=2-0,075+0,011- (X g;-2-0,075) +3,1-V0,075- 0,011V ¥q, - 2- 0,075

1
%0,15+0,011 - (g, - 0,15) + 0,089 -V ¥q, - 0,15 (1)

hvor

q, er den dimensionsgivende vandstrgm for fordelingsledninger udelukkende med tilfeeldigt benyttede
tapsteder

qu er summen af de forudsatte vandstrgmme g efter tabel 1

[ figur 6 og tabel 2 vises den dimensionsgivende vandstrgm g, som funktion af summen af forudsatte vand-
strgmme q;:
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Figur 6 - Dimensionsgivende vandstrgm q, som funktion af summen af forudsatte vandstremme q;
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Tabel 2 - Dimensionsgivende vandstrgm g, som funktion af summen af forudsatte vandstrgmme q;

Sum af forudsatte Dimensionsgivende Sum af forudsatte Dimensionsgivende
vandstrgmme vandstrgm vandstrgmme vandstrgm
24y qq 24 94
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
0,1 0,1 12 0,59
0,2 0,17 13 0,61
0,3 0,19 14 0,63
0,4 0,20 15 0,66
0,5 0,21 16 0,68
0,6 0,21 17 0,70
0,7 0,22 18 0,72
0,8 0,23 19 0,74
0,9 0,24 20 0,77
1,0 0,24 22 0,81
1,2 0,25 24 0,85
1,4 0,26 26 0,89
1,6 0,27 28 0,93
1,8 0,28 30 0,96
2,0 0,29 35 1,06
2,5 0,31 40 1,15
3,0 0,33 50 1,33
3,5 0,35 60 1,50
4,0 0,37 70 1,66
4,5 0,38 80 1,82
5,0 0,40 90 1,98
6,0 0,43 100 2,14
7,0 0,46 110 2,29
8,0 0,49 120 2,44
9,0 0,51 130 2,59
10,0 0,54 140 2,74
11,0 0,56 150 2,89
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6.3.4.3  Systematisk benyttede tapsteder

6.3.4.3.1 Generelt

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der omfatter savel tilfeeldigt som systematisk benyttede
tapsteder, beregnesil/s somiformel (2):

q'd = qd + qsyst (2)

6.3.4.3.2 Skylleventiler til urinaler

Hvis der i en installation forekommer skylleventiler til urinaler, dvs. tapsteder, der har forudsat vandstrgm g, >
0,31/s, skal den stgrste vandstrgm D5y beregnes il/s til urinaler som vist i formel (3):

Qe =04+ (n-1)0,1 (3)
hvor n angiver antallet af skylleventiler pa ledningen.

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der omfatter skylleventiler til urinaler, dvs. tapsteder med
stort forbrug, savel som tilfeeldigt og systematisk benyttede tapsteder, beregnesil/s som vist i formel (4):

q'4= g+ Asyst * skl (4)

6.3.4.3.3 Slangevinder
Forekommer der i en installation slangevinder i henhold til bygningsreglementets krav, er den dimensionsgi-

vende vandstrgm for ledninger, der udelukkende forsyner slangevinder (uanset antallet), 0,33 1/s.

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der forsyner bade slangevinder og andre tapsteder, bereg-
nesil/s som vistiformel (5):

q'd =033+ (Qd - 0'2) + qsyst + qskyl (5)

6.3.5 Tryktabsberegning

6.3.5.1 Generelt
Vandinstallationer skal dimensioneres ved beregning af tryktabet i de enkelte afsnit af installationen, sa det

samlede tryktab sa naer som muligt kommer til at svare til det disponible tryk for det pagaeldende afsnit.

Det disponible tryk andrager forskellen mellem det laveste forekommende vandtryk p, i forsyningen i hen-
hold til figur 6 og det statiske tryk, der svarer til hgjden af det pageeldende tapsted. Hvis vandverket opgiver
det laveste tryk i mVS over kote 0, fis det disponible tryk i mVS ved herfra at traekke koten i m til tapstedet.
Ved tryktabsberegningen kan installationen opdeles i fglgende afsnit:

a) Tryktab i tilslutningen til forsyningsledning. Vedrgrende tryktab i anboring eller T-indskaring
henvises til tabel 3, dynamiske tryk kan aflases i nomogrammer for tryktab.

b) Tryktabivandmaler. Tryktabetivandmaleren kan enten beregnes ud fra nedenstaende formler, eller
findes i fabrikantens dokumentation.

6.3.5.2  Tryktabienkeltmodstande

Vandinstallationer dimensioneres ud fra de aktuelle modstandstal ({-vaerdier) for fittings i det valgte lednings-
materiale.

Leverandgren kan oplyse de specifikke veaerdier for de valgte systemer.
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Tryktabet kan beregnes som modstandstallet for enkeltmodstanden gange det dynamiske tryk, formel (6).

Ap,=¢- plzv (6)

hvor
Ap, tryktab i enkeltmodstanden (kPa)
{ modstandstal (ogsa kaldet trykfaktor) for enkeltmodstanden
p  vandets densitet (kg/m?)
v vandets hastighed (m/s)

Det dynamiske tryk kan afleeses i fx nomogrammer for tryktab.

NOTE - Kan der ikke fremskaffes oplysninger fra leverandgr, kan eksempler pa {-verdier findes i anneks A, eller der kan
anvendes et generelt tilleeg pa 25 %.

6.3.5.3  Tryktabiarmaturer

Tryktab i tapventiler og blandearmaturer fremgar af klassificeringen i trykgrupper i tabel 3 og af dokumentati-
onen fra test af armaturet.

Tabel 3 - Placering af tapventiler og blandearmaturer i trykgrupper

Trykgruppe | Tryktab Ap  ved fuldt &ben ventil ved den
forudsatte vandstrgm q;

kPa kPa

50 Ap,, <50

150 50<A4p,, <150
300 150 <Ap,, <300

6.3.5.4  Tryktabilige rgrstreekninger
Tryktabet kan beregnes ud fra Colebrooks formel (7):

1 _ 251 kK 7
Ny 2log [Rex//_l + 3,71d] (7)

hvor ruheden k kan regnes at vaere:
a) 1,0 mm for varmforzinkede stalrgr med afsaetninger
b) 0,15 mm for kobberrgr og rustfri stalrgr med afseetninger

c¢) 0,01 mm for plastrgr.

6.4 Dimensionering af hgje bygninger

Ved at opdele en hgj bygning i trykforggerzoner (se figur 7) kan det ngdvendige flow og tryk i hver zone define-
res. Dette anvendes i den efterfglgende beregning.

Dimensionering af trykforggerne til hver zone skal foretages med en beregning ud fra vandforbruget og tryk-
behovet i den enkelte zone.

Dimensionering af rgrledningerne skal foretages ud fra vandstrgmme og tryk til radighed.
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Zoneopdeling kan stille saerlige krav til indregulering af trykket pa hver enkelt etage, sa trykforskellen mellem
koldt og varmt vand ikke bliver for stor.

QQ Q0 QO

Zonel Zone?2 Zone3

Figur 7 - Opdeling af en hgj bygning i trykforggerzoner

6.5 Dimensionering af vandmaler

Vandinstallationer skal udfgres med maler, der har en passende stgrrelse til at kunne arbejde tilfredsstillende
under normale betingelser i vedvarende drift.

Malerstgrrelse angives ved Q,. Veerdien af Q,, udtrykt i m*/h, kan vaelges fra tabel 4:

Tabel 4 - Malerstgrrelsetyper angivet ved Q,

Q;m’/h

1 | 16 | 25 | 4 | 63 ] 10 | 16 | 25 | 40 | 63
Q;m’/h

100 | 260 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 | 2500 | 6300 |

Den permanente strgmningshastighed @, er den hgjeste strgmningshastighed inden for de nominelle driftsbe-
tingelser, som maleren skal arbejde under de maksimalt tilladte fejl.

Malere angives desuden ved fglgende flow:
Min.-flow = Q, 1/h
Norm.-flow = Q; m*/h
Max.-flow = Q, m*/h
Dynamisk omrade = Q;/Q,

Tryktabet gennem en vandmaler, inklusive dets filter, hvor en af disse udggr en integreret del af vandmaleren,
ma ikke veere stgrre end 0,063 MPa (0,63 bar) mellem Q, og Q.

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet og kan udtrykkes som formel (8):

Q=k,-Vap (8)
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hvor
Q volumenstrgmmen (m?3/h)
k, volumenstrgm ved 1 bar tryktab. k -veaerdien findes for den aktuelle maler hos malerfabrikanten.

A%

Ap tryktab (bar)

Tryktabet over maleren kan beregnes efter formel (9):
Ap = (Q/k,)* (9)

NOTE - Krav til malere kan findes i OIML R 49 eller DS/EN ISO 4064-serien

6.6 Varmt brugsvand

6.6.1 Generelt

Vandinstallationer til produktion af varmt brugsvand skal under hensyn til varmtvandstapstedernes antal og
anvendelse kunne yde en tilstraekkelig vandmaengde og vandstrgm.

Vandinstallationer skal udformes, sa temperaturen pa det fremfgrte vand i alle dele af vandinstallationen ved
den forudsatte brug ikke falder til under 50 °C.

Ved tapstederne skal den forudsatte temperatur veere til stede uden besvaerende ventetid under hensyn til
energiforbrug, vandforbrug og hyppigheden af installationens brug. Ved spidsbelastning, som ikke er omfattet
af den forudsatte brug, ma vandtemperaturen ikke falde til under 45 °C.

Vandinstallationer skal udformes, sa der opnas den bedst mulige udnyttelse af den tilfgrte varmeenergi, og sa
vandspild undgas.

Ved varmeforsyninger med lave fremlgbstemperaturer, fx varmepumper, fiernvarme mv., skal vandinstallatio-
nen af hensyn til risiko for bakterieveekst kunne opvarme det varme brugsvand til mindst 60 °C, fx ved at place-
re et varmelegeme (el) i denne.

Vand skal uden besvearende ventetid kunne tappes ved temperaturer som projekteret. Centralt placerede for-
delingsrgr med koblingsledninger med en indvendig diameter pa maksimalt 10 mm pa under 15 m medfgrer
ikke en besvaerende ventetid.

[ tilfeelde, hvor ventetid og vandspild ikke er seerligt tungtvejende ved tapsteder, som hvor der tappes en stgrre
meengde blandet vand, fx badekar og vaske til tgjvask, kan cirkulationen eller varmekabler undlades af hensyn
til energigkonomien.

Ved hyppigt benyttede tapsteder, fx i kgkkener og familiebaderum, hvor afstandsforholdene bevirker, at en ri-
melig kort ventetid kun kan opnas ved cirkulation eller ved varmekabler, bgr det tilstraebes, at energigkonomi-
en tilgodeses fx ved god isolering.

Vandinstallationer i enfamiliehuse med centralt placerede fordelerrgr og koblingsledninger anses for at opfyl-
de krav til besveerende ventetid. Cirkulation pa det varme vand vil i enfamiliehuse derfor ikke vaere ngdvendig.
Ved ekstra lange koblingsledninger, fx stgrre enfamiliehuse, bgr der overvejes andre mader, fx zoneopdeling,
til at sikre acceptable ventetider.

Varmefladerne skal veere tilgeengelige for rensning.

Varmtvandsbeholder bgr have en kapacitet svarende til 1 dggns forbrug af varmt vand ved forudsat brug.
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6.6.2 Dimensionering af produktionsanlaeg til varmtvand

6.6.2.1 Generelt

Vandinstallationers varmtvandsproduktion skal dimensioneres i forhold til den effekt, som varmefladen kan
tilfgre vandet og den eventuelle beholders volumen. Effekt og beholderstgrrelse kan ikke direkte tages som et
udtryk for et anleegs ydeevne, og derfor anvendes begreberne:

a) det effektive beholdervolumen (se definition 3.12)

b) den effektive beholderydelse, P (synonym: den effektive vandvarmereffekt) (se definition 3.11).
Det effektive beholdervolumen

Det effektive beholdervolumen ved en given vandstrgm er det volumen vand, som kan tappes fra en beholder
med varmtvandstemperaturen Ty, for vandets afgangstemperatur er faldet til under en given afgangstempe-
ratur Ty ... Det effektive beholdervolumen kan bestemmes ved maling efter DIN 4708-1, DIN 4708-2 og DIN
4708-3. Malingen udfgres uden energitilfgrsel under tapningen.

Den effektive beholderydelse

Den effektive beholderydelse er et mal for den effekt, som varmefladen kan yde kontinuert ved en given ef-
fekttilfgrsel og ved opvarmning af brugsvandet fra en given koldtvandstemperatur T til den varmtvandstem-
peratur Ty, som kan opnas ved den valgte vandstrgm q,. Den effektive beholderydelse P kan udtrykkes som
vistiformel (10):

P=qy- (Ty-Typ-c (10)
hvor

P er den effektive beholderydelse,

p ervandets massefylde, lig 1000 kg/m?3

¢ ervandets varmefylde, lig 4,2 k] /kg °C

qy ervandstrgmmen
Hvis P_q udtrykkes i kW og q,,i1/s, fds som visti formel (11):
Py=42-qy (Ty-Ty) (11

Ty, bgr veelges som Ty, ;. eller naer ved denne. Den effektive beholderydelse kan udtrykkes for forskellige szt af
temperaturer, men ofte anvendes:
a) varmtvandstemperatur T, =55°C

b) koldtvandstemperatur T, =10°C

Hvor opvarmningsmediet er varmt vand, skal fremlgbs- og returtemperatur specificeres til 60 °C for fremlgb-
stemperaturen og 30 °C for returtemperaturen.

6.6.2.2 Korrektioner

6.6.2.2.1 Generelt

Safremt den effektive beholderydelse og det effektive beholdervolumen ikke er bestemt ved maling, skal der
foretages forskellige korrektioner som beskreveti 6.6.2.2.2 0g 6.6.2.2.3.
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6.6.2.2.2 Beholdervolumen

Beholderens geometriske volumen vil veere stgrre end dens effektive volumen, dvs. som vist i formel (12):

V=1, Vg (12)

hvor f;, er en faktor (stgrre end 1), som afhanger af beholderens geometri, varmefladens stgrrelse og placering
samt fglerens placering.

For anlaeg med separat varmeveksler eller ved beholdere forsynet fra egen kedel og med prelplade ved koldt-
vandstilslutningen, er det effektive volumen ved en hurtig tgmning teet pa beholderens fysiske volumen typisk
ca. 80 % til 90 %. Ved lagring over flere timer, hvilket er typisk, kan regnes med et blandingslag pa ca. 15 cm af
beholderens hgjde. For beholdere med indbygget varmeflade mdles fra laveste punkt af varmeveksleren til
varmtvandsafgangen.

f, = storste veerdi af 1,15 og (H + 0,15) /H, hvor H er beholderens hgjde i m.

6.6.2.2.3 Beholdereffekt

Ved bestemmelse af den ngdvendige beholdereffekt ma der tages hensyn til:

a. Tilstening

Hvis den effektive beholderydelse P er geeldende for rene varmeflader, skal der paregnes en reduktion af
effekten forarsaget af tilstening, dvs. som vist i formel (13):

Po=fp Pegt (13)

hvor faktoren f, vil vaere athaengig af brugsvandets kemiske egenskaber, af vedligeholdelse og rensning, af
varmefladens overfladetemperatur og af, om der er installeret elektrolyseanleeg. Reduktionen kan seettes til
15 % til 30 %, dvs. som vist i formel (14):

1,15<£,<1,30 (14)

Store veerdier af f, haves fx i visse typer gasvandvarmere og el-vandvarmere. En beleegning vil normalt kun
pavirke det effektive beholdervolumen i ringe grad.

b. Cirkulationstab
Afhzengigt af anleeggets udstraekning og isolering kan cirkulationstabet szettes til 0,05 kW til 0,2 kW pr. lej-
lighed.

c. Elektrolyseanlaeg

Safremt der anvendes elektrolysebehandling, bgr beholderen endvidere have en saddan stgrrelse, at vandets
opholdstid i beholderen bliver mindst 20 min ved det maksimale timeforbrug. Der findes anleaeg, der ikke
kreaever beholdervolumen.

6.6.2.3  Produktionsanlaeg til varmtvand i boligbyggeri

6.6.2.3.1 Generelt

Anlaeg til varmtvandsproduktion i boligbyggeri dimensioneres pa grundlag af forbruget og med hensyntagen
til bygningens brug, der kendetegnes dels ved tidspunktet for de enkelte tapningers begyndelse i tappepro-
grammet, dels ved den frekvens hvormed tapningerne kan gentages.

Som dimensionerende temperaturer for vandvarmere i boligbyggeri kan vaelges en tilgangstemperatur (koldt
vand) pa 10 °C og en afgangstemperatur (varmt vand) pa 55 °C.
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6.6.2.3.2 Vandvarmere til ét tapsted i helarsboliger

Vandvarmere, der forsyner ét tapsted, bgr have en ydelse, der tilfredsstiller de i tabel 5 angivne tappeprogram-
mer. Safremt det pavises, at et specificeret taparmatur med specificeret udstyr (fx bruser) har en tilfredsstil-
lende funktion ved en vandstrgm, der afviger fra den i tabel 5 anfgrte mindste vandstrgm, kan vandvarmerens
ydelse fastsattes i overensstemmelse hermed.

Tabel 5 - Tapninger og tappeprogrammer for varmtvandstapsteder i helarsboliger
(enkeltelejligheder, enfamiliehuse 0.1.)

Tapsted
Data for tapning Enhed Kgkken- | Hand-
Badekar | Bruser
vask vask
Mindste blandet
vandstrom G, min /s 0,21 0,14 0,10 0,056
Passende temperatur °
5 (blandet vand) Ty ¢ 40 40 45 40
+
a. Forudsat varmtvands-
S |mangde v, I 125 42 15 10
g (blandet vand)
‘E Tappetid for én tapning s 600 300 150 180
E Tapsteds effektbehov
g T,=10°C kW 26,3 17,6 14,7 7,0
S Ty=5°C kW 30,6 20,6 16,8 8,2
Tapsteds energibehov
T,=10°C kWh 4,36 1,47 0,61 0,35
Ty=5°C kWh 5,09 1,71 0,70 0,41
% Antal tapninger 2 4 2 4
= . .
éﬁ Tappelr.lterval = tid mellem start af min 30 20 20 20
a. to tapninger
5]
D" i = 1 -
o Tappeperlod.e tid mellem genta h 12 12 3 6
= gelse af tapninger

Tabel 5 anvendes ved dimensionering af vandvarmere, der forsyner enkelte tapsteder, og som grundlag for
tappeprogrammer for vandvarmere, der forsyner flere tapsteder i en helarsbolig.

Safremt det pavises, at et specificeret taparmatur med specificeret udstyr (fx en bruser) har en tilfredsstillen-
de funktion ved en ydelse, der er mindre end tabellens angivelser, kan vandvarmerens ydelse fastszettes i over-
ensstemmelse hermed, idet tappeprogrammet i gvrigt fastholdes. Det forudsaettes, at vandvarmeren altid in-
stalleres i forbindelse med det pageeldende udstyr.

6.6.2.3.3 Vandvarmere til flere tapsteder i en helarsbolig
Vandvarmere, der forsyner flere tapsteder i samme helarsbolig, bgr have en ydelse, der hver 12. time kan til-
fredsstille fglgende tappeprogram:
For installationer med badekar:
— 2 karbade: starttidspunkt for tapningen 0 min og 30 min
— 2 brusebade: starttidspunkt for tapningen 60 min og 80 min

— 2 tapninger til kskkenvask.

37



Licensed to: EUC Sjeelland, 2025-09-26 08:01
© Danish Standards Foundation

DS 439:2024

Badene regnes at foregd med de i tabel 5 angivne tapninger.
Tapningen til kgkkenvask regnes ikke at forega samtidig med tapning til badekar.

For installationer uden badekar:
— 4 brusebade
— 2 tapninger til kgkkenvask.

Badene regnes at foregd med de i tabel 5 angivne tapninger og tappeintervaller mv.

Tapning til kgkkenvask regnes at kunne forega samtidig med tapning til brusebad med det i tabel 5 an-
givne tappeprogram.

Safremt vandvarmeren kun forsyner tapsteder i samme rum, skal et tappeprogram opstilles under hensynta-
gen til rummets benyttelse. Normalt kan det forudseettes, at der kun foregar tapning ved ét sted ad gangen.

6.6.2.3.4 Dimensionering af gennemstrgmningsvandvarmer i enfamiliehuse

Nar der anvendes en gennemstrgmningsvandvarmer helt uden beholdervolumen, ma den til enhver tid kunne
yde en effekt P, ¢, som er lig med det maksimale effektbehov.

Hvis der ikke foreligger et tappeprogram, ma det forventes, at der kan ydes en effekt svarende til dimensions-
givende vandstrgm q,, nemlig som i formel (15):
T) (15)

Eller med forudseetningerne for boligbyggeri som vist i formel (16):

Pye=42-q4(Ty

‘min

Py=4,2 'fp “qq (Tymin— Ty (16)

hvor
P, ereffekten i KW for den rene varmeflade
qq erdendimensionsgivende vandstrgmil/s
fp  erettillaeg for belaeegninger pd 15 % til 30 % svarende til en faktor pd 1,15 til 1,3
Ty min=50°Ctil 55°C

T, =10°C

For anleeg til et enfamiliehus eller en enkelt lejlighed vil den ngdvendige effekt normalt svare til tapning fra
kgkkenvask og bruser samtidig. Af formel (15) eller tabel 5 fas den ngdvendige effekt:

til kekkenvask 14,7 kW
til bruser 17,6 kW
ialt 32,3 kW

Med et tillaeg for beleegninger pa 15 % til 30 % bliver den ngdvendige effekt 37 kW til 42 kW.

6.6.2.3.5 Dimensionering af varmtvandsbeholdere, der forsyner alle tapsteder i et enfamiliehus

Der skal anvendes de tappeprogrammer, der er angivet i 6.6.2.3.2. De tilsvarende P-E-kurver er angivet i figur
8. Det er forudsat, at varmtvandsbeholderen forsyner alle tapsteder i en heldrsbolig, og at der er tale om en fa-
miliebolig.
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For fx kollegieboliger for en eller to beboere og i sommerhuse skal der opstilles et andet tappeprogram, men
veerdien for de enkelte tapninger bgr forudseettes at veere som angivet i tabel 5.

40
z
£ 32,3
S 30
= \
&= \
L \
g N
s 20 \
% \
= \ \
T \
>
4 \ N
)
10 \ p— A B
\
£ \ / /
m I~ / /
- _ \7; "/
0 \—_——_——_—.—-—_——_——-—_——_——-
0 5 10 15
Beholders effektive energiindhold E.;, kWh
0 50 100 150 200 250

Beholders effektive volumen V4 ved varmtvandtemperatur pa 55 °C, liter

Bolig med kar

— — — Bolig uden kar
A Py 0,9 kW
B P 1,4kW

Figur 8 - Dimensioneringsdiagram (P-E-kurver) for vandvarmere, der forsyner alle varmtvandstapsteder i
en heldrsbolig for en familie (T, = 10 °C)

Omregning fra E til Vi kan ske vha. formel (17):

860

e 17
eff Tv_lo ( )

|4

et = E

hvor T, er den valgte varmtvandstemperatur.

For beholdere tilsluttet kedler skal savel kedeleffekt som varmevekslerens effekt vaere i overensstemmelse
med figur 8. Der skal her ikke leegges tilsteningstilleeg til kedeleffekten. Fglgende bgr overholdes:

Vandstrgmmen i kedel/beholderkredsen svarer til effekten i figur 8 og en forskel pa frem- og returlgbstempe-
ratur pa maks. 15 °C.

Den dimensionerende forskel mellem middelkedeltemperaturen i denne situation og Ty, ;. bar hgjst veere 22
°C. Denne temperaturdifferens skal dimensioneres til en lavere veerdi svarende til et passende tilleeg for be-
leegninger. Bemaerk: Hvis anlaegget er indrettet, s hele kedlens effekt tilfgres beholderen, skal bade vandstrgm

og varmeveksler dimensioneres efter kedeleffekten.
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6.6.2.3.6 Vandvarmere i flerfamiliehuse

Ved anlaeg, der kun skal forsyne 2 til 3 lejligheder, kan man ikke regne med, at der vil veere szerlig stor spred-
ning i forbruget. Der kan regnes med beholderstgrrelser og -ydelser, der er 2 hhv. 3 gange stgrre end beregnet
for individuelle lejlighedsanlaeg, eventuelt lettere reduceret med hensyn til samtidighed for varmtvandsfor-
bruget.

6.6.2.3.7 Vandvarmere til flere boliger

6.6.2.3.7.1 Generelt
Dimensionering af vandvarmere til flere boliger skal baseres pa boligernes forbrugsmegnster, og at der ikke

sker tapning fra alle tapsteder samtidig, men at tapningerne er statistisk fordelt.

Metoden anvender begrebet en normallejlighed.

6.6.2.3.7.2 Normallejlighed

En normallejlighed forudszettes at have 3,5 beboere samt badevarelse med badekar eller bruser, der regnes
ens og med et beregningsmaessigt energibehov pa 4,36 kWh. Kgkkenvasken skal ikke medregnes.

Héandvask og bidet skal kun medregnes i lejligheder med 2 badeveerelser.

Antallet af normallejligheder skal beregnes ud fra det reelle antal lejligheder, antal beboere pr. lejlighed samt
antal badeverelser og effekter pr. tapning. Antallet af bygningens normallejligheder findes som bygningens
energibehov pr. dggn divideret med en normallejligheds energiforbrug pr. dggn, formel (18).

_ Z(rl.p.v.E)
N= 3,5-4,36 (18)

hvor

N = antallet af normallejligheder

n = antallet af lejligheder

p = antallet af beboere pr. lejlighed.

v = varmtvandsenheder i lejligheden.

E = det beregningsmaessige energibehov pr. varmtvandsenhed.
Beregningen af teelleren i formlen foregdr pa fglgende made: Lejlighederne deles op i grupper, sdledes at lejlig-
hederne inden for en gruppe er ens, hvad angar antallet af beboere og antallet af varmtvandsenheder (dvs. an-

tal badevaerelser). For hver gruppe beregnes produktet af n, p, v og E, og slutteligt tages summen af produkter-
ne for de respektive grupper.

Beboere pr. lejlighed

Antallet af lejligheder er det rent faktisk forekommende antal. Beboerantallet kan ligeledes veere det faktiske
antal, dog mindst det antal, der anfgres i tabel 6. Safremt beboerantallet ikke kendes, skal antallet af beboere
saettes som vist i tabel 6.

Tabel 6 - Det mindste antal beboere, der medregnes pr. lejlighed *
Antal veerelser 1 |[1% | 2 (2% | 3 |3%| 4 |4% | 5 |5% | 6 |6% | 7
Antal beboere 201(1201(20(23 (27|31 |35|39 |43 |46 | 50| 54|56

2En normallejlighed har sdledes 4 verelser og 3,5 beboere.
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6.6.2.3.7.3 Varmtvandsenheder og energibehov

Ved opggrelse af varmtvandsenheder, der medregnes i v i ovenstdende formel (17) til beregning af antal nor-
mallejligheder, skelnes der mellem lejligheder med ét eller to badevaerelser. Hvor der er ét badeveerelse, skal
der kun regnes med 1 varmtvandsenhed, som kan veere badekar eller bruser, og begge dele skal regnes til at
have et energibehov pa 4,36 kWh.

Hvis der er 2 badevearelser, skal flere varmtvandsenheder og deres energibehov medregnes i henhold til tabel
7.

Det bemaerkes, at i begge tilfeelde medregnes kgkkenvaske ikke, idet energibehovet for kgkkenvasken er ind-
regnet i badekarrets/bruserens energibehov.

Der medregnes ikke varmtvandsenheder, som ikke forekommer i byggeriet. Energibehovet for hver varmt-
vandsenhed er ogsa angivet i tabel 7.

[ stedet for at beregne telleren i formel (17), som er et udtryk for bygningens energibehov pr. dggn til varmt
vand, kan man male energiforbruget. Det kan ggres i tilfeelde af en bygning, der skal renoveres, men ved nybyg-
geri vil det ofte veere muligt at finde en eksisterende bygning, som er meget lig den projekterede, og man kan i
sa fald male pa denne.

Tabel 7 - Varmtvandsenhederne og deres energibehovtil anvendelse
vedberegning efter formel (17)

Boliger med ét badeveerelse Boliger med to badeveerelser
Varmtvands- Energibehov Varmtvands- Energibehov
enhed kwWh enhed kWh
Badeverelse 1 Badeveerelse 2
(v=1) (v=1) v=1)
Badekar eller 4,36 Badekar eller 4,36 2,18
bruser bruser eller
1,70
. : . (v=1)
Handvask Medregnes ikke Handvask 0,70 I 0,70
eller
: : . (v=1)
Bidet Medregnes ikke Bidet 0,81 0,81
eller
Kgkken Medregnes ikke Kgkken Medregnes ikke

6.6.2.3.8 Dimensionering af varmeveksler alene

Den maksimale effektive effekt under tapning af varmt brugsvand - bestemt som den maksimale 1-minutvaer-
di - kan bestemmes i kW af fglgende formel (19):
=1,19-N+188-VN+17,6 (19)

pmax

hvor

N er antallet af normallejligheder.

Formel (18) er afbildet i figur 9, og den kan direkte bruges til dimensionering af gennemstrgmningsvandvar-
mere.

[ tabel 8 er vist bade de dimensionerende effekter og de beregningsmaessige dggnforbrug.
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Figur 9 - Dimensionerende effekt til varmt brugsvand (maksimal 1-minutveerdi,
opvarmning 55 °C - 10 °C =45 °C) som funktion afantalletafnormalboliger ud fra formel (18)

Diagrammet kan direkte bruges til dimensionering af gennemstrgmningsvandvarmere.

Tabel 8 - Dimensionerende effekter og beregningsmaessige dggnforbrug for
gennemstrgmningsvandvarmere

Tappeprogrammer og effekter

Antalnormal-

o 1 2 4 8 11 |16 22 32 |44 64 88 | 128
lejligheder

bDfuggne“ergifor‘ (kWh)| 17,4 | 29,8 | 52,4 | 94,4 (124,8|174,2|232,4(328,4|441,6(|627,8/849,2(1 215,0

— pr.lejlighed (kwh)| 17,4 | 14,9 | 13,1 11,8 | 11,3 | 10,9 | 10,6 | 10,3 | 10,0 | 98 | 9,7 | 95

Varighed af ) | 37| 43|49 |55 |57 |59|61]|63]| 64|66/ 67 6,8

tappeprogram

Maks. effekt:

Vialks.¢ &w) | 26,5 | 35,7 | 48,7 | 67,9 | 79,9 | 97,6 |116,5|144,8|175,7|222,8(274,8| 355,3
Mals. effekt: 1 kW) | 37,6 | 46,6 | 60,0 | 80,3 | 93,0 [112,0132,0/162,0|195,0(244,0(299,0| 383,0
— pr.lejlighed &w) | 37,6 | 23,3 |150[100| 85| 70 | 60 | 51 | 44 | 38 | 34 | 3,0

6.6.2.3.9 Dimensionering af varmtvandsbeholdere med indbygget spiral til fjernvarme

6.6.2.3.9.1 Generelt

Dimensionering af beholdere med indbygget spiral er baseret pa et stort antal computersimuleringer, hvis re-
sultater er afbildet i figur 11. Diagrammet er bygget pa folgende forudsaetninger:

— Der kan opnas en gennemsnitlig afkgling pa fjernvarmesiden, der med tilneermelse er lig med den

dimensionerende afkgling.

— I praktisk drift med varmtvandstemperatur 50 °C til 55 °C og ved moderate cirkulationsledningstab kan der
opnds primaerreturtemperaturer i omradet omkring 40 °C som gennemsnit.

— Beholdervolumenet er beholderens faktiske volumen malt fra underkant af varmeveksler til afgangsstuds.
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— Den effektive effekt er inkl. 0,15 kW cirkulationstab pr. normallejlighed.

— Beholdereffekten er defineret som den effektive effekt, hvilketindebzerer, at der skal gives stentilleeg. Effekten er
endvidere defineret som den kontinuerlige ydelse ved 10 °C ind og 55 °C ud pa brugsvandssiden. Primzersidens
temperaturer er baseret pa 60 °C fremlgbstemperatur og 40 °C returtemperatur.

PV-kurver for varmtvandsbeholdere med
indbygget spiral til fjernvarme
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\
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- N=4
-- N=8
N=16
- N=32
------------- N = 64
................. N =128

Figur 10 - Dimensioneringsdiagram for varmtvandsbeholdere med indbygget spiral

Diagrammet i figur 10 viser sammenhangen mellem den ngdvendige effekt pr. normallejlighed, det effektive
beholdervolumen pr. normallejlighed og antallet af normallejligheder.

6.6.2.3.9.2 Dimensionering af beholderspiralen
Cirkulationsledningens varmetab fratrukket 0,15 kW pr. lejlighed skal tilleegges den ngdvendige effekt.

Den indbyggede veksler dimensioneres nu med aktuelle dimensionerende primertemperaturer og med 10 °C
ind og 55 °C ud pa brugsvandssiden og svarende til vekslerens stationaere ydeevne.

6.6.2.3.10 Dimensionering af anlaeg med ladekreds eller beholdere med indbygget veksler forsynet fra
kedler

6.6.2.3.10.1 Generelt

Anleeg med ladekreds, dvs. med ekstern varmeveksler, kan dimensioneres ved hjeelp af diagrammet i figur 11.
Der skal dimensioneres for en opvarmning af brugsvandet pa 50 °C til 55 °C. Tab ved cirkulation af varmt
brugsvand er ikke medregnet.

For anvendelse af diagrammet geelder fglgende forudsaetninger:
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Beholderens volumen er det faktiske volumen af beholderen for beholdere med indbyggede veksler malt fra
underkant af veksler. Det foreslas, at der gives et tillaeg til beholderens hgjde pa 15 cm af hensyn til skillelagets
tykkelse og varmeledningen.

Dimensioneringsdiagrammet i figur 11 omfatter ladekredsanleeg, hvor cirkulationen ikke lgber gennem
varmtvandsbeholderen, og hvor varmtvandsbeholderen er topfyldt, samt alle anlaeg forsynet fra kedler, hvor
det er en betingelse, at effekten svarende til figur 11 kan overfgres til beholderen.

Effekt og volumen er i diagrammet angivet ved 50 °C.

PV-kurver for ladekredsanlaeg eller beholdere
med indbygget veksler forsynet fra kedler

Effekt (kW /lejl.)

S P N W oS U1 & N
v

0 20 40 60 80 100 120
Beholder(1/lejl.)
- N=2
-- N=4
N=8
— N=16
—cimicmiimec oo - N = 32
................. N = 64
------------- N=128

Figur 11 - Dimensioneringsdiagram for anlaeg med ladekreds (beholder med ekstern varmeveksler)
eller for anlaeg forsynet fra kedler med intern eller ekstern varmeveksler

Diagrammet i figur 11 angiver sammenhaengen mellem den ngdvendige effekt pr. normallejlighed, det effekti-
ve beholdervolumen pr. normallejlighed samt antallet af normallejligheder.

6.6.2.3.10.2 Dimensionering af veksleren i ladekreds

For anlaeg med ekstern veksler og topfyldt beholder skal der dimensioneres med en passende temperaturdif-
ferens mellem forsyning og varmt vand.

Cirkulationsledningens indflydelse skal herefter regnes som en separat vandstrgm.

For anlaeg forsynet fra kedler med indbygget veksler skal der regnes med en afkgling pa maks. 15 °C i kedel/
vekslerkreds og med en forskel mellem middel primeer frem og retur og T\, ;. pa maks. 22 °C, der sa skal redu-
ceres svarende til et passende stentilleeg. Der tillaegges en effekt svarende til cirkulationsledningens varmetab.
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6.6.2.3.10.3 Dimensionering af beholderen

Ved beholdere med temperaturer hgjere end 50 °C kan beholderstgrrelsen beregnes som vist i formel (20):

35

Ver= 710

-V, (20)

hvor Ve, er det volumen, der kan aflaeses pa figur 12.

7 Ressourceforbrug

7.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa ressourceforbrug til vandforbrug, energi- og materialeforbrug begraenses.
Kravet geelder savel udfgrelsen af installationen som dens drift og vedligeholdelse.

7.2 Maling af vandforbrug

7.2.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa det samlede forbrug af koldt og varmt vand kan males.

7.2.2 Placering af afregningsmaler
Vandinstallationer skal udfgres, sa afregningsmaler er placeret efter vandforsyningens tekniske bestemmelser
eller regulativ, normalt umiddelbart efter jordledningens indfgring eller i malerbrgnd.

Ved indfgring i rum, fx parkeringskelder, skal stikledning maerkes, sa tilslutning eller aftapning fgr maler und-
gas.

Madleren skal kunne afleeses uden brug af vaerktgj og skal beskyttes mod frost, utilsigtet opvarmning, mekani-
ske ydre pavirkninger og korrosion. Maler skal placeres og fikseres i bygning eller malerbrgnd, sa udskiftning
og servicering kan forega uhindret.

Maéleren skal anbringes mellem to afspeerringsventiler, der skal have samme dimension som de tilsluttede led-
ninger. Afspeerringsventilerne bgr ikke give anledning til turbulens eller korrosion.

Vandinstallationen skal udformes, sa maleren kan udtages af installationen, fx ved fleksible rgrstraekninger
eller ved indbygning af ekspansionsstykke.

Maéleren skal monteres, sa stremningsforholdene i rgrene ikke forringer malengjagtigheden.

Ved malere med dimensioner pa 50 mm og derover skal der fgr maleren veere en lige rgrstraekning pa mindst
10 x malerdimensionen. Pa denne rgrstraeekning er det dog tilladt at anbringe ventiler, der i fuldt aben stilling
ikke giver anledning til turbulens, fx kugleventiler. Rgrleengden mellem maler og ventiler bgr dog veere mindst
2 x malerdimensionen.

Malerplacering med angivelse af frie afstande for afleesning af maler er vist i figur 12.

45



Licensed to: EUC Sjeelland, 2025-09-26 08:01
© Danish Standards Foundation

DS 439:2024
Fri hgjde over
maler = 700
> 1600
‘ =)
(=]
N
N
> 600 3 S
"/r\i N
I
Alle mal i mm
Figur 12 - Malerplacering i bygning
7.2.3 Placering af andre malere

Vandinstallationer kan udfgres med andre malere end afregningsmalere, fx bimalere, fordelingsmalere m.m.

7.2.4 Anlaeg til forsyning af brandhaner m.m. (uden maler)

Vandinstallationer til forsyning af brandhaner, overrislingsanleeg, sprinkleranlaeg m.m. skal udfgres i henhold
til det projekterede, der kan veere med eget selvsteendigt ledningsnet og reservoir uden maler. Fra anleeg uden
maler ma der kun udtages vand i brandtilfeelde bortset fra det ngdvendige forbrug til afprgvning af anleegget
og eventuel fornyelse af vandet.

Vandinstallationer skal sikres med tilbagestrgmningssikring pa afgrening til forsyning af brandhaner, overris-
lingsanleeg, sprinkleranleeg mm., jf. DS/EN 1717.

Vandforsyningen kan stille krav om montering af afregningsmaler.

7.3 Vandforbrug

7.3.1 Ungdvendigt vandforbrug

Vandinstallationer skal udfgres, s ungdvendigt vandforbrug undgas.
Vandinstallationer, hvorfra tapning sker automatisk, skal udfgres, sa tapningen styres af skyllebehovet.

Automatisk skylning af urinaler kan udfgres, pa betingelse af at vandmangden pr. standplads begraenses (nor-
malt maks. 20 1/h), og at anlaegget automatisk afbrydes uden for benyttelsestiden. Skylningen kan fx styres af
fotoceller eller kontakture.

7.3.2 Vandforbrug til szerlige formal

Vand, der leveres fra almen vandforsyning, er primaert beregnet til husholdningsformal, personlig hygiejne,
vask og renggring. Brug af vand til andet, fx vandingsformal og industrielle processer mv. kreever seerlig tilla-
delse fra myndighederne eller vandforsyningen.
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7.3.3 Ugnsket temperaturstigning

Vandinstallationer skal projekteres, dimensioneres og udfgres, sa det kolde brugsvand ikke bliver udsat for
ugnsket temperaturstigning.

Ved koldtvandstemperatur over 20 °C bgr der fokuseres pa tiltag, der kan saeenke temperaturen, fx isolering,
endret ledningsfgring m.m.

7.3.4 Ugnsket temperaturfald

Vandinstallationer skal projekteres, dimensioneres og udfares, s det varme brugsvand i alle dele af installati-
onen ikke bliver udsat for ugnsket temperaturfald.

Ved varmtvandstemperatur under 50 °C bgr der fokuseres pa tiltag, der kan haeve temperaturen, fx cirkulation,
isolering, supplerende opvarmning m.m.

Ved spidsbelastning, hvor forbruget afviger fra det dimensionerede, ma varmtvandstemperatur kunne falde til
45 °C.

7.3.5 Vandspild og utetheder
Vandinstallationer skal udfgres, sa vandspild undgas og eventuelle utzetheder let kan konstateres.

Konstatering af vandspild fra ikke-udskiftelige vandinstallationer kan sikres ved fgring af vandledninger i tom-
rgr. Ved uteethed pad vandledningen, vil uteethed blive synlig ved ende af tomrgr. En tomrgrsinstallation forud-
saettes teet i hele vandledningens laengde, herunder ved tilslutninger til armatur, veegdase eller laekagesikrings-
boks.

Tomrgr skal monteres, placeres og fastggres, sa meldefunktionen ikke hindres.

Ved udskiftning af vandledning i tomrgr skal teethed pa tomrgr efterprgves eller udskiftes samtidig med led-
ning, Alternativt skal der etableres en anden melding.

Indbygningsarmaturer skal leveres med samlinger til rgrtilslutninger og en leekagesikringsboks, sa eventuel
laekage kan konstateres ved armaturet, gennem tomrgr eller ved anden melding.

Installationsgenstande skal anbringes sa de let kan repareres og vedligeholdes. Der skal anbringes afspaeer-
ringsventiler og tammeventiler i et sidant omfang, at vandspild ved tgmning i forbindelse med reparations- og
vedligeholdelsesarbejde begranses.

For at mindske vandforbrug ved reparationer pa vandinstallationer med varmtvandsbeholdere skal denne
kunne afspeerres, dog saledes at vandets ekspansion ikke hindres.

7.3.6 Forhindring af ungdigt forbrug
Vandinstallationer med risiko for ungdigt forbrug, skal udfgres, sa vandforbruget ved brug begraenses.

Begraensning af vandforbrug vedrgrer bl.a. brusere mv. i fx baderum i skoler, idreetshaller, svgmmehaller, er-
hvervsvirksomheder, campingpladser, marinaer o.l.

Vandstrgmmen ved de enkelte skal brusere begraenses til den stgrrelse, som er ngdvendig for en god funktion.
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8 Materialer, komponenter og apparater
8.1 Materialer og samlingsmetoder

8.1.1 Generelt

Vandinstallationer skal sammensattes med materialer og samlingsmetoder ud fra kendskab til pa forhand
oplyste parametre, der kan medf@re korrosion, som:

a) den lokale vandforsynings vandkvalitet
b) den forventede brug af bygningen
¢) den planlagte placering af ledningerne

d) den fastsatte metode til konstatering af laekage.

8.1.2 Sammensatning af materialer

Vandinstallationer skal udfgres med komponenter i forhold til deres relevante dokumentation. Ved sammen-
bygning af komponenter bestdende af materialer med forskellige egenskaber er der i den samlede vandinstal-
lation en forgget risiko for korrosion, alt efter den aktuelle vandkvalitet, forbrugsmgnster m.m.

I tabel 9 gives eksempler pd anvendelige rgrmaterialer under hensyn til korrosionsproblemer i forskellige
vandkvaliteter, anvendelsesomrader og udskiftelighed. I oversigten over begraensende vandkvaliteter er der
ikke taget hensyn til, at de neevnte materialer kan afgive for meget metal i forhold til drikkevandskravene.

Af hensyn til metalafsmitning og korrosion bgr kobber og varmforzinket stal ikke anvendes, hvis hydrogenkar-
bonatindholdet er over 250 mg/1.

Da urenheder i ledninger mv. giver forgget risiko for korrosion, skal der inden ibrugtagning efter nyanleeg og
reparationer af en installation foretages en effektiv gennemskylning af installationen, sa alle urenheder fjer-
nes.

Af hensyn til korrosionsrisikoen, iser i installationer bestaende af rustfast stal, bgr perioden fra fgrste vand-
pafyldning til ibrugtagning ggres sa kort som muligt.

Hvis et system ikke tages i brug umiddelbart efter idriftseettelse, skal det gennemskylles mindst hver 7. dag
(ugentligt).

Anlaeg til katodisk beskyttelse af rgrinstallationen skal saettes i drift samtidig med installationen og reguleres
efter det aktuelle vandforbrug.

Ventiler, rgrdele, armaturer, maleinstrumenter, vandmalere, beholdere mv. i ledningssystemet skal udfgres ved
vandbergrte dele i materiale, som har tilstreekkelig korrosionsbestandighed. Ventiler mv. af afzinkningsbe-
standigt messing anses for at have tilstraekkelig korrosionsbestandighed i installationer af kobber eller varm-
forzinket stal.

Fittings og ventiler i vandinstallationer udfgrt i rustfrit stdl eller plast skal veelges i forhold til den aktuelle
vandkvalitet. Anvendelse af kobberlegeringer i omrdder med hgjt-hydrogenkarbonatindhold kraever seerligt
fokus.

NOTE - Korrosionsforholdene for kobberlegeringer installeret i installationer af rustfrit stal og plast er et samspil mel-
lem legeringsindholdet, seerligt kobber, og vandkvaliteten. For vandkvaliteten er der flere parametre, der har indflydelse,
pa korrosionen, herunder seerligt et hgjt hydrogenkarbonatindhold, men ogsa fx ledningsevne, temperatur i systemet,
vandhastigheder, geometri mv.
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Ved reparation eller deludskiftning i installation i varmforzinkede stal skal anvendelse af kobberholdige fit-
tings, ventiler og komponenter vurderes i forhold til galvanisk korrosion.

Overgangen mellem en eksisterende vandinstallation i varmgalvaniseret stal og en ny vandinstallation i rustfri
ledninger skal sikres mod korrosion, fx ved indszettelse af offerfitting, hvor utaethed let kan konstateres.

Temperatursvingninger vil fx forekomme i varmtvandsledninger uden cirkulation.

Tabel 9 - Eksempler pa rgrmaterialer til vandledninger under hensyn til Korrosionspro-
blemer i forskellige vandkvaliteter, anvendelsesomrader og udskiftelighed

Materiale Vandkvalitet Anvendelse ¥
[jord Indvendig i bygning
Udskiftelig | dlllili‘f‘;hg Udskiftelig | diﬁ‘fzhg
Varmforzinket stal HCO5< 250 mg/1
HCO3> 100 mg/1 vk 9 d-e) - vk ¢ -
Kobber

7,5<pH<9 vk 9 vk 9 vk vk

HCO; < 240 mg/1
Rustfrit stal Cl- <250 mg/1 vk 9 - vk vk
PVC Polyethylene k k kD kD
PEX-ALU PEX - PR-RT vk k vk kD

3 k = koldt vand, vk = varmt vand og koldt vand.

Y Varmtvandsledningen beskyttes mod udvendig fugt. Varmtvandstemperaturen bgr ikke overstige 70 °C.

9 Bgr kun anvendes i omrader, hvor der er dokumenteret gode erfaringer med hensyn til bestandighed over for ind-
vendig korrosion. I installationer med lavt og/eller meget periodisk vandforbrug er materialet uegnet pa grund af
forgget risiko for grubeteering. Dette geelder uanset vandkvaliteten.

9 Der kraeves udvendig korrosionsbeskyttelse.

¢ Varmtvandstemperaturen bgr ikke overstige 70 °C. I varmt vand er der risiko for grubeteringer, som kan modvir-
kes ved at tilfgre Al-ioner ved elektrolyse.

D Plastrgr, der fgrer vand til brandslukning, skal veere brandbeskyttede i alle dele af vandinstallationen.
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Vandinstallationen skal dimensioneres og udfgres, s materialerne ikke gdeleegges ved turbulenskorrosion.
For kobberrgr ma hastigheden ikke overskride veerdierne, som er angivet i tabel 10.

Tabel 10 - Maksimale hastigheder i vandledninger af kobberrgr og kobberlegeringer af

hensyn til korrosion
Vandledning Installationsomrade Maksimale forsvarlige 2
hastighed im/s
Koldtvand | Varmtvand®
<25°C <70°C
Lednlr.lg med l.<ont1n1.1ert Udskiftelige og ikke-udskiftelige
strgmning, fx cirkulations- . . 2,0 0,5
. fordelingsledninger
ledning
Ledning med sammenlagt
strgmning > 6 timer Udskiftelige og ikke-udskiftelige 20 13
fordelingsledninger og koblingsledninger ’ ’
pr. dggn
bedning m.ed Samrpenlagt Udskifteli Fordelingsledning ingen graenser
strgmning < 6 timer g og koblingsledning geng
pr. dggn Fordelingslednin 2,0 1,3
Ikke-udskiftelig ) g X &
Koblingsledning 4.0 4.0

3 Ved ugunstige forhold kan turbulenskorrosion indtreeffe, fx ved korrosivt vand, uheldig geometri ved afgreninger,
ventiler, loddesamlinger mv, luftansamlinger i ledninger, relativ lang varighed af strgmning.

Y Ved hgjere temperaturer bgr hastighederne mindskes med minimum 25 %.

Ved indregulering af eventuelle cirkulationsledninger bgr det sikres, at cirkulationen er effektiv og ensrettet. I
et indreguleret cirkulationssystem af varmforzinket stalrgr med elektrolytisk beskyttelse bgr hastigheden af
hensyn til installationens reguleringsevne mindst veere 0,05-0,1 m/s.

Eksempler pa kombinationer af materialer i anlaeg til varmtvandsproduktion og efterfglgende rgrinstallatio-
ner under hensyntagen til vandkvalitet er vist i tabel 11.
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Tabel 11 - Eksempler pa kombinationer af materialer i anlaeg til varmtvandsproduktion og efterfgl-
gende rgrinstallationer under hensyntagen til vandkvalitet

Anlaeg til varmtvandsproduktion Krav til Efterfolgende rgrinstallation
) vandkvalitet
.| Varmforzinket
Varmeflade Beholder Varmforoz 1 stal + Kob- Rust; Plast
ket stal elektrolyse ber | fritstal
Kappebeholder Stal + magne- | Ledningsevne o o
eller beholder siumanode 30 ms/m * 0 + + +
med indlagt al Ledningsevne
varmeflade af l lS{ta ; & + + 0 0 0
kobber, emaljeret elektrolyse 30 ms/m
stalrgr eller rust- Stal, emaljeret | Ledningsevne
© .o ’ +9 - +9 +9 +
frit stal med anode 30 ms/m
Rustfritstdl | Ingen seerlige + 0 + + +
krav
Rustfritstdl | Ingen seerlige +° +¢ + + +
krav
Gennemstrgm- Rustfrit stdl | Ingen saerlige +d +9 + + +
ningsvandvarmere krav
Kobberloddet | Ingen saerlige +9 + + + +
krav
Tegnforklaring:

+ Kombinationen eriorden.

— Kombinationen kan ikke anvendes.

0 Kombinationen kan laves, men er normalt ikke relevant. Elektrolyse installeres ikke i rustfri beholdere og skal derfor
installeres separat for at beskytte de varmforzinkede rgr.

3 Plastbelaegninger forudsaettes poretatte.

Y Hvis beholderen er forsynet med kobbervarmeflade, kan varmforzinkede stalrgr ikke anvendes efterfglgende.

9 Vedligeholdelse af anode skal veere angivet med relevant interval.

9 Risiko for galvanisk korrosion ved studse. Risikoen kan minimeres ved brug af ikke-ledende overgangsstykke, fx

plastovergangsstykke eller udskiftelig union.

9 Materiale og konstruktion afpasses til vandkvaliteten. Stalkvalitet svarende til AISI 316 eller EN1.4401 eller bedre.

D Hvis varmeveksleren er kobberloddet, kan varmforzinkede stalrgr ikke anvendes efterfglgende. I eksisterende
installationer med god belaegning kan kobberloddet veksler anvendes. Ved efterfglgende skadesreparation bgr
udskiftning af hele den eksisterende installation vurderes, da nye varmforzinkede ledninger ved reparation eller

ombygning vil veere seerligt udsatte for korrosion.
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[ tabel 12 vises Vejledende eksempler pa samlingsmetoder for udskiftelige vandledninger i bygninger og for
vandledninger i jord.

Tabel 12 - Vejledende eksempler pa samlingsmetoder for udskiftelige vandledninger
i bygninger og for vandledninger i jord

Materiale Samlingsmetode
Ror Fittings Hard- Blgd- |Limning| Meka- | Presse- | Gevind-
lodning | lodning nisk | samling | samling
samling e

Galvaniseret stal BlQ)dS.tQSbte fit- Jord 08
tings bygning

Kobber eller kob- | Jord og | Jord og Jord og | Jord og

Kobber ¥ ) . . : :
berlegeringer | bygning | bygning bygning | bygning

Rustfrit stal eller

Rustfrit stal kobberlegeringer ]ord'og ]ordlog ]ordp &
f bygning | bygning | bygning

Jord og | Jord og

PVC Plast eller metal . .
bygning | bygning
PE® Plast eller metal Jord 08
bygning
Jord og
PEX, PE-RT Plast eller metal Jord 08 bygning
bygning 9
Kompositrgr - Jord og | Jord og
5-lagsrgr (ALU- Plast eller metal bygning | bygning
PEX) ) b

3 Galvaniseret stal og kobber er ikke anvendeligt alle steder i Danmark.
Y PE-ledninger i jord kan muffe- eller spejlsvejses.
9 Ledninger og fittings til pressesamlinger skal veere dokumenteret/godkendt som et samlet system.

9 Kompositledninger kan have forskellig indvendig diameter. Mekaniske samlinger til kompositledninger
(ALU-PEX- og PE-RT-ledninger) skal derfor veere dokumenteret som et samlet system af fabrikanten.

9 Samling af ledninger og fittings udfgres med egnet pressevearktgj som angivet i fabrikantens monterings-
vejledning.

D Rustfrit stél efter 1.4401, 1.4404, 1.4521. Anvendete fittings skal vaere i henhold til ledningsleverandgrens
anvisning.

® Se8.1.2

8.2 Armaturer, installationsgenstande og apparater

8.2.1 Generelt

Vandinstallationer bestar af komponenter med forskellige egenskaber, og inddeles i de 3 hovedgrupper:

a) Armaturer (udstrgmning af vand)

b) Installationsgenstande (ingen udstrgmning af vand)

c) Apparater (tilkoblet med kendt proces med vand)

Vandinstallationers komponenter skal veere fgrstegangsafprgvet, fx efter relevant standard, og vaere dokumen-

teret at opfylde samme egenskaber som den fgrstegangsafprgvede komponent.

Vandinstallationers komponenter skal tilsluttes, sa der er sikkerhed mod tilbagestrgmning, jf. DS/EN 1717.
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NOTE - For komponenter med andre funktioner, fx elektrisk styring af temperatur m.m., kan der desuden veere krav om
CE-mearkning efter andre relevante direktiver.

8.2.2 Armaturer

8.2.2.1 Generelt

Vandinstallationer skal sikres udlgb gennem armatur, hvis egenskaber er dokumenteret i forhold til myndig-
hedernes krav. Armaturer skal dokumenteres i forhold til bade sundhedsmaessige og fysisk-mekaniske egen-
skaber. Denne dokumentation skal indeholde overholdelse af egenskaber svarende til myndighedens krav for

a) hygiejne

b) tryk

c) lyd

d) levetid/holdbarhed.

8.2.2.2  Tapventil

Vandinstallationer kan udfgres med tapventiler, hvorfra det aftappede ikke er opblandet, fx koldt vand, varmt
vand, teknisk vand m.m. Tapventiler anvendes oftest som spule- og havevandingshaner (udepost), men kan
ogsa anvendes ved tilslutning af maskiner, apparater mv.

8.2.2.3 Blandearmatur

Vandinstallationer kan udfgres med blandearmatur, der anvendes i alle rumtyper, hvor koldt og varmt vand
manuelt eller automatisk gnskes blandet inden udlgb af feelles tudstykke (se definitioner af blandearmatur,
etgrebsarmatur, togrebsarmatur og termostatisk armaturi 3.9, 3.9.1, 3.9.2 og 3.9.3).

Blandearmatur kan indeholde ekstra udlgbsmulighed for vand, der er kogende, kglet, kulsyreholdigt m.m. Den
ekstra udlgbsmulighed indgar ikke i godkendelse for armatur til vandinstallation, men skal for denne del over-
holde krav i forhold til anden relevant lovgivning.

8.2.2.4  Sezerlige vandforbrugende armatur

Vandinstallationer kan udfgres med armaturer med hgjere forudsat vandstrgm end angivet i tabel 1. Ved pro-
jektering og ved installation skal der sikres tilstreekkelig ledningsdimension, da der normalt kraeves et stgrre
flow eller er et stgrre tryktab over armaturet.

Det skal vurderes, om der skal foretages en yderligere dimensionering af beholder eller veksler til varmt brugs-
vand.

8.2.2.5 Aftapningsventil

Vandinstallationer skal udfgres, sa reparationer mv. kan udfgres uden ulemper for brugere og andre installati-
oner. Vandinstallationer skal forsynes med tgmmemuligheder i et omfang, der fastleegges under hensyntagen
til arbejdets forventede hyppighed og omfang og til installationens stgrrelse og brug

Aftapningsventiler skal monteres, sd det udstremmende vand ikke medfgrer skader pa bygningsdele, fx over
direkte aflgbsmulighed med lugtlukke.

8.2.2.6 Sikkerhedsventil

Vandinstallationer skal sikres ved montering af egnet sikkerhedsventil mod overtryk, fx ved produktion af
varmt brugsvand. Den anvendte sikkerhedsventil skal have et udlgsningstryk svarende til den komponent med
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det mindst forekommende driftstryk. For vandinstallationer udfgrt efter denne standard vil et udlgsningstryk
pa 1 000 kPa veere tilstreekkeligt.

Sikkerhedsventiler skal have min 20 mm lysning og afbleesning via synlig og uafsperrelig ledning med mini-
mum samme lysning. Det kan fx udfgres med skra afskeering af ledning eller ved fast abning over aflgbsmulig-
hed.

Sikkerhedsventilers funktion skal let kunne kontrolleres ved manuel pavirkning.

8.2.3 Installationsgenstande

8.2.3.1 Generelt
Vandinstallationer kan udfgres med installationsgenstande, der kendetegnes ved, at der ved normal drift ikke

er udstrgmning af vand. Vandledninger og tilhgrende samlefittings er behandleti 8.1.2.

Vandinstallationer skal udfgres, sa reparationer mv. kan udfgres uden ulemper for brugerne og for andre in-
stallationer.

8.2.3.2  Afspeerringsventil

Vandinstallationer monteres med afspzerringsventiler i et omfang, der fastleegges i forhold til den forventede
hyppighed og omfang af vedligeholdelse og til installationens stgrrelse og brug. Afspzerringsventilen skal veere
let tilgeengelig og let at betjene uden brug af specialveerktg;.

Afspeerringsventiler anbringes:

a) paallelodrette fordelingsledninger ved afgrening fra vandrette hovedfordelingsledninger

b) paforsyningsledninger til de enkelte boliger, sa forsyningen til andre boliger ikke afbrydes ved
afspaerringen

c) pakoblingsledninger fgr alle installationsdele
d) paledninger til og fra vandvarmere

e) paledninger til og fra de enkelte bygninger i installation for flere bygninger.

8.2.3.3  Reguleringsventiler

Vandinstallationer kan have monteret ventiler for indregulering af flow, fx i varmt brugsvandssystem.
Vandinstallationer kan have monteret ventiler for reducering af tryk, fx fgr apparat.
Reguleringsventiler kan veere manuelle eller automatisk virkende ventiler.

8.2.3.4 Tilbagestremningssikringer

Vandinstallationer skal beskyttes mod tilbagestrgmning til forsyningen og andre dele af bygningens vandin-
stallation. Tilbagestrgmningssikringer skal projekteres og anbringes i henhold til DS/EN 1717.

Se tabel 13 angdende valg af tilbagestrgmningssikring i forhold til risikoen for personskade.
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Tabel 13 - Valg af tilbagestrgmningssikring i forhold til risikoen for skade pa personer

Medie- Vand til menneskeligt forbrug, som kommer direkte fra vandledningsnet med
kategori1 |drikkevand

Medie- Medie, som er anerkendt egnet til menneskeligt forbrug, inklusive vand aftaget
kategori 2 | fra drikkevandssystem, som kan have gennemgaet et skift i smag, lugt, farve
eller en aktiv e&endring af temperatur (opvarmning eller kgling)

Medie- Medie, som medfgrer nogen menneskelig sundhedsrisiko som fglge af tilstede-
kategori 3 | vaerelsen af et eller flere skadelige stoffer

Medie- Medie, som medfgrer en betydelig menneskelig sundhedsrisiko som fglge af til-
kategori4 | stedeveerelsen af et eller flere giftige eller meget giftige stoffer, eller et eller flere
radioaktive, mutagene eller kraftfremkaldende stoffer

Medie- Medie, som medfgrer en menneskelig sundhedsrisiko som fglge af tilstedevae-
kategori 5 |relsen af mikrobiologiske elementer eller virus

NOTE - Opmeerksomheden henledes p3, at teksten i tabel 13 er en overszttelse af DSF/FprEN
1717:2024, 5.2.1-5.2.6, som pa udgivelsestidspunktet for DS 439 endnu ikke foreld som udgivet Euro-
peisk Standard. Se anneks D, som viser den engelske ordlyd i DSF/FprEN 1717:2024, 5.2.1-5.2.6.

8.2.3.5 Varmtvandsbeholdere eller vekslere

Vandinstallationer skal indeholde beholder eller veksler til produktion af varmt brugsvand. Ved tilslutning
skal varmtvandsbeholdere og -vekslere sikres, sa der ikke kan opsta tilbagestrgmning, overtryk m.m. Der skal
tillige sikres mulighed for tgmning ved reparation eller vedligehold.

8.2.3.6  Cirkulationspumper til brugsvand

Vandinstallationer kan udfgres med cirkulationspumpe, sa besvaerende ventetid undgas.

8.2.4 Apparater

8.2.4.1 Generelt

Vandinstallationer kan forsyne apparater med automatisk vandopfyldning. Apparater er ikke en del af den fa-
ste vandinstallation og skal altid have egen afspzerringsventil og sikres mod tilbagestrgmning efter DS/EN
1717.

Vandinstallationer skal sikres med trykreduceringsventil i tilfelde af et hgjere forsyningstryk end tilladt i dokumen-
tation for apparatet.

Et apparat med automatisk vandpafyldning skal desuden sikres mod udsivning og udstrgmning af vand ved
etablering af et gulvaflgb i rummet, eller ved at apparatet eller hele installationen, som apparatet er tilsluttet,
udfgres med mekanisk eller automatisk vandstop eller tilsvarende foranstaltning.

8.2.4.2  Vaske- og opvaskemaskiner
Vandinstallationer kan forsyne vaske- eller opvaskemaskiner med bade koldt og varmt brugsvand.

Vaskemaskiner kan i dokumentation vere forudsat opstillet i rum med gulvaflgb og dermed ikke monteret
med sikring mod udstrgmning.

8.2.4.3 Kaffemaskiner med vandtilslutning

Vandinstallationer kan forsyne fast tilkoblede kaffemaskiner med koldt brugsvand.

Fast tilkoblede kaffemaskiner kan veere monteret med separat blgdggringsanleeg.
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8.2.4.4 Vandvarmer med udlgb af kogende vand

Vandinstallationer kan forsyne vandvarmere, hvor vandtemperaturen kan komme op mod 100 °C, fx beholde-
re med vandhaner til kogende udlgb i kgkkener o.l.

Taphaner, hvor der kan tappes vand over 65 °C skal sikres mod skoldning af bruger, fx ved seerligt betjenings-
greb.

Vandvarmer med udlgb af kogende vand skal monteres pa et sted, hvor den er let tilgeengelig for inspektion og
reparation.

Vandvarmer med udlgb af kogende vand kan veere monteret med separat blgdggringsanlaeg.

8.2.4.5 Koleskabe og frysere med vandtilslutning samt vandkeglere

Vandinstallationer kan forsyne kgleskabe, frysere med vandtilslutning og drikkevandskglere med koldt brugs-
vand.

8.2.4.6  Anlaegmed CO,-tilslutning

Vandinstallationer kan forsyne apparater med CO,-tilsaetning med koldt brugsvand.

8.2.4.7 Industrielle vaske- eller opvaskemaskiner

Vandinstallationer kan forsyne industrielle vaske- eller opvaskemaskiner med koldt eller varmt vand.

Industrielle vaske- eller opvaskemaskiner kan ved manglende vandtryk forsynes med et trykforggeranlaeg.

8.2.4.8 Baxkkenskyllere

Vandinstallationer kan forsyne baekkenskyllere som industrielle vaske- eller opvaskemaskiner.

8.3 Seerlige installationsgenstande

8.3.1 Generelt

Vandinstallationer kan af myndigheder eller pga. szerlige forhold medfgre installation af szerlige installations-
genstande. Den lokale vandforsyning bgr altid informeres ved montering af installationsgenstande, der kan
pavirke leveringsomfanget af brugsvand.

Vandinstallationer med seerlige installationsgenstande, der forsyner et enkelt tapsted eller apparat, skal mon-
teres efter retningslinjer for apparatet.

Ledninger for behandlet vand skal meerkes fx med seerlig farve eller i fglge DS 134. Aftapningsarmaturer og
apparater maerkes “Ikke drikkevand”.

8.3.2 Slangevinder (tilslutning)

Vandinstallationer kan forsyne bygningens brandslukningsanleeg, hvori indgar forsyning af slangevinder. Da
vandet i brandslukningsanleeg kun undtagelsesvis fornys, skal der ved afgrening fra de normalt benyttede led-
ninger til drikkevand, sikres mod tilbagestrgmning efter DS/EN 1717.

Sikringens lukkeanordning skal udfgres af metal eller andet materiale, der er bestandigt over for ekstremt
hgje tryk pa lukkeanordningen, og skal placeres, sd eventuelle urenheder ikke hindrer den forudsatte funktion.
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Pa koblingsledningerne til slangevinderne ma der kun anbringes afspaerringsventiler, safremt disse kan sikres
fastholdt i aben position, fx ved at afmontere betjeningsgrebet. Denne afspaerringsventil skal fx benyttes ved
servicering af slangevinder med automatventil eller indgreb i den funktionsbestemte afspaerringsventil.

8.3.3 Trykforggeranlaeg

Vandinstallationer kan udfgres med trykforggeranlaeg, hvor forsyningstrykket ikke er tilstraekkeligt til at sikre
den forudsatte forsyning til hele eller dele af installationen.

Trykforggeranlaegget skal styres automatisk og skal indrettes, sa trykket kun forgges i perioder, hvor forsy-
ningstrykket er for lavt til at sikre en tilstraekkelig forsyning.

Trykforggeranlaegget skal udfgres, sa trykket ikke kan overstige prgvetrykket.

Trykforggeranlaegget skal udstyres med let aflaeselige trykmalere.

8.34 Vandbehandlingsanlaeg

8.3.4.1 Generelt

Vandinstallationer kan monteres med anlag for behandling af vandets sammensatning. Behandlet vand, der
ikke har drikkevandskvalitet, skal betragtes som teknisk vand.

8.3.4.2  Afkalknings- eller blgdggringsanlaeg

Vandinstallationer kan forsyne afkalknings- eller blgdggringsanleeg med koldt vand, hvor kalkindholdet anses
som for hgijt til brug.

Afkalkningsanleegget skal indstilles og driftes, sa vandkvaliteten af det behandlede vand opfylder de forudsat-
te betingelser.

8.3.4.3 Filtre, herunder omvendt osmoseanlaeg
Vandinstallationer kan forsyne filtre til mekanisk behandling af vand.

Mekaniske filtre skal monteres, sa eftersyn og reparation kan udfgres i henhold til leverandgrens anvisninger i
forhold til omfang og intervaller.

Mekaniske filtre skal sikres i forhold til pavirkning af vandkvalitet og korrosion i vandinstallation.
8.3.5 Anlzeg til forebyggelse aflegionella
Vandinstallationer kan forsyne anleeg til forebyggelse af legionella.

Anleeg til forebyggelse af legionella i vandinstallationer skal projekteres og udfgres i forhold til den aktuelle
risikovurdering for vandinstallationen. Den anvendte metodes anvendelse til forebyggelse af legionella skal
veere dokumenteret i forhold til den aktuelle installation (materialer) og leverandgrens anvisning.

Forebyggende sikring mod legionella vurderes normalt ikke ngdvendig i bygninger med kun én boligenhed.

Konstateres der forurening med legionella i en vandinstallation, skal myndighedernes anvisninger for bekam-
pelse og forebyggelse fglges.

8.3.6 Anlaeg til katodisk beskyttelse

Vandinstallationer kan forsynes med anlaeg for katodisk beskyttelse af ledningsnettet.
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9 Udfgrelse af vandinstallationer
9.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa de overordnede krav i pkt. 5 er overholdt.

9.2 Ledningers placering og fastholdelse

9.2.1 Afstande

Vandinstallationer skal placeres i afstand til andre installationer, sd der sikres mod skadelig pavirkning fra
temperatur, materialer, fugt, stgj m.m.

9.2.2 Baeringer
Vandinstallationer skal fastggres til bygningsdele, sa der ikke sker skade pa hverken bygningsdele eller instal-
lationsdele.

Fastggrelse af ledninger mv. til bygningsdele ma kun ske til bygningsdele, der kan optage fastspaendingskraef-
terne.

Ledningers fastggrelse til bygningsdele skal udfgres efter leverandgrens monteringsanvisning. Har leveran-
dgren ikke angivet afstand mellem baringer, kan overholdelse af afstandene i tabel 14 og tabel 15 anvendes.

Understgtning af plastrgr i kabelbakke kan veere en del af leverandgrens monteringsanvisning.

Tabel 14 - Vandrette afstandskrav ved fastggrelse af vandledninger til bygningsdele

Stgrste vandrette afstand mellem rgrbeeringer pa ledninger af
Rorstgrrelse Stal og rustfrit Kobber PVC og PE PEX? Kompositrgr
mm m m m m m
<20 2,5 1,25 0,7 0,3 1,0
25 2,5 2,5 0,9 0,4 1,5
32 2,5 2,5 1,0 0,4 1,5
40 3,0 2,5 11 0,5 1,8
50 3,0 2,5 1,2 0,5 1,8
65 4,0 2,5 1,4 0,6 1,8
75 4,0 3,0 1,5 0,6 2,2
90 50 3,0 1,6 0,7 2,2
100 5,0 3,0 1,7 0,7 2,2
3 Leverandgren kan i monteringsanvisning have serlige krav om understgttelse af ledninger, fx i en
kabelbakke.
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Tabel 15 - Lodrette afstandskrav ved fastggrelse af vandledninger til bygningsdele

Stgrste lodrette afstand mellem rgrbeeringer pa ledninger af
Rerstgrrelse Stal og rustfrit Kobber PVC og PE PEX Kompositrgr

mm m m m m m

<20 2,5 1,25 0,8 0,5 1,7
25 2,5 2,5 1,0 0,6 2,0
32 2,5 2,5 1,3 0,8 2,1
40 3,0 2,5 1,6 1,0 2,2
50 3,0 2,5 2,0 1,3 2,6
65 4,0 2,5 2,5 1,6 2,85
75 4,0 3,0 3,0 1,9 3,1
90 50 3,0 3,6 2,2 31
100 5,0 3,0 4,0 2,7 3,1

9.2.3 Ekspansion

Vandinstallationer skal udfgres, sa leengdeudvidelser, der opstar som fglge af temperaturpavirkninger, ikke
medfgrer skader pa bygningsdele, installationsdele eller omgivelser, fx ved indbygning af ekspansionsslgife.

9.2.4 Gennemfgringer

9.24.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, s gennemfgringer i bygningsdele ikke forringer bygningsdeles egenskaber.

Gennemfgringer af ledninger gennem bygningsdele skal udfgres med bgsningsrgr, medmindre anden lgsning
kan dokumenteres, fx ved leverandgranvisning.

Bg@sningsrgr kan veere dokumenteret til hindring af flere parametre samtidig, fx brand, fugt, lugt, lyd m.m.

9.2.4.2 Brand

Vandinstallationer skal udfgres, sa gennemfgringer ikke forringer bygningsdelenes brandtekniske egenskaber,
fx med brandbgsning eller manchet.

9.2.4.3 Fugt
Vandinstallationer skal udfgres, sa gennemfgringer ikke forringer bygningsdelenes fugttekniske egenskaber.
Gennemfgringer i gulve og veegge i vddrum skal udfgres vandtzette.

Der md ikke udfgres gennemfgringer i den del af et vddrum, hvor der forventes tilfgrt vand under drift, fx bru-
seplads.
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9.24.4 Lugt

Vandinstallationer skal udfgres, sa de ikke medvirker til spredning af generende lugt, fx ved brug af lugtteet
bgsning.

Gennemfgringer kan udfgres ikke-lugttaette gennem vaegge og etageadskillelser, hvor lugt ikke medfgrer ulem-
per, fx mellem kaelderrum m.m.

9.2.45 Lyd

Vandinstallationer skal udfgres, sd gennemfgringer ikke medvirker til spredning af lyd, fx ved brug af bgs-
ningsrgr.

9.2.5 Oversvgmmelse

Vandinstallationer skal udfgres, sa udstrgmning eller udsivning af vand ikke kan medfgre skader pa bygninger.
Udfgrelse af vandinstallation i tomrgr vil normalt sikre melding, sa der ikke sker skader pa bygninger.

Sikring mod utilsigtet udstrgmning eller udsivning af vand kan udfgres ved montering af leekagesikring cen-
tralt eller ved det enkelte apparat.

Tapsteder ma kun udfgres, hvor der er udfgrt aflgbsinstallation med tilstraekkelig kapacitet, eller hvor vandet
pa anden vis kan bortledes eller opsamles pa hensigtsmaessig made.

9.2.6 Spraengning og sikring mod overtryk

9.2.6.1 Generelt

Vandinstallationer skal sikres mod spraeengning med sikkerhedsventiler.

Sikkerhedsventiler skal placeres pa koldtvandstilgangen i naerheden af vandvarmeren, sa der ikke forekom-
mer afspaerringsarmaturer, reguleringsventiler eller andre indsnaevringer mellem vandvarmeren og sikker-
hedsventilen.

Sikkerhedsventiler skal placeres, sa der er lille risiko for tilkalkning, tilsmudsning, o.l. der kan hindre korrekt
funktion.

9.2.6.2 Beholder uden sikkerhedsventil

Vandinstallationer kan udfgres uden sikkerhedsventil ved beholdere, der star i uafspeerrelig forbindelse med
atmosfeeren.

For vandinstallationer, der er i uafspeaerrelig forbindelse med atmosfaeren, skal trykket fastsaettes i hvert enkelt
tilfeelde. Dette geelder fx beholdere, hvor der ikke er afspaerringsmulighed efter beholderen.

Ved ikke-trykfaste gennemstrgmningsvandvarmere og beholdere ma der ikke anbringes afspaerringsventiler,
reguleringsventiler eller andre indsnaevringer pa afgangsledningen.

Ved varmtvandsbeholdere med et vandindhold pa mere end 300 | bgr sikkerhedsventilen placeres over top af
varmtvandsbeholderen, og en kontrollerbar tilbagestrgmningsventil (kat 2) anbringes mellem 2 afspaerrings-

ventiler.

Ved varmtvandsbeholdere med et vandindhold pa 300 1 eller mindre kan den kontrollerbare tilbagestrgm-
ningsventil og afspaerringsventil tilsammen erstattes af en sammenbygget enhed.

Tabel 16 viser metoder til sikring af varmvandsforsyning.
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Tabel 16 - Metoder til sikring af varmvandsforsyning

Type Betegnelse Sikringsmetode

ikke-trykfast anleeg til | Gennemstrgmningsvandvarmer, direk- [:(][H'l'H'l'l]

varmtvandsproduktion | te opvarmet (fx el eller gas)

Gennemstrgmningsvandvarmere, indi- ]’U'U]
rekte opvarmet (fx fjernvarme) —IH

Varmtvandsbeholder med maks. 101 ‘

volumen [} Is-
P}

Varmtvandsbeholder med mere end 10
1 volumen

uafspeerreligt
udlgb

Trykfaste anlaeg til Gennemstrgmningsvandvarmer,
varmtvandsproduktion | direkte opvarmet (fx el eller gas)®

Gennemstrgmningsvandvarmer,
indirekte opvarmet,
varmemedietryk > brugsvandstryk
(fx fjernvarme)

Gennemstrgmningsvandvarmer,
indirekte opvarmet,
varmemedietryk < brugsvandstryk
(fx centralvarme)

Varmtvandsbeholder med mere end 10
[ volumen, direkte opvarmet (fx el eller

gas) G %

Varmtvandsbeholder med maks. 3001
volumen

Til tapsteder

Til tapsteder

Varmtvandsbeholder med mere end
300 I volumen

Til tapsteder

3 For alle trykfaste gennemstrgmningsvandvarmere er det i de her viste eksempler forudsat, at det opvarmede
vandvolumen er mindre end 10 1. Hvis volumenet er stgrre end 10 ], skal der altid anbringes en afspaerrings-
ventil, en tilbagestrgmningsventil og en sikkerhedsventil pa tilgangsledningen

9.2.7 Kondens

Vandinstallationer skal udfgres, sa der ikke opstar skadelig kondens.

Vandinstallationer kan sikres mod kondens ved isolering efter DS 452.
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9.2.8 Frost

Vandinstallationer skal udformes, sa de ved projekteret drift er beskyttet mod frost.

Vandinstallationer i uopvarmede bygninger, der er periodisk ubenyttede, skal kunne aftappes. Der kan forven-
tes sikret mod frostskader, nar

a) ledningerijord leeggesien dybde af mindst 1,2 m til top af ledning. Ledninger til sprinkleranlaeg
og andre brandslukningsanlaeg skal dog laegges i en dybde af mindst 1,4 m, da der normalt ikke er
vandbeveaegelse i disse ledninger.

b) ledninger fgres ind i bygning mindst 1,0 m fra lyskasser eller keeldernedgange.

¢) ledninger anbragtiikke-frostfri dybde i frostperiode sikres afspeerret og aftappet. Ledninger
anbragt i ikke-frostfri dybde er projekteret til aflukning i frostperiode, fx byggerier, kolonihaver,
havevandingsanleeg m.m.

d) ledninger i uopvarmede rum ikke anbringes pa ydermure eller i neerheden af dgre, vinduer eller andre
abninger til det fri, der ikke forventes taette.

9.2.9 Reparation, udskiftning og mindre sendring

9.2.9.1 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa de kan holde i den projekterede levetid. Installationsdele, der ikke forven-
tes at kunne holde i installationens levetid skal vaere udskiftelige eller kunne repareres, sa alle dele af installa-
tionen far den gnskede funktionslevetid.

Der skal sikres en fri afstand, sa tilsyn eller vedligeholdelse kan udfgres. En fri afstand pa minimum 0,6 m vil
normalt veere tilstraekkelig.

9.29.2  Ikke-udskiftelige ledninger

Den ikke-udskiftelige del af en vandinstallation i bygninger skal udfgres uden samlinger, og sa eventuelle utzet-
heder let kan konstateres.

Konstatering af uteetheder kan fx sikres ved, at

a) ledninger traekkesitomrgr

b) der etableres melding ved laekage

c) der etableres mekanisk eller automatisk vand- eller leekagestop, der daekker hele eller dele af
vandinstallationen.

NOTE - En vandledning trukket i tomrgr forbliver ikke-udskiftelig, da der ikke forudsaettes mulighed for udskiftning af
ledning via tomrgret.

9.2.10 Isolering

Vandinstallationer skal isoleres, sa de er sikret mod frost, kondens og energitab som anfgrti DS 452.

10 Kontrol og prgvning

10.1 Generelt

Vandinstallationer skal inden ibrugtagning kontrolleres i forhold til det projekterede, fx at installationen er
teet, og at den fungerer som forudsat.
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10.2 Idriftseettelse
Vandinstallationer skal straks efter udfgrt teethedsprgve med vand gennemskylles pa alle tapsteder og deref-

ter seettes i drift, sa det sikres, at mikrobiel vaekst eller korrosion ikke opstar.

Tages vandinstallationer ikke i brug umiddelbart efter teethedsprgve, skal den gennemskylles mindst hver 7.
dag (ugentligt).

10.3 Taethedskontrol

10.3.1 Vand til teethedsprgvning
Vandinstallationer skal inden ibrugtagning efter nyanlaeg, eendringer og stgrre reparationer teethedsprgves.

Vandinstallationer skal vaere taette ved det maksimalt forekommende tryk i forsyningsomradet, dog mindst
600 kPa, malt pa installationens laveste punkt.

Ved teethedskontrol skal alle samlinger vaere synlige, sa de kan kontrolleres, fordi sma laekager ikke altid kan
aflaeses pa trykudstyrets manometer.

Drikkevandssystemer skal af hensyn til drikkevandskvaliteten prgves med vand af drikkevandskvalitet.
Temperaturforskellen mellem rumtemperatur og vandtemperatur bgr ikke overstige 10 °C.

Ved teethedskontrol med vand skal ledningerne fyldes langsomt op med drikkevand til kontroltrykket. Lednin-
gerne skal veere helt vandfyldte og skal veere udluftede.

[ forsyningsomrader, hvor der er varslet, at forsyningstrykket vil blive forgget, bgr teethedsprgvetrykket fast-
seettes i overensstemmelse hermed.

10.4 Taethedskontrol af ledningssystem af metal

Vandinstallationer med ledningssystemer af metal skal taethedsprgves med et prgvetryk, der mindst er det
hgjest forekomne driftstryk (dog mindst 600 kPa), i mindst 2 h efter at temperaturen i systemet har stabilise-
ret sig.

Vandinstallationen skal kontrolleres i sin helhed. Trykket ma ikke falde i kontrolperioden.

10.5 Taethedskontrol af ledningssystem af plast

Vandinstallationer med ledningssystemer af plast skal teethedsprgves med et prgvetryk, der mindst er det hg-
jest forekomne driftstryk (dog mindst 600 kPa), i 30 min efter at temperaturen i systemet har stabiliseret sig.
Efter de 30 min skal trykket saenkes til det halve. Dette tryk skal bibeholdes i mindst 90 min. Hvis trykket her-
efter stiger, ma installationen anses for at veere teet. Kontrol af trykket skal foregd under hele teethedsprgven.

Vandinstallationer skal kontrolleres i sin helhed. Trykket ma ikke falde i kontrolperioden.

10.6 Taethedsprgvning med luft

Vandinstallationer kan teethedsprgves med lufttryk, dog maksimalt 50 kPa og i henhold til Arbejdstilsynets
regler. Teethedsprgvning med en luftart kan vare aktuel, nar teethedsprgvning med veaeske ikke kan bruges, fx
nar produktspecifikationer angiver, at

a) detikke er tilladt at bruge vaeske
b) konstruktionen ikke er beregnet til veegten af vaesken

c) detvil veere umuligt at bruge vaeske i strenge frostperioder (udendgrs teethedsprgvning).
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Inden teethedsprgvning med luft begynder, skal den udfgrende virksomhed have udarbejdet en procedure,
der beskriver, hvordan teethedsprgvningen skal udfgres, hvilket male- og reguleringsudstyr der skal bruges,
og omfanget af kontrol.

Udfgrende virksomhed skal derudover have udarbejdet en instruks, som skal sikre prgvningspersonalet un-
der hele prgveforlgbet.

Den ansvarlige for prgvningen skal i fgrste omgang heaeve trykket til 20 % af prgvningstrykket, og derefter i
trin pd maks. 10 % af prgvningstrykket. Der skal veere passende holdetider pa hvert trin.

10.7 Gennemskylning

10.7.1 Generelt

Vandinstallationer eller dele af installationen skal inden den tages i brug, ogsa efter reparation, have foretaget
en gennemskylning med drikkevand.

Gennemskylning af vandinstallationer bgr udfgres som simpel skylning, hvor drikkevand tvinges én gang gen-
nem vandinstallationen og udledes til aflgb uden cirkulation.

Gennemskylningen af hver enkelt sektion skal vare mindst 5 min, hvorefter det kontrolleres, om renggringen
er afsluttet.

10.7.2 Hjaelpemidler

Vandinstallationer kan under udfgrelsen blive pavirket af hjelpemidler, fx kgle-/smgremidler og flusmidler,
der kan give anledning til skader pa ledninger eller forringelse af vandkvaliteten.

Hjeelpemidlerne skal veere vandudskyllelige og lette at fjerne ved gennemskylning af vandinstallationen inden
ibrugtagningen.

11 Drift og vedligehold

111 Generelt

Vandinstallationer skal udfgres, sa alle installationsgenstande, der kraever pasning og vedligeholdelse, er let
tilgeengelige. De skal vaere monteret, sd vedligeholdelsesarbejdet kan foretages pa en hensigtsmaessig og sik-
kerhedsmaessigt forsvarlig made.

Relevant vejledning om betjening, anvendelse og vedligeholdelse skal medleveres til armaturer, installations-
genstande, apparater mv.

11.2 Drifts- og vedligeholdelsesmanual

Vandinstallationer skal medleveres en drifts- og vedligeholdelsesmanual tilpasset modtageren. Drifts- og ved-
ligeholdelsesmanual skal indeholde relevante tegninger og information om placering, metode og interval.

Drifts- og vedligeholdelsesmanual kan indeholde en indholdsfortegnelse, adresse- og telefonlister, generelle
oplysninger om anlaeggene samt en oversigt over aftaler, der har betydning for drifts- og vedligeholdelsesar-
bejdet.

11.3 Driftskontrol

Vandinstallationer skal kunne betjenes i hele deres levetid som forudsat i projekteringen.
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Seerlige installationsgenstande, fx vandbehandlingsanlaeg, sikkerhedsventiler, vandvarmere m.m. sikres ad-
gang til kontrol af forudsatte veerdier i henhold til leverandgrens drifts- og vedligeholdelsesmanual.

Tilbagestrgmningsventiler skal vedligeholdes i overensstemmelse med DS/EN 806-5.
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Anneks A
(informativt)

{-veaerdier

Aktuelle ¢-veerdier vil kunne oplyses af fabrikanterne.

Tabel A.1 med eksempel pa {-veerdier for udvalgte fittings i forskellige materialer. Alle veerdier er hentet i DIN

1988-300:2012-05 geeldende for dimension DN 15.

Tabel A.1 - {-vaerdier for udvalgte fittings i forskelligt materiale

Fittings art Betegnelse Fittings metal Fittings plast
d, 16 mm d, 14 mm
Fordelerrgr stv 2,3 3,0
Vinkel 90° W90 1,1 7,4
Vinkel 45° W45 1,6 2,5
T-stykke afgrening ta 2,3 8,1
T-stykke tillgb tg 0,0 6,8
Kugleventil 2 0,3 0,3

Tabel A.2 med eksempel pa {-vaerdier for udvalgte fittings i forskellige materialer. Alle veerdier er hentet i DIN

1988-300:2012-05 geldende for dimension DN 20.

Tabel A.2 - {-vaerdier for udvalgte fittings i forskelligt materiale

Fittings art Betegnelse Fittings metal Fittings plast
d, 20 mm d, 18 mm

Fordelerrgr stv 1,2 -
Vinkel 90° W90 1,0 5,7
Vinkel 45° W45 1,6 2,0
T-stykke afgrening ta 1,2 5,6
T-stykke tillgb tg 0,1 5,3
Kugleventil 2 0,3 0,3

Tabel A.3 med eksempel pa {-veerdier for udvalgte fittings i forskellige materialer. Alle veerdier er hentet i DIN

1988-300:2012-05 geeldende for dimension DN 25.
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Tabel A.3 - {-vaerdier for udvalgte fittings i forskelligt materiale
Fittings art Betegnelse Fittings metal Fittings plast
d, 25 mm d, 23 mm

Fordelerrgr stv 2,0 -

Vinkel 90° W90 1,7 7,4

Vinkel 45° W45 0,4 2,5

T-stykke afgrening ta 2,0 9,3

T-stykke tillgb tg 0,3 3,7

Kugleventil 2 0,3 0,3
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Anneks B
(informativt)

Bestemmelse af temperaturstigning i stillestiende koldt vand i
skakte og tilsvarende (stagnationstider)

Installationer i skakte, der er isoleret efter DS 452, vil begreense varmesmitte til andre ledninger i skakten.
Koldtvandsledningen er imidlertid med en indgangstemperatur pa ca. 10 °C i skakten serlig pavirkelig af de
varme ledninger, iszer da den oftest alene er isoleret i forhold til at undga kondens.

Det kolde vand skal opfylde de overordnede krav i 5.3, og sikres mod vaekst af legionella (5.5.11). Der vil dog
typisk ikke veere tilstraekkeligt forbrug af koldt vand om natten til at undga temperaturstigning i vandet.

Nedenstaende tabel B.1 og figur B.1 er udarbejdet med udgangspunkt i stillestdende koldt vand i 8 h uden af-
tapning. Det er derfor angivet en maksimal accepteret temperatur pa 24 °C, da det antages at vaere kortere tid
med temperatur over 20 °C. Ved tapning vil temperaturen hurtigt falde igen.

Tabel B.1 angiver eksempler pa rgrstgrrelser og isoleringstykkelser, der sikrer temperatur under 24 °C, sa-
fremt omgivelsestemperaturen i rummene uden for skakten ikke overstiger 23 °C. Af tabellen kan det eksem-
pelvis ses, at et 22 mm koldt- og varmtvandsrgr skal veere isoleret med 50 mm isolering for at opfylde kravet.

Tabel B.1 - Eksempler pa rgrstgrrelser og isoleringstykkelser, der holder temperaturer
<24 °Cved temperaturer < 23 °C uden for skakt

Koldtvandstemperatur efter 8 timer (°C)
Isoleringstykkelse (mm
o= 0’05*‘3’7 %’Wm‘K)( ) 10 20 40 50 60
22 mm KV/VV 23,7 23,2
22 mm samisolerende VV og VVC 23,3 23 22,5
28 mm KV/VV 22,7 22
35 mm KV/VV 22,2 21,0 20,2
42 mm KV/VV 23,7 21,8 18,6 17,8
Note: Gra celler angiver eksempler pa rgrstgrrelser og isoleringstykkelser, der ikke holder temperaturer < 24 °C ved
temperaturer < 23 °C uden for skakt.
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Afdakningsplade

Figur B.1 - Eksempel pa 50 mm isolering af 35 mm koldtvandsledning i skakt, sa temperaturen pa det
kolde vand ikke overstiger 23 °C
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Anneks C
(informativt)

Bestemmelse af den dimensionsgivende vandstrgm g, i fordelingsledninger

Nedenstdende beregningsmetode kan anvendes, nar der for en installationstype foreligger malte eller skgnne-
de vaerdier for vandstrgmme, brugsfrekvens og forbrug. Veerdierne kan fx stamme fra malinger pa installatio-
ner i brug i bygninger med tilsvarende anvendelse.

Beregningen af den dimensionsgivende vandstrgm g, i1/s baseret pd malte middelvandstrgmme fra de enkel-
te tapsteder samt for forudsatte vandstrgmme g, stgrre end 0,3 1/s kan ske ved hjaelp af formel (C.1):

qd = qu + G(qu_ qu) +A \/qm ' 0 \/qu_ qu (Cl)

hvor

qy er den dimensionsgivende vandstrgm for fordelingsledninger udelukkende med tilfeldigt benyttede
tapsteder.

qu er summen af de forudsatte vandstrgmme g, efter tabel 1

0 er sandsynligheden for, at det er g_-vandstrgmmen, der tappes fra et vilkarligt tapsted i en periode
med hgjt forbrug (veerdien af 6 kan bestemmes ved maling pd installationer i brug.

Indtil videre kan regnes med 6 = 0,015.
A eren sikkerhedsfaktor, som kan saettes til 3,1

q,, er vegtet middelvandstrgm i 1/s for flere tapsteder tilsluttet fordelingsledningen (som vist i formel

(C.2)).

G, g1+ Gy Gy + e, + G, q;, (C.2)
Tm %G '

hvor

G erenrelativ stgrrelse, der er beregnet pa grundlag af malte brugsfrekvenser og tappetider ved forskel-
lige tapsteder

g, er middelvandstrgmme ved hvert enkelt tapsted (G og g, henfgres til samme belastningsperiode)

Middelvandstrgmmen g, og antallet af tapninger ved hvert enkelt tapsted G kan bestemmes ved malinger pa
installationer i bygninger i brug.

I tabel C.1 er angivet eksempler pa malte G og g, i vaerdier for tapsteder pa en fordelingsledning i en bygning.

Foreligger malinger ikke, kan g, beregnes ud fra skgnnede vaerdier af middelvandstremmene g, og G-vaerdier-
ne for de enkelte tapsteder. Skgnnes q; = g, for det pagaeldende tapsted, bliver middelvandstrgmmen g, nor-
malt pa den sikre side.
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Tabel C.1 - Eksempler pa mélte G- og q,-vaerdier
G-verdier Middelvandstrgm, koldt og

varmt

q,(/5)
Handvask 1,0 0,07
Brusebad 1,0 0,10
Badekar 0,3 0,10
Wc med cisterne 2,0 0,10
Skylleventil 0,1 Malinger foreligger ikke
Kgkken 3,0 0,10
Bidet 1,0 Malinger foreligger ikke
Spulehane 0,5 Malinger foreligger ikke
Opvaskemaskine 0 Malinger foreligger ikke
Vaskemaskine 0 Malinger foreligger ikke
Andet udstyr 0 Malinger foreligger ikke

Forekommer der i en installation systematisk benyttede tapsteder, beregnes den stgrste sandsynlige vand-
strgm ¢, SOm summen af forudsatte vandstrgmme fra disse uden reduktion for samtidighed.

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der omfatter savel tilfeeldigt som systematisk benyttede
tapsteder, beregnesil/s som vist i formel (C.3):

q'a=qq+ Dsyst (C.3)

Forekommer der i en installation skylleventiler for wc’er eller urinaler, beregnes den stgrste vandstrgm i 1/s
som vist for wc’er i formel (C.4) og for urinaler i formel (C.5):

A1 = 1,5+(n-1)0,2 (C.4)
Qg1 = 0,4 + (n-1)0,1 (C.5)
n angiver antallet af skylleventiler pa ledningen.

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der omfatter savel skylleventiler som tilfeeldigt benyttede
tapsteder, beregnesil/s som visti formel (C.6):

T 4= 94+ Aoy (C.6)

Forekommer der i en installation slangevinder i henhold til Bygningsreglementets krav, er den dimensionsgi-
vende vandstrgm for ledninger, der udelukkende forsyner slangevinder (uanset antallet), 0,33 1/s.

Den dimensionsgivende vandstrgm i en installation, der omfatter bade slangevinder og andre tapsteder, be-
regnesil/s som vistiformel (C.7):

q'4=033+(qq~0,2) + gy + Qi (C.7)

71



Licensed to: EUC Sjeelland, 2025-09-26 08:01
© Danish Standards Foundation

DS 439:2024

Anneks D
(informativt)

Mediekategorieritabel 13

Dette anneks D viser ordlyden i DSF/FprEN 1717:2024, 5.2.1 til 5.2.6:
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5.2.1 General

Fluids which could be in contact with potable water are classified in five categories as defined below.

5.2.2 Category 1

Water intended for human consumption coming directly from a potable water distribution system.

5.2.3 Category 2

Fluid recognized as being fit for human consumption, including water taken from a potable water distribu-
tion system, which has undergone a change in taste, odour, colour or an active change in temperature (hea-
ting or cooling).

5.2.4  Category3

Fluid representing a slight human health hazard due to the presence of one or more harmful substances of
low acute toxicity to be determined by the LD, -method > 200 mg/kg, see 3.14 .

5.2.5  Category 4

Fluid presenting a significant human health hazard due to the presence of one or more toxic or very toxic
substances of high acute toxicity to be determined by the LD, ,-method < 200 mg/kg, see 3.14. or one or
more carcinogenic mutagenic and reprotoxic (CMR) substances.

5.2.6  Category5

Fluid presenting a human health hazard due to the presence of microbiological or viral elements.

! The border between fluid category 3 and 4 is in principle LDy, = 200 mg/kg body weight, in accordance with OECD
423, December 17, 2001.
When the outcome of the calculation method indicates that a dose equal or less than 200 mg/kg body weight of a
fluid is deadly for at least 50 % of the animals, then the fluid is classified into category 4. When the calculation indi-
cates that a dose of more than 200 mg/kg is required the fluid is regarded as less harmful and the fluid is classified
into category 3.
Remark: In 2002 the original LD -test, OECD 401 (8), has been deleted from the OECD guidelines.
The LD50-test method in this document is just used as a means for selecting appropriate protection unit. It is not
intended as a replacement for undertaking a full toxicological evaluation of the health risk.
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