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Voltavej

Skriv en kort praesentation af kunden pa Voltavej og indsaet grundplanen.

Voltavej er 140,43 m? bolig installation, som er bygget p& et TT-jording system. Voltavej har 2
Soveverelser, 1 Bryggers, 1 Kgkken alrum, 1 Badevaerelse og 1 Entre.

Alle husets installationer er fordelt pa 3 Grupper, 1 Kiprelae og 1 Trappeautomat hvilket inkludere
Ovn, Kgleskab, Ventilator, Vaskemaskine, stikkontakter og lys. Der er brugt forskellige metoder til
installation som fx flexrgr, fast r@r og 3-5 leder.

Alle installationer er udfgrt og rettet efter Bekendtggrelse 1082 og 60364 DS/HD
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Valg af stikledning samt valg af stikledningssikring

Valg af stikledning ud fra lederantal og tvaersnit, begrundet i en dimensionering samt

valg af stikledningssikring.

Vi har valgt installationsmetode A2, fordi vores stikledning gar igennem isoleringen. Af samme grund

har vi valgt 6mma2 til vores stikledning.

Tabel B.52.5 - Stromvaerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -

XLPE- eller EPR-isolering, tre belastede ledere/kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °C i luft, 20 °C i jord

b-p-l-cos 2-0,0225-15-0,8
R =—F—= ~ 0,090

Igp, = Insym Sfaktor ’ Ufaktor =36-0,7-1,2 = 30,244 ~ 354
I,<I,<I,=3024<35 _<G8 )
AU =R;-1, =0,09-30,24 ~ 2,72V

—Av, =272, =
AU% = > 100 200 100 = 0,68%

Installationsmetode i tabel B52.1
Nominelt Al A2 B1 B2 c D1 D2
leder- L " g i T
tvaersnit e — - < T "
=% 50, [
mm? et = pe= | @
= - ) /
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber
15 17 165 20 195 22 21 23
25 23 22 28 26 30 28 30
4 kil 30 37 35 40 36 39
40 ( 38 ) 48 a4 62 a4 49
10 54 51 66 60 n 58 65
6 73 68 88 80 96 75 84
E1S oc 20 1n7 1nc 1a an n7

Grupper L1 L2 L3
Lysl 10A

Lys2 10A

Lys3 10A
Komfur 16A 16A 16A
Automatik | 10A 10A 10A
SUM 36A 36A 36A

Ved at udregne spandingsfaldet i procent, kan det konkluderes at spaendingsfaldet lavt nok.

Ud fra faellesregulativet 2022 vaelges 4x6mm2 kabel som stikledning, for at holde spaendingsfaldet

under 1%
9.1. Stikledninger skal vaere med 3 faser og nul
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Kommer fra Gar til

Stikledning tavle

Pa billedet ovenfor, kan man se en 4xémm; leder som gar ind i vores malerskab og kommer fra vores
stikledning. Man kan ogsa se en anden 4x6mm;leder som gar fra malerskabet, og videre til tavlen.



Fremfering af kabel i jord

Planlaegning af fremfgringen af stikledningskabet, ved nedgravning af kabler, samt opfgring fra jord.
§ 41. Kabler skal nedgraves i mindst 0,35 m dybde i faerdigt terraen.
Ifplge BEK nr. 1082 paragraf 41, skal kabler veere mindste 35 cm under jorden.

Stk. 2. Kabler i mindre end 0,7 m dybde skal veere beskyttet af rgr, U-profiler eller deekplader.
Stk. 3. Kabler i mere end 0,7 m dybde kan vaere uden yderligere mekanisk beskyttelse

Stikledningen skal ligge 60 cm under jorden, og skal have rgr beskyttelse. Stikledning er 15 meter fra
kabelskab til eltavle.

Planlaegning for opsaetning af malerskab e ek i |-f_|
Planleegning af malerskabets opsaetning, ud fra ' ==
Faellesregulativets krav til placering, samt korrekt tilslutning af

ledninger. Vis eventuelt en skitse. ._'“-:' 'ﬁ(_.\]_—

Fzellesregulativet 18.1.: Malere skal placeres, sa de er let
tilgaengelige for aflasning, kontrol og udskiftning (se ogsa
stk.16.2). Malertavler, malerskabe og malerfelter skal
anbringes saledes, at overkant af klemraekke for

NN NN |
malertilslutning er 0,5 - 1,5 m over gulv henholdsvis faerdigt \ / /
terraen. == y — 1|
L A
Fzellesregulativet 16.2.: Malere skal placeres, sa der for net !. o

selskabet er uhindret adgang til kontrol, afleesning og
udskiftning.

Maleren skal placeres, sa der er let adgang til aflaesning,
kontrol. Maleren, ma kun veere 0,5-1,5 meter over jorden.
Maler skal monteres lodret.

Ledningerne er forbundet efter tegningen til hgjre.







Pa billederne ovenfor, kan man se hvilke rcd’er der er beskytter hvilke grupper, ved hjzelp af

numeringesgrupper.




Planlaegning af gruppetavlen ud fra krav og lovene

Planlaegning af gruppetavlen ud fra dimensioneringen og bekendtggrelse 1082 krav med hensyn til
placering, bestykning og fordeling.

Huset er 9,3m - 15,1m = 140,43m?, og ifglge BEK nr. 1082, skal antallet af grupper der forsyner
250V stikkontakter, og lysarmaturer og brugsgenstande veaere lig det samlede boligareal divideret
med 50.

140,43

= 2,8086 = 3

Sa ifelge BEK nr. 1082, skal der vaere mindst 3 grupper i huset, som forsyner lysarmaturer,
brugsgenstande og 250V stikkontakter.

§ 56. Antallet af grupper, som forsyner 250 V stikkontakter og andre tilslutningssteder for
belysningsarmaturer og brugsgenstande med lavt energiforbrug over tid, skal mindst vaere lig med
det samlede boligareal divideret med 50. Der skal dog mindst vare to grupper. Stk. 2. Det samlede
boligareal opggres i overensstemmelse med Bygnings- og Boligregistrets angivelser

Redeggrelse for formal og virkemade for gruppeafbrydere og

sikringer.
Redeggrelse for formal og virkemade for gruppeafbrydere og sikringer.

En gruppeafbryder skal sla fra, hvis der detekteres en overbelastning eller i den eller de gruppe(r)
den er til.

Sikringer sidder blandt andet i gruppeafbrydere, som smeltesikringer. De virker pa den made, at hvis
der sker en overstrgm, smelter sikringen ved at smelte en lille sglvtrad der gar igennem sikringen.
Selvtraden er omgivet af sand, fordi nar sglvtraden smelter, kan der opsta en lysbue, som ggr at der
stadig kan ga strgm igennem sikringen. Nar der er en lysbue, smelter sandet omkring den til glas, og
isolerer lysbuen.

433.1 "Driftsegenskaber for udstyr, der beskytter et kabel mod overbelastning, skal opfylde de
folgende to betingelser:  Ip <I, <I, og [, <145+,

"§ 56. Antallet af grupper, som forsyner 250 V stikkontakter og andre tilslutningssteder for
belysningsarmaturer og brugsgenstande med lavt energiforbrug over tid, skal mindst vaere lig med
det samlede boligareal divideret med 50. Der skal dog mindst veere to grupper."

"§ 9. En elektrisk installation skal beskyttes mod overstrgm, sa personer, husdyr eller ejendom
beskyttes mod de farer, der kan opsta som fglge af for hgje temperaturer eller elektromekaniske
pavirkninger forarsaget af overstrgm”



Krav og virkemade af RCD ere

Krav til valg af RCD ere, ud fra bek. 1082 samt DS/HD 60364, samt redeggrelse for virkemade for en
RCD.

Vi har valgt 2 RCD’er, 4 polet, 40A, type A. Vi har valgt 40A da den skal kunne modsta 36A. Boligen
k@rer pa et 4-leders TT jordingssystem.

Vi har valgt 2 RCD’er og ikke 1, fordi ifglge 60364 (531.3.6) 1 RCD’ ma ikke afbryde alle grupper der
forsynes af en fzlles forsyningskreds.

531.3.6

”Nar en RCD (fejlstrgmsafbryder) med en markningsstrgm pa hgjst 30 mA installeres ved
forsyningspunkter til en gruppe eller flere grupper, kan den sikre fejlbeskyttelse og supplerende
beskyttelse pa samme tid. | dette tilfaelde ma RCD’en (fejlstremsafbryderen) ikke afbryde alle
grupper, der forsynes af en falles forsyningskreds”

"§ 53. RCD af type AC ma ikke anvendes som fejlbeskyttelse i boliger”

TT-System 2=
e :
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|
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Stremmen i de 3 faser er lig med den der gar tilbage igennem nullen. Derfor hvis der er fejl et sted i
installationen som i fx L2 ville der vaere overskud og der ville derfor Igbe strgm ud igennem
jordlederen. Dette skaber sa et elektromagnetisk felt som RCD’en reagere pa og slukker derefter
stremmen
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Redeggrelse for valg af jordelektrode samt dennes placering ud fra
lovgivningen

Max modstand Max udlgsestrom Effektbehov (eksempel)
for RCD
100 Q 500mA
167 Q 300mA Elbil, solceller, varmepumpe

5Q0 Q | 100mA
1666 Q) 30mA Standardinstallation

Redeggrelse for valg af jordelektrode samt dennes placering ud fra lovgivningen. Beregning af
maksimal overgangsmodstand for denne, samt kontrol af elektrodens overgangsmodstand.

Jordelektroden er en metalstav pa ca 1,5 meter hvis det er kobber og ca 2,2 meter hvis det er
galvaniseret metal.

Vi kan ved hjzelp af en simpel formel beregne den maksimale modstand i jordelektroden, vi bruger
en a&ndret version af Ohms lov som siger

Sikkerhedsspandingen (Maksimal bergringsstrgm) er 50V ved AC, i spaendingsomrade 1

30 mA er den maksimale strem som menneskekroppen kan holde til under en standardinstallations
spaending

R _ Usikkerhed 50
jord — Ifeji - 0,03 — BYord

Riora = 1666,6670

Jordelektroden er derfor en 1,5 m kobberbelagt stav som har en maksimal modstand pa 1666,667Q

11



Pa billedet ovenfor kan man se den brugte jordelektrode, samt en jordleder som gar videre til vores
tavle.

Valg og dimensionering af jordledninger og beskyttelsesledere

Valg og dimensionering af jordledninger og beskyttelsesledere ud fra lovgivningen, savel ud fra
farvemaerkning som ud fra tvaersnit.

Ifglge DS 60364, skal jordlederen vare mindst 6 mm2

5423.1 Jordingsledere skal vaere i overenstemmelse med kravene i 543.1.1 eller 543.1.2. Deres tveersnit skal
veere mindst 6 mm? for kobber 50 mm? for stal. Hvis en uisoleret jordingsleder er nedgravet i jorden, skal den-
nes dimensioner og egenskaber ogsa veere i overensstemmelse med tabel 54.1.

BEK nr. 1082 paragraf 39 siger at beskyttelsesledere ma kun vzaere farvet gul/gren, og gul/gren
isolerede ledere ma kun bruges som beskyttelsesledere

§ 39. En beskyttelsesleder skal vare farvemarket med gron/gul.
Stk. 2. En gron/gul leder mé kun anvendes som beskyttelsesleder.

12



Kendskab til teendingssystemer

Et-polet teendingssystem
En et-polet taending er et meget normalt system, brugt typisk til at teende et
lampested. Den virker pa den made, at man afbryder fasen ved at trykke pa
kontakten. Den et-polet teending skal kun have en fase, og en mellemledning,
for at fungere.
Billede af en et-polet afbryder, samt principtegning:

En et-polet afbryder kan ogsa kebes med led-lys. Set pa billedet nedenfor.

|

En et-polet afbryder med led kan monteres pa 2 mader. Som ledelys, og som
kontrollys

Med ledelys er der altid lys i den rgde led, sa man kan finde den i f.eks.
mgrke. Det ville sige at den har en fast fase.

Med kontrollys lyser den rgde led kun nar kontakten er teendt, sd man kan
kontrollere om den er teendt. | stedet for en fast fase, sa har man en
mellemledning, som g@r at lede paeren fgrst teender nar kontakten er taendt

En-polet afbryder med ledelys: En-polet afbryder med kontrollys:

13
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Kroneafbryder

En krone-teending er ligesom en et-polet teending, bare med to kontakter.
Den har 2 mellemledninger, sa den kan styre to forskellige lampesteder

15



Korrespondancetaending

En korrespondancetaending er nar man kan taende og slukke et lampested fra to
forskellige steder. De bruger noget der hedder korrespondanceledninger, og kaldt K-
ledninger, for at fungere. Maden ledningerne er monteret afhaenger af, hvilken
system det er efter. Der findes i dag et A-system, og et B-system. Der var engang et
C-system, men det er ikke laengere lovligt.

A-system: En A korrespondance har en fase ved
den ene afbryder, og en mellem ledning ved
den anden, samt to korrespondanceledninger.

B-system: En B korrespondance har fase,
mellemledning, og skinneledning hos begge
afbrydere.

16



Kip-relae

Et kiprelae sidder i tavlen, og er med til at teende eller slukke
lampestedet, afhaengig af hvad det var i forvejen. Det sker nar man
bruger en kipafbryder, som sender et signal til kipreleeet, som sa
2ndrer stilling, og dermed taender eller slukker lampestedet.

Kip teendinger bruger trykledninger. Det er de ledninger der sidder
fra trykknappen til releeet. Alle trykknapper skal forbindes med
hinanden via trykknapper.

En kipafbryder er
en afbryder med
en bladfjeder i.

Et kiprelae kan bruges til at kontrollere lampesteder ved hjelp af trykknapper. Et godt eksempel er
en trappeopgang med mange etager. Det er smart fordi der er principielt ikke nogen begraensning
for hvor mange trykknapper man kan have, i modsaetning til hvis man brugte en korrespondance.
Man slipper ogsa for at traekke en masse ledninger, hvis man bruger kiprelae, fordi der skal kun
bruges en fase og en trykledning til hver trykknap.

Trappe-automat

| forhold til ledninger, er der ikke meget forskel fra et
kiprelee til en trappeautomat. Nar man trykker pa en
afbryder der er forbundet med en trappeautomat, sa
far trappeautomaten en impuls, som far lyset til at
teende i et tidsrum. Ideen er, at man ikke skal have lys
der star unadigt taendt.

Man kan f.eks. bruge en trappeautomatien
trappeopgang, hvor man monterer en-polet afbryder
med ledelys som afbryderen. Pa den made, kan man se
hvor afbryderen er, nar trappeautomaten holder op
med at holde lampested(erne) taendt. Man kan ogsa
bruge en motion sensor til at taende lyset, og sa lade
trappeautomaten slukke det selv.

17



Planlaegning af lys-installation i bolig

Tegning af enstregstegning
Enstregstegning af EUC type A hus

Stue:

Antal stikkontakter: 10
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Soveveerelse:

Antal stikkontakter: 6
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Veaerelse

Antal stikkontakter: 3

=R < L4 r 4 ¢ > N X

AN
N

Entre:

Antal stikkontakter: 3
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Kgkken/alrum:

Antal stikkontaker: 9 (+4 til stationaere apperater)
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Bryggers:

Antal stikkontakter: 3

=
P,
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Badeveerelse:

Antal stikkontakter: 1
x

22



Udendgrs lysinstallation pa vestsiden af huset.

23



Udendgrs lysinstallation pa sydsiden.

Hgjre halvdel, samt vestsiden:

Venstre halvdel:

| B LTEKNIK TAVLE:
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Udvendig lysinstallation pa nordsiden:
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NOTE: Alt udendgrs lys er
monteret med
trappeautomat, undtagen
nordsiden.
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Planlaegning ud fra geeldende love og regler

Redeggr for hvilke love og regler der er taget hensyn til ved planlaegning af installationen pa
plantegningen, savel som ved planlaegningen af lysinstallationen i standen.

Her taenkes der primaert pa DS_HD 60364 bind 2 (DS/HD 60364-7-701 (side 8 i bind 2)) og

Bekendtggrelse 1082.

(Der taenkes ikke pa en kopiering af teksten i de naevnte standarder og love, men eksempler pa hvor
du har benyttet reglerne henne samt hvordan og hvorfor?)

Paragraf 57 siger at der skal vaere en stikkontakt for hver fjerde pabegyndte kvadratmeter.
der kraeves dog ikke mere end 10.

o Denne paragraf er benyttet i alle rum.
Paragraf 57 stk. 2 siger at der skal vaere mindst 3 stikkontakter til transportable
brugsgenstande, som er tilsluttet via stikkontakt og skal fordeles pa 2 grupper.

o Denne paragraf er brugt i kekkenet og i Eltavlen.
Paragraf 57 siger at der skal veere 1 gruppe for hver 50 kvadratmeter, dog mindst 2, fordi
kokkenregionen skal fordeles pa 2 grupper.

o Denne paragraf er benyttet ved opsatning af eltavlen.
Ifglge feellesregulativer 2022, 9.2 skal belastningen fordeles sa ligeligt som muligt

o Denne paragraf er benyttet i hele huset.

26



Komfur-installation

Hejest tilladte spaendingsfald

Spaendingsfaldet mellem installationens forsyningspunkt og et tilslutningssted ma ikke overstige veerdierne i tabel
(G.52.1, udtrykt med hensyn til veerdien af den nominelle spaending i installationen.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

Belysni Anden
Installationstype o s anvendelse
%
A - Lavspzendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt 3 5
lavspaendingsforsyningssystem
B - Lavspandingsinstallation forsynet fra privat lavspandingsforsyning # 6 B

3 Det anbefales, at spandingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de veerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

MNar hovedledningssystemet i installationerne er lazngere end 100 m, kan disse spandingsfald gges med 0,005 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Speaendingsfaldet fastsasttes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er
relevant, eller ud fra veerdierne af stremkredsenes dimensioneringsstrgm.

For at dimensionere, bruges formlen IB < In < Iz = 15,9424 < 164 < 234
Komfuret er maerket op til at bruge 11kW og 3 x 230/400V

B =1L =19 ¢ 1594203

U 3:230
AU = 2B gy = AU = 2208 16 = AU = 0,8064V
AU% = 28% . 100 = AU% = 0,2015%

400

| dette tilfeelde snakkes der om “anden anvendelse” sa den maksimale spaendingsfald fra stikledning
ma veere 5%. Vi laegger derefter de to spaendingsfald sammen.
0,68+ 0,2015 =AU = AU =0,8815%

In = 16A
Iz =23A
Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt Al A2 B1 B2 c D1 D2
leder-
tvaersnit > —d =~ \ PR
mm? & Y i ®7 -
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber
15 17 165 20 19,5 22 21 23
25 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 aa 52 a4 49
10 54 51 66 80 71 58 65
16 73 88 80 96 75 84
i as 2a 7 mns 11a as nz

Ud fra skemaet med strgmvaerdier i tabel B.52.1 aflaeser vi nu at et kabel med et ledertvarsnit pa
2,5mm2 med en oplaegningsmetode Al har en strgmveerdi pa 23A og vi vaelger den som stgrrelse til
vores ledning. Vi kontrollerer igen at fglgende overholdes: IB<In<1z:

15,9424 < 16A < 234

27



Skjult rgr-installation.
Til denne del, installeres der flexrgr og PL-rgr. Der bliver brugt PL-rgr fra tavlen
til PL-dasen. Der bliver brugt flexrgr fra PL-dasen, ned bag vaeggen.

Her er et eksempel pa, hvordan installationen kan se ud.

oL
PL-Rer " Flex-Rer - |\\
l | l . g
A
7
; \\
%, ~
w ¥
. \l& . .
'_‘“ P
g <l H
&
. 2
it
ut

Her er der teenkt pa at der ma ikke bruges mere end 6 ledere
(1,5mm,) i flexrgr, og 7 ledere i PL-rgr.
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Her er en liste over de materialer der er brugt til installationen:

Med
forbrugsmateriale
menes der Skruer,
bgjler osv.

Reverserbar styring med varmelegeme og tidsforsinkelse

29



Beskrivelse og forklaring af styring samt virkemade

[
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Ovenfor ses et billede af styrekredsen. Den virker saledes:

- Ngdstop(S1) pavirkes - hele styring stopper.
- Hele styringen er beskyttet af termorelae(F1)
- Feelles stopkontakt(S2) pavirkes - hele styring stopper.

- Startknap(S3) pavirkes - Varmelegeme(Q1) forvarmer. Varmelegemet varmer indtil stoppet.

- Startkontakt(S4) pavirkes - Motor kgrer hgjre om(Q2) og kegrer til endestop(S5) -
tidsrelae(Q2) aktiveres, med 10 sekunder off-delay.

- Nar tiden pa tidrelae(Q2) er gaet - motor kgrer venstre om(Q3) og kgrer indtil endestop(S6)

er pavirket.
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Ovenfor ses et billede af hovedstrgmsskema for styringen. Det virker saledes:

- Q1 pavirkes - varmelegeme forvarmer.
- Q2 pavirkes - motor kgrer hgjre om.
- Q3 pavirkes - motor kgrer venstre om.

Note: Q3 bytter om pa L1 og L3, hvilket resulterer i at motoren k@grer den modsatte vej.
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Kort redeggrelse for virkemade af forskellige komponenter.

Kontaktor: En fjeder skubber en elektromagnet hvis der gar strgm gennem kontaktoren
Slutte- og brydekontakt: En funktion som kan fa lukke eller abne en kontakt afhaengig af om
det er en NO (normally open) eller en NC (Normally closed).

Start/Stop kontakt: En ekstern knap som kan starte eller bryde en stremkreds, afhaengig om
der er en NC eller NO kontakt.

Ngdstop: En rgd knap som bruges ved tilfeelde at en stopknap ikke virker.

Tidsrelae (forsinket udkobling): Forsinket udkobling er nar stremmen forsvinder en indstillet
tid efter f. eks en stopknap er pavirket.

Tidsrelze (forsinket indkobling): Omvendt af forsinket udkobling, kommer strgmmen en
indstillet tid efter f. eks en stopknap er pavirket.

Termorelae: Sgrger for at f. eks en motor ikke overopheder, ved at slukke styringen hvis
motoren overgar en indstillet temperatur

Sikkerhedstransformer: Transformerer en hgjere spaending til en mindre spaending i en
elektrisk kreds.

Sikkerhedsafbryder: Sgrger for at en kreds ikke kan taendes utilsigtet under vedligeholdelse
eller reparation.

Redeggrelse for kobling af motor i hhv. stjerne og trekant
Trekant: Hvis en motor forbindes via trekantkobling, forbindes de diagonalt som vist pa hgjre side af
billedet pa billedet. Denne metode bruges til at forbinde en motor der skal bruge 400V over hver

vikling. Ved at forbinde to faser med hinanden skaber man 400V over hver vikling. Spandingen kan

dog andre sig ud fra hvor du er henne i verden, fx vil trekant vaere 230V i Norge. Spaendingen kan

0gsa &ndre sig ud fra om der arbejdes med industri spaending som vil vaere 690V.

Stjernekobling: Stjernekobling bruges til motorer der skal bruge 230V over hver vikling denne form
forbindes de vertikalt hvor man skaber et falsk nul og spaendingsforskellen over fase og nul er i
Danmark 230V. Men i norge vil stjernekobling kun vaere 120V Her kommer nogen eksempler pa
hvornar man bruger stjerne og trekant

&) ) Z
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Maerkeplade 1: Man kan se pa pladen
at motoren kun kan bruge 380/400V
derfor skal vi bruge trekant fordi der
star at over hver vikling skal der vaere
400V termorelaeet saettes derefter til
1,6A

Meerkeplade 2: Pa denne plade kan
man nemt sortere i informationen.
Ferst kigger man pa hvor mange hz
man arbejder med i normale hushold
vil der vaere 50 hz. Derefter kigges der
pa mindstespandingen over
viklingerne hvilket er 230V sa derfor
bruges stjernekoblingen i dette
tilfeelde. Termorelaeet skal derefter
saettes til 2,93A

Redeggrelse for kobling af 3-faset motors omlgbningretning

En motors omlgbningsretning kommer an pa, hvordan dens faser sidder. | dette tilfeelde bruger vi en
3-faset motor.

For at fa en motor til at kgre en retning, skal L1, L2, L3 kobles til U1, V1, W1.

Hvis motoren skal kgre den modsatte retning, kan man bytte rundt pa to faser. Man kan f.eks. bytte
rundt pa L1 og L3, sa L1 er koblet til U1, og L3 er koblet til W1.
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