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Voltavej

Installation af Stikledning, Malerskab og Gruppetavle

Kort praesentation af kunden pa Voltavej
Keere Frue Jensen pa Voltavej

Der er sat en maler, en tavle og sat jordforbindelse. Der vil blive sat stikkontakter og lys og i hele
huset. Huset ville fa sat 35 stikkontakter op, samt med 3 lysgrupper, alt dette ville blive fordelt pa de
6 rum

Hvis du har flere gnsker til huset, bedes du skrive det.

Hele huset er lyder pa 140 m2, og 6 rum. Siden huset ikke har haft nogle tideligre installationer, ville
alt veere nyt i de nye installationer. Deadline vil lyde pa 26 juni 2025

Her er Grundplan
140 m2/50= 2,8 eller 3 lys grupper

140 m2 / 4 = 35 Stikkontakter




Stikledning
Fra kabel skab til el tavle er stik ledningen 15 meter lang.

Stikledningen forsyner kundens hus med strgm, hvilket ggr det afggrende at vaelge den korrekte.
Endnu vigtigere er det at sikre, at stikledningssikringen er den rette for at opretholde sikkerhed og
driftssikkerhed. Ifglge fellesregulativet punkt 9.1 skal der vaere tre faser samt nul.

e Spandingsfaldet regner vi ud fra at veere 1% fra kabelskabet til tavlen
e Fraeltavlen og videre ud i huset ma det laengste kabel have et spandingsfald pa hgjst 2 %.

e Hvis det samlede spaendingsfald overstiger 3 %, kan man i saerlige tilfelde anvende et stgrre
kabel, som kan handtere op til 5 % spandingsfald.

Anneks G

(informativt)

Spandingsfald i forbrugeres installationer

Heojest tilladte spaendingsfald

Spaendingsfaldet mellem installationens forsyningspunkt og et tilslutningssted ma ikke overstige veerdierne i tabel
(G.52.1, udtrykt med hensyn til vaerdien af den nominelle spaending i installationen.

Tabel G.52.1 - Speendingsfald

. Anden
Belysnin
Installationstype vo 9 anvendelse

% %

0

A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt 3 5
lavspaendingsforsyningssystem

B - Lavspaandingsinstallation forsynet fra privat lavspasndingsforsyning # 6 8

2 Det anbefales, at speendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

Nar hovedledningssystemet i installationerne er laengere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,005 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Speendingsfaldet fastseettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er
relevant, eller ud fra veerdierne af stremkredsenes dimensioneringsstrgm.

Beregningen af kvadratmeter viser, at der skal etableres tre lysgrupper.

For at sikre optimal drift og udnyttelse af systemet skal stremmen fordeles jeevnt pa alle faser. Hvis
dette ikke overholdes, kan det resultere i ungdvendigt hgj belastning eller i veerste fald udggre en
sikkerhedsrisiko for kunden.



Dimensionering af kabel

Korrekt dimensionering er afggrende for at veelge det rette kabel til kundens forbrug. Det sikrer ikke
kun en stabil strgmforsyning, men forhindrer ogsa overbelastning, som kan beskadige kablet.

For at bestemme strgmstyrken (ampere) i kablerne anvender vi fglgende formel:
b-p-l-cos
g, = bpLocose
S
Derudover skal vi udarbejde et belastningsskema for at fastleegge den korrekte stikledning og
stikledningssikring.

Grupper L1 L2 L3
Lysgruppe 1 10A

Lysgruppe2 10A

Lysgruppe3 10A
Komfur 16A 16A 16A
Motorik 10A 10A 10A
I alt (SUM) 36A 36A 36A

For at beregne forbruget anvender vi samtidighedsprincippet. Fgrst analyserer vi sikringerne og
deres samlede stremforbrug, som er 36A. Det er dog usandsynligt, at alle stikkontakter og alt lys er
teendt samtidig. Derfor estimeres det forventede forbrug ved:

36-0,7=2524

Da kunden muligvis vil udvide boligen i fremtiden, skal der tages hgjde for udvikling. Vi tilfgjer en
udviklingsfaktor pa ca. 20 % ved at gange det forventede forbrug med 1,2:

25,2-1,2 =30,244



'y = NH / knivsikring

INcuLZTu NH-sikringer | Diazed

Amp. D01 D02 D03 DINOO DINI DZ Farver
24 JA JA Rose
44 JA JA Brun
64 JA JA JA Gren
10A JA JA JA Rad
134 JA Sort
164 JA JA JA Gra
204 JA JA JA Bla
254 Ja JA JA Gul
324 JA
354 JA JA JA JA Sort
404 JA JA
S0A JA JA JA JA Hvid
634 JA JA& Ja JA Kobber
304 JA& JA JA JA

1004 JA JA JA JA

1254 JA JA

160A JA JA&

2004 JA

2244 Ja

2504 JA

NEOZED, DIAXED og NH- sikringer er universalsikringer med gG (gl) karakteristik 1 bt IEC 269.
g beskytter mod overbelastning og kortslutning G(1)_; ledninger

Ud fra dette skema konkluderede vi, at en 35A sikring var det bedste valg.

Med et beregnede forbrug pa 30,24A, vurderede vi for at sikre et passende arbejdsrum, valgte vi
derfor en 35A sikring.

Nu skal vi beregne spaendingsfaldet for kablet og kontrollere, om det overholder graensen pa 1 %,
som det ikke ma overstige.

_b-p-l-cosq) | _1-0,0225-15-0,8
B S b= 6
AU 1,575

0fy = — . =
AU% U 100 200

AU 351,575V

-100 = 0,39375%

Disse beregninger viser, at spaendingsfaldet er 1,575V eller 0,393 %, hvilket bekrafter, at en
stikledning pa 6 mm? skal anvendes.



Ved hjaelp af tabel B.52.5 har vi bestemt installationsmetoden for stikledningen og valgt metode Al.

Tabel B.52.5 - Stromvezerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, tre belastede ledere/kobber eller aluminium —
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °C i luft, 20 °C i jord

Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt Al A2 B1 B2 C D1 D2
leder- =
tvaersnit = >—<] . PR
o E@‘ ‘E@ @ e |
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber
15 17 16,5 20 19,5 22 21 23
25 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 44 52 44 49
10 54 51 66 60 Al 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
1S as RQ 17 s 1a ar n7

Vi har anvendt tabel B.52.1 til at bestemme kablets stremvaerdi. Med et tvaersnit pa 6 mm? og
installationsmetode Al fremgar det, at kablets strégmvaerdi er 40A.
I,>1,>21,=40 =35> 35

Her fremgar I, (kabletsstrgmvaerdig) og I,,(sikringen) og I, (ampere i brugsgenstanden)

For at sikre, at vi har gjort det korrekt, skal sikringens strgmstyrke vaere lig med eller hgjere end
ampere i brugsgenstanden.

Planlaegning af fremfgringen af stikledningskablet, ved nedgravning af kabler, samt opfgring fra jord.

bek 1082 § 41. § 42 Kabler hvis nedgraver, skal de nedgraves 0,35 m, alle kabler med en dybde pa
0,7 m og mindre, skal de fremfgres i rgr. Med kabler med en dybde over 0,7 m placeres et
markeringsband ca. 0,2 m over kabel.

Vi har valgt at grave vores kabel 0,35 m ned i jorden hvor vi bruger lovgivning 41 stk "Kabler skal
nedgraves i mindst 0,35 m dybde i feerdigt terraen”



Malerskab
Planlaegning af malerskabets opsaetning, ud fra Faellesregulativets krav til placering, samt korrekt
tilslutning af ledninger. Vis eventuelt en skitse.

Vi setter maleren op sa der er plads til at kunne komme ind og aendres noget eller der skal laves
kontrol. Malertavler, malerskabe og malerfelter skal anbringes saledes, at overkant af klemraekke for
malertilslutning er 0,5 - 1,5 m over gulv henholdsvis feerdigt terraen, vi bruger 18.1 i FR Maler skal
monteres lodret. For malere placeret i kombinationsskab aftales malerens placering med
netselskabet. For at fa plads til vores malerskab tager vi ud fra 19.1 i FR som siger. Den frie plads til
fastggrelse af en maler skal veere mindst 300 mm hgj og 200 mm bred

Stikledningen kommer op gennem bunden af malerskabet og bliver herfra sat til de rigtige faser i
klemmeraekken som ses her forneden.

Gruppetavle
Planlaegning af gruppetavlen ud fra dimensioneringen og bekendtggrelse 1082 krav med hensyn til
placering, bestykning og fordeling.

Installationen fglger bek 1082 § 29

§ 29. Foran tavler, hvis bredde eller hgjde overstiger 1 meter, skal der vaere fri plads pa mindst 1
meter i hele tavlens bredde og fra gulv til dens overkant, dog mindst 2 meter over gulv. Stk. 2. Der
skal mindst veere 1 meter fri plads ud for den tavledel eller komponent med det laengste fremspring.
Ved placering af tavler ved siden af hinanden, men i mindre indbyrdes afstand end 1 meter, anses
disse som en samlet tavle. Stk. 3. Kanalskinnesystemer er ikke omfattet af stk. 1.

§ 30. Koblings- og betjeningsudstyr, herunder beskyttelsesudstyr, skal forsynes med en entydig
maerkning, der angiver, hvilke dele af den elektriske installation det betjener.

§ 31. Overstrgmsbeskyttelse skal have holdbar markning med maksimal maerke- eller
indstillingsstrgm.

Gruppetavlen skal forberedes for fglgende:

o Det forngdne antal grupper, for 250 V stikkontakter og andre tilslutningssteder for
belysningsarmaturer og brugsgenstande med lavt energiforbrug over tid.



e Gruppeafbryder for et komfur market 3 x 230 / 400 V med en totaleffekt pa 11 kW.
e Gruppeafbryder for en automatikstyring med motor og varmelegeme der skal benytte 10 A
ved spandingen 3 x 230 /400 V.”

Stikkontaker

Kokken 5,3 - 6,3 = 334ﬁ = 8,3475 8 stikkontakter

Stue3,9-8,1 ~ 31,59 + 8,5 = # = 10,0225 10 stikkontakter

Indgang 5,2-1,8 = % = 2,34 2 stikkontakter

Veerelse13,3:6,1 = 20"}& = 5,0325 5stikkontakter

Veerelse23,3:-3,5 = %55 = 2,8875 3 stikkontakter

Alrum 3,6 - 3,1 = ll‘;j = 2,79 3 stikkontakter

Badeveerelse 1 stikkontakt
| alt 32 stikkontakter

Zoner over Gruppe tavler se bilag

Gruppeafbryder
RCD

Jordelektrode/Jordleder
Redeggrelse for valg af jordelektrode samt dennes placering ud fra lovgivningen. Desuden beregning
af maksimal overgangsmodstand for denne, samt kontrol af elektrodens overgangsmodstand.

§ 65. Jordspydet skal vaere minimum 1,5 meter, men i dette tilfeelde, er kobberspyddet ca 15 cm.
Dette er for at simulere en rigtig installation

§ 39. En beskyttelsesleder skal veere farvemaerket med grgn/gul.
Stk. 2. En grgn/gul leder ma kun anvendes som beskyttelsesleder.

Valg og placering af jordelektroder fglger reglerne i Bekendtggrelse 1082 (§ 27 og § 63) samt DS/HD
60364-5-54. Formalet med en jordelektrode er at sikre en stabil jordforbindelse og beskytte mod
fejlstremmen, som RCD’en sender ud

Der findes forskellige typer jordelektroder, sasom jordspyd, jordband, fundamentjord og naturlige
elektroder. Ifglge DS/HD 60364-5-54 skal jordelektroden placeres, sa den giver lav
overgangsmodstand og optimal beskyttelse af installationen. Den bgr vaere min. 2 m fra bygninger,
3 m fra gas-/vandrgr, og helst placeres i fugtig jord for bedre ledningsevne. Derudover skal
Jordspydet skal vaere minimum 1,5 meter, men i dette tilfaelde, er kobberspyddet ca 15 cm. Dette er
for at simulere en rigtig installation

| § 27 i bekendtggrelsen beskrives kravene til jordforbindelse i TN-systemer, mens § 63 giver
mulighed for at etablere en separat jordelektrode i eksisterende installationer.

10



vi bruger 541.3.3 til jordelektrode

Ledede del i elektrisk kontakt med jorden, som kan veere fgrt i jorden eller i et specifikt ledende
medium som beton

541.3.6
Leder til beskyttelsesformal, fx beskyttelse mod elektrisk stgd

514.3.1.22 Beskyttelsesleder

Beskyttelsesledere skal veere identificeret med en gul-grgn leder, og ma ikke bruges til andre formal.

Elektriske Teendingssystemer og Installationstyper

Voltavejs teendinger i hvert rum

2
§
3
I

Stue

3 lampeudtag i loft korrespondance

2 lampeudtag pa vaeg krone-afbryder
1 lampeudtag ved gulv krone-afbryder
Stikkontakter

Soveverelse

2 lampeudtag i skabe 1-polet afbryder
1 lampeudtag i loft korrespondance

2 lampeudtag pa vaeg krone-afbryder
Stikkontakter

Veerelse
1 lampeudtag i loft 1-polet afbryder
Stikkontakter

11



Entre
2 lampeudtag i loft PIR-sensor
Stikkontakter

Kgkken/Alrum

4 lampeudtag pa vaeg krone-afbryder
2 lampeudtag i loft krone-afbryder

2 lampeudtag i loft korrespondance
4 faste stikkontakter

Stikkontakter

Bryggers
1 lampeudtag i loft kiprelee
Stikkontakter

Badeveerelse

1 lampeudtag over vask krone-afbryder
1 lampeudtag i loft + ventilator krone-afbryder

Stikkontakter

Et-polet teendingssystem

Et et-polet teendingssystem bruges til at taeende og slukke en lampe fra ét sted. Der findes to

varianter:

1. Almindeligt et-polet taendingssystem

e  Bestar af en fase, en afbryder og en lampe.

e Nar afbryderen er taendt, Igber strgmmen til lampen, som lyser.

2. Et-polet teendingssystem med lede- eller kontrollys

Lysleder: En lille glgdelampe i afbryderen lyser, nar hovedlampen er slukket.
Kontrollys: En lampe i afbryderen lyser, nar hovedlampen er teendt.

12



Principtegninger:

Enstregstegning over 1 polet afbryder

Flerstregstegning over 1 polet afbryder

Til Tavle F

r

P v
"8

Lyskilde

——

Et-polet aforyder =

” Bell 3
s
F - . T
\ /

\ &

Kroneafbryder (dobbelt et-polet)

Forklaring af krone-taending. Vis principtegninger med navn pa ledere.

Krone-taending bruges til at teende og slukke to lamper uafhaengigt af hinanden fra samme afbryder.

Funktion:

e En kroneafbryder har to separate kontakter.
e En kontakt styrer én lampe, og den anden kontakt styrer en anden lampe.

Ledere:
e L -Strgmfgrende leder.

e M1/M2 - Forbinder afbryderen til hver sin lampe.

o N-Fzlles returvej.

13



Enstregstegning over kroneafbryder

Flerstregstegning over kroneafbryder

S 9
F/PE/N/

Q®

/F
/Ml

M2
'~

N

F P
.-‘L/’
-
|
-
N
PE

Korrespondancetaending

Forklaring af korrespondancetanding, savel med A-system som B-system.

Vis principtegninger med navn pa ledere.

Korrespondancetanding A-system:

Bruges til at taeende/slukke en lampe fra to steder.

Ledere:
o Fase
o Ml
o Ki, K2

Korrespondancetaending B-system:

En af afbryderne bliver erstattet med en krydsafbryder.
Bruges ofte i rgrinstallationer, da det kraever feerre ledere.

Ledere:
o Fase
o M1, M2
o S

Enstregstegning over
A-korrespondance

Flerstr ing over A-korresp

3
K2
K1

~

o

o

Enstregstegning over
B-korrespondance

Fl over B.

F
M1

s

£

7"@7%7%
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Kip-relae

Forklar et kip-relaes virkemade, samt hvorledes det kan benyttes. Vis
principtegninger
med navn pa ledere.

Afbryderen har Fog T

Kip-releeet har F pa indgangen og T pa udgangen.

Lampen far F og N, samt jord, hvis det er ngdvendigt.

Afbryderen sender en spaendingspuls til kip-relaeet, som taender/slukker lampen

Enstregstegning over Kiptending Flerstregstegning over kiptanding

b

M1 N PE

Tavle med kip rela

Trappe-automat
Trappeautomat:

e AfbryderenharFogT

e Trappeautomaten har F pa indgangen og T pa udgangen.

e Lampen far F og N, samt jord, hvis ngdvendigt.

e Afbryderen sender en spaendingspuls til trappeautomaten, som taender lyset og starter en

timer.
e Lyset slukkes automatisk efter et tidsinterval.
Forskellen:

o Kip-relee teender og slukker lyset ved et tryk, uden automatisk slukning.
e Trappeautomat taender lyset og slukker det automatisk efter et tidsinterval, som man sa selv
indstiller

Enstregstegning over Trappe- | Flerstregstegning over Trappeautomat

15



Planlzegning af Boliginstallation og Belysning

Tegning af enstregstegning

Her pa plantegning har vi sat stikkontakter, afbrydere, samt lampe/lampeudtag og andre ngdvendige
installationer. Stikkontakterne er sat der, hvor de giver mening, som ved arbejdsborde og teet pa
apparater. Afbryderne er sat ved dgrene, sa de er nemme at bruge, og lampeudtagene er sat der,
hvor der er behov for belysning. Alle installationer er lavet efter geeldende regler og standarder

Se bilag
Nar man skal til at planlaegge El-installationerne i huse, herunder placeringen af stikkontakter, lys og
lysgrupper, men samt det skal man ogsa overholde de love og regler som fglger med.

Nar vi skal seette grupper op gar vi ud fra §56 som siger at antallet af grupper, som forsyner en bolig
med 250V stikkontakter og andre tilslutningssteder for belysningsarmaturer, med lavt energiforbrug

16



over tid, skal mindst vaere lig med det samlede boligareal divideret med 50. der kraeves dog 2
grupper

Det ville sige at vi tager 140 m2 som er vores bolig areal og dividere det med 50.
140/50=2,8 grupper

Da det ikke er muligt at have 2,8 grupper runder vi op til 3 grupper.

Planlaegning ud fra geeldende love og regler/beskrivelse af projekt
Vi bruger §57 til at finde ud af hvor mange stikkontakter vi skal have i huset og da huset er 140

m?og vi skal have en per pabegyndt 4m?s3 siger vi % = 35 det ville sige at vi skal bruge 35

stikkontakter, der behgves max at vaere 10 stikkontakter i hvert rum

Der skal minimum vaere to grupper i et hus fordi kekkenregionen skal fordeles pa 2 grupper.
Det frem gar af §56 og §57 stk.2

| dette projekt har vi installeret bade indendg@rs og udendgrs belysning, som styres af flere afbrydere.
De to korrespondanceafbrydere (korrespondance B) taendte lampeudtaget i veeggen, og de to
trykafbrydere teendte en udendgrslampe.

Tilgangen til installationen kommer fra tavlen og gar fgrst gennem en dase ved trykafbryderne,
hvorefter den fortsaetter til en anden dase, hvor de to korrespondanceafbrydere samles. Fra denne
dase fgres stremmen videre til lampeudtaget i vaeggen. De to trykafbrydere styrer udendgrslampen,
hvor den ene er en udendgrs trykafbryder med stikkontakt, og den anden er en trykafbryder med
bade stikkontakt og ledelys.

Trykafbryderne og korrespondanceafbryderne er monteret i en hgjde af 110 cm, daserne er
monteret i 180 cm, og lampeudtaget samt lampen er monteret i 240 cm. Vi har sgrget for, at alle
installationerne er i overensstemmelse med galdende standarder og regler, herunder DS/HD 60364-
5-52 og Bekendtggrelse 1082, for at sikre korrekt funktion og beskyttelse af kabler.
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Komfurinstallation og Skjult Installation

Skjult installation elektriske installationer i veegge og lofter

Vi har i dette projekt skulle fremfgre kabler bag vaeg, hvor vi har skulle montere en tryk
afbryder/kiprelae, en polet med kontrollys, to korrespondance A hvor en af dem skulle have
stikkontakt. Dette tilsluttes til 2 lampeudtag i vaeg samt en lampe, hvor forsyningen ogsa kommer
igennem.

Afbryderne tryk og en polet, er monteret i en hgjde pa 110 cm, og de 2 korrespondance er i 150 cm.
Lampeudtagne er i 240 cm, og lampen i er toppen af standen.

Vi har brugt flexrgr samt Pl Rgr, til at fremfgre lederne.

Vi har fulgt DS/HD 60364-5-52, som siger, at der maksimalt ma vaere 6 ledere i flexrgr og 7 ledere i
PL-rgr (§ 522.8.2), og vi har sgrget for at overholde det. Vi har ogsa sgrget for korrekt kapslingsklasse
IP20, som kraeves af DS/HD 60364-4-41 for indendgrs installationer (§ 411.3.3).

Vi har fulgt reglerne i Bekendtggrelse 1082 omkring placeringen af afbrydere og lampeudtag. § 2 stk.
1 siger, at afbrydere skal placeres i en ergonomisk hgjde, 110 cm og 150 cm, og det har vi sgrget for.
§ 30 stk 2 siger, at lampeudtag skal veere i en passende hgjde til rummet, 240 cm, og det har vi ogsa
taget hgjde for. Kipreleeet er monteret i gruppetavlen i henhold til § 16 stk 2, sa det ikke belaster
afbryderen ungdvendigt.

Ifplge DS/HD 60364-5-52, afsnit 522.8.10, skal rgr fgres lodret eller vandret for at sikre en
overskuelig installation. Derudover fastslar Bekendtggrelse 1082 § 47 stk. 1, at rgr skal beskytte
lederne mod mekanisk pavirkning og veere egnede til formalet, mens § 47 stk. 2 kraever, at
installationen er forsvarlig og systematisk.

Vi derudover ogsa bgjet PL-rgrene korrekt med bukkefjeder § 45 stk 3, brugt flexrgr i vaeggen § 47
stk 1, og trukket ledningerne efter, at treepladen var sat op § 49 stk 2

18



Redeggrelse for dimensionering og planlaegning af komfurinstallation

Volta vej:Til komfuret vil vi installere en femlederledning pa 2,5 mm?2, som kgrer pa 400 volt.
Grunden til at bruge 400 volt er, at komfuret traekker faerre ampere ved denne spaending, hvilket ggr
installationen mere energieffektiv. Vi dimensionerer kablet efter en 16A sikring, da det giver mest
fleksibilitet ved valg af komfur. Afstanden mellem komfuret og eltavlen er ca. 7 meter, og vi laegger
ca. 1,5 meter til i hver ende, sa den samlede leengde ender pa 10 meter

Stand: | vores projekt har vi i salve standen valgt at installere en dase, der reprasenterer
tilslutningen til komfuret, 30 cm under eltavlen. For at vise, hvordan installationen vil se ud, har vi
trukket en femlederledning pa 2,5 mm?, som er tilsluttet de relevante grupper i tavlen, samt
jordforbindelsen. Denne ledning bliver sat op som en demonstration, da vi ikke har et faktisk komfur
i vores stand. Lederne i boksen er afsluttet med muffer, sa de kan simuleres korrekt uden at blive
tilsluttet et fysisk komfur. Denne opsatning ggr det muligt at vise, hvordan installationen for
komfuret ville vaere, hvis der var et komfur tilsluttet
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Skoleversion

Dimensionering:

Med 0,288 % felger vi DS/HD 60364, hvor det max mé vaere pa 3%
Tabel B525 - Stremverdm i ampere for |nsta||at|onsmtoder i tabel B.52.1-
tre

B-P-l-cos 1-0,0225-10-0,8
Rl = - = 0,072
S
AU =RIL-1b = 0,072 - 16 = 1,152
AU% =22 100 =L 152 00 = 0,288%
°T T ~ 7400 ?

XLPE- eller EPR-isol
Ledertemperatur: 90 °C, omgwelsesmmperamr 30°Ciluft,20°Ci )ord

cller al

Installationsmetode i tabel B.52.1

FIR8UBI

-
o
m

R0 - -

7

21
28
36

&8

75
ar

Nominelt a1l ) a2 B1 B2 c D1 D2
r-
tvaersnit A BN | b | b | BEEE 55
mm?
1 2 4 5 6 7 8
Kobber
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Automatik

Kort beskrivelse af styringens virkemade

Styringen er en automatiseret sekvensstyring, der kontrollerer et varmelegeme og en motor med
omlgbsretning, ngdstop og tidsforsinkelse. Nar startknap (S3) aktiveres, taeender varmelegemet (Q1)
og forbliver taendt, indtil anlaegget stoppes. Motoren startes hgjre om via kontaktor Q2 ved tryk pa
S4, og stopper ved aktivering af endestop S5. Et off-delay tidsrelae (KT1) aktiveres, og efter 10
sekunder starter motoren automatisk venstre om via kontaktor Q3. Motoren kgrer, indtil endestop
S6 aktiveres, hvorefter hele anlaegget stopper.

Systemet har sikkerhed med ngdstop (S1), faelles stopkontakt (S2) og termorelae (F1), som afbryder
motoren ved overbelastning. Styrestrgmmen leveres via en 24V sikkerhedstransformer, og hele
installationen er opbygget med korrekt sikring, styring og dokumentation.

Kontaktoren

Formal: Bruges til at teende og slukke for st@rre belastninger (f.eks. motorer) via en lav styrestrgm.
Virkemade: Nar spolen far spaending, lukker hovedkontakterne, og stremmen gar til motoren.

Slutte- og brydekontakter

Formal: Bruges til at sende eller afbryde signaler i en styringskreds.
Virkemade:
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o Sluttekontakt (NO): Lukker kredsen, nar den aktiveres.
e Brydekontakt (NC): Afbryder kredsen, nar den aktiveres

Startkontakt og Stopkontakt

Formal: Bruges til at starte og stoppe en proces manuelt.
Virkemade:

e Startkontakt (NO): Nar den trykkes, lukker den kredsen og starter systemet.
e Stopkontakt (NC): Nar den trykkes, bryder den kredsen og stopper systemet.

Ngdstop

Formal: Hurtig afbrydelse af hele anlaegget ved fare eller fejl.
Virkemade: En brydekontakt (NC), der afbryder al styre- og effektstrgm, nar den trykkes.

Tidsrelaeer

Formal: Tidsstyre en funktion, f.eks. forsinket start eller stop.
Virkemade:

e Forsinket indkobling (ON-delay): Output aktiveres efter indstillet tid.
e Forsinket udkobling (OFF-delay): Output forbliver aktivt i en periode, efter signal fjernes.

Termoreleet

Formal: Beskytter motoren mod overbelastning.
Virkemade: Ved for hgj strém over laengere tid brydes kredsen, og motoren stoppes, indtil relaeet
nulstilles.

Sikkerhedstransformeren

Formal: Seenker spaendingen til en sikker styrespaending (f.eks. 24V AC/DC).
Virkemade: Konverterer netspanding til lav spaending med galvanisk adskillelse for
personsikkerhed.

Sikkerhedsafbryderen

Formal: Ggr det muligt at afbryde hele anlaegget sikkert og hurtigt.
Virkemade: En manuel afbryder, typisk med drejehandtag, der kobler alt ud ved service eller fejl.
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Kobling af motorer i stjerne og trekant
Hvorndr benyttes stjerne og hvorndr benyttes trekant?

e Stjernekobling (Y) bruges typisk ved opstart af motoren for at begraense startstrgmmen.
Den bruges ogsa, hvis motoren er beregnet til lavere fasespaending (230V mellem fase og
nul).

o Trekantkobling (A) bruges ved normal drift, nar motoren er dimensioneret til hgjere
fasespaending (400V mellem faser).

| mange tilfaelde starter motoren i stjerne og skifter til trekant efter fa sekunder (stjerne-trekant-
start), for at beskytte installationen mod hgje startstremme.

Hvordan kobles motoren i henholdsvis stjerne og trekant?

e Stjernekobling (Y):
o De tre viklingsender (U2, V2, W2) forbindes samlet i ét punkt (stjernepunkt).
o Detre faseledere (L1, L2, L3) tilsluttes viklingsstart (U1, V1, W1).
e Trekantkobling (4):
o Viklingsstart og -slut forbindes i en trekant: U1 til W2, V1 til U2, W1 til V2.
o Faseledere (L1, L2, L3) tilsluttes til U1, V1, W1.

Zndring af omlgbsretning for trefasede motorer

Omlgbsretningen aendres ved at bytte to af de tre faser (f.eks. L1 og L2). Dette vender det roterende
magnetfelt og far motoren til at dreje den modsatte ve;j.

| styringer bruges ofte to kontaktorer — én til hver retning — hvor den ene har to faser krydset.
Kontaktorerne skal vaere mekanisk og elektrisk spaerret, sa de ikke kan vaere aktive samtidig.

Traenings opgave
Nar du trykker pa S1, traekkes kontaktoren Q1, og holdekredsen aktiveres via Q1's NO-
hjeelpekontakt.

Kontaktoren holder sig selv aktiv, indtil du trykker pa S2 (stopknap), som bryder kredslgbet.
Nar Q1 er trukket:

R3 (kontrollampe) teender (via NO-kontakt).

R4 (lede lys) slukker (via NC-kontakt, som abner).

Nar Q1 er slukket:

R4 (kontrollampe) slukker.

R3 (lede lys) taender.
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PO 01 Stikledning

Anneks G

(informativt)

Spandingsfald i forbrugeres installationer

Hgejest tilladte spaendingsfald

Spaendingsfaldet mellem installationens forsyningspunkt og et tilslutningssted ma ikke overstige veerdierne i tabel
(G.52.1, udtrykt med hensyn til vazrdien af den nominelle spaanding i installationen.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

: Anden
Belysnin
Installationstype \fo 9 anvendelse
Yo o
A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt 3 5
lavspeendingsforsyningssystem
B - Lavspaandingsinstallation forsynet fra privat lavspaandingsforsyning # 5] g

# Det anbefales, at spaendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de veerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

Nar hovedledningssystemet i installationerne er lazngere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,005 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Speendingsfaldet fastsaettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er
relevant, eller ud fra vaerdierne af stremkredsenes dimensioneringsstrgm.

PO 01 Dimensionering af kabel

= NH / knivsikring

INCuLTu NH’Sikl’ingef‘ Diazed

Amp. D01 D02 D03 DINOO DINI1 Dz Farver
2A JA JA Rose
44 JA JA Brun
6A JA JA JA Gren
10A JA JA JA Rad
134 JA Sort
164 JA JA JA Gra
20A JA JA JA Bla
254 JA JA JA Gul
324 JA
354 JA JA JA JA Sort
40A JA JA

50A JA JA JA JA Hvid
634 Ja JA JA Ja Kobber
304 JA JA J& JA

1004 JA JA JA JA

1254 JA JA

160A JA JA

200A JA

224A JA

2504 JA

NEOZED, DIAXED og NH- sikringer er universalsikringer med gG (gl) karakteristik 1 ht. IEC 269.
g beskytter mod overbelastning og kortslutning G(1)_; ledninger
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Tabel B.52.5 - Stromvzerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, tre belastede ledere/kobber eller aluminium —
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °C i luft, 20 °C i jord

Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt Al A2 B1 B2 c D1 D2
Ieder~_ , :

HH HH

1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber
15 17 16,5 20 195 22 21 23
25 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 a4 52 a4 49
10 54 51 66 60 7 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
E1S as RQ 17 s 1a ar n7

PO 01 Malerskab




PO 02 Kendskab til teendingssystemer

Et-polet teendingssystem

Enstregstegning over 1 polet afbryder

Flerstregstegning over 1 polet afbryder

Til Tavle F

Kroneafbryder (dobbelt et-polet)
Korrespondancetaending
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Planlaegning ud fra geeldende love og regler/beskrivelse af projekt

- ~TILEWE

PO4 — Komfurinstallation og Skjult Installation

Skjult installation elektriske installationer i vaegge og lofter
sy LRy -
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Automatik

e Tegning af kredsskema for styre- og signalkredsen
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