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Forord

DS 432, Aflgbsinstallationer; 5. udgave er udarbejdet af Dansk Standard i samarbejde med en styregruppe under
standardiseringsudvalget S-315, Aflgbsteknik, efter mandat fra TBST.

[ styregruppen har deltaget: Teknologisk Institut, TEKNIQ-Arbejdsgivere, DANVA, Byggeriets Kvalitetskontrol A/S
samt TBST som observatgr.

DS 432, 5. udgave erstatter DS 432:2009, DS 432/Till. 1: 2012 og DS 432:2009 /Ret. 1:2018.
Standarden har vaeret til offentlig hgring i perioden 26. oktober til 21. december 20109.

Pa grundlag af de indkomne hgringssvar har styregruppen feerdigbehandlet forslaget, og det endelige forslag er god-
kendt og udgivet af Dansk Standard.



Licensed to: Peter Wittendorff, Den jydske Haandveaerkerskole, 2021-08-18 14:55
© Danish Standards Foundation

DS 432:2020

Introduktion

1 Anvendelsesomrade

Denne standard gaelder for aflgbsinstallationer i bygninger og i jord inden for grundgraensen til bortledning af spilde-
vand, regnvand og dreenvand. Bortledning kan ske til hovedaflgbsledninger, til anleeg for rensning, til opsamling, til
nedsivning eller til udledning.

Standarden geelder ogsa for aflgbsinstallationer for mgddingsvand, ajle og gylle fra og med gulvaflgb, overkant af af-
lgb fra gulvrender, kanaler og lignende til tilslutning til beholdere.

Standarden geelder for nye installationer og for zendringer i eksisterende installationer, herunder flytning og udskift-
ning af materialer og komponenter. Hvor omfanget og helheden af installationen bevares, geelder standarden alene
for de dele af installationen, der sendres.

Standarden anbefales ligeledes fulgt i forbindelse med reparationer.
Brandtekniske foranstaltninger er ikke omfattet af denne standard.

Kravene og anvisningerne i kapitlerne 5-11 omfatter aflgbsinstallationer, som de traditionelt udfgres i Danmark. Der
er tale om gravitationssystemer, hvor begraensning af tryksvingninger sker ved lufttilfgrsel gennem de vandfgrende
ledninger; fx fra udluftninger.

Vedrgrende draensystemer henvises til DS 436.

Hvor det er forsvarligt og hensigtsmaessigt for brugere er indholdet blevet opdelti fglgende grupperinger:
—  generel
— ibygning

— under eller uden for bygning.

Ovenstaende opdeling i grupper er ikke udtryk for gyldighedsomrade men for det hyppigste anvendelsesomrade.
Safremt det relevante indhold for en specifik sag bliver behandlet under en anden gruppe end anvendelsen i den spe-
cifikke sag, vil standardens tekst geelde uanset gruppe. Som eksempel vil teksten om pumpeanlaeg, som i standarden
indgdr i grupperingen "uden for bygning,” ogsa veere geeldende, selv om anlaegget er placeret i bygningen.

Greense for aflgbs-

installation, ofte
Hovedaflgbs- sammenfaldende med )
ledning grundens graense Bygning

2,
N

|, Aflgbsinstallation L
—
Ledning i bygning

Under eller uden for bygning I
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2 Normative referencer

Normative referencer er henvisninger til andre standarder; hvis bestemmelser i form af daterede eller udaterede refe-
rencer geelder for denne standard. Disse normative referencer er anfgrt de relevante steder i teksten, og publikatio-
nerne er naevnt nedenfor. Nar daterede referencer aendres eller revideres, vil 2endringen eller revisionen ikke geelde
for denne standard, medmindre der udgives et tillaeg eller en revideret udgave. For udaterede referencer geelder den
nyeste udgave af den pageeldende publikation.

DS 430 Dansk Ingenigrforenings norm for lzegning af fleksible ledninger af plast i jord

DS 436 Norm for dreening af bygveerker m.v.

DS 437 Dansk Ingenigrforenings norm for lzegning af stive ledninger af beton mv. i jord

DS 439 Norm for vandinstallationer

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord

DS/EN 124-1 Bronddzeksler med karm til kerebane- og gangarealer - Del 1: Definitioner, klassifikation, gene-
relle principper for konstruktion, ydeevnekrav og prevningsmetoder

DS/EN 124-2 Bronddzeksler med karm til kerebane- og gangarealer — Del 2: Brgnddaeksler med karm lavet af
stobejern

DS/EN 124-3 Brgnddaeksler med karm til karebane- og gangarealer - Del 3: Branddaeksler med karm lavet af
stdl eller aluminiumslegeringer

DS/EN 124-4 Branddzeksler med karm til kerebane- og gangarealer — Del 4: Brgnddaeksler med karm lavet af
stdlarmeret beton

DS/EN 124-5 Brgnddaeeksler med karm til karebane- og gangarealer — Del 5: Brognddaeksler med karm lavet af
kompositmaterialer

DS/EN 124-6 Brgnddaeksler med karm til karebane- og gangarealer - Del 6: Branddaeksler med karm lavet af

polypropylen (PP), polyethylen (PE) eller uplastificeret polyvinylchlorid (PVC-U)

DS/EN 858-2 Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 2: Valg af nominel stgrrelse, installation,
drift og vedligeholdelse

DS/EN 1825-2 Fedtudskillere - Del 2: Valg af nominel stgrrelse, installation, drift og vedligeholdelse
DS/EN 12380 Vakuum/aflebsventiler — Krav, pravningsmetoder og overensstemmelsesvurdering
DS/EN 13564-1 Hgjvandslukkere til bygninger - Del 1: Krav

DS/EN 13564-2 Hgjvandslukkere til bygninger - Del 2: Prgvningsmetoder

DS/EN 13564-3 Hgjvandslukkere til bygninger - Del 3: Kvalitetsstyring

DS/EN 1433 Afvandingskanaler til kerebaner og gangarealer - Klassifikation, konstruktions- og afprgvnings-
krav, maerkning og overensstemmelsesvurdering

DS/EN 1997-1:2007 Nationalt Anneks til Eurocode 7: Geoteknik — Del 1: Generelle regler.
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3 Definitioner

3.1
aflgbsinstallation
den del af et aflgbssystem, der er beliggende i bygningen med tilhgrende grund inden for skel

3.2
aflgbskoefficient ¢
faktor, der angiver befaestelsesgraden

3.3
aflgbsrende
linezere render til opsamling og transport af overfladevand over hele rendens laengde

3.4
aflgbsstrem q
den aflgbsmaengde, der pr. tidsenhed gennemlgber en ledningsstraekning. Aflgbsstrgmmen angivesil/s

3.5
aflgbssystem
feellesbetegnelse for aflgbsinstallation, stikledning og hovedaflgbssystem mv.

3.6
aflgbsvand
faellesbetegnelse for spilde-, regn- og draenvand

3.7
bassin
komponent til forsinkelse af afledning af regnvand fra grunden

3.8
bortledningselement
den del af dreensystemet, der opsamler vandet og fgrer det til aflgbsinstallationen

3.9

brgnd

feellesbetegnelse for rense- og inspektionsbrgnde, nedgangsbrgnde, prgveudtagningsbrgnde, nedlgbsbrgnde mv.
Brgnde bestar normalt af

- enbrgndbund, hvis dimension kan angives ved dimensionerne pa de ledninger, der tilsluttes eller fgres gennem
brgnden

- etopfgringsrgr, hvis dimension angives ved det eller de indvendige lysningsmal

- etdaksel eller en rist, hvis dimension angives ved det eller de indvendige lysningsmal

3.10
bygvaerk
fellesbetegnelse for bygninger, tunneler, kanaler, stgttemure og lignende

3.11

bypassanlaeg

anlaeg bestaende af et hgjvandslukke kombineret med et pumpeanlaeg. Ved normal drift afledes aflgbsvandet til ho-
vedledning ved gravitation. Under opstemning lukker hgjvandslukket og via et overlgb ledes aflgbsvandet til pumpe-
anleg

3.12

dimension

karakteristiske indvendige mal for en komponent
Eksempler:

—  for cirkuleercylindriske rgr er dimensionen den indvendige diameter

— for en brgnd med rektanguleert tveaersnit er dimensionerne laengde og bredde af det indvendige tvaersnit

10
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3.13

draensystem

bestar af omgivelserne, filterelementet og bortledningselementet. Draensystemet afsluttes ved vandets afledning i
nedlgbsbrgnde og pumpebrgnde eller i et regnvandssystems brgnde eller undtagelsesvis til faskiner

3.14
draenvand
grundvand og nedsivet overfladevand, der er ledt ind i et bortledningselement, fx et dreenrgr

3.15
energilinje
linje, der angiver den totale hydrauliske energi i en vandstrgm langs en ledningsstraekning.

Ved strgmning i en ledning, der ikke er under tryk, regnes energilinjen at ligge i det stremmende vands overfald.

Ved strgmning i en ledning, der er under tryk, regnes energilinjen at ligge i hgjde med opstemningshgjden

3.16
enkeltmodstande (seerlige energitab)
de energitab, der fordrsages af tvaersnitseendringer, retningsaendringer, grenrgr og lignende i ledningen

3.17
faldhgjde

lzengden af den lodrette projektion af en ledningsstraekning

3.18
forskydningsspaending t
den forskydningsspaending, der er mellem rgrvaeggen og det stremmende aflgbsvand

3.19
fleksibel samling
en samling, som muligggr aksiale forskydninger og vinkeldrejninger mellem de rgrender; der samles

3.20

forudsat spildevandsstrem q

den vandstrgm, der tilfgres aflgbsinstallationen fra en installationsgenstand, et gulvaflgb eller lignende under forud-
seetning af tilteenkt/normal anvendelse

3.21

fyldningsforhold f

for en stdende aflgbsledning er fyldningsforholdet defineret som den del af ledningstvaersnittet, der er vandfyldt, nar
vandstrgmmen beregningsmaessigt forudseettes fordelti en cylinderring langs rgrets inderside.

f=1-(d,/d)’

3.22
feellessystem
aflgbssystem, der afleder spilde-, regn- og dreenvand gennem samme ledningssystem

3.23
grundvand
en hydraulisk betegnelse for jordens porevand

3.24
hovedaflgbssystem
den del af et aflgbssystem, som stikledningen tilsluttes, og som fgrer aflgbsvandet til renseanlzeg eller recipient

11
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3.25
husspildevand
det fra almindelige husholdninger eller lignede forekommende spildevand, herunder aflgb fra wc

3.26

hgjvandslukke

en anordning med 1 eller 2 automatiske lukker; hvoraf et kan tvangslukkes, og som sikrer mod tilbagestrgmning af
spildevand

3.27
ikke-udskiftelige ledninger

- ijord:

ledninger; der er sveert tilgeengelige for reparation, fx under bygningskonstruktioner

- ibygninger:

ledninger; der er sveert tilgaengelige for reparation, fx i beton-, tree- eller murveerkskonstruktioner

3.28

installationsgenstand

brugsgenstand, apparat eller maskine, hvorfra der udledes spildevand fx wc, handvask, kekkenvask/bryggersvask,
brusebad, badekar samt vaske- og opvaskemaskine

3.29
klimafaktor
sikkerhedsfaktor som fglge af forventede stgrre nedbgrsmaeengder

3.30
koblingsledning
ledning, der kun fgrer aflgb fra én installationsgenstand eller ét regnvandstillgb

3.31
ledning, liggende
ledning med 1000 %o (45°) eller mindre ledningsfald

3.32
ledning, staende
ledning med mere end 1000 %o (45°) ledningsfald

3.33
ledningsfald
forholdet mellem en ledningsstraeknings lodrette og vandrette projektion

Llodre L

} ' Ledningsfald = —=
Lvandret

Lvandret
- >

3.34

lokal afledning af regnvand - LAR

anlaeg, der kan transportere, fordampe, forsinke eller nedsive regnvand pa grunden

3.35

lugtlukke

anordning, der sikrer mod udtraengning af lugt fra aflgbsinstallationen til omgivelserne

3.36

myndighed

ved myndigheden forstas den stedlige kommunalbestyrelse

12
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3.37
nedgangsbrgnd
rense- og inspektionsbrgnd med adgang for personer til bundlgb og de tilsluttede ledninger

3.38

nedlgbsbrgnd

brgnd, der modtager regnvand gennem rist og/eller tilsluttet ledning. En nedlgbsbrgnd er forsynet med sandfang og
eventuelt med vandlas

3.39
omfangsdraen
draensystemer omkring, ved eller under bygninger og konstruktioner

3.40
opsamlingskapacitet
en udskillers opsamlingskapacitet er den udskilte stofmaengde, der kan rummes i udskilleren

3.41
opstemning
den haevning af vandstanden i aflgbssystemet, der kan ske ved store vandtilfgrsler, fx ved kraftig regn

3.42
overstrgmning
betegnelse for vand, der strgmmer fra et sideindlgb over i andet tillgb, fx i spulebrgnd

3.43
prgveudtagningsbrgnd
brgnd til maling og udtagning af vandprgver

3.44

pumpeanlaeg

anleeg til bortpumpning af aflsbsvand. Anleegget bestar normalt af en eller flere pumper anbragt i en opsamlingsbe-
holder eller -brgnd

3.45
recipient
betegnelse for det element, som aflgbsvandet tillades afledet til, dvs. vandlgb, sger og havet eller jorden

3.46

regnvand/overfladevand

vand, som tilfgres aflabssystemet fra terraen- og bygningsoverflader

3.47

regnvandsanlaeg

anlaeg, hvor regnvand fra tagflader opsamles og bruges til wc-skyl og vaskemaskiner i boliger og boliglignende bygge-
ri

3.48
relativ vanddybde
for en liggende aflgbsledning er den relative vanddybde defineret som: y/d,

A

N\
\__/
A

3.49
renseadgang
adgangsmulighed til en aflgbsinstallations indre, som kan anvendes til indfgring af renseveerktgj eller rensemidler

13
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3.50

rense- og inspektionsbrgnd

brgnd til indfgring af renseredskaber og kontroludstyr, fx spuleredskaber og TV-inspektionsudstyr, i de ledninger, der
er tilsluttet brgnden.

3.51
rensningsanleeg
anlaeg til rensning af spildevand

3.52
retningseendring o
vinklen (o) mellem en ledning fgr og efter en retningseendring pa en liggende ledning

x

4
!

3.53
rottespaerre
mekanisk eller elektronisk anordning til indseetning i aflgbsinstallationer for at hindre rotter i at passere

3.54
samleledning
ledning, som fgrer aflgb fra mere end én installationsgenstand eller fra mere end ét regnvandstillgb

3.55
selvrensningsevne
en aflgbsstrgms evne til at medrive faste partikler; som ellers ville blive udskilt i ledningen

3.56
separatsystem
aflgbssystem, der afleder spildevand gennem ét og regnvand samt dreenvand gennem et andet ledningssystem

3.57

skyllevandsmaengde

den vandmeaengde, der tilfgres aflgbssystemet fra en cisterne eller en skylleventil ved skylning af et wc, en urinal eller
lignende sanitetsgenstand

3.58
sokkelrende
linezer rende til beskyttelse af bygningers sokkel mod fugt fra omgivende terreen

3.59

spildevand

vand, som er biologisk, kemisk, fysisk eller termisk forurenet, og som ikke kan henregnes til en af kategorierne regn-
vand eller dreenvand

3.60

stikledning

administrativ betegnelse for den del af forbindelsen mellem aflgbsinstallationen og hovedaflgbssystemet, der er
uden afgreninger. En stikledning kan yderligere vare opdelt i en offentlig og en privat del (normalt ved grundens
graense)

14
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Graense for aflgbs-

installation, ofte
Hovedaflgbs- sammenfaldende med )
ledning grundens graense Bygning

/.O
N

|, Aflgbsinstallation L

Stikledning

Y
A

3.61
staende ledning uden liggende del
en i det veesentlige stidende ledning, hvor lzengden af indskudte liggende dele er korte (< ca. 0,3 m)

3.62

tilslutningsledning

ledning, der fgrer fra installationsgenstand(e) til lugtlukke.
Ledningen kan fgre aflgb fra flere installationsgenstande

Installationsgenstande

S T~

I_II_IE

3.63
tilslutningsvinkel a
vinklen (o) mellem tilsluttet ledning og den ledning, den tilsluttes

(04

3.64

tor ledning

ledning i jord, der fgrer regnvand til nedlgbsbrgnd.
Ledningen kan veere faelles for flere regnvandstillgb

3.65
udluftet ledning
aflgbsledning nedstrgms en udluftning

3.66
udluftning
en abning til det fri.

DS 432:2020
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3.67

udluftningsledning

ledning, der tilfgrer luft udefra til aflgbsledninger.
Ledningen fgrer ikke aflgbsvand

3.68
udluftningspunkt
punkt, hvor en ikke-udluftet ledning tilsluttes en udluftet ledning, se ogsa udluftningsledning

P angiver udluftningspunkt.
over tag (ot)

Abning i det fri

P
3.69
udskiftelige ledninger mv.:
ijord:
- ledninger, der er tilgeengelige for reparation efter opgravning
ibygninger:

- ledninger; der er tilgaengelige for reparation efter demontering af deekplader og lignende, der primeert har til for-
mal at skjule installationen

3.70
udskiller

komponent til udskillelse af stoffer; der kan skade aflgbsinstallationen, hovedaflgbssystemet, renseanlaeg og recipient
fx olie, benzin, fedt, sand, grus mv.

3.71

vakuumventil

ventil, der dbner for lufttilfgrsel til en ledning, hvis der er undertryk i ledningen

3.72

vandlas

lugtlukke, hvor lukket tilvejebringes af vand

En vandlas’ dimensioner kan angives ved dimensioner pa indlgb, udlgb samt pa vandlukkets hgjde
3.73

ventilationsledning

ledning, der ventilerer (gennemlufter) dele af en aflgbsinstallation og/eller et hovedaflgbssystem

16
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4 Symboler og enheder

Symbol Betegnelse

A areal

d diameter

f fyldningsforhold

g tyngdeacceleration
i regnintensitet

| energilinjefald

k ruhed

L ledningsleengde

n arlig sandsynlighed
N kraft

q aflgbsstrgm

R hydraulisk radius

T gentagelsesperiode
v hastighed

y vanddybde

[0) aflgbskoefficient

p densitet

T forskydningsspaending
NS nominel stgrrelse
Indeks

i indvendig

d dimensionsgivende
D draenvand

R regnvand

S spildevand

f forudsat

p projekteret

© Danish Standards Foundation

Enhed
m? ha
mm, m
renttal
m/s?
1/(m?-s),1/(ha-s)
%o, m/m
m

m

pr.ar

N, kN

1/s

m/s

m, mm

rent tal
kg/m3

N/m? kN/m?
1/s

DS 432:2020
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5 Overordnede krav til aflgbsinstallationer

5.1 Kapacitet

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, s der opnas en tilfredsstillende bortledning af det tilfgrte aflgbsvand i
hele installationens projekterede levetid under hensyntagen til forventede klimazendringer og tilslutningsforholdene
og omgivelserne, samt til installationens, grundens og bygningens forudsatte anvendelse.

Der tages hensyn til sandsynlige aendringer i den forudsatte anvendelse, fx sa stikledningens kapacitet svarer til fuld
udnyttelse af grunden.

5.1.1 Driftsforhold

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, s der opnas en tilfredsstillende bortledning under normale og forudsi-
gelige driftsforhold.

Ved udfgrelsen tages hensyn til karakteren af det tilfgrte aflgbsvand og dets indhold af stoffer og materialer; der kan
aflejres og afszettes i installationen. Aflgbsinstallationen projekteres og udfgres, sd rensning kun undtagelsesvis er
ngdvendig.

Det forudseettes, at driften sker i henhold til en drifts- og vedligeholdelsesvejledning.
Udskilleres tgmningsintervaller afpasses efter udskillerens brug og arten af det, der skal udskilles.

Ved projektering og udfgrelse og dimensionering tages hensyn til opstemning i hovedaflgbssystemet.

5.1.2  Pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de kan modsta normalt forekommende statiske, dynamiske, kemiske
og termiske pavirkninger.

5.1.2.1 Temperaturpavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa forudsigelige temperaturpavirkninger ikke medfgrer en utilfredsstil-
lende bortledning,

Aflgbsinstallationer beskyttes mod afkgling, sa der ikke forekommer afseetninger og isdannelse.

5.1.2.2  Fysiske pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfares, sa forudsigelige fysiske pavirkninger ikke medfgrer en utilfredsstillende
bortledning.

Ledninger mv.ijord projekteres og udfgres som angivet i DS 437, DS 430 og DS 475.

5.1.2.3 Kemiske pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa risikoen for skadelig korrosion er lille.

Hvor der er risiko for udvikling af korrosive luftarter; fx hvor spildevand har lang opholdstid i liggende ledninger i
jord, ventileres installationen.

5.1.24 Dynamiske pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa placeringen eller fastggrelsen ikke medfgrer generende rystelser eller
skader pa bygningsdele eller installationer.
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5.1.3 Teethed

Aflgbsinstallationer udfgres taette mod utilsigtet ind- og udtraengning af vand.

Kravet vedrgrer alle dele af aflgbsinstallationen, herunder ledninger og brgnde.

Aflgbsinstallationer skal veere teette over for de faktisk forekommende indvendige og udvendige tryk.
Ledninger skal vaere teette over for indvendigt tryk pa +/- 400 Pa.

Ledninger skal veere teette over for et udvendigt vandtryk svarende til leegningsdybden.

5.2 Energiforbrug

Pumpning af aflabsvand begraenses til den del af aflgbssystemet, der har behov for det eller er beliggende under hg-
jeste opstemningsniveau i hovedaflgbssystemet. Hgjeste opstemningsniveau oplyses af forsyningsselskabet.

5.3 Materialer

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres af materialer, der er egnede og har en tilstraekkelig holdbarhed i forhold til
normalt forekommende statiske, dynamiske, mekaniske, kemiske og termiske pavirkninger.

5.3.1 Korrosionsbestandighed
Aflgbsinstallationer udfgres af materialer med en tilstraekkelig korrosionsbestandighed mod de ydre og indre pavirk-
ninger, de udsaettes for:

Husspildevand vil normalt ikke give anledning til korrosion. De kemiske egenskaber hos andre arter af spildevand
fastseettes efter forholdene i hvert enkelt tilfeelde, og de anvendte materialers korrosionsbestandighed dokumente-
res.

5.3.2  Bestandighed over for termiske pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres af materialer, der er bestandige over for de termiske pavirkninger, de kan
forventes udsat for.

Aflgbsinstallationer for husspildevand paregnes at blive udsat for fglgende temperaturer:

— 40°Cvedvarende

— 60°Ci15 minutter.

[ og under bygninger paregnes der yderligere periodevise svingninger i vandtemperaturen fra 10-100 °C.

5.3.3  Bestandighed over for mekaniske pavirkninger

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres af materialer, der er bestandige over for de mekaniske pavirkninger, de
kan forventes udsat for.

5.4 Farer, skader og ulemper

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de ikke giver anledning til brand- eller eksplosionsfare. De ma ikke
medfgre risiko for personers sundhed eller give anledning til komfortmaessige gener. Aflgbsinstallationer udfgres, sa
der ikke sker skade pa personer; installationer eller bygningsdele, og sa de ikke forarsager forurening af jord, grund-
vand eller andre ledningsanlaeg.
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5.4.1 Sikring mod brand- og rggspredning
Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sd de ikke giver anledning til brand- og régspredning mellem brandsekti-
oner eller mellem brandceller.

Nar aflgbsinstallationer indbygges i eller gennembryder bygningsdele, til hvilke der stilles brandtekniske krav, skal
den samlede konstruktion udfgres, sa den kraevede brandtekniske adskillelse er opretholdt.

5.4.2 Sikring mod eksplosioner

5.4.2.1 Sikring afhovedaflgbsledninger

Hovedaflgbsledninger ma ikke tilfgres stoffer;, der kan give anledning til eksplosioner.

5.4.2.2 Sikring af aflgbsinstallationer og omgivelser
Aflgbsinstallationer; der tilfgres eksplosionsfarlige stoffer, projekteres og udfgres, sa der ikke opstar risiko for eksplo-
sioner.

Eksplosionsfarlige stoffer, der tilfgres aflgbsinstallationer; tilbageholdes i udskillere, opsamlingstanke eller lignende.

Aflgbsinstallationer; der tilfgres eksplosionsfarlige stoffer, projekteres og udfares, sa eksplosionsfarlige dampe ikke
kan treenge ud i hovedaflgbsledningerne.

Aflgbsinstallationer udfgres, sa

— udsivende eksplosive dampe ikke giver anledning til eksplosion

— risikoen for antzendelse er lille

— eksplosive dampe ikke spredes i bygningen, og at udskillelse kun sker i udskillere godkendt til formalet.

[ omrader, hvor der kan forekomme eksplosionsfarlige stoffer; som ikke er teenkt tilfgrt aflgbsinstallationen, udfgres
aflgbsinstallationen, sa stofferne ikke kan traenge ind i aflgbsinstallationen.

[ omrader;, hvor der er risiko for udsivning af tunge gasser;, haeves dzeksler og lignende 100-150 mm over omgivende
gulve eller terreen. | sddanne omrader udfgres der ikke gulvaflgb og lignende.

5.4.3 Sikring mod ulykker

Afdzekningen pa adgange og tillgb til aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de kan tdle de pavirkninger, de ma
forventes udsat for, og veere fastholdt, sa risikoen for ulykker minimeres.

Kravet vedrgrer fx styrke og fastholdelse af deeksler og riste.

5.4.4  Forhold til vandforsyningsanlaeg og -installationer

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de ikke giver anledning til forurening af vandforsyningsanleeg og -in-
stallationer.

5.4.5 Sikring mod skader pa ting

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke opstar skader pa aflgbsinstallationen, bygningsdele og omgi-
velser.

5.4.5.1 Sikring af aflebsinstallationen

Safremt aflgbsinstallationen eller dele af den tilfgres stoffer; der kan skade aflgbsinstallationen eller dens funktion,
udfgres installationen, sa de skadelige stoffer tilbageholdes i udskillere eller neutraliseres.
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Eksempler pa stoffer; der tilbageholdes i udskillere eller neutraliseres, er fedt, olie, benzin, syrer og baser samt grus,
sand, blade og grene.

5.4.5.2 Sikring af bygningsdele

Fundament

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke sker skader pa fundamenter ved udgravning for udfgrelse og
eventuel senere reparation.

Afstande mellem ledninger og brgnde mv. og fundamenter atheenger af blandt andet

— dybde afledninger og fundamenter

— de geotekniske forhold

— belastning af fundamenter

— udgravningsomrade

— tilfyldningsmade.

Hvor ledninger krydser fundamenter, sikres fundamenterne fx ved nedfgring af fundamentet pa begge sider af led-
ningen.

Der henvises til DS/EN 1997-1:2007.

Gennemfgringer

Ledningsgennemfgringer i bygningsdele projekteres og udfgres, sa bygningsdelens egenskaber ikke forringes.

Kravet vedrgrer fx bygningsdelenes

—  styrke

lydisolation

taethed over for fugt

teethed over for vand.

Baeringer

Fastggrelse af aflgbsinstallationer til bygningsdele projekteres og udfgres, sa der ikke sker skade pa installations- og
bygningsdele. Fastspaending af ledning mv. ma kun ske til bygningsdele, der kan optage de fastspaendingskreefter, der
opstar som fglge af temperaturpavirkninger og trykstgd mv.

54.6  Sikring mod skade som fglge af oversvgmmelse

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke sker skadelig oversvgmmelse.

Apparater og installationsgenstande med automatisk vandpafyldning, der opstilles i rum uden gulvaflgb, forsynes

med en pabygget eller indbygget betryggende sikkerhed mod utilsigtet vandudstrgmning og placeres, sa eventuel
udsivning af vand kan konstateres, for der sker skader pa omgivelserne.

Vedrgrende vaske- og opvaskemaskiner; se 7.2.12

5.4.6.1 Opstemningihovedaflgbsledninger

Er der risiko for opstemning i hovedaflgbssystemet, projekteres og udfgres aflgbsinstallationen, sa opstemningen
ikke medfgrer skadelig oversvgmmelse.
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Hgjeste opstemningsniveau oplyses af myndigheden og er normalt lig terrzen ved tilslutningspunktet for stiklednin-
ger.
Sikring mod oversvgmmelse kan fx ske ved

— betryggende hgjdeforskel mellem hgjeste opstemningsniveau i hovedaflgbssystemet og overkant af lavest
beliggende installationsgenstand

—  pumpning
— bypassanlaeg
— hgjvandslukker.

5.4.6.2 Overstremning mellem aflgbssystemer

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa overbelastning af et aflgbssystem ikke medfgrer skade pa et andet af-
lgbssystem.

Kravet vedrgrer fx overstrgmning mellem draen-, regnvands- og spildevandssystemer.

Overstrgmning ma ikke kunne finde sted under normal maksimal belastning. Foranstaltninger til sikring mod over-
strgmning ved uheld og overbelastning veelges ud fra risikoen for overbelastning og det mulige omfang af skader.

Foranstaltninger til sikring mod overstrgmning kan veere som angivet i 5.4.6.1 vedrgrende opstemning.

54.6.3 Overstrgmning mellem installationsgenstande mv.

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke sker overstrgmning fra en installationsgenstand til en anden.

5.4.6.4 Sikring mod tilstopning
Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der er tilstraekkelig sikkerhed mod tilstopning.

Sikring mod tilstopning udfgres fx ved at

udfgre ledningen med et sa stort fald, at den er selvrensende

sikre mod tilfgrsel af stgrre urenheder ved at forsyne tillgb med riste og lignende

udfgre samlinger og dimensionsaendringer mv,, sa aflejringer ikke forekommer

installere sandfang/udskillere for tilbageholdelse af urenheder mv.

5.4.6.5 Rensning

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa hele installation kan renses.

Renseadgange og komponenter, der kraever betjening, eftersyn eller vedligehold, skal veere let tilgeengelige, sa dette
kan ske pa en hensigtsmaessig og forsvarlig made.

5.4.7 Sikring mod frost

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa frost ikke hindrer funktionen, og der ikke sker skader pd aflgbsinstalla-
tionerne og omgivelserne.

5.4.8 Holdbarhed

Aflgbsinstallationer skal have holdbarhed svarende til bygningens forventede levetid.

Installationsdele, der forventes at have kortere holdbarhed, skal veere udskiftelige.
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5.4.9 Sikring mod lugtgener

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de ikke giver anledning til lugtgener.

54.9.1 Lugtlukker
Tilslutning til aflabsinstallationer projekteres og udfgres med lugtlukker, sa der ikke opstar lugtgener.

Etlugtlukke kan fx vaere et mekanisk lukke eller en vandlas, eventuelt en kombination.

Kravet geelder for alle aflgb, der tilsluttes installation for spildevand, medmindre aflgbet er placeret, sd lugtgener ikke
kan opsta. Lugtlukker kan undveeres pa aflgb (fx tagaflgb), der er placeret som angivet i 9.8. For at undga lugtgener
som fglge af beleegninger pa indersiden af tilslutningsledninger til lugtlukker ggres tilslutningsledningerne sa korte
som muligt, dvs. at lugtlukker anbringes sa teet pa installationsgenstande, gulvaflgb osv. som muligt, se 7.2.1.

[ installationsgenstande med ildelugtende spildevand indbygges lugtlukket i installationsgenstanden eller placeres
umiddelbart pa eller ved installationsgenstanden.

5.49.2 Spredning aflugt

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de ikke medvirker til spredning af lugt mellem rum.
Rgrgennemfgringer udfgres med teetnede bgsninger; eller der tilstgbes teet i gennemfgringerne.

Hvor det ikke giver anledning til ulemper; fx mellem keelderrum, kan gennemfgringer udfgres ikke-lugtteette.

54.9.3 Lugttethed afledninger mv.

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres sa teette, at lugt ikke treenger ud fra installationerne.

5.4.10 Sikring mod rotter

Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa rotter hindres i at treenge ud af installationerne og ind i eller under
bygninger;, og sa rotter far darligst mulige levevilkar.

Ikke benyttede dele af aflgbsinstallationen afproppes ved tilslutningen til den benyttede del.

Aflgbsinstallationer kan beskyttes mod rotter med specielle sikringer, som fx kan veere:
— fastholdte gulvaflgbsriste af metal

— metalnet monteret i udluftningsdbninger

— metalnet monteret umiddelbart fgr vakuumventiler

— rottespaerrer med dokumenteret virkning.

Forebyggelse af og bekaempelse af rotter reguleres i miljglovgivningen.

5.4.11 Sikring mod stgjgener

5.4.11.1 Stgjs opstien
Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke opstar stg;j.

[ bygningsreglementets vejledninger er angivet graenseveerdier for stgj fra tekniske installationer i visse rum.

5.4.11.2 Spredning af stgj

Aflgbsinstallationer projekteres og udfares, sé de ikke medvirker til spredning af stgj. Bygningsreglementets vejled-
ninger angiver graenseveerdier for visse bygningsdeles lydisolerende egenskaber.
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Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres under hensyntagen til lydisoleringsevnen for de bygningsdele, den gen-
nembryder.

Rgrgennemfgringer udfgres normalt med taetnede bgsninger; eller der tilstgbes teet i gennemfgringerne.

Nicher, skakte og lignende projekteres og udfgres, sa kravene til lydisoleringsevne er opfyldt.

5.4.12 Sikring mod radon

Nar bygningsdele mod jord gennembrydes af aflgbsinstallationer, projekteres og udfgres gennembrydningen, sa ra-
don hindres i at treenge ind i bygningen.

5.5 Tilslutning til hovedaflgbsledninger

5.5.1 Sikring mod skader pa hovedaflgbssystem

Hovedaflgbssystemet ma ikke tilfgres aflabsvand, der kan skade, forurene eller forringe funktionen af hovedaflgbssy-
stemet, renseanlaeg og recipient eller veaere til fare for personale, der vedligeholder hovedaflgbssystemet.

Myndigheden kan angive krav til det aflgbsvand, der tilfgres hovedaflgbsledningerne.

5.5.2 Sikring mod overbelastning af hovedaflgbsledninger

Udledning af stgrre vandmaengder til hovedaflgbssystemet, fx ved tgmning af svgmmebassiner og lignende, foretages
sa hovedaflgbsledningerne ikke overbelastes.

Hvis aflgbsstrgmmen fra en aflgbsinstallation er stgrre end hovedaflgbsledningernes kapacitet tillader, kan myndig-
heden kraeve aflgbsstrgmmen begraenset, fx ved hjzelp af bassiner, nedsivning mv.

5.5.3  Aflgbssystem

Hvis hovedaflgbsledningerne er udfgrt som separatsystem, projekteres og udfgres hele aflgbsinstallationen som se-
paratsystem.

Er hovedaflgbsledningerne udfgrt som faellessystem, kan myndigheden forlange aflgbsinstallationen udfgrt som se-
paratsystem, safremt overgang til separatsystem kan forventes.

Myndigheden kan tillade, at der til et separatsystem fgres
— mindre regnvandsstrgmme til spildevandssystemet, fx fra keeldernedgange

— mindre spildevandsstrgmme med lille forureningsgrad, fx fra teknikrum til regnvandssystemet.

5.54  Ventilation af hovedaflgbsledninger

Myndigheden kan forlange, at der etableres forngden ventilation af hovedaflgbsledninger gennem en ejendoms af-
lgbsinstallationer.

Forngden ventilation anses for at veere etableret, safremt der udfgres en udluftning til det fri for enden af alle hoved-
aflgbsledninger og én gang for hver 100-200 m hovedaflgbsledning.

Ventilation foretages gennem en ventilationsledning, der udmunder i det fri.
5.6 Aflgbsinstallationens omfang

5.6.1 Spildevand

Enhver lokalitet eller installationsgenstand med vandinstallation forsynes med egen aflgbsmulighed, hvis spildevan-
det ikke kan bortledes eller opsamles hensigtsmaessigt pa anden made.
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Hvor der tappes vand fra en vandinstallation, skal der normalt vaere aflgb i umiddelbar tilknytning til tapstedet. I rum
med vandteette gulve kan gulvaflgb veere aflgb for et eller flere tapsteder.

Ved installationsgenstande, hvor overlgbsvandmaengden er lille, fx ved kold- og varmdriksautomater; sikkerheds-
ventiler eller lignede, kan det normalt tillades, at overlgbsvandet opsamles i en beholder. Det forudseettes, at bort-
skaffelsen er beskrevet i en driftsvejledning.

Aflgb fra tapsteder anbragt uden for bygninger kan udelades, safremt nedsivning eller bortledning kan ske uden risi-
ko for skader pa bygninger og bygningsdele.

Sprinklede garageanleeg udfgres med aflgbsinstallation, der kan bortlede den vandmeengde, der fremkommer ved
udlgsning af sprinkleranlaegget.

Aflgb for andet brandslukningsvand, fx i rum med slangevinder; kan normalt udelades.

Der udfgres synligt aflgb for overlgb fra sikkerhedsventiler, abne ekspansionsbeholdere, befugtningsanlaeg og lignen-
de, hvor det af sikkerhedsgrunde eller andre grunde er ngdvendigt at kunne konstatere og kontrollere funktionen.

Aflgbet kan ske over en installationsgenstand eller egnet opsamlingsbeholder (fx en handvask, et gulvaflgb eller et
egnet lugtlukke), hvis der ikke er risiko for skader, og safremt aflgbet fra installationsgenstanden har tilstraekkelig
kapacitet.

5.6.2 Regnvand

Fra enhver flade, der modtager regnvand, etableres der afledning i et sdidant omfang, at dryp eller oversvgmmelse

ikke er generende.

Regnvandsaflgb projekteres og udfgres fra arealer, der modtager regnvand, og hvor nedsivning eller vandansamling
kan medfgre risiko for skader pa bygninger eller bygningsdele eller medfgre andre ulemper, fx gener for trafik.

Regnvand fra befaestede arealer og tage fgres til aflgb eller nedsives pa grunden.

Der udfgres aflgb fra fx

— tage

— altaner

—  ikke-overdeaekkede keeldernedgange, lyskasser og lignende
—  befaestede arealer

— arealer neden for stgrre facader.

Tagrender kan udelades ved bygninger med seerligt fri beliggenhed samt ved garager, udhuse og lignende mindre
bygninger, herunder bygninger opfart efter traditionel byggeskik, fx stratag.
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6 Aflgbsinstallationers dimensionering

Aflgbsinstallationer dimensioneres, sa der er en tilstreekkelig sikkerhed for, at der ikke
— forekommer oversvgmmelser

— forekommer lugtgener pa grund af brydning af vandlukker

—  forekommer aflejringer, der kan forringe kapaciteten

— forekommer stgjgener

— forekommer overbelastning af hovedaflgbssystemer.

Deter en forudsaetning for dimensioneringen, at retningszendringer, sammenslutning af ledninger og dimensionszen-
dringer foretages som angiveti 9.4 -9.7.

6.1 Aflgbsstrom

6.1.1 Generelt

Aflgbsinstallationer dimensioneres for den dimensionsgivende aflgbsstrgm.

Ved dimensionering efter de i det fglgende anfgrte regler forudseettes det, at installationen er udfgrt strgmningstek-
nisk Korrekt, og at der sikres en trykudligning, sa vandlukker ikke brydes.

Den dimensionsgivende aflgbsstrgm afhaenger af:
q,, = den dimensionsgivende spildevandsstrgm,
0y, = den dimensionsgivende regnvandsstrgm, og
d,,,= den dimensionsgivende dreenvandsstrgm.

Ledninger, der fgrer savel pumpet som ikke pumpet aflgb, dimensioneres under hensyn til sandsynligheden for; at
vandstrgmmene optraeder samtidig.

6.2 Spildevandsstrgm

De efterfglgende regler geelder for installationer; der tilfgres spildevand fra wc, der skyller med mindst 6 liter pr. skyl,
eller for ledninger med spildevand fra mere end 1 bolig med wec, der skyller med mindre end 6 liter pr. skyl.

Dimensionering og projektering af installationer i 1 bolig med wec, der skyller med mindre end 6 liter pr. skyl er angi-
vetiafsnit 6.8.3.1.

Den dimensionsgivende spildevandsstrgm beregnes ud fra de forudsatte spildevandsstrgmme q, fra de enkelte til-
sluttede installationsgenstande under hensyntagen til sandsynligheden for; at de forudsatte spildevandsstrgmme op-
treeder samtidig.

6.2.1 Forudsat spildevandsstrgm

Den forudsatte spildevandsstrgm for normalt anvendte installationsgenstande kan fastsaettes efter tabel 1.

For andre installationsgenstande fastleegges den som
— denvandstrgm, der afgives fra installationsgenstanden ved den forudsatte brug, eller

— den spildevandsstrgm, der forekommer ved udtgmning over en tilstraekkelig tid af en vandmangde
opmagasineret i installationsgenstanden.
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Spildevandsstrgmmen fra overlgbs- og sikkerhedsledninger saettes normalt til 0.

For pumpeanlaeg kan den forudsatte spildevandsstrgm seettes lig pumpeydelsen.

Tabel 1 - Forudsatte spildevandsstrgmme

Urinal

Urinal med skylleventil
Vaskemaskine i bolig
Vaskerende

Wc med cisterne eller skylleventil (med mindst 6 1 skyl)
Wc med cisterne eller skylleventil (under 6 1skyl)

Installationsgenstand Forudsat spildevandsstrgmq, 1/s
Badekar 0,9

Bidet 0,3

Brusearrangement 0,4Y

Drikkekumme medregnes ikke

Gulvaflgb i boliger: 092

Gulvaflgb i andet end boliger:

50 mm g gulvaflgb udlgb 0,92 GA med 50 mm udlgb
75 mm ¢ gulvaflgb udlgb 1,22

100 mm g gulvaflgb udlgb 1,52

Handvask 0,3

Kgkkenvask i bolig, enkelt eller dobbelt 0,6

Kgkkenvask ved erhverv, enkelt eller dobbelt 1,2

Opvaskemaskine i bolig 0,6

Renggringsvask og udslagningsvask 0,6

Udslagningskumme, baekkenskyller 1,8

0,3 pr. stand, dog hgjst 1,8 i alt

04

0,6

enten 0,4 pr. m eller 0,3 pr. tapsted
1,8

1,8

NOTE Y For brusekabiner med pumpeaflgb er den forudsatte spildevandsstrgm lig pumpens ydelse, dog mindst 0,4 1/s.
2 De anfgrte veerdier anvendes, hvor de tilfgrte spildevandsstrgmme ikke kan fastlaegges med sikkerhed.

Vedrgrende gulvaflgb:

Den forudsatte spildevandsstrgm fra gulvaflgb kan fastseettes under hensyntagen til den forudsatte brug af gulvaflg-

bet.

Gulvaflgb anvendes fx med én eller flere af fglgende funktioner:

a) tilslutningssted for én eller flere installationsgenstande

Ved fastseettelsen af den forudsatte spildevandsstrgm vurderes sandsynligheden for, at flere

installationsgenstande anvendes samtidig.
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— I boligers bade- og toiletrum, bryggers og lignende kan den forudsatte spildevandsstrgm normalt
fastseettes som summen af de to stgrste forudsatte spildevandsstrgmme, jf. tabel 1.
b) aflgb fra gulvfladen, fx under spuling

— Iboliger kan gulve regnes tilfgrt 0,4 1/s under spuling, der normalt ikke paregnes at forega, samtidig
med at eventuelt tilsluttede installationsgenstande er i brug.

— landet end boliger fastseettes aflgbsstrgmmen i hvert enkelt tilfeelde.

c) aflgb fra sikkerheds- og overlgbsledninger
—  Den forudsatte spildevandsstrgm kan normalt saettes til 0. Vandlase skal vaere sikret mod udtgrring,
fx ved tilfgrsel af andet aflgb.
d) aflgb fra beholdere under tgmning og udslamning mv.
—  Den forudsatte spildevandsstrgm fastsaettes under hensyn til beholderstgrrelsen og tgmmeventilens
dimension. I enfamiliehuse og lignende kan der ses bort fra denne aflgbsstrgm.
e) aflgb fra brandslukningsanlaeg, hvor aflgb er kreevet.
— Den forudsatte spildevandsstrgm fra brandslukning fastsaettes i hvert enkelt tilfeelde. Vandlase skal
veere sikret mod udtgrring, fx ved tilfgrsel af andet aflgb.
6.2.2 Dimensionsgivende spildevandsstrgm
Den dimensionsgivende spildevandsstrgm ma ikke fastseettes til en vaerdi, der er mindre end den stgrste forudsatte
spildevandsstrgm.
6.2.2.1 Koblingsledninger

[ koblingsledninger szettes den dimensionsgivende spildevandsstrgm lig den forudsatte spildevandsstrgm.

For ledninger fra gulvaflgb regnes med den stgrste af de i tabel 1 anfgrte forudsatte spildevandsstrgmme.

6.2.2.2 Samleledninger med Xq,,<121/s

[ samleledninger fastsaettes den dimensionsgivende spildevandsstrgm under hensyntagen til blandt andet:

— antallet af personer, der ma forventes at bruge installationen

— arten af installationsgenstande

— installationsgenstandenes placering, fx om de er placeret i rum med brugsmeessig tilknytning til hinanden.
Spildevandsstrgmme, der forekommer sjeeldent, fx fra tsmning af beholdere eller fra brandslukning, regnes normalt

ikke at forekomme samtidig med aflgb fra almindelige installationsgenstande. For boliger kan den dimensionsgiven-
de spildevandsstrgm q , fastsaettes efter tabel 2.

For en ledning, der fgrer aflgb fra samtlige rum i én bolig, kan den dimensionsgivende spildevandsstrgm seettes til 1,8

1/s.
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Tabel 2 - Dimensionsgivende spildevandsstrgmme for ledninger, der forer aflgb fra én bolig

Rum Installationsgenstande i Forudsatte Dimensionsgivende

rummet spildevandsstremme spildevandsstrgm
qs,fl/s qs,dl/s

Kokken Kokkenvask 0,6 0,6
Opvaskemaskine 0,6

Toilet og kombineret bad Wec og handvask 2,1

og toilet Andre 1,8
installationsgenstande -

Baderum med badekar Handvask 0,3
Bruser 0,4 1,5
Badekar 0,9
Vaskemaskine 0,6

Baderum uden badekar og | Handvask 0,3

vaskemaskine Bruser 0,4 1,0
Vaskemaskine 0,6
Handvask 0,3 0,4
Bruser 0,4

Hele boligen 1,8

6.2.2.3 Samleledninger med 121/s <Xq, <40001/s

Den dimensionsgivende spildevandsstrgm kan fastseettes efter figur 1 ud fra summen af de forudsatte spildevands-
strgmme. Figuren er gengivet i A4-format i anneks B.

Vedrgrende sjeeldent forekommende spildevandsstrgmme geelder som anfgrti 6.2.2.2.
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—— Sum af forudsatte spildevandsstremme Zqg; I/s
Figur 1 - Dimensionsgivende spildevandsstrgm for 12 <Xq < 40001/s

Diagrammet er baseret delvis pd maleresultater og delvis pa sandsynlighedsovervejelser og er tegnet, sa den dimen-
sionsgivende spildevandsstrgm kan forventes at opsta én gang i dggnet. I diagrammet er der taget hensyn til, at sand-
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synligheden for samtidig benyttelse af flere installationsgenstande er stgrre i hoteller, sygehuse, skoler, kaserner; bio-
grafer, forsamlingsrum, omkleedningsrum i fabrikker og lignende end i boliger; kontorbygninger;, kollegier, plejehjem
og lignende.

6.2.2.4 Samleledninger med Xq ,>40001/s.
Den dimensionsgivende spildevandsstrgm kan fastsaettes efter aftale med myndigheden.
6.3 Regnvandsstrgm
Den dimensionsgivende regnvandsstrgm beregnes som:
Qrg=1-¢-A
hvor
i erdendimensionsgivende regnintensitet

o er aflgbskoefficient

A erdetregnmodtagende areal.

6.3.1 Dimensionsgivende regnintensitet

Den dimensionsgivende regnintensitet (i) kan fastsattes ud fra tabel 3, hvor n er den arlige sandsynlighed for, at der
forekommer regnskyl med en intensitet, der er stgrre end den dimensionsgivende. T er gentagelsesperioden for
regnskyl med en intensitet, der er stgrre end den dimensionsgivende.

Der kan normalt regnes med regnskyl med en intensitet svarende til en varighed pa 10 minutter.

I stgrre installationer kan der regnes med mindre intensiteter, dvs. leengere regntider, sdfremt det ved en forsinkelses-
beregning pavises at veere tilladeligt.

Tabel 3 - Valg af dimensionsgivende hyppighed for overbelastning af ledningers kapacitet

T n Anvendelsesomrade
ar pr.ar
1 1/1 Hvor overskridelser kun medfgrer ulemper, fx udendgrs oversvgmmelser, der ikke

medfgrer skader pd bygninger.

2 1/2 Hvor overskridelser kun medfgrer let oprettelige skader pa bygninger; inventar og lig-
nende. Skader skal kunne oprettes ved almindelig renggring og kortvarig udtgrring. Der
skal kun kunne forekomme oversvgmmelse i rum med vandteaette gulvkonstruktioner.

5 1/5 Hvor overskridelser medfgrer mindre skader pa bygninger; inventar og lignende, som
let kan udbedres.
10 1/10 Hvor overskridelser medfgrer stgrre skader pa bygninger,
inventar og lignende.
100 Maks. Hvor overskridelser kan medfgre ulykker, farer og alvorlig sundhedsfare for mennesker.
1/100

En regnvandsledning dimensioneres, sa den er fuldtlgbende ved den valgte dimensionsgivende regnintensitet/over-
belastningshyppighed, normalt T=1 i separatsystemer og T=2 i feellessystemer.

[ aflgbsinstallationer er der ikke fastlagt en gentagelseperiode for opstemning til terraen.
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Aflgbsinstallationen dimensioneres, sa overbelastningshyppigheden overholdes i hele installationens forventede
tekniske levetid. Det sker ved, at den dimensionsgivende regnintensitet ganges med en klimafaktor. Ledningsdimen-
sionen fastseettes efter regnintensitet med klimafaktor; mens minimumsfaldet bestemmes efter regnintensitet uden
klimafaktor.

Som dimensionsgivende regnintensiteter og klimafaktorer anvendes veerdierne i tabel 4.

Tabel 4 - Gentagelsesperioder, klimafaktorer og dimensionsgivende regnintensitet

T (ar) 1lar 2ar 5ar 10 ar 100 ar
n (prar) 1 1/2 1/5 1/10 1/100
Dimensionsgivende

regnintensitetil/(s - ha) 120 150 190 230 380
Klimafaktor 11 1,2 1,25 1,3 1,4

De ovennzevnte klimafaktorer er beregnet for en fremskrivningshorisont/forventet teknisk levetid pa 100 ar. Hvis
derietanlaeg med 100 ars levetid skal dimensioneres med en 10 ars regn, er klimafaktoren 1,3 og den dimensionsgi-
vende regnintensitet 2301/s pr. ha.

Vurderes den tekniske levetid for anlaeg at veere kortere, fx 50 ar, nedszettes klimafaktoren tilsvarende, se figur 2.
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Figur 2. Klimafaktorens stgrrelse ved forskellige levetider af et anlaeg og forskellige
overbelastningshyppigheder
6.3.2  Aflgbskoefficienter
Aflgbskoefficienten () for arealer med aflgb kan fastszettes efter fglgende retningslinjer:
— 1,0 for tagflader og teette terraenbelaegninger, fx af asfalt, beton eller beleegninger med teette fuger
— 0,8 for beleegninger med gennemtraengelige fuger
— 0,6 for grusbeleegninger

— 0,1 for have- og parkarealer uden belaegning.
Ved andre overflader, fx grgnne tage/veegge, fastsaettes aflgbskoefficienten i henhold til leverandgrens angivelser.

Den gennemsnitlige aflgbskoefficient ma normalt ikke overskride den, der er fastsat af myndigheden for den pageel-
dende aflgbsinstallation. Kan aflgbskoefficienten ikke holdes under den af myndigheden fastsatte, etableres forsin-
kelsesbassin eller lignende efter neermere aftale med myndigheden.
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6.3.3 Regnmodtagende areal

Det regnmodtagende areal (A) beregnes som summen af
— deindgdende vandrette arealer

— denvandrette projektion af de skra flader

— ved stgrre bygningsfacader medtages 1/3 af de lodrette flader, der rammes af den stgrste slagregns-meengde,
hvilket som regel er de flader, der vender mod vest.

Det kan anbefales, at den dimensionsgivende regnvandsstrgm beregnes svarende til fuld udbygning af ejendommen.

6.4 Draenvandsstrgm

Den dimensionsgivende draenvandsstrgm i bortledningsledningselementet er normalt lille. Stgrrelsen fastseettes i
overensstemmelse med DS 436.

Hvor der er tale om omgivelser med porgse jordarter og draening under grundvandsspejlet, bestemmes den dimensi-
onsgivende draenvandsstrgm ud fra en hydrogeologisk undersggelse.

6.5 Dimensionsgivende aflgbsstrgm i feellessystemer

Den dimensionsgivende aflgbsstrgm i feellessystemer beregnes som:

Q4954 T Arat dpa
6.6 Dimensionsgivende aflgbsstrgm i separatsystemer
Den dimensionsgivende aflgbsstrgm i separatsystemer beregnes som:
q ¢=q41spildevandsledninger

q4=qgq*4pgiregnvandsledninger.

6.7 Ledningsdimension og fald

En aflgbsinstallation, der planlaegges udbygget og taget i brug etapevis, dimensioneres, sa installationen har tilstraek-
kelig kapacitet og er selvrensende under alle etaper i byggeriet.

Dimensionering kan foretages ved hjeelp af Colebrook-Whites formel, der for delvis fyldte ledninger kombineres med
Brettings formel, se anneks A.

Selv om der foretages en beregningsmaessig dimensionering, tages de i det fglgende anfgrte begreensninger i betragt-
ning i anvendelsen af visse dimensioner og ledningsfald.

6.7.1  Udluftning/Lufttilfgrsel

For at undgd udsugning af vandldse ma tryksvingningerne i aflgbsinstallationen umiddelbart ved vandlasens afgang
ikke veere stgrre end + 400 Pa. Tryksvingningerne begraenses ved, at ledningerne ved den dimensionsgivende aflgbs-
strgm dimensioneres som delvis fyldte, og at ledningerne er sikret lufttilfgrsel.

Foregar lufttilstremningen i vandets strgmningsretning, dimensioneres ledningen som en udluftet ledning, se 6.8.

Foregar lufttilstremningen mod vandets strgmningsretning, dimensioneres ledningen som en ikke-udluftet ledning,
se 6.10.
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Lufttilfgrslen sker i udluftningspunkter; der er sikret lufttilfgrsel fx gennem en korrekt dimensioneret udluftningsled-
ning, se 6.9, med udmunding i det fri eller gennem en vakuumventil eller fra en brgnd. Brgnden kan veere en rense- og
inspektionsbrgnd.

6.7.2 Mindste ledningsfald for selvrensning

For spildevandsledninger bestemmes mindste fald for selvrensning I ; af figur 3, og figur 4.1 . bestemmes normalt
for den dimensionsgivende spildevandsstrgm. Sjeeldent forekommende spildevandsstrgmme medregnes ikke ved
beregningen af det mindste fald for selvrensning.

Spildevandsledninger;, der er tilsluttet almindelige installationsgenstande, jf. tabel 1, og som har et fald pad mindst
20 %o, anses for at veere selvrensende.

Spildevandsledninger, der er tilsluttet saerlige installationsgenstande, fx wc’er med en skyllevandsmaengde, der er
mindre end 6 ], udfgres med minimumsfald som angiveti 6.8.3.1.1.

Ledninger med mindre fald end det, som - ifglge figur 3 og figur 4’s kurver for minimumsfald - normalt sikrer selv-
rensning, kan anvendes, hvor seerlige forhold ggr sig geeldende, og nar der med myndighedens tilladelse indrettes
permanent, mekanisk rensning til renholdelse af ledninger. Ledningerne beregnes efter de saedvanlige hydrauliske
formler.

Mindre fald kan ogsa anvendes, hvor aflejringer enten helt kan undgas eller szerlig let kan fjernes efter godkendt me-
tode. I sa tilfeelde er det dog en betingelse, at

— ledningen mindst én gang i dggnet kan forventes at fa en kraftig gennemskylning, fx af wc-aflgb

— denhgjster 5 mlang

— denved serlig omhyggelig udfgrelse er sikret mod bagfald, fx ved industrielt fremstillede bygningselementer.

For regnvandsledninger bestemmes mindste fald for selvrensning I
rende til:

af figur 6 og figur 7 for en regnvandsstrgm sva-

min

n=1/2dvs.i=0,0151/s- m? se tabel 4 i feellessystemer
n=1dvs.i=0,0121/s - m? se tabel 4 i regnvandsledninger i separatsystemer.
Minimumsfaldet bestemmes uden brug af klimafaktor.

Regnvandsledninger; der er beskyttet mod urenheder, fx ved hjeelp af sandfang, og som har et fald pa mindst 10 %o,
anses for at veere selvrensende.

For feellesledninger bestemmes I,
holdsvis regnvandsstrgmmen alene.

som det stgrste af selvrensningsfaldene for spildevandsstremmen alene, hen-

6.7.3 Mindste ledningsdimensioner af hensyn til tilstopning og rensning
Ledninger i bygning, der fgrer aflgb fra wc'er og lignende, projekteres og udfgres i dimensioner pa minimum 75 mm
som indvendig diameter.

Liggende ledninger i jord, der fagrer aflgb fra wc'er og lignende, projekteres og udfgres i dimensioner pd minimum
96 mm som indvendig diameter. @vrige ledninger i jord udfgres i dimensioner pd minimum 75 mm som indvendig
diameter.

Ledningsdimensionen ma ikke aftage i vandstrgmmens retning, medmindre det ved hydraulisk beregning pavises at
veere tilladeligt.
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Reduktion af ledningsdimensionen kan dog tillades umiddelbart ved installationsgenstande, hvis der anvendes et
overgangsstykke, som er egnet til formalet.

6.8 Dimensionering af udluftede spildevandsledninger

6.8.1  Udluftede spildevandsledningers fyldning

Staende udluftede spildevandsledninger dimensioneres for et fyldningsforhold pa maks. 0,2.

Liggende udluftede spildevandsledninger dimensioneres for en relativ vanddybde pa maks. 0,5. Liggende spilde-
vandsledningerijord med en dimension, der er mindst 150 mm, kan efter fgrste brgnd i jord uden for bygning dimen-
sioneres med en relativ vanddybde pa 0,7.

6.8.2 Dimensionering

Dimensionering af udluftede spildevandsledninger kan foretages som angivet i anneks A eller ved hjzelp af diagram-
merne i figur 3 og figur 4.
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Figur 3 - Dimensioneringsdiagram for udluftede spildevandsledninger af ler-, beton- og stgbejernsrgr
(gengivet i A4-formatianneks B)

Vedrgrende forudsatte ruheder mv,, se anneks A.

Tal pa skra linjer i diagrammet og pa skala for stdende ledninger angiver ledningens indvendige diameter i mm.
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Figur 4 - Dimensioneringsdiagram for udfluftede spildevandsledninger af plastrgr og rustfri stalrgr
(gengivet i A4-formatianneks B)

Vedrgrende forudsatte ruheder mv, se anneks A.
Tal pa skra linjer i diagrammet og pa skala for stdende ledninger angiver ledningens indvendige diameter i mm.

6.8.3 Omfang af we-tilslutninger

Antalletaf wc'er; der er sluttet til savel udluftede som ikke-udluftede spildevandsledninger, ma ikke overstige angivel-
serne i tabel 5. Mindre dimensioner kan dog anvendes, hvor der anvendes szerlige dertil egnede systemer og form-
stykker.

Tabel 5 - Begransning af antal af wc-tilslutninger til spildevandsledninger

Lednings- Indvendig Staende ledning uden liggende del Liggende ledning (savel
placering diameterdmm | y4uftet Ikke-udluftet udluftede som ikke-
udluftede ledninger)

[ bygning 75<d,<80 2wc'er anbragtpahver | 1wc 1wc

sin etage

80<d <95 7 wc'er anbragt pa hver | 1wc 1wc

sin etage i et 7-etages

hus eller 2 wc’er pr.

etageiet 5-etages hus

d >95 Ingen begraensninger ud over de kapacitetsmaessige
Ijord 75<d,<95 We-tilslutning ikke tilladt
d,>95 Ingen bemaerkninger ud over de kapacitetsmaessige
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Safremt der er tilsluttet andre installationsgenstande, geelder begraensningerne i tabel 8 for ikke-udluftede spilde-
vandsledninger.

6.8.3.1 Kravtil aflgbsinstallationer ved anvendelse af wc med skyllevandmaengde 4 1 pr. skyl

For wc’er med mindre skyllevandsmaengde end 6 1 geelder szerlige krav til aflgbsinstallationen, blandt andet til mind-

ste fald, ledningsleengder og retningseendringer mv.

Der findes fglgende tilfgjelser og afvigelser fra standardens generelle regler for installation af wc’er med en skylle-
vandsmaengde pa 4 1 pr. skyl.

6.8.3.1.1 Liggende ikke-udluftede ledninger i bygninger

Liggende sideledninger kan sluttes til en stiende udluftet ledning, nar ledningsstraekningen har

—  minimum 20 %o fald og maksimal lzengde 3 m eller

—  minimum 40 %o fald og maksimal laeengde 10 m.

—  Leengder stgrre end 10 m ma ikke forekomme.

—  Pa sideledninger ma der maksimalt vaere 2 retningseendringer pa hver hgjst 45°, (retningszendringen ved

tilslutningen til den staende ledning og umiddelbart efter wc’et medregnes ikke).

Liggende udluftede ledninger udfgres efter samme regler som liggende ikke-udluftede ledninger.

6.8.3.1.2 Staende ikke-udluftede ledninger i bygninger
Stdende ikke-udluftede ledninger skal opfylde fglgende betingelser:

- Stgrste faldhgjde er 4,00 m. Er ledningen tilsluttet flere wc'er eller 1 wc og 1 eller flere andre installations-
genstande, er stgrst tilladelige faldhgjde 3,00 m.

- Tilledningsdimension 80 < d, < 96 mm md der maksimalt tilsluttes 1 wc og yderligere installationsgenstande
med en samlet sum af forudsatte spildevandsstrgmme pa maks. 2,1 1/s.

- Vedledningsdimensioner pa 96 mm eller over er der ingen begraensninger ud over de kapacitetsmaessige ifglge
tabel 5.

— Ved overgang fra staende til liggende ledning skal anvendes 45° bgjninger i den liggende lednings dimension.

6.8.3.1.3 Liggende ledningerijord, der far tilfgrt spildevand fra staende ledningeri 1 bolig i 1-2 etager
Aflgbssystemet frem til det punkt, hvor den liggende samleledning tilfgres spildevand fra andre boliger; dimensione-
res i henhold til angivelserne i figur 5 og tabel 6.

Tabel 6 - Begraensninger for liggende ledninger i jord, der far tilfgrt spildevand fra staende
ledningeri1 boligi1-2 etager

Ledning, der alene fgrer spildevand fra wc Maks. leengde pa 3 m malt fra we til tilslutning til ledning, der fgrer
vand fra en anden installation end et 4 I wc

Ledning, der fgrer spildevand fra én bolig Maks. leengde pa 25 m, malt fra wc til tilslutning til ledning, der fg-
rer spildevand fra andre boliger eller til samletank/bundfeeld-
ningstank

Ledninger; der alene fgrer spildevand frawceller fraén | Maks. 2 retningsaendringer pa hver 45°. Retningsaendring umid-

bolig delbart under wc og i grenrgr ved tilslutningen til anden ledning
medregnes ikke

Ledninger; der fgrer spildevand fra én bolig Maks. 1 grenrgr eller 1 rense- og inspektionsbrgnd med sidetil-

slutning. Brgnde med 2 sidetilslutninger ma ikke anvendes

Fald pa ledningerne Minimum 20 %o
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Figur 5 - Begraensninger for liggende ledninger i jord, der far tilfort spildevand fra stiende ledninger i
boliger i bygningeri 1-2 etager

6.9 Dimensionering af udluftningsledninger

Udluftningsledninger projekteres, dimensioneres og udfgres, sa tryksvingningerne i ledninger, der er dimensioneret
som udluftede ledninger; ikke overstiger * 400 Pa.

Tabel 7 - Udluftningsledningers dimension

Sum af forudsatte spildevandsstrgmme Udluftningslednings mindste indvendige
g /s diameter d,; mm

<5 44

>5 65

Ved lange udluftningsledninger, hgje bygninger, udluftnings- og spildevandsledninger med mange enkeltmodstande
mv,, udfgres udluftningsledningen i samme dimension som den ledning, der skal udluftes.

Udluftningsledninger fgres ud til det fri. I visse tilfaelde med undertryk i ledninger kan der afsluttes med vakuumven-
til inde i bygningen, se 7.2.2.

Hvor flere udluftningsledninger samles til én, udfgres den i en indvendig diameter pd mindst 94 mm.

Tagbrgnde og andre regnvandsindlgb anvendes kun som udluftning, hvis lufttilfgrslen er sikret under tillgb af regn-
vand.

6.10 Dimensionering af ikke-udluftede spildevandsledninger

6.10.1 Dimensionering

Ikke-udluftede spildevandsledninger dimensioneres ud fra summen af forudsatte spildevandsstrgmme uden reduk-
tion for samtidighed som anfgrt i tabel 8.
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Tabel 8 - Dimensionering af ikke-udluftede spildevandsledninger
Sum af forudsatte spildevandsstrgmme V Mindste indvendige diameter 2
Xq,, d
/s mm
0,3 26
0,6 34
1,2 44
2,4 56
29 65
39 80%
54 96
8,5 115
12,6 145
NOTE:

D Ved spildevandsledninger, der kun fgrer aflgb fra ét rum, kan den dimensionsgivende spildevandsstrgm anvendes, jf. 6.2.2.2.
2 Se ogsa begraensningerne under 6.8.3, 6.10.3, 6.10.4 for alle dimensioner.
3 Erledningen tilsluttet et wc, ma der ikKe tilsluttes andre installationsgenstande.

Der ma ikke interpoleres i tabel 8.

Handvaske i we-rum eller i forrum til rum med ét we medregnes ikke i summen af forudsatte spildevandsstrgmme.

6.10.2 Ledningsfald

Ledninger udfgres med et fald som angivet for udluftede spildevandsledninger.

6.10.3 Antal af wc-tilslutninger

Antallet af wc'er, der tilsluttes ikke-udluftede spildevandsledninger, ma ikke overstige angivelserne i tabel 5.

6.10.4 Begransning af faldhgjde og belastninger

Faldhgjden, regnet fra vandspejl i gverst beliggende vandlds pa en ikke-udluftet spildevandsledning til tilslutning i et
udluftningspunkt, ma ikke overstige 6 m.

[ gvrigt ma faldhgjderne ikke overstige de i tabel 9 angivne veerdier.

Hvor aflgbet fra et wc udfgres i dimensioner mindre end 96 mm, ma der ikke tilsluttes andre installationsgenstande
hgjere end 1 m over udluftningspunktet.

Hvor aflgb fra et wc og andre installationsgenstande med en maksimal sum af forudsatte spildevandsstrgmme pa 1,2
1/s fgres i en ledning med d, > 96 mm, ma faldhgjden ikke overstige 4 m.
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Tabel 9 - Mindste indvendige diameter d. for ikke-udluftede
spildevandsledninger i afhaengighed af faldhgjden

Faldhgjde Mindste indvendige diameter d,
m mm
1 29
2 44
3 56
4 65
6 96

NOTE: Mindre dimensioner kan anvendes i samme rum som installationsgenstanden.
Der kan interpoleres i tabellen.

De enkelte faldhgjder kan adderes. Den samlede faldhgjde ma dog ikke overstige 6 m.

6.11 Renoverede/forede ledningerijord
Ledninger, der renoveres/fores, skal opfylde de samme resistens-, kapacitets- og funktionskrav som nye ledninger.

6.11.1 Liggende udluftede ledninger

Liggende udluftede ledninger; der fgrer aflgb fra wc, opfylder funktionskravene, nar ledningsdimensionen er 94 mm
eller stgrre.

6.11.2 Liggende ikke-udluftede ledninger

Ud over de generelle begraensninger for ikke-udluftede ledninger i 6.10 gzelder fglgende begraensninger:

— Dimensionen pa den liggende ledning, der fgrer aflgb fra wc, er 94 mm eller stgrre

—  Der fores ikke gennem fodbgjningen

—  Faldhgjden ma maks. veere 4 m

— Hvis den liggende ledning er uden retningsaendringer, kan den tilfgres wc samt en sum af forudsatte
spildevandstrgmme pa 0,5 1/s

— Hvis den liggende ledning har retningseendringer, kan den tilfgres wc samt en sum af forudsatte
spildevandstrgmme pa 1,2 1/s.

6.12 Dimensionering af regnvandsledninger

6.12.1 Regnvandsledningers fyldning

Stdende regnvandsledninger dimensioneres normalt for et fyldningsforhold pa 0,33.

Stgrre fyldningsforhold kan anvendes, hvis indlgbene (fx tagbrgnde) er udformet, sa stgrre fyldning kan opnas, jf. fa-
brikantens anvisning.

Liggende regnvandsledninger kan dimensioneres fuldtlgbende.

6.12.2 Energilinjefald

[ regnvandsledninger, hvor der optraeder opstemning, regnes det til radighed veerende energilinjefald som forskellen
mellem opstemningskoten i hovedaflgbsledningen og den stgrste acceptable opstemningskote i aflgbsinstallationen.
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[ regnvandsledninger; hvor der ikke optraeder opstemning, regnes energilinjefaldet lig ledningsfaldet.

Hvor oplysning om opstemningskoten er usikker, seettes den til terraen.

6.12.3 Ledningsdimension og -fald

Dimensionering af regnvandsledninger kan foretages som angivet i anneks A eller ved hjeelp af diagrammerne i figur
6 og figur 7, gengivet i A4-format i anneks B.

stadende regnvandsledninger
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Figur 6 - Dimensioneringsdiagram for regnvandsledninger og liggende fellesledninger afler-, beton- og
stgbejernsrgr. Minimumsfald bestemmes som angivet i 6.8.2 (gengivet i A4-format i anneks B).

Mindste fald for selvrensning bestemmes for en regnvandsstrgm svarende til n = 1/2 i feellessystemer ogn = 1 i sepa-
ratsystem.

Vedrgrende forudsatte ruheder mv,, se anneks A.

Tallene pé de skra linjer i diagrammet og pa skalaen for stadende ledninger angiver ledningens indvendige diameter i
mm.
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staende regnvandsledninger
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Figur 7 - Dimensioneringsdiagram for regnvandsledninger og liggende feellesledninger af plastrgr og
rustfri stalrgr. Minimumsfald bestemmes som angiveti 6.7.2 (gengivet i A4-format i anneks B).

Mindste fald for selvrensning bestemmes for en regnvandsstrgm svarende til n = 1/2 i feellessystemer og n=1 i sepa-
ratsystem.

Vedrgrende forudsatte ruheder mv,, se anneks A.

Tallene pa de skré linjer i diagrammet og pa skalaen for stiende ledninger angiver ledningens indvendige diameter i
mm.

6.13 Dimensionering af udluftede feellesledninger

6.13.1 Udluftede fallesledningers fyldning

Stdende udluftede fzllesledninger dimensioneres for et fyldningsforhold pa maks. 0,2.

Liggende udluftede fellesledninger dimensioneres for en relativ vanddybde pa maks. 0,7. Den relative vanddybde for
spildevandsandelen alene ma ikke overstige 0,5. Ledninger i jord med en dimension, der er mindst 150 mm, kan efter
fgrste brgnd i jord uden for bygning dimensioneres for en relativ vanddybde for spildevandsandelen alene pa op til
0,7. De angivne fyldninger beregnes for en regnvandsstrgm svarende tiln=1/2.

Liggende feellesledninger kan dimensioneres som fuldtlgbende efter fgrste brgnd i jord uden for bygning.
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6.13.2 Dimensionering

Dimensionering af udluftede fzellesledninger kan foretages som angivet i anneks A eller ved hjeelp af diagrammerne i
figur 8 og figur 9.
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Figur 8 - Dimensioneringsdiagram for udluftede faellesledninger af ler-, beton- og stgbejernsrgr

Mindste fald for selvrensning bestemmes af figur 3 og figur 4 samt figur 6 og figur 7 for henholdsvis spildevandsande-
len og regnvandsandelen alene.

Vedrgrende forudsatte ruheder mv,, se anneks A.

Tallene pa de skra linjer i diagrammet og pa skalaen for stdende ledninger angiver ledningens indvendige diameter i
mm.
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Figur 9- Dimensioneringsdiagram for udluftede feellesledninger af plastrgr og rustfri stalrgr
6.13.3 Antal af wc-tilslutninger
Antallet af wc'er; der tilsluttes udluftede feellesledninger, ma ikke overstige angivelserne i tabel 5.
6.14 Dimensionering af ikke-udluftede feellesledninger

6.14.1 Dimensionering

Ikke-udluftede feellesledninger dimensioneres efter tabel 8, idet den dimensionsgivende regnvandsstrgm indregnes i
summen af forudsatte spildevandsstrgmme.

6.14.2 Ledningsfald

Ledningsfaldet veelges mindst som angivet for udluftede fzllesledninger, se 6.13.2

6.14.3 Antal af wc-tilslutninger
Se 6.10.3.

6.14.4 Begraensning af faldhgjden
Se 6.10.4

6.14.5 Renoverede/forede ledningerijord
Se6.11
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7 Materialer og komponenter

Materialer og komponenter samt rgr, formstykker og samlinger skal veere egnede til den tilsigtede anvendelse,
herunder kunne modsta normalt forekommende statiske, dynamiske, kemiske og termiske pavirkninger.

Fabriksfremstillede produkter, der indgar i eller tilsluttes aflgbsinstallationer, skal, hvad angar de mekaniske, fysiske
og funktionsmaessige forhold

— vere forsynet med et CE-maerke, der viser, at produkterne stemmer overens med en harmoniseret standard,
eller er omfattet af en europaeiske teknisk godkendelse, med de deklarerede egenskaber, der er relevante for
Danmark, eller

— have gennemgadet en afprgvning for de egenskaber, der er relevante for Danmark og veere underlagt en
produktionskontrol hos fabrikanten, der sikrer, at den deklarerede ydeevne kan opretholdes.

Der skal foreligge ydeevnedeklaration for CE-markede materialer og komponenter samt relevante brugsanvisnin-
ger, datablade og ngdvendig sikkerhedsinformation.

7.1 Daeksler ogriste

7.1.1 Materialer

Daeksler og karme udfgres af stgbejern, stal, komposit, beton eller plast.

7.1.2 Mekanisk styrke

Daeksler og riste skal have en sddan styrke og baereevne, at de kan modsta den belastning, de udszettes for;, og sa der
ikke sker personskader eller skader pa aflgbsinstallationen.

Daeksler vaelges efter styrkegrupper, som angivet i tabel 10.

Tabel 10 - Retningslinjer for valg af deeksler mv. under hensyntagen til prgvelast, jf. DS/EN 124-serien.

Styrke- PrgvelastkN | Anvendelse

gruppe

1(4) 15 Havearealer og faerdselsarealer udelukkende for fodgaengere og cyklister

2(B) 125 Fortove og parkeringsarealer i boligomrader, parkeringshuse og lignende

30 250 Rendestensriste i kgrebanearealer;, placeret indtil 0,5 m fra kantsten og pa fortove
indtil 0,2 m fra rendesten.

4 (D) 400 Kgrebanearealer og parkeringspladser for alle typer kgretgjer i boligomrader og
garager mv.

5(E) 600 Kgrebanearealer pa veje med trafik til og fra industriomrader (hgje hjultryk)

6 (F) 900 Seerligt tungt belastede arealer, fx start- og landingsbaner i lufthavne

- Angivelse i parentes kan veere handelsbetegnelser.
- Iboliger skal deeksler og riste som minimum kunne modsta en prgvelast pa 1,5 kN.
- Riste til aflgbsrender skal opfylde lignende krav, jf. DS/EN 1433.

- I bygninger, hvor der forekommer trafiklast, fx fra trucks, skal der veelges deeksler og lignende med en
prgvelast, der er mindst det maksimale hjultryk med et tilleeg pd mindst 50 %.

7.1.3 Daeksler og ristes placering og montering

Daeksler og riste skal placeres og monteres, sa de belastninger, der pafgres, ikke skader aflgbsinstallationen. Hvor
brgnde mv. er udfgrt af materialer; der ikke kan modsta lodret trafikbelastning overfgrt via deeksel eller rist, udfgres
daeksler og riste som “flydende”, dvs. at belastningerne overfgres til vejbeleegning og/eller jord.
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Daeksler/riste udfgres og monteres, sa de omgivende materialer ikke kan treenge ind i aflgbsinstallationen.

Daeksler, der skal anvendes som rense-/inspektionsadgang af aflgbsinstallationen, placeres i karm og afsluttes i ter-
reenhgjde.

7.1.4 Daekslers teethed

Daekslers teethed over for lugt, vand, tryk og urenheder klassificeres efter fglgende retningslinjer.

7.1.4.1 Normaltaet daksel
Daeksel, der er teet for nedfald af sten, pinde og lignende.

Normalteette deeksler er fx betondaeksler anbragt i rarmuffe eller direkte pa brgndring og jerndaeksler med gennem-
gaende ngglehuller anbragt i karm uden szerlige foranstaltninger for teethed.

7.1.4.2 Lugttet daeksel

Daeksel, der er teet for udsivning af lugt fra aflgbsinstallationer.

Lugtteette deeksler er fx ikke-gennembrudte daeksler i karm, evt. med seerlig teetning, fx med gummiringe.

7.1.4.3 Vandtaet dseksel

Daeksel, der er teet for indsivende vand.

Vandteette deeksler er fx ikke-gennembrudte daeksler med szerlig teetning, fx med gummiringe.

7144  Tryktet deksel

Daeksel, der er teet mod udstrgmning af vand fra aflgbsinstallationen, fx under opstemning.
Trykteette deeksler er fx lugtteette deeksler, der er fastboltet til brgndkonstruktionen.

7.1.5 Daeksler og ristes fastholdelse mv.

Daeksler og riste skal veere udformet, placeret, fastholdt og kunne retableres pa en sidan made, at der er tilstraekke-
lig sikkerhed mod ulykker.

Pa legepladser og lignende skal riste og daeksler veere sikret, sa de ikke kan dbnes uden brug af veerktgj.
Ristestaenger skal vende pa tveers af feerdselsretningen.
[ feerdselsarealer anbringes deeksler og riste i karm og placeres med overkanten i hgjde med omgivende belzegning.

Daeksler og riste skal veere lette at lgfte med almindelige brgndnggler. For dzaeksler i faerdselsarealer accepteres det,
at der skal anvendes seerligt lgftegre;.

Der henvises i gvrigt til Arbejdstilsynets bestemmelser, hvor disse geelder.
7.2 Materialer og komponenter i bygninger

7.2.1 Lugtlukke

Lugtlukker kan udformes bade med og uden vand.

Lugtlukker veelges og projekteres under hensyntagen til brugen og udformningen af den installationsgenstand, det er
anbragt ved, og sa
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— deter funktionsdygtigt ved normal brug af installationsgenstanden
— deter selvrensende i tilstraekkeligt omfang

— detkanrenses oger let tilgeengeligt for rensning.
Trykket i aflgbsinstallationen kan variere + 400 Pa.
Lugtlukker skal kunne bortlede den forudsatte spildevandsstrgm fra den installationsgenstand, det er anbragt ved.

Anvendelse og maksimal aflgbsstrgm for lugtlukker fremgar af fabrikantens anvisning. Er lugtlukket faelles for flere
installationsgenstande, fastszettes den aflgbsstrgm, lugtlukket skal kunne fgre efter en vurdering af samtidigheden
for installationsgenstandenes brug. For rum i boliger kan spildevandsstrgmmene i tabel 1 anvendes.

7.2.1.1 Lugtlukke med vand
Vandlase velges og placeres, sa

— vandlukket efter nogen tids udtgrring ikke brydes af de over- og undertryk, der under normal drift forekommer
i aflgbsinstallationen, fx i rum med gulvvarme og sjeeldent benyttede og varme rum

— deersikret mod frysning.

P4 grund af fordampning og den derfor ngdvendige efterfyldning placeres vandlasen, sa den enten sikres ved jeevnli-
ge tillgb eller ved, at efterfyldning kan foretages med en tapventil anbragt i samme rum.

Rgrformede vandlase med en indvendig diameter, der er mindst 50 mm, kan paregnes at kunne renses gennem ind-
lgb i vandlas. Andre vandldse skal let kunne adskilles for rensning eller veere forsynet med szerlige rensepropper eller
lignende. Rensning af en vandlas skal kunne foretages fra samme rum som tillgbet.

Aflgb fra rum, hvor vandlase er saerligt udsatte for udtgrring, fx pa grund af hgj rumtemperatur eller sjeeldent brug,
forsynes med lugtlukke uden vand, med vandldse med stort vandlukke, eller vandlasen kan placeres et andet sted,
hvor omgivelsernes temperatur er lavere. Aflgbet kan, hvis myndigheden tillader det, tilsluttes en nedlgbsbrgnd med
regnvandstillgb anbragt uden for bygning,

Vandlukkets hgjde i vandlase i bygning er mindst 50 mm og uden for bygning 70 mm. Af hensyn til frostfare anbringes
vandlase i jord uden for bygning sa vandspejlet er i frostfri dybde. I dybtliggende keeldernedgange anses en dybde pa
mindst 0,25 m fra gulv i keeldernedgang til vandspejl som tilstraekkelig. Aflgb fra fryserum og lignende fgres til en
vandlas, der er anbragt frostsikkert. Vandldse i bygning anbringes ikke ud for ventilationsdbninger og oplukkelige
vinduer.

7.2.1.2  Lugtlukke uden vand

Lugtlukker uden vand anvendes, hvor aflgbsvandet ikke indeholder urenheder, der hindrer lukkefunktionen, fx i tek-
nikrum.

7.2.2 Vakuumventiler

Vakuumventiler veelges og placeres, sa

— tilstreekkeligt luftindtag opnas

— deres funktion ikke hindres ved tilsmudsning med spildevand eller ved ugnskede indgreb

— deikke medfgrer gener i eller uden for det lejemal/bolig, hvor de er monteret.

7.2.2.1 Anvendelse

Vakuumventiler anvendes til begraensning af undertryk i aflgbsledninger.

Aflgbsledninger med vakuumventiler kan dimensioneres som udluftede ledninger.
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Hvor myndigheden stiller krav om, at hovedaflgbsledninger skal ventileres gennem aflgbsinstallationen, kan dette
ikke ske gennem en ledning, hvorpa der er monteret en vakuumventil.
7.2.2.2 Arrangement

Vakuumventiler monteres kun pa udluftningsledninger for aflgbsinstallationer eller dele af aflgbsinstallationer; hvor
der udelukkende forekommer undertryk eller overtryk op til 400 Pa.

[ feellessystemer, hvor der jeevnligt sker opstemning i aflgbssystemet i tilfaelde af regn, ma vakuum-ventiler kun an-
vendes, safremt der er sgrget for udligning af det opstaede overtryk ved tilslutning over opstemningsniveauet af en
udluftningsledning til det fri.

Tilsmudsning eller udstrgmning af spildevand gennem en vakuumventil undgas ved, at den monteres over den gver-
ste installationsgenstand, som er tilsluttet ledningen.

Vakuumventiler kan monteres i tagrum eller i andet tilgeengeligt rum, hvor mundingens placering ikke er til gene, og
sa tilstraekkeligt luftindtag kan opnas.

Vakuumventiler kan monteres i toilet-, bade- eller vaskerum, forudsat at de er tilgaengelige for eftersyn og udskift-
ning, og forudsat at vakuumventilen kun sikrer den del af aflgbsinstallationen, der betjener det lejemal, hvori rummet
er beliggende. Dette geelder savel aflgbsinstallationer i enfamiliehuse som sideledninger til stdende ledninger i etage-
ejendomme.

[ bade- og toiletrum placeres vakuumventiler mindst 350 mm over gulv.

7.2.2.3 Dimensionering

Vakuumventiler dimensioneres efter DS/EN 12380.

7.2.3 Installationsgenstande
7.2.3.1 Generelt

Installationsgenstande tilsluttes aflgbsinstallationen gennem et lugtlukke, der anbringes sa teet som muligt pa instal-
lationsgenstanden.

Aflgb fra installationsgenstande med ikke-ildelugtende spildevand, fx fra handvaske, badekar og brusere, kan dog
gennem tilslutningsledningen fgres til et faelles lugtlukke, fx et gulvaflgb anbragt i samme rum eller i et rum med neer
tilknytning hertil (fx med dben forbindelse eller lignende).

Installationsgenstande og deres tilslutning til aflgbsinstallationen udfgres, sa der er tilstraekkelig sikkerhed mod ska-
delige oversvgmmelser.

For installationsgenstande, der er opstillet i rum med vandtzet gulv og gulvaflgb, anses sikkerheden for tilstreekkelig.

Installationsgenstande med afspaerreligt udlgb skal veere forsynet med overlgb. Det samme gzelder; hvor risikoen for
tilstopning af udlgbet er stor, og hvor installationsgenstande er opstillet i rum uden vandtzet gulv og gulvaflgb.

Installationsgenstande opsaettes, sa de er stabile over for de pavirkninger, de udszettes for.

7.2.3.2 Gulvaflgb
Gulvaflgb skal kunne bortlede den forudsatte spildevandsstrgm, der tilfgres.

Gulvaflgb kan tilfgres aflgb pa fglgende mader:
—  Fraomliggende gulv gennem rist

— Frainstallationsgenstande, der tilsluttes ovenfra gennem hul i rist
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— Fra installationsgenstande, der tilsluttes gennem preefabrikerede tilslutninger i gulvaflgbets sider over
lugtlukket

— Ved gulvaflgb med udtagelige vandlase kan installationsgenstande med selvsteendigt lugtlukke sluttes til
gulvaflgbets sider uden om gulvaflgbets lugtlukke.

Gulvaflgbsskale eller -render og riste/karmkonstruktioner udfgres og monteres, sa vandudtreengning i gulvkon-
struktionen ikke kan forekomme.

Forhgjelsesstykker ma anvendes ved installation af ny gulvaflgbsskal eller -rende, ndr leverandgren har dokumente-
ret kompatibilitet (forenelighed) mellem forhgjelsesstykkerne og gulvaflgbsskalen eller -renden.

Gulvaflgbsskale og -render skal veere egnet til den aktuelle type af gulvkonstruktion.

Tilslutninger til sideindlgb udfgres teette og af fabriksfremstillede formstykker. Ikke-benyttede sideindlgb afproppes
sa de er teette.

Gulvaflgb udfgres, sa der ikke kan tilfgres fremmedlegemer;, der giver risiko for tilstopning, og sa lugtlukket kan ren-
ses.

Gulvaflgb forsynes med aftagelige riste, der ikke tillader passage af stgrre urenheder.
Gulvaflgb skal kunne tale de belastninger, de udseettes for; jf. tabel 10.

7233 Wc

Wc'et forsynes med en selvstaendig vandlés og tilsluttes direkte til aflgbsinstallationen.

Wec'er skal veere udformet, sa en enkelt skylning kan skylle skalen og vandldsen ren, og sa vandlukkehgjden i vandla-
sen efter endt skylning er mindst 50 mm.

Skylningen skal veere tilstraekkelig til at fgre skalens indhold ud i og ved normal brugsfrekvens gennem aflgbslednin-
gen, uden at indholdet aflejres eller seetter sig fast, og uden at den ngdvendige skyllevandsstrgm giver anledning til
ungdvendigt store trykvariationer i aflgbsinstallationen og uden ungdvendigt stort vandforbrug.

Vedrgrende mindste anbefalede dimensioner pa ledninger, der er tilsluttet wc’er, se tabel 5.

Wc’er ma ikke tilsluttes rgr af mindre dimensioner end udlgbstuden pa wc’et, medmindre der anvendes et godkendt
overgangsstykke.

7.24  Kekken- og bryggersvaske
Lugtgener skal undgas. Derfor ma kgkken- og bryggersvaske ikke tilsluttes gulvaflgb, nedlgbsbrgnde og lignende.

Kgkken-og bryggersvaske med afspeerreligt udlgb skal veere forsynet med overlgb eventuelt til nabovask med uaf-
speerreligt udlgb.

Vandlasen skal mindst have en indvendig diameter pa 40 mm og veere let at rense. Pungvandldse monteres, sa de er
lette at afmontere for rensning.

7.2.5 Handvaske

Aflgb fra hdndvask tilsluttes via selvsteendig vandlas til aflgbsinstallationen eller fgres til gulvaflgb i samme rum eller
i rum med naer brugsmaessig tilknytning hertil, fx et forrum.

Vandlasen skal mindst have en indvendig diameter pa 25 mm.
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7.2.6 Badekar og spa

Aflgb fra badekar og spa tilsluttes via selvsteendig vandlas til aflgbsinstallationen eller fgres til gulvaflgb i samme rum
med tilstraekkelig kapacitet.

Vandlas placeres let tilgeengelig for rensning.

Aflgb fra badekar og spa kan tilsluttes aflgbsinstallationen gennem selvsteendig vandlas, nar
— der er monteret overlgb med kapacitet svarende til indlgb

— indvendig diameter pa vandlasen er mindst 25 mm.

7.2.7 Brusearrangementer

Aflgb fra brusere fgres til aflgbsinstallationen gennem selvsteendig vandlas eller fgres til gulvaflgb eller til gulvaflgbs-
skal placeret i samme rum.

Gulvaflgb kan veere faelles for flere brusere, se i gvrigt 7.2.3.2.

7.2.8  Brusekabine uden aflgbspumpe

Ved opstilling i rum uden gulvaflgb skal brusekabinen forsynes med vandlds anbragt frit tilgeengeligt for eftersyn og
rensning fra det rum, hvor brusekabinen er opstillet.

Ved opstilling i rum uden gulvaflgb ma bundventilen i karret ikke forsynes med overlgbsrgr, prop eller andet lukke.

7.2.9 Brusekabine med aflgbspumpe

P4 hver af tilgangsledningerne for koldt og varmt vand skal der vaere anbragt en ventil, der er koblet elektrisk med
aflgbspumpen, sa ventilerne er lukkede, nar aflagbspumpen er standset.

Brusekabinen tilsluttes aflgbsinstallationen via selvstaendig vandlas eller via anden installationsgenstands vandlas.

Tilslutning via anden installationsgenstands vandlas skal ske pa vandlasens tillgbsside over vandspejlet. Aflgb mel-
lem brusekabine og vandlas fagres op til en hgjde svarende til hgjeste vandstand i installationsgenstanden. Kabinen
placeres i umiddelbar naerhed af installationsgenstanden, normalt i samme rum.

Tilslutning via selvsteendig vandlas udfgres, sa overstrgmning af spildevand til brusekabinen ikke kan forekomme.
Dette kan fx sikres ved, at aflgbsledninger mellem kabine og vandlas er fgrt op til en hgjde, der ligger over tilslutnin-
gen til aflgbsinstallationen.

7.2.10 Kegkkenkvaerne

Kgkkenkvaerne ma kun installeres med myndighedens tilladelse og ifglge leverandgrens monteringsanvisning.

Kgkkenkvaerne anbringes pa aflgb fra kgkken- og bryggersvaske og forbindes til en vandlas, se 7.2.3.

7.211 Bidet

Bidet forsynes med selvsteendig vandlas og direkte tilslutning til aflgbsinstallationen.
Vandlasen skal have en indlgbsdimension pd mindst 26 mm.

7.2.12 Apparater med automatisk vandpafyldning

Apparater og installationsgenstande med automatisk vandpafyldning skal sikres, sa der ikke sker skadelig oversvgm-
melse.
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Apparater og installationsgenstande med automatisk vandpafyldning omfatter blandt andet vaske- og opvaskema-
skiner, amerikanerkgleskabe, kogehaner, espressomaskiner mm.

Apparater og installationsgenstande med automatisk vandpafyldning tillades kun opstillet i rum med gulvaflgb, med-
mindre der er pabygget eller indbygget betryggende sikkerhed mod utilsigtet vandudstrgmning. Betryggende sikker-
hed er fx et laekagekontrolsystem pa vandinstallationen eller en placering sa en evt. udsivning/udstrgmning let kan
konstateres.

Tilslutning af apparater og installationsgenstande med automatisk vandpafyldning til aflgbsinstallation skal ske gen-
nem et lugtlukke og sa der ikke kan forekomme tilbagestrgmning af spildevand i apparatet.

Apparatet tilsluttes aflgbsinstallationen via et selvstaendigt lugtlukke eller via anden installationsgenstands lugtluk-
ke.

Tilslutning via anden installationsgenstands lugtlukke sker over lugtlukket. Aflgb mellem apparat og lugtlukke fgres
op til en hgjde svarende til hgjeste vandstand i apparatet.

Aflgb udfgrt af slanger anbringes let udskiftelige og udfgres uden samlinger.

7.2.13 Urinaler (vandskyllende og vandfri)

Aflgb fra urinaler projekteres og udfgres, sa rensning let kan foretages.
Aflgb fra urinaler er udsat for tilstening, og aflgbet skal udfgres under hensyn hertil.

Aflgb fra urinaler kan fx
— tilsluttes aflgbsinstallationen med selvsteendigt lugtlukke
— fgrestil aflgbsrende, der kan veere felles for flere urinaler.

Et urinal med vandskyl skal tilsluttes med et aflgbsrgr, hvor rgrdimensionen er mindst 50 mm, og forsynes med en
vandlas med en lukkehgjde pa mindst 50 mm. Urinalets vandlas bgr veere let adskillelig for rensning,

Vandfrit urinal udfgres med en seerlig spaerrevaeske som lugtlukke og skal veere 1 overensstemmelse med den aktuel-
le producents anvisninger.

Uanset at urinalet ikke er tilsluttet en vandinstallation, skal den forudsatte spildevandstrem sattes til minimum 0,3
I/s, og ledningsfaldet skal vaere mindst 20 %o. Urinalet tilsluttes aflabsledning med en dimension pd mindst 50 mm.
7.2.14 Renggrings- og udslagningsvaske mv.

Renggringsvaske (til udslagning af gulvspande osv.) udfgres som kgkken-/bryggersvaske. Hvor vaskene ikke er an-
bragtikgkkener eller andre rum for tilberedning eller opbevaring aflevnedsmidler, kan aflgbet dog fgres til gulvaflgb,
nar tilslutningen sker under rist og over vandlas.

7.3 Materialer og komponenter uden for bygning

7.3.1 Brgnde
7.3.1.1 Dimensioner

[ arealer, hvor Arbejdstilsynets regler er gaeldende, projekteres og udfgres nedgangsbrgnde i dimensioner og med
arbejds- og adgangsforhold, som angivet i disse regler.

Nedgangsbrgnde, der ikke er omfattet af Arbejdstilsynets regler (enfamiliehuse og raekkehuse), udfgres med et opfg-
ringsrgr, der har en dimension pa mindst 1000 mm. Lysningen i karm ma ikke veere mindre end 550 mm og udfgres
med mulighed for nedstigning, fx ved hjzelp af egnet brgndstige.

50



Licensed to: Peter Wittendorff, Den jydske Haandveaerkerskole, 2021-08-18 14:55
© Danish Standards Foundation

DS 432:2020

Prgveudtagningsbrgnde projekteres og udfgres efter myndighedens anvisninger i dimensioner, der giver adgang til
atudfgre de foreskrevne prgver og malinger.

Rense- og inspektionsbrgnde projekteres og udfgres, sa bundlgbet er synligt fra terraen, og med et opfgringsrgr, der
mindst har en dimension pa 300 mm, og sa rensning kan foregd med almindeligt tilgeengeligt renseudstyr.

7.3.1.2 Bundlgb mv.

Brgndbunde udfgres, sa risikoen for tilstopning og aflejringer er s lille som muligt.
Bundrender udfgres i samme dybde som ledningsdimensionen.

Banketten udfgres med fald mod bundrenden, sa der ikke opstar aflejringer. Tillgb udfgres, sa overstrgmning und-
gas. | preefabrikerede brgndbunde tilstgbes/afbleendes ubenyttede bundrender.

7.3.1.3 Brgnddaeksler (afdaekninger)
Daeksler pa brgnde i bygninger udfgres lugtteette.

Rense- og inspektionsbrgnde forsynes med aftagelige deeksler, der ved brgnddimensioner pa 600 mm og derover
har en lysning pa mindst 550 mm.

Daeksler pa brgnde i befzestede arealer placeres i karm.
For brgnddimensioner mindre end 600 mm udfgres deekslets lysning uden ungdvendige indsnaevringer.

7.3.14  Tilslutninger

Spildevandstilslutninger til brgnde fagres til bundlgb. Regn- og dreenvand ma tilsluttes brgnde over bundlgb eller
vandspejl.

7.3.2  Neutralisatorer

Neutralisatorer anvendes, hvor aflgbsvandet indeholder syrer eller baser, der kan skade dele af aflgbsinstallationen,
hovedaflgbssystemet eller recipienten.

7.3.2.1 Arrangementmv.

Aflgbsinstallationen fgr neutralisatoren og selve neutralisatoren projekteres og udfgres af materialer, der er mod-
standsdygtige over for de aktuelle stoffer:

Tillgbsledning til neutralisator udluftes til det fri.

Neutralisatorer udluftes, sd sundhedsfarlige og eksplosive luftarter, der udvikles under neutralisationsprocessen,
bortledes til det fri pa farefri made.

Neutralisatorer udfgres og dimensioneres, sd der er sikkerhed for, at neutralisationen sker under alle forudselige
driftsforhold.
7.3.3 Dampudblaesning

Kondensat fra dampudblaesning kan tilfgres aflgbsinstallationen, fx gennem en nedlgbsbrgnd med vandlas. Nar af-
lgbsvandet bortledes fra udblaesningsbrgnden, skal det vaere tilstraekkeligt afkglet, og kondensatet ma ikke indehol-
de stoffer, der kan skade aflgbsinstallationen.

7.3.4 Aflgbsrender
Aflgbsrender udfgres, sa den forudsatte aflgbsstrgm kan bortledes.
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Aflgbsrender, som tilfgres regnvand fra omgivende overflader, projekteres og udfgres teette og med aflgb, sa det tilfgr-
te aflgbsvand bortledes.

Eventuel nedsivning udfgres i en afstand og pa en made, sa det ikke medfgrer risiko for skader pa bygninger, byg-
ningsdele eller andre ulemper.

Aflgbsrender i bygning betragtes som gulvaflgb.

7.3.5 Sokkelrender

Sokkelrender; der tilfgres regnvand fra andet end facader; skal opfylde funktionskravene for aflgbsrender.
Sokkelrender, som tilfgres regnvand fra facader fra bygninger i én etage, kan udfgres uden teet bund.

Sokkelrender, som modtager regnvand fra facader fra bygninger i flere etager, udfgres teette og med aflgb. Aflgbet fg-
res til nedsivning pa grunden eller til regnvandssystemet via sandfangsbrgnd.

7.3.6 Udekegkkener

Udekgkkener med aflgb kan tilsluttes aflgbsinstallation, eller vandet opsamles. Eventuelle vandlase beskyttes mod
frysning, safremt udekgkken er fastmonteret udenfor.

7.3.7 Varmepumper mv.

Overlgb og kondens fra varmepumper mv. placeres uden for bygning og fares til nedsivning pa grunden eller til regn-
vandssystemet.

7.3.8 Rottespaerrer

Rottespaerre monteres og fastggres, sa aflgbsinstallationens tilsigtede funktion og selvrensning ikke forringes. Rotte-
speerre monteres let tilgaengelig for drift og vedligeholdelse.

7.4 Udskillere

741 Udskillere generelt

Udskillere projekteres og udfgres, sa stoffer, der kan skade aflgbsinstallation, hovedaflgbsledninger og/eller
rensningsanleeg mv,, tilbageholdes under normal drift og forudselige haendelser.

Aflgbsinstallationer med udskillere projekteres og udfgres, sa der ikke sker udskillelse andre steder end i udskilleren.
Udskillere udfgres teette over for ud- og indsivning.

Ved dimensionering af udskillere tages der hensyn til hgjtryksrensning og rensemidler, der virker som emulgatorer
og nedseetter udskilningsgraden.

Udskillere dimensioneres, sa der opnas den kraevede udskillelse ved den dimensionsgivende aflgbsstrgm. Den di-
mensionsgivende regnvandsstrgm bestemmes for n = 1/2, og der anvendes klimafaktor.

Kun aflgbsvand, der kraever udskillelse, tilfgres udskillere.

Udskilleren og aflgbsinstallationen pa udskillerens tillgbsside udfgres af materialer, der er bestandige over for de pa-
virkninger, de udsaettes for:

Udskillere udfgres med en opsamlingskapacitet, der fastsaettes under hensyn til den forventede stofmaengde og til
tgmningsintervallet.
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Nar udskilleres aflgb er placeret lavere end hgjeste opstemningsniveau i hovedaflgbssystemet, og der er krav om
permanent drift under opstemning, etableres enten pumpeanlag eller bypassanlaeg pa aflgbssiden.

Hvis der kan forekomme opstemning i udskillere, beskyttes elektriske installationer mv. mod indtraengende vand, el-
ler de anbringes uden for udskilleren.

Myndigheden afggr, om udskillerens opsamlingskapacitet er tilstraekkelig, samt om der skal anvendes udskiller med
automatisk lukke og/eller alarm.

Udskillere fyldes med vand efter hver tgmning.

Myndigheden kan forlange, at der etableres mulighed for prgveudtagning pa aflgbssiden af udskilleren.

7.4.2 Benzin- og olieudskillere
7.4.2.1 Anvendelse

Benzin- og olieudskillere anvendes pa aflgb fra lokaliteter; hvor der under normal drift forekommer olie eller benzin i
aflgbsvandet, og hvor der er risiko for benzin- eller oliespild.

Benzin- og olieudskillere anvendes pa aflgb fra fx

— pafyldningspladser for olie eller benzin, hvor der overfyldes fra tankvogn til tankanlaeg eller omvendt

—  varksteder for biler og landbrugsmaskiner mv.

—  stgrre garageanleg

— salgspladser for dieselolie og benzin

—  veerksteder for undervognsbehandling

— vaskepladser for biler og maskiner (erhvervsmaessige)

— gulvomrade ved kedler i stgrre oliefyrede kedelcentraler

—  oplags- og renseplader for autoskrot

metalbearbejdende industrier.

Hvor der forekommer olieemulsioner i aflabsvandet, er seerlige foranstaltninger ngdvendige, for at olien skal kunne
udskilles, eksempelvis gget opholdstid, koalescensudskiller eller kemisk feeldning.

Olieemulsioner opstar blandt andet, nar olie afrenses med hgjtryksrenser eller med rensemidler og vand.

7.4.2.2 Arrangementmv.
Benzin- og olieudskillere forsynes med lugtteette daeksler, der ikke ma veere fastholdt.

For at undga udskilning andre steder end i udskilleren, mé der ikke anbringes vandlase i aflgbsinstallationen far
udskilleren.

Benzin- og olieudskillere udfgres, sa der ikke sker udslip til omgivelserne ved opstemning i hovedaflgbssystemet, fx
ved

- atdaksler pa benzin- og olieudskillere anbringes mindst 50 mm over hgjeste opstemningsniveau

- pumpning pa aflgbssiden

— bypassanlaeg pa aflgbssiden.

Myndigheden kan tillade, at mindre maengder faekaliefrit spildevand, fx aflgb fra handvask, fgres til olieudskillere.
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Aflgbsinstallationer fgr udskiller udfgres af olieresistente materialer.

Et udskilleranlaeg for olie og benzin bestar af sandfang og olieudskiller, der kan vaere bygget sammen som én enhed.
Sandfang og olieudskillere anbringes normalt i det fri.

Hvis en olieudskiller placeres i bygning, anbringes den i et godt ventileret rum.

Benzinudskillere anbringes i det fri.

Tilledes udskilleren benzin under normal drift (daglig drift) sikres det, at benzindampe ikke kan traenge ind i byg-
ninger gennem ledningssystemet. Dette kan ske gennem en udluftningsledning til det fri.

Udluftning af udskillere er ikke ngdvendig, ndr alle tillgb sker fra installationsgenstande uden for bygninger, eller ud-
skilleren kun har tillgb af olie.

Eventuelle udluftningsledninger anbringes med udmunding farefrit i det fri mindst 3 m over terraen. Udluftningen
kan anbringes ned til cirka 0,5 m over terraen, hvis den forsynes med en nedadvendt bgjning, forsynet med et gnist-
stoppende net.

7.4.2.3 Dimensionering

Benzin- og olieudskillere dimensioneres efter DS/EN 858-2.

7.4.3 Fedtudskillere
7.4.3.1 Anvendelse

Fedtudskillere anvendes pa aflgb fra lokaliteter, hvor der under normal drift forekommer fedt i aflabsvandet i stgrre
maengde end ved privat husholdning, og hvor der forekommer fedtspild.

Fedtudskillere anvendes pa aflgb fra fx

— erhvervsmaessige kgkkener, fx kroer, hoteller, kantiner, restauranter mv.

— cateringfirmaer

— fast-food-salgssteder, fx grillbarer, pizzeriaer mv.

— bagerier, konditorier og slagterbutikker

—  forretninger med tilberedning af varm mad

— levnedsmiddelproduktion, fx slagterier.

7.4.3.2 Arrangementmv.
Fedtudskillere projekteres og udfgres med lugtteette, fastholdte deeksler og udluftes til det fri, eventuelt gennem til-
lgbsledningen. Fedtudskillere med en nominel stgrrelse (NS) over 4 1/s udluftes tillige seerskilt.

Udluftninger anbringes, sa der ikke forekommer generende lugtgener.

Fedtudskillere udfgres, sa der ikke sker udslip ved opstemning i hovedaflgbssystemet, fx ved
— deksler pa fedtudskillere anbringes over hgjeste opstemningsniveau

—  deksler pa fedtudskillere er tryktaette svarende til hgjeste opstemningsniveau

—  pumpning pa aflgbssiden

—  bypassanleeg pa aflgbssiden.
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Fedtudskillere placeres let tilgeengelige for tgsmning, sa drift og tsmning ikke medfgrer ulemper, lugtgener eller sund-
hedsfare.

Fedtudskillere anbringes sa teet som muligt pa de aflgbssteder; hvor det fedtholdige aflgb tilfgres.
Fedtudskillere ma ikke anbringes i rum, hvor der fremstilles mad, eller i lagerrum for fgdevarer.
Hvis en fedtudskiller placeres i bygning, anbringes den i et godt ventileret rum.

Ved lokaliteter, hvor der forekommer bundfeeldeligt stof i aflgbet, fx fra gulvaflgb, anbringes der slamfang fgr fedtud-
skilleren.

7.4.3.3 Dimensionering
Fedtudskillere dimensioneres efter DS/EN 1825-2.

744  Sandfang
74.4.1 Anvendelse

Sandfang anvendes pa aflgb fra lokaliteter; hvor der er risiko for;, at aflgbet indeholder sand, grus samt blade og grene
mv.

Sandfang anvendes ved

— overfladeaflgb fra befeestede og ubefaestede arealer, som fx p-pladser, oplagspladser mv.
— tagaflgb og lignende, hvor der er risiko for, at aflgbet indeholder grene, kviste og blade mv.
— dreeninstallationer ved tilslutning til pumpebrgnd og til aflgbsinstallationer

— vaskepladser for biler mv.

— forelleriolie- og benzinudskillere samt fedtudskillere, hvis der forekommer bundfeeldeligt stof som sand, grus
oglignende i aflgbsvandet.

7442 Arrangement mv.

Ved risiko for tilfgrsel af stgrre meengder af grus og sand mv,, dimensioneres sandfanget saerskilt i forhold til tgm-
ningsintervallet.

Sandfang kan veere feelles for flere aflgb.

For at undga tilstopning eller lugtgener, ma sandfang med vandlas (fx nedlgbsbrgnde) ikke tilsluttes aflgb fra kgkken-
vaske, bryggersvaske og lignende.

7.5 Pumpeanlaeg
Pumpeanlaeg anvendes, hvor aflgbsvandet ikke kan bortledes ved gravitation.

Pumpeanlaeg dimensioneres, sa den tilfgrte aflabsvandmeengde kan bortpumpes, uden at der opstar ulemper og
skader.

Pumpeanlaeg udformes, sa der ikke tilfgres stoffer og ikke kan forekomme aflejringer; der kan skade funktionen.
For at undga lugtgener, udfgres deeksler pa pumpeanlaeg for spildevand lugtteette, og pumpebrgnden udluftes.

Aflgbsinstallationer, der fgrer ildelugtende spildevand, fx faekalieholdigt spildevand, og som tilsluttes pumpeanleeg,
udfgres med udluftning til det fri.
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Pumpeanlaeg udfgres, sa de er let tilgeengelige for inspektion, rensning, vedligeholdelse og reparation.

Pumpeanlag udfgres med alarm, hvis der er risiko for, at driftsstop medfgrer sveert oprettelige skader, eller ved
sundhedsfare.

Der anbringes sandfang fgr pumpeanleeg for dreenvand og overfladevand.

Ved pumpeanlaeg, der tilfgres faekalieholdigt spildevand, udfgres bunden af pumpeanleegget med fald mod pumpens
sugestuds.

Stgrre pumpeanlaeg anbringes i det fri.

Pumpeanlag udfgres med pumpeslgjfe over hgjeste opstemningsniveau, kontraventil eller lignende sa teet ved pum-

pen som muligt.

Pumpeanleeg sikres mod oversvgmmelse ved strgmsvigt, enten ved tilstraekkelig opsamlingskapacitet eller pa anden

forsvarlig made.

Oppumpning af spildevand foretages til nedgangsbrgnd, rense- og inspektionsbrgnd eller til en aflgbsledning med
udluftning til det fri.

Oppumpning af regnvand /dreenvand foretages til nedgangs- eller nedlgbsbrgnd.

Udluftning af pumpebrgnde kan udelades, nar

— der kun tilfgres ikke-ildelugtende spildevand, fx gulvaflgb i teknikrum eller lignende

— derkun tilfgres dreenvand.

Tabel 11 angiver krav til pumpebrgnde for forskellige typer af spildevand samt typer af spildevand, der ma pumpes

fra samme brgnd.

Tabel 11 - Krav til pumpebrgnde for forskellige typer af spildevand, samt typer af spildevand, der ma
pumpes fra samme brgnd

Aflgbets | Daeksel | Udluftning | Brgndbund | Placering Tilleb Oppumpnings-
karakter system og -sted
Draen- Ikke Ikke etkrav | Flad Bade uden for | Draenvand Regnvandssystem
d k inden for Y
van t;i\{l g Crin gg;ine ; or Sandfang fgr pumpebrgnd Brend
Sma maengder ikke-ildelug-
tende spildevand, fx gulvaf-
lgb i teknikrum
Sma maengder regnvand, fx
fralyskasser eller kaelder-
nedgange
Tilfgrsel af regnvand og spil-
devand kraever myndighe-
dens tilladelse
Faekalie- | Lugtteet | Udluftes Banketter Normaltuden | Feekaliefrit spildevand Spildevandssystem
frit for bygni
o . Udluftning or }_/gnmf%, Sma maengder regnvand, fx | Brgnd
spilde kan udelad men inden fra lvsk ler keeld
vand an udelades, dgrs* pavisse | ralyskasser eller keelder- Udluftet ledning
hvis der kun betingel nedgange o X
; ; Tlras etingelser (staende/liggende)
Aldrig tilfgres ikke fastlagt af ,
draenvand ildelugtende gt Tilfgrsel af regnvand kraever
spildevand myndighed myndighedens tilladelse
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Aflgbets | Daksel | Udluftning | Brendbund | Placering Tillgb Oppumpnings-
karakter system og -sted
Faekalie- | Lugtteet | Udluftes Banketter Normaltuden | Alt spildevand Spildevandssystem
holdigt , forbygning, | Sma maengder regnvand, fx
spilde- E;ﬂgle)zl:lc(l al men inden- fralyskasser eller keelder- Brend
vand o sfi’;’ ore ders Vpavis- | nedgange. Udluftet ledning

; gsay se betingelser (staende/liggende)
Aldrig udluftet fastlagt af Tilfgrsel af regnvand kraever
draenvand myndighed myndighedens tilladelse
Regnvand | Ingen Ingen krav Flad Normalt Regnvand, som ikke kan Regnvandssystem
Aldrig krav udendgrs afledes pa anden made. Brend
dreenvand Sandfang fgr pumpebrgnd

1) Betingelser for indendgrs placering fastsattes af den stedlige myndighed.

7.5.1 Pumpning af regnvand

Hvis det ikke kan undgas at pumpe regnvand, fastsaettes pumpeydelsen efter vurdering af skader ved overbelastning
af pumpeanlaeggets kapacitet.

Brugerne skal ggres opmaerksom pa risikoen for oversvgmmelse ved overbelastning af pumpeanlaeggets kapacitet
under kraftig regn, fx i drift og vedligeholdelsesvejledningen.

Tabel 12 anvendes ved fastleeggelse af den dimensionsgivende regnintensitet.

Tabel 12 - Pumpning af regnvand

T n Dimensionsgivende Anvendelsesomrade
ar pr.ar regnintensitet
1 1/1 1201/(ha-s) Hvor overskridelser kun medfgrer ulemper, fx udendgrs oversvgm-

melser, der ikke medfgrer skader pa bygninger.

2 1/2 1501/(ha-s) Hvor overskridelser kun medfgrer let oprettelige skader pa bygninger,
inventar og lignende. Skader skal kunne oprettes ved almindelig ren-
goring og kortvarig udtgrring. Der skal kun kunne forekomme over-
svgmmelse i rum med vandtaette gulvkonstruktioner.

5 1/5 1901/(ha-s) Hvor overskridelser medfgrer mindre skader pa bygninger, inventar
og lignende, som let kan udbedres.

10 1/10 2301/(ha-s) Hvor overskridelser medfgrer stgrre skader pa bygninger,
inventar og lignende.
100 Maks. |3801/(ha-s) Hvor overskridelser kan medfgre ulykker, farer og alvorlig sundheds-
1/100 fare for mennesker.

Klimafaktor kan udelades ved pumpning af regnvand.

Ved pumpning af regnvand vurderes kapaciteten af stikledningen.
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7.6 Sikring mod opstemning - Hgjvandslukker

7.6.1 Overordnede krav

Hgjvandslukker anvendes som sikring mod oversvgmmelse af rum og arealer under opstemning i hovedaflgbsled-
ningerne.

Hgjvandslukker produceres dels for faekalieholdigt aflgb, dels for faekaliefrit spildevandsaflgb.
Hgjvandslukker skal kunne lukke taet mod det forekommende tryk fra den nedstrgms beliggende aflgbsledning.

Installationen af hgjvandslukker udfgres og placeres, sa de urenheder;, der forekommer i spildevandet, ikke kan hin-
dre lukkefunktionen.

Hgjvandslukker placeres og udfgres let tilgeengelige for betjening, inspektion, rensning og vedligeholdelse. Nar
hgjvandslukke anbringes i brgnde i jord, skal brgnddiameteren veere tilstrakkelig stor til, at hgjvandslukket kan in-
spiceres og vedligeholdes.

Hgjvandslukker, der anbringes pa ledninger;, der fgrer faekalieholdigt spildevand, forsynes med visuel og akustisk
alarm anbragt sadan, at en alarm umiddelbart erkendes. Alarmen skal ogsa virke under strgmsvigt.

Hgjvandslukker, der lukker elektrisk/pneumatisk eller lignende, skal ogsa kunne lukke ved strgmsvigt.

Hgjvandslukker med klapper af plast og elkabler/vacuumslanger beskyttes mod gennemgnavning af rotter; eventu-
elt ved anbringelse af rottespaerre nedstrgms for hgjvandslukket.

Hgjvandslukker anvendes kun ved en lille brugerkreds (enfamiliehus eller lignende) og anbringes, sa en alarm kan
erkendes af alle brugere. I boligblokke, hoteller, skoler og industri mv. vil der ogsa kunne anbringes hgjvandslukker pa
steder, hvor brugerkredsen er lille.

Tabel 13 angiver, hvilke hgjvandslukker der ma anvendes.

7.6.2  Anvendelse
Hgjvandslukker anvendes kun pd spildevandsledninger fra installationer, der er truet af opstemning, og anbringes sa
neer som muligt ved den opstemningstruede installationsgenstand.

Der ma ikke tilfgres andet spildevand opstrgms hgjvandslukke.

Tilfgrsel af regn- og dreenvand skal ske nedstrgms for hgjvandslukker. Regnvand fra mindre arealer; som fx lyskasser
og kaeldernedgange, kan dog tilfgres opstrgms hgjvandslukker, hvis den vandmaengde, der tilbageholdes under regn,
ikke vil medfgre skadelig oversvgmmelse.

Betjeningsmdden for et hgjvandslukker skal fremga af et skilt eller lignende, der er synligt fra betjeningsstedet.

Hgjvandslukker ma anbringes pa liggende ledninger, herunder stikledninger, nar:

— Der er betryggende sikkerhed mod oversvgmmelse opstrgms hgjvandslukket. Betryggende sikkerhed kan
forventes, nar brugerkredsen er lille, og en alarm umiddelbart kan erkendes af alle brugere

— Altilfgrsel af regnvand og draenvand sker nedstrgms for hgjvandslukket

— Hgjvandslukket er placeret, sa bundlgbet ved hgjvandslukket er mindst 350 mm lavere end gulvet i rum og
arealer, som er truet af oversvemmelse.
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Type DS/EN | Hgjvandslukkers Hgjvandslukkers indretning | Hgjvandslukkers anvendelse
13564 placering
1 Liggende ledninger uden | Automatisk lukke og tvangsluk- | Til faekaliefrit og faekalieholdigt
for bygninger ke som er kombineret i étlukke | spildevand
Lukket er abent under daglig Nar hgjvandslukket anvendes til
drift og lukker under opstem- | feekaliefrit spildevand, skal kravene
ning til ydeevne for type 2-hgjvandsluk-
ker dokumenteres opfyldt
Nar hgjvandslukket anvendes til
feekalieholdigt spildevand, skal kra-
vene til ydeevne for type 3
hgjvandslukker dokumenteres op-
fyldt
2 Liggende ledningeribyg- | 2 automatiske lukker og 1 Til feekaliefrit spildevand
ninger og uden for byg- tvangslukke
ninger
Tvangslukket kan veere kombi-
neret med et af de automatiske
lukker
3 Liggende ledningeribyg- | Automatisk lukke, som aktive- | Til feekaliefrit og faekalieholdigt
ninger og uden for byg- res elektrisk, pneumatisk eller | spildevand
ninger lignende, og et tvangslukke,
som fungerer uathzaengigt af det
automatiske lukke
5 [ bygninger Gulvaflgb med to automatiske | Til feekaliefrit spildevand

lukker og et tvangslukke, hvor
tvangslukket er kombineret
med et af de automatiske lukker

Andre typer af hgjvandslukker end de, der er angiveti Tabel 13, kan, efter dispensation fra myndigheden, anvendes,
hvis kravene til ydeevne dokumenteres opfyldt i henhold til DS/EN 13564.

7.6.3

Bypassanlaeg

Bypassanlaeg anvendes som beskyttelse mod opstemning i bygninger, nar ungdigt energiforbrug ved kontinuerlig
pumpning skal undgas.

Bypassanlag projekteres og udfgres, sa bygninger er beskyttet mod skadelig opstemning fra hovedkloaksystemet, og

sd den tilfgrte vandmaengde kan bortledes.

Bypassanleaeg er et anleeg bestaende af et hgjvandslukke kombineret med et pumpeanleeg. Ved normal drift afledes
aflgbsvandet til hovedledning ved gravitation. Under opstemning lukker hgjvandslukket og via et overlgb ledes af-
lgbsvandet til pumpeanlaeg.
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Bygning

Tagvand
PB
%D v

PB - pumpebrgnd
HV - hgjvandslukke

Figur 10 - Principskitse af bypassanlaeg

Bypassanlaeg kan placeres bade inden for og uden for bygninger samt anvendes ved lille og stor brugerkreds, fx eta-
geejendomme.

Bypassanlaeg kan anvendes bade i felles- og separatsystemer.

Bypassanleaeg forsynes med alarm bade pa pumpeanlaegget og pa hgjvandslukket. Alarmerne skal ogsa virke under
stromsvigt.

Bypassanleeg udfgres og indrettes let tilgaengelig for betjening og vedligeholdelse.

Ved brugi feelles- og regnvandssystemer behandles risikoen for skader ved fastszettelse af de regnvandsmeengder, der
skal pumpes, som angiveti7.5.1.

Ved risiko for sveert oprettelige skader pa bygninger mv. ved strgmsvigt, sikres bypassanleeggets funktion, evt. med
ngdstrgmsgenerator eller forsinkelsesbassin.

Stikledningens kapacitet vurderes inden installation af bypassanleeg.
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8 Saerlige aflgbsinstallationer

8.1 Tagafvandingssystemer med stor fyldning

Aflgb fra tag med lille haeldning kan ske gennem szerligt udformede tagbrgnde, der sikrer;, at den efterfglgende aflgbs-
installation kan dimensioneres for stgrre fyldningsforhold end angivet i afsnit 6.

Aflgbssystemet udfgres og dimensioneres efter leverandgrens anvisninger.

8.2 Regnvandsanlaeg til brug af regnvand til wc-skyl og vaskemaskiner

Alle regnvandsanlaeg til brug i boliger og boliglignende byggeri skal udfgres i henhold til miljglovgivningen.
8.3 Handtering afregnvand pa grunden - LAR

8.3.1 Lokal afledning af regnvand

Begrebet LAR daekker over de metoder, der anvendes til at fjerne, begraense eller forsinke regnvandsafstrgmningen
teet pa kilden.

LAR daekker over alle elementer; der anvendes til nedsivning, forsinkelse, fordampning og transport.

Nedsivning af regnvand kan fx ske gennem grgnne arealer; i regnbede eller i faskiner. Disse anleeg dimensioneres efter
jordens nedsivningsevne og hvor meget nedbgr, der vil forekomme pa den geografiske lokalitet med en given hyppig-
hed.

LAR er reguleretimiljglovgivningen.

8.3.2 LAR-elementer

—  Faskine
En faskine er et hulrum i jorden, hvor vandet opmagasineres og nedsives. Faskiner opbygges af singels, plastkas-
setter eller lignende.

— Nedsivning i grgnne arealer
Ved nedsivning pa grgnne arealer lgber vandet direkte ud pa den grgnne overflade og siver ned. Det er som regel
graesarealer, men andre typer af bevoksning kan anvendes.

— Regnbede
Regnbede er beplantede fordybninger i terraen, hvor vandet opmagasineres og nedsives.

—  Grgnne tage/veegge
Grgnne tage/vaegge udfgres med forskellige former for beplantning. Grgnne tage/vaegge er beregnet til at for-
dampe/reducere/ forsinke afstrgmningen.

—  Forsinkelsesbassiner
Forsinkelsesbassiner anvendes, hvor der er behov for tilbageholdelse/magasinering af stgrre vandmaengder.
Forsinkelsesbassiner reducerer aflgbsmaengden ved, at der etableres en mindre ledningsdimension pa aflgbssi-
den. Forsinkelsesbassiner kan udfgres som dbne bassiner i terraen eller som lukkede stgbte betonkonstruktioner
af store rgr eller udfgrt som plastkassetter under terraen.

8.4 Spildevandsafledning i omrader uden for offentlig kloakering, herunder det abne land
Begrebet daekker over de metoder, der anvendes til rensning og afledning af spildevand i omrader uden for offentlig

kloakering. Det deekker fx nedsivningsanlaeg, biologiske sandfiltre, pileanlaeg, beplantede filtre, minirenseanleeg og
samletanke. Omradet er reguleret i miljglovgivningen.
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8.4.1 Samletanke

Krav til samletanke er angivet i miljglovgivningen.

Samletanke ma kun tilfgres aflgb fra spildevandsinstallationer; der ikke kan bortledes pa anden vis.
Wc’er ma hgijst have en skyllevandsmaengde pa 4 liter:

Aflgbsledningen fra wc til samletank ma maks. veere 25 m.

Samletanken skal nedgraves pa egen grund.

Samletanken samt tillgbsledningen udluftes til det fri gennem en udluftningsledning med en dimension pa min. 50
mm.

Krav til udfgrelsen af ledninger mellem wc og samletank er beskrevet i tabel 6 i kap. 6.8.3.1.3.
Samletanke anbringes let tilgeengelige for inspektion og tgmning.
Stgrrelsen pa samletanken fastseettes under hensyn til meengden af det tilledte spildevand og temningshyppigheden.

8.4.2 Minirenseanlaeg

Krav til minirenseanlaeg er angivet i miljglovgivningen.

8.4.2.1 Bundfzaeldningstanke

Krav til bundfeeldningstanke er angivet i miljglovgivningen.
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9 Udfgrelse af aflabsinstallationer

9.1 Generelt
Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa de overordnede krav er overholdt.

Komponenter installeres i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger.
9.2 Ledningerijord

9.2.1  Udfgrelse

Ledninger mv. i jord projekteres og udfgres efter
— DS430

— DS437

— DS 475.

Ledninger i ikke-bzeredygtig jord under bygning kan ophaenges i korrosionsbestandige bzaeringer med kvalitet som
rustfrit syrefast stal fastgjort i bygningskonstruktionen, fx i terreendaek eller kaeldergulv. Baeringer ma kun fastggres
til en til formalet udlagt forankring, uden kontakt til den baerende armering.

Ophaengning af aflgbsledninger udfgres, sa der ikke sker skade pa installationer og bygningsdele, og pa en made der
sikrer; at placering og fald ikke zendres senere.

Der skal placeres ophaeng ved samtlige muffer. Ved plastrgr mad der maks. veere 0,50 m mellem ophaeng og 2 m ved
stalrgr.

Baeringerne dimensioneres under hensyn til rgrenes styrke og deformationsmaessige egenskaber og til jordtryki alle
retninger, samt at ledningerne er helt vandfyldte.

9.2.2 Frostsikring

Ledningers bundlgb og vandspejl i vandldse og sandfang placeres mindst 0,75 m under terrzen.
Frostsikring kan fx foretages med varmekabler eller med isolering.

Aflgbsledninger og brgnde placeres i mindst 1,50 m afstand fra jordvarmeledninger.
Trykledninger, der kontinuerligt er vandfyldte, placeres mindst 1,20 m under terreen.

Draenledningers bundlgb kan ved opvarmede bygninger placeres 0,60 m under terraen.

9.2.3 Sikring mod skader

Ledninger i havearealer og lignende laegges sa dybt, at der ikke er risiko for, at ledningerne beskadiges under normalt
havearbejde, og at de kan modsta normalt forekommende statiske, dynamiske, kemiske og termiske pavirkninger.

Tagvandsledning fgr sandfang (ter ledning) kan fgres i ikke-frostfri dybde. Jorddeekningen for tgrre ledninger ma
ikke vaere under 0,30 m.

9.24  Hensyntil andre ledningsanlaeg

Aflgbsledninger placeres normalt ikke i samme ledningsgrav som vandledninger. Nar dette undtagelsesvis ggres, skal
aflgbsledningerne leegges dybest.

Afstandskrav i forhold til andre ledningstyper er angiveti DS 475.
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9.2.5 Ledningers lokalisering

Ledninger og brgnde mv. placeres, sa de er lette at lokalisere.
Stikledninger og ledninger ind til fgrste brgnd pa grunden udfares vinkelret pa hovedaflgbsledningen.

Aflgbsinstallationer indmales og dokumenteres i forhold til faste terraengenstande eller bygvaerker.
9.3 Ledningeribygning

9.3.1 Understgtninger og baeringer

Ledninger i bygning skal projekteres og udfgres, sa

— placeringen og fastggrelsen ikke medfgrer generende rystelser eller skader pd bygningsdele eller installationer
— de kan modsta normalt forekommende statiske, dynamiske, kemiske og termiske pavirkninger.

Ledninger i bygning understgttes, sa der ikke opstdr seetninger, brud og deformationer, der kan medfgre forringelse
af installationens funktion samt skader pa omgivelserne.

Ledninger forsynes med baeringer, styr og fastspaendinger, sa temperaturpavirkninger under normale driftsforhold
ikke medfgrer spaendinger; der kan skade rgrsystemet.

Beeringsafstande fastlaeegges under hensyntagen til rgrenes styrke- og deformationsmeessige egenskaber og til sam-
lingernes fleksibilitet.

Opheengning af aflgbsledninger udfgres, sd der ikke sker skade pa installationer og bygningsdele, og pa en made der
sikrer; at placering og fald ikke sendres senere.

Der skal placeres ophaeng ved samtlige muffer. Ved plastrgr ma der maks. vaere 0,50 m mellem ophang og 2 m ved
stalrgr.

Hvor bade bygning og hovedaflgbssystem er ekstra funderet, funderes aflgbsledninger uden for bygningen ligeledes
ekstra, sa ledningerne fastholdes i forhold til bygning og hovedaflgbssystem. Ekstra fundering uden for bygning kan
udfgres pa peele.

For temperaturfglsomme spildevandsledninger til normalt husspildevand er krav til fastspeendinger; styr mv. angivet
i fabrikantens anvisninger; idet det er paregnet, at ledninger for husspildevand vekselvis kan belastes af koldt aflgbs-
vand og varmt aflgbsvand, hvor det varme vand kortvarigt kan nd op pa 95-100 °C, eller vedvarende (15 min) veere 60
°Cvarmt.

For andre typer aflgbsvand fastleegges temperaturpavirkningerne i de enkelte tilfeelde. Ved vedvarende temperaturer
pa mere end 60 °C understgttes plastrgr kontinuerligt, fx i render.

Aflgbsinstallationer med fleksible samlinger fastholdes, sa ydre pavirkninger ikke medfgrer sendring af installatio-
nens placering.

Hvis der anvendes plastrgr, skal alle termiske bevaegelser kunne optages i fleksible muffer, ekspansionsstykker; si-
deslag eller lignende.

9.3.2 Frostsikring
Ledninger og vandlase mv, der er anbragt i frostudsatte lokaliteter, beskyttes mod frysning.

Frostudsatte lokaliteter er fx uisolerede tag- og skunkrum, portrum, fryserum, abne garager og ventilerede krybe-
keeldre.
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Udluftningsledninger med udmunding til det fri kan frostbeskyttes med isolering.
Frostsikring kan fx foretages med varmekabler eller isolering.

9.3.3 Sikring mod kondensdannelse
Aflgbsinstallationer projekteres og udfgres, sa der ikke opstar kondens, der kan skade installationen og omgivelser-
ne.

Tagnedlgb og lignende, der anbringes i bygning, isoleres mod kondens, som angivet i DS 452 Norm for termisk isole-
ring af tekniske installationer.

9.4 Tilslutninger

Tilslutninger af ledninger udfgres, sa

— der ikke forekommer lugtgener, aflejringer eller oversvgmmelse

—  derikke sker overstrgmning, som kan medfgre ulemper og skader pa installationsgenstande
— udluftning/-trykudligning ikke overstiger +/- 400 Pa

— rensemulighederne er tilfredsstillende.
Ved tilslutninger anvendes fabriksfremstillede formstykker.

9.4.1 Tilslutning til stiende ledninger

Den lodrette afstand mellem vandspejlet i
en vandlas og bundlgbet i tilslutningsrgr
ved tilslutningen til den stdende ledning
ma ikke veere under 100 mm.

Tilslutning af ikke-udluftede sideledninger
til stdende ledninger udfgres med grenrgr
med 87-88° tilslutningsvinkel, og sideled-
ninger ved tilslutningen udfgres med sa lil-
le fald som muligt.
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Tilslutning af sideledninger til stdende led-
ninger forskydes mindst 100 mm fra hin-
anden, s overstrgmning ikke opstar.

l«———min. 700 mm— Ved anvendelse af dobbelte grenrgr med til-
i slutningsvinkel stgrre end 45° ma installati-
ﬁ > 45° J onsgenstande ikke tilsluttes sideledningen
teettere ved den stdende ledning end 700

mm.

Over tag

v mindst 45° Ved tilslutning af udluftede sideledninger
7 kan der anvendes grenrgr, der mindst har en
/ tilslutningsvinkel pa 45°. Saerlige formstyk-
ker kan anvendes pa de betingelser; der er
angivet i fabrikantens anvisninger.

Ved overgange mellem stdende og lig-
gende ledninger ma der, nar der er
>10m tilsluttet wc’er mere end 10 m over
overgangen, ikke tilsluttes installati-
onsgenstande naermere end 1 m fra
overgangen.

1mI
\__

Ingen tilslutninger i .i
1m

9.4.2 Tilslutning til liggende ledninger
9.4.2.1 Tilslutning afliggende ledninger til liggende ledninger

Tilslutninger til liggende ledninger foretages med fabriksfremstillede formstykker, medmindre tilslutningen foregar i
rense- og inspektionsbrgnde eller i nedgangsbrgnde.

Dobbelte grenrgr ma ikke anvendes.
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v <60°
4 Ved tilslutning i rense- og inspektionsbrgnde opbygget pa stedet anvendes
tilslutningsvinkler, der er mindre end 60°, og modstaende tilslutninger for-
saettes i forhold til hinanden, sa overskylning undgas.
v>60°
1%
Tilslutningsvinkler stgrre end 60° ma anvendes, nar der kun tilsluttes én in-
stallationsgenstand.
v>60°
1%
Ved tilslutning til liggende ledninger med en vedvarende aflgbsstrgm, der er
vaesentligt stgrre end sideledningens, kan anvendes tilslutningsvinkler, der
er stgrre end 60°.

Vandlase pa liggende sideledninger skal veere placeret, s vandspejlet er
mindst 100 mm over toppen af den liggende ledning, den er tilsluttet.

d+ 100 mm

9.4.2.2 Tilslutning af stdende ledninger til liggende ledninger

Stadende rgr

Hvis faldhgjden fra vandlas i gverste tilsluttede wc er hgjst 9,5 m,
og der hgjst er tilsluttet 3 wc'er; kan der anvendes et formstykke
med en tilslutningsvinkel pa hgjst 45° (toptilslutning).

Liggende rgr
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Er faldhgjden eller belastningen stgrre, indskydes der et liggen-
de, lige rgrstykke med en leengde pa mindst 0,3 m mellem den
staende og den liggende ledning (sidetilslutning).

Staende ror

Seerlige formstykker kan anvendes pa de betingelser; der er angi-

Liggende ror vet i fabrikantens anvisninger.

300 mm

9.5 Dimensionsandringer

Dimensionsaendringer i spildevands- og feellessystemer foretages sa

— udluftning foregar, uden at trykvariationer bliver utilladeligt store

— derikke errisiko for tilstopning.

Ledningsdimensionen mé ikke aftage i stremmens retning, medmindre der er foretaget en hydraulisk beregning, der
viser, at det er tilladeligt. Dimensionsskifte til mindre dimension i strgmmens retning udfgres, sa risikoen for
tilstopning er lille, og kan foregd i brgnd.

Dimensionsskifte foretages med fabriksfremstillede formstykker (reduktioner) eller i brgnde.

Koncentriske reduktioner anvendes kun pa stdende ledninger.

Excentriske reduktioner pa liggende ledninger anbringes, sa
overside af rgr flugter, for at sikre udluftning,

I rense- og inspektionsbrgnde kan dimensionsskifte foreta-
ges, sa bundlgbene flugter.

Dimensionsskifte ved overgang fra stdende til liggende led-
ning foretages pa den stdende ledning.

Dimensionsskifte pad stdende ledninger med stgrre lodret udstraekning end 8 etager ma ikke forekomme.
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Dimensionsaendringer pa staende ledninger foretages i neerheden af udluftede sideledninger.

9.6 Overgang mellem stiende og liggende ledning

Retningsaendringer projekteres og udfgres med sa lille stremningsmodstand som muligt og skal foretages med fa-
briksfremstillede formstykker.

Hvor der er risiko for stgjgener, udfgres overgang med bgjninger med retningsaendringer; der hgjst er 45°, med lige
rgrstykker imellem.

9.6.1 Overgang fra staende til liggende ledning

BN~ S

Maks. 10 m
Maks. 3 WC’er
2m
Ingen tilslutninger i, =
1m

Overgang kan foretages med en 87-88° kort bgjning, safremt

— derikke udfgres tilslutninger pa den staende ledning lavere end 2 m over bgjningen og pa den liggende ledning
teettere end 1 m fra bgjningen

— faldhgjden fra den gverste tilsluttede vandlas til bgjningen ikke overstiger 10 m
— der hgjster tilsluttet 3 wc'er til den stadende ledning,.

[ andre tilfeelde udfgres overgang med 2 stk. 45° bgjninger, evt. med en 87-88° bgjning med stor bgjningsradius. [ byg-
ninger med mere end 8 etager over bgjningen indskydes der et lige rgrstykke pa mindst 0,3 m mellem bgjningerne.

9.6.2 Overgang fra liggende til stiende ledning

1m

Maks. 1 wc == Ingen tilslutninger

|
L il I

3
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Overgang kan foretages med en 87-88° kort bgjning, safremt

— derikke udfgres tilslutninger pa den liggende ledning tzettere end 1 m fra bgjningen og pa den staende ledning
taettere end 1 m fra bgjningen, og

— derhgjster tilsluttet ét wc.

[ andre tilfeelde udfgres overgange med 2 stk. 45° bgjninger, evt. med en 87-88° bgjning med stor bgjningsradius.

9.7 Retningsaendringer pa liggende ledninger

Gulvaflgb

Forhindring

Gulvaflgb

Gulvaflgb

Pd liggende ledninger anvendes bgjninger, som hgjst er 45°. Er retningseendringen 90°, indskydes der et lige rgrstyk-
ke pd mindst 0,3 m mellem bgjningerne.

Retningsaendringer pd mere end 90° foretages i brgnde. Seerlige formstykker kan anvendes pa de betingelser, der er
angivet i fabrikantens anvisninger.

9.8 Udluftningers placering og udfgrelse

Udluftning af aflgbsinstallationer til det fri placeres, sa der ikke opstar lugtgener.

Udluftningers udmunding placeres mindst 50 mm over tagflade for at undga indstremning af regnvand.
Udluftninger projekteres og udfgres, sa deres funktion ikke hindres som fglge af tilisning mv.

Udluftledningers udmunding placeres i forhold til hgjeste punkt i dbninger efter tabel 14, athaengigt af haeldning pa
tagflade.

Abninger er fx oplukkelige vinduer eller dgre samt ventiler eller kanaler for naturlig ventilation fra beboelsesrum.

Tabel 14 - Placering af udluftningslednings udmunding i forhold til hgjeste punkt i abning

Taghaeldning Lodret afstand Vandret afstand mindre end
0°-30° 0,3m 1,0m
+30° 0,8m 3,0m

Udluftsledningers udmunding ved opholdsarealer, fx pa flade tage, placeres mindst 2 m over opholdsarealet og mindst
3 m fra opholdsarealets greenser malt i vandret plan.

Udluftsledningers udmunding placeres mindst 5 m fra luftindtag til anlaeg for mekanisk ventilation malt i vandret
plan.
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Mindst 50 mm
L<1m

Mindst 0,3 m

Tagvindue

\ Udluftningsledning
— Tagheeldning < 30°

Mindst 50 mm

L<3m

Mindst 0,8 m

Udluftningsledning

Tagvindue

_ Taghaeldning > 30°

/

Kilde: SBI-anvisning 257, Aflgbsinstallationer - installationsgenstande og udforelse.

9.9 Placering af renseadgange

Renseadgange placeres let tilgeengelige, sé rensearbejdet kan forega let med tilstraekkeligt sma ulemper og uden
sundhedsfare.

Rensning skal sa vidt muligt kunne foretages inden for vedkommende grundgraense eller lejemal.

Renseadgange i bygning ma ikke placeres i beboelsesrum, lagerrum for fgdevarer og lignende.

Renseadgange i spildevandsinstallationer placeres pa fglgende steder:

Pa ledning i eller under gulv pa jord med en afstand pa hgjst 40 m

Ved overgang mellem staende og liggende samleledning i bygning

Efter ssmmenlagt retningseendring pa mindst 90° uanset afstanden til naeste renseadgang
[ jord uden for bygningen, sa afstanden mellem renseadgangene hgjst er 80 m

Afstanden mellem den sidste renseadgang i bygning, og den fgrste i jord ma dog hgjst veere 40 m.

Laengere afstand mellem renseadgange kan accepteres, hvis det pavises, at normalt anvendte rensevaerktgjer kan
anvendes.
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Renseadgange kan veere:

— nedgangsbrgnde

rense- og inspektionsbrgnde

— rensestykker

— tillgb til nedlgbsbrgnde

— adskillelige vandlase

- indlgb irgrformede vandldse (d, > 50 mm)

— udluftninger til det fri

wec-tilslutninger (efter demontering af wc-skal).
Opfgringsrgr pa rense- og inspektionsbrgnde placeres, sa bundlgbet er synligt fra terraen.
Renseadgange placeres, sa stikledningen kan renses.

Brgnde, der tjener som renseadgang, afsluttes med daeksel i terraenhgijde.

9.10 Prgveudtagningsbrgnde

[ forbindelse med afledning af spildevand fra industri kan myndigheden forlange mulighed for udtagning af prgver fra
spildevandet. Udformningen af prgveudtagningsbrgnde aftales med myndigheden.

Prgveudtagningsbrgnde efter udskillere udformes som mindst g 400 mm med mindst 200 mm frit faldende strale.
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10 Kontrol, prgvning og dokumentation

10.1 Generelt

En aflgbsinstallation kontrolleres og afprgves i et sddant omfang og pa en sddan made, at der er tilstraekkelig sikker-
hed for, at installation lever op til det projekterede og myndighedernes krav.

Omfang af kontrol og prgvning skal fremga af projektet.
Kontrol og prgvning udfgres pa et tidspunkt, sa athjeelpning af fejl og mangler ikke medfgrer vaesentlige ulemper.

Kontrol og prgvning udfgres inden installationen tages i brug og omfatter kontrol og prgvning af savel projekt som af
udfgrelse og af den feerdige installation.

Vedrgrende kontrol og prgvning henvises til DS 430, DS 437 og DS 475.

Der udarbejdes tilstraekkelig dokumentation af aflgbsinstallationen, som bestar af al for arbejdet relevant materiale,
fx:

— overordnede beskrivelser

—  forudsaetninger

—  beregninger

— tegningsmateriale

—  prgvninger og malinger.
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11 Drift og vedligehold

11.1 Generelt

Der skal for alle komponenter og dele af aflgbsinstallationen, der kraever drift og vedligeholdelse, foreligge en drifts-
og vedligeholdelsesvejledning pa dansk inden ibrugtagning.

Drifts- og vedligeholdelsesvejledningen udformes, sa den er tilstraekkelig uden supplerende information, og skal in-
deholde ajourfgrte tegninger, som viser den indmalte placering af aflgbsinstallationer og komponenter; der kraever
drift og vedligeholdelse.

Drift- og vedligeholdelsesvejledninger kan omfatte fglgende relevante beskrivelser:

— Tgmningsintervaller

—  Genfyldning af udskillere efter tgmning

—  Procedure ved driftsstop, uheld eller reparationer

— Justering af styrings- og reguleringsanlaeg

— Rensningsvejledninger og eftersynsintervaller

—  Specifikationer af komponenter

— Hvilke stoffer der ma tilfgres aflgbsinstallationen

— Temperaturgraenser for det tilfgrte aflgbsvand

—  Betjening af komponenter

—  Forholdsregler ved alarm

— Personsikkerhed ved betjening

—  Prgveudtagning risikoomrader

—  Seerlige risikoomrader ( fx oversvgmmelse).
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Anneks A
(informativt)

Dimensionering af aflabsledninger ved beregning

A1l Forudsaetninger

Spildevandsledninger ma i praksis kun regnes at vaere delvis fyldte, hvis de skal kunne bortlede vandet uden at give
anledning til suge- eller trykvirkninger, som kan bryde vandlukket i de tilsluttede vandlase. Strgmningen i ledninger-
ne skal endvidere veere sa kraftig, at forskydningsspeendingen mellem vandet og rgrveeggen sikrer mod aflejring af
slam og andet, som kan pavirke systemets funktion eller bestandighed.

Disse hensyn kan regnes tilgodeset ved beregning af aflgbsledninger efter nedenstdende regler. Det er dog en forud-
saetning, at der ved dimensioneringen ogsa tages hensyn til indflydelsen af forventede aflejringer, til rgrenes og aflej-
ringernes ruhed samt til rgrsamlingernes art og antal, ligesom udluftningsomfanget skal veere tilstraekkeligt, jf. 6.10.
Beregningerne gennemfgres for en vandtemperatur pa 10 °C, men resultaterne kan i praksis anvendes uden korrekti-
oner i omradet 0 til 50 °C.

A2 Liggende ledninger, dimension
For fyldte cirkuleere ledninger benyttes Colebrook-Whites formel:

0,74 k
—-695] [ : ]-d?-\/dnl
% *6lavd110° 371-a) VG

For delvis fyldte ledninger udregnes resultatet ved hjeelp af Brettings formel:

%f: 0,46 - 0,5 cos (“_Gi}i) +0,04 - cos an.'x )

1 1

[ formlerne er:

q, . aflgbsstrgmmenifyldtledning, nar energilinjen er parallel med ledningen m3/s
q = dendimensionsgivende aflgbsstrgm i en delvis fyldt ledning m3/s
[ = energilinjens heeldning m/m
d. _ denindvendige ledningsdiameter m
y = vanddybden m
k = ruheden m

Ruheden kan regnes at veere af stgrrelsesordenen:
0,00025 m for stal- og plastrar,

0,00040 m for stgbejernsrgr, og

0,00100 m for ler- og betonrgr.

Colebrook-Whites formel for fyldte, cirkuleere, liggende ledninger er afbildet grafisk i figur A 1 hvor k = 0,001 m, og
Brettings omregningsformel til delvis fyldte er afbildet i figur A 2.
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For liggende ledninger ma den relative vanddybde y/d hgjst veere:

0,5 for spildevandsledninger,
0,7 for spildevandsledninger efter fgrste brgnd i jord (d, > 150 mm),

0,7 for feelles spilde- og regnvandsledninger, dog hgjst 0,5 for spildevandsandelen alene,
1,0 for regnvandsledninger.
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Figur A 1 - Dimensioneringsdiagram for fyldte cirkulzere aflgbsledninger i gravitationssystemet ved 10 °C
vandtemperatur
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Figur A 2 - Diagram for omregning af fyldte til delvis fyldte aflgbsledninger

Det bemaerkes, at valget af y/d = 1,0 medfgrer, at de pageeldende ledninger ikke har noget ekstrarumfang, dvs. der er
ingen reservekapacitet.

Dimensioneringsdiagram for spildevandsledninger; se figur 3 og figur 4.
Dimensioneringsdiagram for regnvandsledninger; se figur 6 og figur 7.
Dimensioneringsdiagram for faellesledninger; se figur 8 og figur 9.

A3 Liggende ledninger, minimumsfald for selvrensning

Selvrensningsevnen udtrykt ved hjeelp af forskydningsspaendingen mellem rgrveeggen og aflabsstremmen beregnes
ved hjelp af formlen

T= p . g . I . R

hvor

t = forskydningsspaendingen N/m?

p = aflgbsvandets densitet ved 10 °C kg/m?3

g = tyngdeacceleration m/s?

[ = energilinjens heldning m/m

R = ledningens hydrauliske radius ved en m
aflgbsstrgm q m3/s

Ledningsfaldet skal veere sa stort, at forskydningsspaendingen mindst bliver som angivet, hvorved ledningen bliver
selvrensende:

2,5 N/m? for spildevandsledninger,
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2,5 N/m? for spildevandsandelen alene i feelles regn- og spildevandsledninger,
1,5 N/m? for regnvandsandelen alene i feelles regn- og spildevandsledninger;

1,5 N/m? for regnvandsledninger.

For aflgbsledninger af plast og rustfrit stal kan der dog for opnaelse af selvrensning regnes med ca. 10 % lavere vaerdi-
er af forskydningsspeendningen.

A3.1 Spildevandsledninger

Den dimensionsgivende spildevandsstrgm kan forventes at opsta én gang i dggnet (jf. figur 1.). Ved fastlaeggelse af
selvrensningskriteriet for spildevandsledninger er valgt, at ledningen skylles ren én gang i dggnet, hvorved den di-
mensionsgivende aflgbsstrgm ogsa bliver den vandstrgm, der laegges til grund for bestemmelse af minimumsfaldet
for selvrensning.

Af ligningen Tt = p - g - I - R kan den mindste kraevede spildevandsstrgm findes for en given diameter og et givet
ledningsfald (ved hjzelp af Colebrook-Whites formel og Brettings omregningsformel).

Indtegnes resultatet i standardens dimensioneringsdiagrammer for hver enkelt diameter, fas en raekke opadbuede
kurver, der imidlertid med god tilneermelse grafisk kan afbildes i en feelles kurve.

Pa dimensioneringsdiagrammerne for spildevand er indtegnet en sadan fzlles kurve for minimumsfaldet for selv-
rensning.

Forskydningsspaendingen afhaenger af materialet. For aflgbsledninger af plast er regnet med ca. 10 % lavere verdier
end for ledninger af betonrgr og stgbejern, hvilket resulterer i, at rér med ruhed 1,0 mm og rgr med ruhed 0,25 mm
skal laegges med samme minimumsfald for selvrensning for den samme spildevandsstrgm.

A.3.2 Regnvandsledninger

Dimensioneringsforudsaetningen “helt fyldte regnvandsledninger” henviser til regnintensiteter; som ifglge den dan-
ske statistik hgjst forekommer én gang hvert andet ar. En sa sjeelden selvrensende gennemskylning er naturligvis ikke
tilstraekkelig. Dimensioneringen er i stedet baseret pa selvrensning i gennemsnit én gang hver anden uge eller - i
bedre overensstemmelse med regnstatistikken én gang om ugen i sommerhalvaret og én gang om maneden i vinter-
halvaret. P4 basis af danske malinger af regnintensiteten kan denne gennemskylningshyppighed baseres pa regn-
vandsbelastninger, der er omkring 10 % af den ved dimensioneringen forudsatte maksimalbelastning. Ifglge figur A 2
svarer 10 % af aflgbsstrgmmen til fyldningsgraden y/d = ca. 0,25.

Indtegnes resultatet i standardens dimensioneringsdiagrammer for hver enkelt diameter fas en raekke opadbuede
kurver. Pa dimensioneringsdiagrammerne er der for regnvandsledninger indtegnet en feelles kurve for minimumsfal-
det for selvrensning, idet der her pa den sikre side er gjort den forudsaetning, at en stgrre dimension er valgt ved di-
mensioneringen. For aflgbsledninger af plast er gjort de samme tilnaermelser, som er naevnt for spildevandslednin-
ger.

A4 Staende ledninger

Her benyttes Wyly-Eatons formel, hvorved det er forudsat, at aflgbsstrgmmen danner en hul cylinder langs rgrets in-
dervaeg, efter at strgmmen har naet sin stgrste hastighed:

1 8 5
q=79-k?®-d3-f3
hvor

den dimensionsgivende aflgbsstrgm i en delvis fyldtledning ~ m?3/s
ruheden m

~Q
I
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ruheden kan regnes at veere af stgrrelsesordenen:
0,00025 m for stal- og plastrgr samt
0,00040 m for stgbejernsrgr.
d = denindvendige ledningsdiameter m

1

f = fyldningsforholdet m?/m?
Det bemaerkes, at Wyly-Eatons formel kun gzelder for fyldningsforhold, der ikke overstiger cirka 1/3.

For staende ledninger ma fyldningsforholdet hgjst veere
0,20 for spildevandsledninger
0,20 for feellesledninger

0,33 forregnvandsledninger eller eventuelt mere ved saerlig udformning af indlgbsarrangementet.
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Anneks B
(informativt)

Dimensioneringsdiagrammer i A4-format

[ dette anneks er gengivet figur 1,3,4,6,7,8,9 i A4-format.
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rar, formstykker og systemet

PVC-C-rgrsystemer til afleb (hgj og lav temperatur) i bygninger. Del 1: Specifikationer for rar,
formstykker og systemet.

Plastrgrssystemer til tryklgse jordlagte dreen og aflgb — Polypropylen (PP) - Del 1: Specifikatio-
ner for rar, formstykker og rarsystemet

Plastrgrsystemer til vandforsyning samt til dreen og aflgb under tryk - Polyethylen (PE) - Del 1:
Generelt

Plastrgrsystemer til vandforsyning samt til draen og aflgb under tryk - Polyethylen (PE) - Del 2:
Ror

Plastrgrsystemer til vandforsyning samt til dreen og aflgb under tryk — Polyethylen (PE) — Del 3:
Fittings

Plastrgrsystemer til vandforsyning samt til dreen og aflgb under tryk — Polyethylen (PE) - Del 4:
Ventiler til vandforsyning

Plastrgrsystemer til vandforsyning samt til dreen og aflgb under tryk - Polyethylen (PE) - Del 5:
Systemets brugsegnethed

Plastrgrsystemer - Systemer til aflob i bygninger - Ydeevne af ror, formstykker og samlinger
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Plastrgrsystemer - Jordlagte og ikke jordlagte rgrsystemer til vand og andre vaesker under tryk
- Ydeevne af rar, formstykker og samlinger

Plastrgrsystemer til gravitationsaflebsledninger lagt i jord - Polypropylen med mineralske addi-
tiver (PP-MD) - Del 1: Specifikationer for rgr, fittings og rarsystemet

Plastrgrsystemer - Systemer til varmt og koldt vand, der ikke er beregnet til drikkevand -
Ydeevnekarakteristikker for rar fittings og deres samlinger

Plastrgr. Draenrgr og formstykker. Krav.
Plastrgr. Draenrgr og formstykker. Pravning og kontrol.
Plastrgr. Tunnelformede draenrgr og formstykker. Krav.

Plastrgr. Ror og formstykker af PEM og PEH til aflobsledninger i bygning og i jord. Mdl og egen-
skaber.

Plastrgr. Rar, formstykker og samlinger til jordlagte gravitationsledninger for transport af regn-
vand og draenvand

PVC-U-rgrsystemer til markvanding
Plastrgr og formstykker — Kemisk modstandsevne - Klassifikation — Tabel

Termoplastrprssystemer - Systemer til vand og aflgb uden for bygninger — Praksis for laegning og
installation i jord

Tagnedlpbsbrgnde af PVC-U, PE og PP til jordlagte ledninger for bortledning af regnvand
Glaserede lerrar; fittings og rersamlinger til aflpbsledninger. Del 1: Krav

Glaserede lerrar, fittings og rersamlinger til aflobsledninger. Del 4: Krav til specialfittings, over-
gangsstykker og passtykker

Glaserede lerrgr, fittings og rarsamlinger til aflobsledninger. Del 5: Krav til gennemhullede lerrar
og fittings

Glaserede lerrar, fittings og rersamlinger til aflobsledninger. Del 6: Krav til brande af glaseret ler

Glaserede lerrgr, fittings og rarsamlinger til aflabsledninger. Del 7: Krav til glaserede lerrgr og
samlinger ved gennempresning

Fibercementror til aflobsinstallationer - Del 1: Rar, samlinger og fittings til systemer, der funge-
rer ved gravitation

Fibercementrgr til aflobssystemer - Del 2: Nedgangs- og inspektionsbrgnde

Fibercementrgr og - formstykker til aflobssystemer i bygninger — Dimensionering og tekniske le-
veringsbetingelser

Generelle krav til komponenter til aflobsledninger og draen i gravitationsaflgbssystemer

Afvandingskanaler til karebaner og gangarealer - Klassifikation, konstruktions- og afprgvnings-
krav, maerkning og overensstemmelses-vurdering
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Elastomere pakninger. Materialekrav til taetningsringe til rar, der anvendes til vand- og aflgbs-
anlaeg - Del 1: Vulkaniseret gummi

Rensningsanlaeg til spildevand — Del 1: Generelle konstruktionsprincipper
Rensningsanlaeg til spildevand - Del 3: Forbehandling

Rensningsanlaeg til spildevand - Del 4: Primeer klaring

Rensningsanlaeg til spildevand - Del 5: Lagune-behandling
Rensningsanlaeg til spildevand - Del 6: Aktiveret slamproces
Rensningsanlaeg til spildevand — Del 7: Biofilmreaktorer

Rensningsanlaeg til spildevand — Del 8: Behandling og opbevaring af slam
Rensningsanlaeg til spildevand — Del 9: Lugtkontrol og ventilation
Rensningsanlaeg til spildevand - Del 10: Sikkerhedsprincipper
Rensningsanlaeg til spildevand - Del 11: Generelle data

Rensningsanleeg til spildevand - Del 12: Kontrol og automatisering

Rensningsanlaeg til spildevand - Del 13: Kemisk behandling - Behandling af spildevand ved bund-
feeldning/flokulation

Rensningsanlaeg til spildevand — Del 14: Desinfektion

Rensningsanlzeg til spildevand — Del 15: Mdling af iltning af rent vand i aktive slamudluftnings-
tanke

Rensningsanlaeg til spildevand — Del 16: Fysisk (mekanisk) filtrering
Smad spildevandsanlzeg op til 50 PE - Del 1: Praefabrikerede septiktanke

Sma spildevandsanlzeg op til 50 PE - Del 3: Renseanleeg til husspildevand, praefabrikerede og/el-
ler bygget pd stedet

Smad spildevandsanlzeg op til 50 PE - Del 4: Praefabrikerede saet til septiktanke til samling pa ste-
det

Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 1: Designprincipper, ydeevhe og prov-
ning, meerkning og kvalitetskontrol

Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 2: Valg af nominel stgrrelse, installati-
on, drift og vedligeholdelse

Fedtudskillere - Del 1: Principper for konstruktion, ydeevne og prgvning, maerkning og kvalitets-
styring

Fedtudskillere — Del 2: Valg af nominel starrelse, installation, drift og vedligeholdelse
Vakuum/aflgbsventiler — Krav, pravningsmetoder og overensstemmelses-vurdering

Pumpeanlaeg for bygninger og parceller - Del 1: Pumpeanlaeg for faekalieholdigt spildevand
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Pumpeanlaeg for bygninger og parceller - Del 2: Pumpeanlaeg for feekaliefrit spildevand
Pumpeanlseg for bygninger og parceller — Del 3: Pumpeanlaeg med begranset anvendelse

Pumpeanleeg til bygninger og parceller — Del 4: Kontraventiler til fekaliefrit og fekalieholdigt
spildevand

Hgjvandslukkere til bygninger - Del 1: Krav
Hgjvandslukkere til bygninger — Del 2: Prgvningsmetoder
Hgjvandslukkere til bygninger - Del 3: Kvalitetsstyring

Stigtrin til underjordiske adgangsrum - Krav, maerkning, pravning og overensstemmelses-
vurdering

Sanitetsudstyr - Specifikation for spabade

Vaeghaengte urinaler - Funktionskrav og provningsmetoder

Sanitetsudstyr — Vaskerender

Bruseafskaermninger - Funktionskrav og prgvningsmetoder

Brusekar til boliger og boliglignende byggeri

Badekar til boliger

Sanitetsudstyr - Hdndvaske - Funktionskrav og prevningsmetoder

Bidet’er - Funktionskrav og pravningsmetoder

Kokkenvaske. Tilslutningsdimensioner

Hdndvaske - Tilslutningsdimensioner

We-kummer og we-mgbler - Tilslutningsdimensioner

Gulvbideter og veeghzengte bideter med vandtilforsel oppefra - Tilslutningsmdl
Vaeghaengte urinaler - Mdl og dimensioner - Tilslutning

Kokkenvaske - Funktionskrav og prevningsmetoder

Tveerbundne stgbte akrylplader til badekar og brusebadekar til anvendelse i boliger
Badekar - Tilslutningsdimensioner

Brusekar - Tilslutningsdimensioner

We- skdle og kombinationsklosetter med integreret vandlds
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