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Denne publikation erstatter: DS 469:1991, DS 469/Till. 2:2007 og DS 469/Till.1:2002.

DS-publikationstyper
Dansk Standard udgiver forskellige publikationstyper.
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Dansk standard
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e standard, der er udarbejdet pa internationalt og/eller europaeisk niveau, og som har faet status som dansk standard
DS-information
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Fzelles forudsaetninger

Forord

Denne standard er udarbejdet af standardiseringsudvalget DS/S-316, Varme- og kgleanlzeg, i samarbejde med Sta-
tens Byggeforskningsinstitut, SBi.

Ikrafttraeden

Standarden erstatter DS 469:1991, DS 469/Til.1:2002 og DS 469/Til 2:2007. Den reviderede udgave traeder i kraft den
2013.03.01

Overgangsbestemmelser

Projekter kan i en overgangsperiode pa 6 maneder fra den reviderede udgaves ikrafttraeden udfgres enten efter DS
469:1991 inklusive tilleeg, eller efter denne reviderede udgave. Anlaeg skal dog veere udfgrt alene efter én af udga-
verne. Efter overgangsperiodens udigb er kun DS 469:2013 geeldende.
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Indledning

Formalet med revisionen af DS 469:1991 er at opdatere indholdet i forhold til den tekniske udvikling, herunder ener-
gieffektivitet, nye erfaringer og europeeiske standarder pd omradet samt at udvide standardens daekningsomrade
til at deekke alle typer varmeanlaeg samt kgleanleeg.

Standarden forudsaetter, at brugeren har forngden teknisk indsigt samt viden om yderligere lovgivning pa omradet.
Geeldende og kommende bestemmelser skal overholdes, eksempelvis bygningsreglementet samt love og regler
fra Miljgstyrelsen og Arbejdstilsynet herunder CE-maerkning. CE-maerkning er dog ikke tilstreekkeligt til at opfylde
standardens krav.

Jeevnfgr bygningsreglementet er det bygherren, som har ansvaret for, at kravene til et byggeri og dets installationer
er overholdt, og at der foreligger dokumentation herfor.

Vedrgrende fortolkningsspgrgsmal til standarden henvises til standardiseringsudvalget DS/S-316, Varme- og kgle-
anleeg.

Standardens normative del omfatter kravene til varme- og k@leanlzeg. Noter til den normative del er informative og
dermed vejledende. Vejledningerne ma ikke betragtes som krav. Henvisning til andre standarder i noterne ggr alene
brugen af disse standarder vejledende.
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1 Anvendelsesomrade

Denne standard opstiller krav til varme- og kgleanleeg. Kravene tilsigter, at der opnas et forsvarligt teknisk kvalitets-
niveau, samt at det gnskede termiske indeklima kan opretholdes med mindst muligt energiforbrug.

Standarden omfatter alle typer varme- og kgleanlzeg, der har til formal at tilfgre rum og bygninger samt tilknyttede
systemer varme eller kgling. Opvarmningsmediet henholdsvis kglemediet i anleegget kan saledes veere fx vand, luft
ellerel.

Standarden omfatter saledes fx varmeanleeg af typen:

Centralvarme

— Luftvarme

Elvarme.

Standarden omfatter saledes fx kgleanlaeg af typen:
— Centralkgling
— Luftkgling.

Standardens krav til varme- og kgleanlaeg geelder for alle typer forsyning fx:
— Gaskedler

— Oliekedler

— Biomassekedler, herunder fx breende, traepiller, halm og korn

- Solvarme

— Varmepumper

— Fjernvarme

- Geotermi

- El

— Kglemaskiner

— Grundvandskgling

— Hav-, havne- og sgvandskgling

— Fjernkgling.

Standarden omfatter ikke selve forsyningsanleegget, men kun de dele af forsyningsanlaegget, som naturligt hgrer

med til varme- eller kgleanleegget, herunder bestemmelse af dimensionerende ydelse. Standarden omfatter sale-
des ikke fx selve:

— Kedlen

— Fjernvarmestikket inklusive hovedhanerne
— Varmepumpen

— Kglemaskinen

— Elforsyningen.
Standarden omfatter ikke ventilationstekniske eller brandtekniske krav.

Standarden omfatter ikke personsikkerhed (for hverken bruger eller driftspersonale).
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2 Normative referencer

Normative referencer er henvisninger til andre standarder, hvis bestemmelser gaelder for denne standard. Disse
normative referencer er anfgrt de relevante steder i teksten, og publikationerne er naevnt nedenfor. Nar daterede
referencer aendres eller revideres, vil eendringen eller revisionen ikke gzelde for denne standard, medmindre der
udgives et tilleeg eller en revideret udgave. For udaterede referencer gzelder den nyeste udgave af den pageaeldende
publikation.

DS 418, Beregning af bygningers varmetab

DS 447, Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer

DS 452, Termisk isolering af tekniske installationer

DS 474, Norm for specifikation af termisk indeklima
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3 Definitioner

3.1
centralanlaeg

Anvendes som fzelles betegnelse for centralvarmeanlzeg og centralkgleanlzeg.

3.2
centralkoleanlzeg

Kgleanlaeg med vand som medie. Betjener normalt flere rum i bygningen.

33
centralvarmeanleeg

Varmeanlaeg med vand som medie. Betjener normalt flere rum i bygningen.

34
cop

Varmepumpes virkningsgrad. Athaenger af driftsforholdene.

3.5
dimensionering
Bestemmelse af ngdvendig ydelse fx effekt eller vandstrgm.

3.6
fordelingssystem

Den del af et centralanlaeg eller et luftbaret anleeg, der distribuerer vandet eller luften fra forsyningsanlaegget til var
megivere eller kglegivere. Fordelingssystemet kan fx omfatte rgr, kanaler, afspaerringsventiler og -spjeeld, forindstil-
lingsventiler og -spjeeld, pumper, ventilatorer og blandeanleeg.

37
forsyningsanleeg

Den del af varme- eller kgleanlzegget, der forsyner fordelingsanlaegget med varme eller kgling. Forsyningsanlaeg er
fx kedelanlaeg, fiernvarmeanlaeg, varmepumper eller kglemaskine.

3.8
frikeling

Kgling uden brug af kglemaskine fx ved ventilation om dagen eller natten eller ved direkte udnyttelse af kgletarne,
havvand, grundvand eller jordslange alene med energiforbrug til eventuelle pumper og ventilatorer.

3.9
genkelingstid

Den tid det, tager at nedkgle et rum til den gnskede operative temperatur efter ggning af rumtemperaturen uden for
brugstiden.

3.10
genopvarmningstid

Den tid, det tager at opvarme et rum til den gnskede operative temperatur efter reduktion af rumtemperaturen uden
for brugstiden.

3.1

kontinuert styring
Trinlgs styring uden spring i den styrede stgrrelse.

10
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3.12
kolegiver
Den del af kgleanlaegget, der er beregnet til at fierne varme fra rummene. Kglegivere er fx

— Bafler
— Indbleesningsabninger
— Fan-coils

—  Gulv-, loft- eller veegkgling.

3.13
mekanisk koling

Kgling med brug af kglemaskine.

3.14
middelstralingstemperatur

Den fiktive temperatur (0,) p4 de omgivende flader, som giver samme varmeafgivelse ved straling fra et menneske
som de faktiske overfladetemperaturer.

3.15
nedkglingstid

Den tid, det tager at nedkgle et rum til den gnskede operative temperatur efter ggning af rumtemperaturen uden for
brugstiden.

3.16
on-off-styring
Styring med kun to driftsformer fx teendt-slukket, kgrer-stoppet eller flow-lukket.

3.17
operativ temperatur

Den sammenvejede veerdi (6,) af luftens temperatur (6,) og middelstralingstemperaturen (6,), som giver samme
varmeafgivelse ved konvektion og straling fra et menneske som de faktiske temperaturer. For de termiske forhold,
der behandles i denne standard, kan anvendes

0,=10,+6,)/2

3.18
opholdszone

Det omrade i et rum, hvor mennesker normalt ma forventes at opholde sig, se 5.2.

3.19
plan stralingstemperatur

Den fiktive temperatur (0) pa4 de omgivende flader i et halvrum, der medfgrer samme bestréling pa den ene side af
en lille plan flade som de faktiske overfladetemperaturer.

3.20
reguleringssystem

Et reguleringssystem udggr en lukket slgjfe, i hvilket veerdien af den regulerede stgrrelse sammenlignes med den
gnskede veaerdi, og en korrektion udfgres saledes, at afgivelsen bliver mindre.

3.21

rumtemperatur
Rumtemperaturen er, hvor ikke andet er naevnt, den operative temperatur i opholdszonen.

1
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3.22
stralingstemperaturasymmetri

Differensen A6, mellem de plane strélingstemperaturer pa to modstéende sider af en lille plan flade.

3.23

styringssystem

Et styringssystem er en aben slgjfe, hvori udgangsstgrrelsen styres af en af udgangsstgrrelsen uafheengig ind-
gangsstgrrelse.

3.24
transmissionstab

Transmissionstabet er den varmemaengde, der pr. tidsenhed strgmmer gennem rummets eller bygningens be-
greensningsflader pa grund af temperaturforskelle.

3.25
tryk
Ved tryk forstas over- eller undertryk i forhold til atmosfaeretrykket.

3.26
udformning

Valg af Igsning herunder placering af anlaegsdele og valg af komponenttyper.

3.27
udfarelse

Valg af specifikke komponenter og montage af anlaegget.

3.28
udskiftelig anleegsdel

Anlzegsdel, der umiddelbart eller efter demontering af daekplader er tilgeengelig for reparation og udskiftning.

3.29

varmegiver

Den del af varmeanlaegget, der er beregnet til at afgive varme til rummene. Opvarmningsmediet kan fx veere vand,
luft, el eller naturgas. Varmegivere er fx

— Radiatorer

— Konvektorer

— Gulvvarme

— Stralevarme (paneler eller indbygget i loft eller vaeg)
- Indblaesningsabninger i varmluftanlzeg

— Fan-coils

— Kalorifere

3.30
ventilationstab

Ventilationstabet er den varmemaengde pr. tidsenhed, som pa grund af luftfornyelse i rummet eller bygningen
medgar til opvarmning eller nedkgling af indstrammende luft.

12
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4 Symboler og enheder
Starrelse Betegnelse

0 temperatur

AO temperaturdifferens
Indekser

a luft(air)

0 operativ

r straling (radiation)

Sl-enhed
°C
K

DS 469:2013

Enhedssystemer, der benyttes i denne norm, er primaert Sl-systemet (Systeme International d'unites). Jf. DS/ISO

80000-1.

| de informative annekser er der anvendt symboler, som gzelder for de enkelte annekser.

13
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5 Generelle krav og forudsaetninger

Varme- og kgleanleeg skal projekteres og udfgres, sa der opnas et tilfredsstillende termisk indeklima i bygningen
med mindst muligt energiforbrug ved at fglge drift- og vedligeholdelsesvejledningen for anlaegget.

5.1 Termisk indeklima

Varme- og kgleanleeg skal projekteres og udfgres, sa det er muligt at opretholde et tilfredsstillende termisk indekli-
ma for personer i bygningen under hensyntagen til brugen af bygningen og de enkelte rum. Desuden skal der tages
hensyn til temperaturforholdene for bygningskonstruktionerne, andre installationer samt andet, der befinder sig i
bygningen.

For at det termiske indeklima i et rum kan anses for at veere tilfredsstillende, skal rumtemperaturen (den operative
temperatur) ved normal drift af anlesegget i brugstiden veere inden for komfortomradet i hele opholdszonen, samti-
dig med at der ikke i opholdszonen forekommer ubehag ved hgj lufthastighed, kuldestraling eller varmestraling
(stralingsasymmetri) fra varme- eller kgleanlsegget.

Tabel 1 angiver komforttemperaturer for typiske rum ved opvarmning eller mekanisk kgling under hensyn til be-
greensning af energiforbruget.

NOTE 1 - Nar der ikke er behov for opvarmning eller mekanisk kgling, bgr rumtemperaturen veere mellem komforttemperatu-
ren for opvarmning og komforttemperaturen for mekanisk kgling afhaengigt af tidspunktet pa aret og den forventede paklaed-
ning.

NOTE 2 - Vedrgrende termisk indeklima se i gvrigt DS 474, Norm for specifikation af termisk indeklima, og DS/EN ISO 7730, Er
gonomi inden for termisk miljg — Analytisk bestemmelse og fortolkning af termisk komfort ved beregning af PMV- og PPD-indek-
ser og lokale termiske komfortkriterier.

Tabel 1 -Tilfredsstillende rumtemperatur i brugstiden for personer med normal indenders
beklzedning i forbindelse med opvarmning og mekanisk keling i typiske lokaler under hensyn til
begraensning af energiforbruget

Lokale Opvarmning °C Mekanisk keling °C

Opholdsrum i boliger 20-22 25-274
Opholdsrum i plejeboliger 21-23 25-274
Kontorer og mgdelokaler 20-22 25-27"1)
Undervisningsrum 20-22 25-273)
Butikker 20-22 25-27 "
Gangarealer? 16-18
Sportshaller 16-18
Baderum 21-23
" 26 °C bgr ikke overskrides mere end 100 timer inden for brugstiden i et normalar (DRY).Tilsvarend bgr 27 °C ikke overskri-

des mere end 25 timer inden for brugstiden i et normalar, primaert pa varme sommerdage.
2 Geelder kun gangarealer inden for klimaskaermen i forbindelse med rum opvarmet til 20 °C eller hgjere.
3} Kun relevant, hvis undervisningsrummene benyttes om sommeren.
4 Se 5.4 om mekanisk kgling i boliger.

5.1.1. Opholdsrum, kontorer, modelokaler, undervisningsrum og lignende

Lufthastigheden i opholdszonen ma ikke overstige 0,18 m/s ved opvarmning af rum og 0,22 m/s ved kgling af rum.
Undtaget er dog luftbevaegelser under individuel brugerkontrol fx fra abne vinduer, bordventilatorer eller tilsvaren-
de, se DS 447, Ventilation i bygninger — mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer.

Forskellen i vertikal lufttemperatur i opholdszonen mellem 1,1 m hgjde og 0,1 m hgjde over gulvet ma hgjst vaere 3
K.

14



COPYRIGHT © Danish Standards Foundation. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS 469:2013

DS 469:2013

Stralingstemperaturasymmetrien med varmt loft ma ikke overstige 5 K.
Stralingstemperaturasymmetrien med koldt loft mé ikke overstige 14 K.

Stigningen i rumtemperatur i brugstiden ma hgjst vaere 3 K/h og ikke overstige 4 K i brugstiden. Rumtemperaturen
ma ikke veere lavere end 22 °C, ndr rummene tages i brug pa varme dage.

Om ngdvendigt skal der ved placering af varmegivere og udformning af gulvvarme tages hensyn til undgaelse af
ubehag ved kuldenedfald eller -straling fra fx stgrre glaspartier.

5.1.2 Andre rum

NOTE - Kravene til lufthastighed, forskel i vertikal lufttemperatur, stralingstemperaturasymmetri og stigning i rumtemperatur
fastseettes efter forholdene.

5.2 Opholdszone

Der skal veere tilfredsstillende termisk indeklima i hele opholdszonen i rummenes brugstid. Opholdszonen er det
omrade i et rum, hvor mennesker normalt ma forventes at opholde sig. Opholdszonen begraenses af gulvoverfla-
den og et gvre plan 1,8 m over gulvet samt af flader 0,2 m fra inderveegge, 0,2 m fra ydervaegge og 0,6 m fra stgrre
vinduer og dgre i yderveeggen. Ved stgrre vinduer forstas vinduer med hgjde over 2,0 m og bredde over 1,0 m.

Ud for indblaesningsabninger placeret ved gulv kan det vaere ngdvendigt at reducere opholdszonen til 1,0 m fra
indblaesningsabningen.

53 Energi

Varme- og kgleanlaeg skal projekteres og udfgres saledes, at et tilfredsstillende termisk indeklima opnas med lavest
muligt energiforbrug og ungdvendigt energiforbrug undgas.

Samtidig opvarmning og kgling i de enkelte rum skal undgas.

5.4 Behov for mekanisk keling

For hgj rumtemperatur skal primaert imgdegas ved brug af solafskeermning og afskygning, ved reduktion af interne
varmebelastninger samt ved frikgling. | nyt byggeri kombineres det med fx hensigtsmaessig udformning af byg-
ning og vinduer samt anvendelse af tunge materialer.

Mekanisk kgling installeres kun, hvis ikke det pa anden made er muligt at reducere rumtemperaturen, sa den ikke
overskrider 26 °C mere end 100 timer og 27 °C mere end 25 timer inden for brugstiden i et normalar (DRY).

NOTE - Der installeres normalt ikke mekanisk kgling i boliger.

55 Frostsikring af rum

Rum, der skal frostsikres, holdes p& en rumtemperatur pa hgjst 5 °C. Rum med vandinstallationer, som ikke kan tap-
pes af om vinteren, og rum med centralvarmeanleaeg uden frostsikring kan dog holdes pa en rumtemperatur pa
hgjst 10 °C.

NOTE - | bygninger, hvor rgrene ligger beskyttet inden for en isoleret klimaskaerm, kan der holdes en lavere rumtemperatur i

forbindelse med frostsikring.

5.6 Sikkerhed, sundhed og ulemper

Varme- og kgleanlaeg ma ikke pafgre omgivelserne skader og ulemper.

Varme- og kgleanlaeg skal dimensioneres, udformes og udfgres saledes, at brugerne far tilfredsstillende vilkar, hvad
angar sikkerhed og sundhed, og ikke pafgres ulemper. Det kan dog ikke forventes, at varme- eller kgleanlaeg skal
fierne gener og ulemper, der hidrgrer fra eventuelle mangler ved gvrige bygningsdele og installationer.

NOTE - Mangler er i denne forbindelse bade egentlige fejl ved bygningsdele eller installationer og begraensninger fx i isolering
eller solafskeermning i eksisterende byggeri.
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Varmeanlaeg

6 Dimensionering af varmeanlaeg

Den dimensionerende rumtemperatur for opvarmning skal kunne opretholdes i rummene ved den dimensione-
rende udetemperatur under forudsaetning af kontinuerlig drift af opvarmning.

Den dimensionerende rumtemperatur for opvarmning skal ogsa kunne opretholdes i rummene i hele opvarm-
ningssaesonen, nar udetemperaturen er hgjere end den dimensionerende udetemperatur.

6.1 Dimensionerende udetemperatur

Den dimensionerende udetemperatur for opvarmning fastsaettes til -12 °C.

6.2 Dimensionerende rumtemperatur

Den dimensionerende rumtemperatur for opvarmning i almindelige rum fx beboelsesrum, kontorer, arbejdsrum til
siddende aktivitet, undervisningsrum, opholdsrum i institutioner, forsamlingsrum samt butikker, udstillingslokaler,
biografer og teatre er 20 °C.

I rum, som ikke benyttes til leengerevarende ophold, og i rum, hvor der kan forudsaettes hgjere aktivitetsniveau eller
mere beklaedning samt i lagerhaller, kan der fastsaettes en lavere dimensionerende rumtemperatur.

| fx badeveerelser, svgmmehaller, undersggelses- og operationsrum pa hospitaler samt rum i boliger og institutio-
ner til 2eldre mennesker kan der fastsaettes en hgjere dimensionerende rumtemperatur.

Den dimensionerende rumtemperatur i rum med seerligt apparatur, rum til dyr eller lignende fastszettes individuelt.

Ved valg af dimensionerende rumtemperatur og bestemmelse af dimensionerende varmetab for de enkelte rum
skal det sikres, at der kan opnas den gnskede rumtemperatur i rummene. Rumtemperaturen under normal drift i
opvarmningssaesonen kan godt veere hgjere end den dimensionerende rumtemperatur.

6.3 Dimensionerende varmetab

Det dimensionerende varmetab bestemmes for de enkelte rum ved den dimensionerende udetemperatur og den
dimensionerende rumtemperatur under hensyn til bygningens udformning og isolering samt eventuelt varmetab
til naborum med lavere rumtemperatur. Ved bestemmelse af det dimensionerende varmetab tages der ikke hensyn
til varmetilfgrsel fra solindfald, personer, elektrisk udstyr og lignende.

Det dimensionerende varmetab bestemmmes som beskrevet i DS 418, Beregning af bygningers varmetab.

Ved dimensionering af varmeanlaeg kan beregningen af transmissionstabet forenkles ved at anvende transmissi-
onskoefficienter (U-veerdier, linjetab og punkttab) samt transmissionsarealer og kuldebroleengder, som er stgrre
end dem, der opnas ved detaljeret beregning efter DS 418. Forenklet beregning ma dog ikke medfgre, at varmegi-
verne bliver overdimensioneret i enkelte rum i en sddan grad, at det giver problemer med varmeanlaeggets indre-
gulering og funktion.

Ved vurdering af, om der skal indregnes varmetab til naborum med lavere rumtemperatur, skal der tages hensyn til
sandsynligheden for, at der holdes lavere rumtemperatur i naborum, end de er dimensioneret for, fx hvis de har
andre brugere eller varierende anvendelse.

6.4 Dimensionerende gulvoverfladetemperatur

Den dimensionerende gulvoverfladetemperatur ma ikke overstige 29 °C pa det varmeste sted pa gulvoverfladen
inden for opholdszonen. Den dimensionerende gulvoverfladetemperatur bgr normalt ikke overstige 27 °C i middel
for gulvoverfladen.

Uden for opholdszonen, fx under stgrre vinduer, ma gulvoverfladetemperaturen ikke overstige 35 °C pa det varme-

ste sted. Behovet for hgjere temperatur pa dele af gulvoverfladen uden for opholdszonen ma ikke medfgre, at kra-
vet til gulvoverfladetemperatur inden for opholdszonen overskrides.

NOTE - Gulvleverandgren kan have anvisninger om maksimal temperatur, som ogsa bgr fglges.
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6.5 Dimensionerende indblaesningstemperatur

Den dimensionerende indblaesningstemperatur skal vaelges saledes, at der under hensyn til indblaesningsabnin-
gernes udformning og placering sker en opblanding af den varme indblaesningsluft med den kgligere rumluft, og
ikke optraeder temperaturlagdeling i rummene, se i gvrigt DS 447.

Den dimensionerende indblaesningstemperatur ma ikke overstige 35 °C.

6.6 Varmegiveres varmeydelse
Varmegivere skal kunne yde en varmestrgm, der ved de dimensionerende temperaturer og den faktiske udform-
ning og indbygning af varmegiveren mindst svarer til rummets dimensionerende varmetab.

Varmegiverne i de enkelte rum ma ikke overdimensioneres i en sadan grad, at det giver problemer med varmean-
lzeggets funktion.

NOTE - Lave konvektorer kan have en vaesentlig lavere varmeydelse ved lavere vandstrgm eller fremlgbstemperatur, end det
fremgar af prgvningen ved standardbetingelserne og omregning i henhold til DS/EN 442.

6.6.1 Genopvarmningseffekt

I rum eller bygninger, hvor der gnskes mulighed for skift i rumtemperaturniveau eller genopvarmning inden for en
bestemt tid, skal varmegiverne have tilstraekkelig varmeydelse til genopvarmningen. Eksempler pa sddanne rum
eller bygninger er:

— multifunktionsrum fx til bade sport og mgder
— mgderum eller undervisningslokaler uden fastlagt brug
— kirkerum

— forsamlingshuse.

NOTE - Uden overdimensionering kan genopvarmningen forceres den stgrste del af opvarmningssaesonen. Specielt i velisole-
rede bygninger med lille varmetab kan det dog veere ngdvendigt at dimensionere varmegiverne med en ekstra ydelse i forhold
til det dimensionerende varmetab, hvis der skal vaere genopvarmning ved lav udetemperatur fx under 5 °C. | varmeanlaeg til-
sluttet fiernvarme eller varmepumpe er diskontinuert drift med stor genopvarmningseffekt normalt ugnsket, da det kan med-
fgre ugkonomisk drift.

6.7 Brugsvandsopvarmning

Varmeanlaegget skal dimensioneres for en brugsvandsopvarmning med en varmtvandstemperatur fra vandvarmer
pa 55 °C og en koldtvandstemperatur pa 10 °C ved tapning af varmt brugsvand med dimensionerende vandstrgm.

NOTE 1 - Se DS 439 vedrgrende dimensionering af brugsvandsanlezeg.

NOTE 2 - Jf. DS 439 bgr vandet i vandvarmere af hensyn til risiko for bakterievaekst kunne opvarmes til mindst 60 °C. Dette kan
fx ske ved ekstraordineert at kunne haeve varmetilfgrslen til vandvarmeren eller ved at placere et elvarmelegeme i vandvarme-
ren.

6.8 Forsyningsanleeggets varmeydelse

Forsyningsanlaegget skal kunne yde en varmestrgm, der ved de dimensionerende temperaturer mindst svarer til
bygningens samlede dimensionerende varmebehov.

Forsyningsanlaegget kan eventuelt besta af flere enheder fx flere kedler, solvarmeanlaeg i kombination med kedel
eller kombinationer med varmepumper. Enhederne kan eventuelt veere til et bestemt formal fx rumopvarmning el-
ler brugsvandsopvarmning. Hvis der er flere enheder, skal de tilsammen kunne dackke bygningens samlede dimen-
sionerende varmebehov, under hensyn til den del af varmebehovet, de hver iszer kan daekke.

Hvis der er én forsyningsenhed, skal den kunne daekke det samlede varmebehov ved de dimensionerende tempe-
raturer.
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6.8.1 Dimensionerende varmebehov

Det samlede dimensionerende varmebehov for en bygning er summen af:

— dimensionerende varmestrgm for varmegiverne

— dimensionerende varmestrgm i ventilationsvarmeflader

— dimensionerende varmestrgm til brugsvandsopvarmning

— dimensionerende varmestrgm for andre installationer tilsluttet varmeanlaegget

— varmetab fra varmeanleegget uden for rummene, bestemt ved de dimensionerende temperaturer.

Andre installationer medregnes kun til det dimensionerende varmebehov, hvis de ikke kan afbrydes ved lav ude-
temperatur.

| stedet for dimensionerende varmestrgm for varmegivere og dimensionerende varmestrgm i ventilationsvarme-
flader kan anvendes dimensionerende transmissionstab og dimensionerende ventilationstab ifglge DS 418.

Ved bestemmelse af det dimensionerende varmebehov for en bygning kan bidraget fra brugsvandsopvarmning
reduceres, hvis varmeanlaegget er udformet saledes, at brugsvandsopvarmningen blot sker langsommere, og de
andre opvarmningsformal far de ngdvendige dimensionerende vandstrgmme i gennemsnit over en periode pa 2-3
timer. Undtaget er dog bygninger, hvor varmt brugsvand er vaesentlig for bygningens brug fx svgmmehaller og
sportsfaciliteter. Bidraget fra brugsvandsopvarmning kan ikke veere mindre end middelvarmestrgmmen til brugs-
vandsopvarmning.

Det samlede dimensionerende varmebehov for en bygning kan dog ikke veere mindre end den dimensionerende
varmestrgm til brugsvandsopvarmning plus den dimensionerende varmestrgm til ventilationsvarmeflader.

6.8.2 Varmepumper med elsupplement

Varmepumper med elsupplement fra fx elvarmelegeme, elradiatorer eller elektrisk gulvvarme skal dimensioneres,
sa varmepumpen mindst kan deekke bygningens samlede varmebehov ned til en udetemperatur pa -7 °C. For ude-
luftvarmepumper skal det kunne ske under hensyn til ngdvendig afrimning af varmepumpens udeluftdel. For var-
mepumper tilknyttet ventilationen skal det kunne ske under hensyn til de aktuelle temperaturforhold i ventilations-
anlaegget og ngdvendig afrimning. For andre typer varmepumper skal det kunne ske ved den lavest forekommende
temperatur pa den varmekilde, som varmepumpen aktuelt tager varmen fra, fx jord, grundvand, sg, havn eller hav
i et normalér (DRY).

Varmepumpen skal ogsa kunne operere og yde en varmestrgm til rumopvarmning eller til varmt brugsvand (alt ef-
ter dens formal), selv om udetemperaturen er lavere end den dimensionerende udetemperatur pa -12 °C, eller var-
mekilden, fx jord, grundvand, sg, havn eller hav, har en lavere temperatur end antaget for et normalar. Udeluftvar
mepumper skal kunne operere ved en udelufttemperatur pa -15 °C eller lavere. Varmepumper tilknyttet ventilatio-
nen skal tilsvarende kunne operere ved temperaturfornoldene i ventilationsanleegget svarende til en
udelufttemperatur pa -15 °C eller lavere. Andre typer varmepumper skal kunne operere ved en temperatur pa var-
mekilden pa -3 °C eller lavere. For varmepumper med grundvand eller sg som kilde dog kun ned til -1 °C eller lavere.
Varmepumpen skal have en COP over 1,0 i alle de ovenfor naevnte tilfaelde.

Varmepumper uden supplement fra anden energikilde antages at vaere med elsupplement.

NOTE —Varmepumper testes i henhold til DS/EN 14511 og DS/EN 14825.

6.8.3 Andre varmekilder med elsupplement

Andre varmekilder med elsupplement skal opfylde de samme krav som varmepumper.

6.9 Centralvarmeanlag

6.9.1 Dimensionerende frem- og returlebstemperatur

Rumopvarmningen samt eventuelle ventilationsvarmeflader og andre installationer tilsluttet varmeanlaegget skal
dimensioneres for en fremlgbstemperatur pa hgjst 60 °C og en returlgbstemperatur pa hgjst 40 °C ved den dimen-
sionerende udetemperatur.
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Sker varmeforsyningen med kondenserende kedel eller varmepumpe, skal der anvendes en dimensionerende
fremlgbstemperatur til rumopvarmningen pa hgjst 55 °C.

Gulvvarme samt loft- og veegvarme skal dimensioneres for en fremlgbstemperatur pa hgjst 45 °C.

Brugsvandsopvarmning skal dimensioneres for en fremlgbstemperatur pa hgjst 60 °C og en returlgbstemperatur
pa hgjst 30 °C ved tapning af varmt brugsvand med dimensionerende vandstrgm, varmtvandstemperatur fra vand-
varmer pa 55 °C og koldtvandstemperatur pa 10 °C.

For anleeg tilsluttet fiernvarme gaelder de dimensionerende frem- og returlgbstemperaturer ved fijernvarmestikkets
hovedhaner.

NOTE 1 - Det vil normalt veere energigkonomisk hensigtsmaessigt at dimensionere rumopvarmning med kondenserende ked-
ler eller varmepumper med lavere dimensionerende frem- og returlgbstemperatur end kreevet ovenfor.

NOTE 2 - For fx kedler eller varmepumper med lille vandindhold kan det veere hensigtsmaessigt af hensyn til driften at saenke
fremlgbstemperaturen for at fa en stgrre vandstrgm gennem kedlen.

NOTE 3 - | forbindelse med andring af varmeforsyningen, renovering eller installation af varmeanleeg i eksisterende bygnin-
ger kan det veere hensigtsmaessigt at efterisolere bygningen eller installere stgrre eller yderligere varmeflader for at kunne
deekke varmebehovet ved de ovenfor angivne dimensionerende fremlgbs- og returtemperaturer. Der kan dog veere situationer
i eksisterende bygninger, hvor det ikke er muligt helt at opna de angivne dimensionerende temperaturer.

NOTE 4 - Fjernvarmeforsyningen kan have regler, der kraever en lavere returlgbstemperatur eller en stgrre afkgling af fijernvar-
mevandet af hensyn til fiernvarmesystemets energigkonomi, som anleegget s méa dimensioneres for.

6.9.2 Forsyningsanlaeggets driftsforhold

Varmeanlaegget udformes og dimensioneres i gvrigt ud fra de driftsparametre, der er givet af den eller de valgte
forsyningsformer.
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7 Udformning af varmeanleeg

Varmeanleeg skal udformes, sa der opnas det gnskede indeklima med mindst muligt energiforbrug.

71 Varmegivere

Varmegivere placeres og udformes, sa

— de medvirker til et tilfredsstillende termisk indeklima i rummet
- bygnings- og installationsdele ikke pafgres skader

— personer ikke udsaettes for skader og ulemper

- ungdvendigt varmeforbrug undgas.

711 Placering og udformning

Varmegivere skal normalt placeres ved vinduer eller andre kolde flader.Ved anden placering skal det kontrolleres, at
kravene til det termiske indeklima er overholdt, jf. pkt. 5 og DS 474, Norm for specifikation af termisk indeklima.

Safremt der ikke kan opnas et tilfredsstillende termisk indeklima med de valgte varmegivere og deres placering,
skal der foretages et omvalg, evt. bgr bygningen eller bygningsdele aendres eller isoleres bedre.

Hvor der kan forekomme kuldenedfald, som ikke kan hindres pa anden vis, skal der placeres en varmegiver.

| rum, hvor det skal vaere muligt at eendre rumtemperaturen over dggnet, eller der er stor variation i varmebelast-
ningen, ma der ikke installeres varmesystemer med stor termisk traeghed, fx gulvvarme med kabler eller rgr ind-
stgbt i beton som hovedvarmekilde.

NOTE - Det bemeerkes, at varmegivere ikke under alle forhold kan modvirke kuldenedfald. Treekgener fra udeluft og utaetheder,

fx fuger, kan ikke paregnes fjernet ved varmeafgivelse fra varmegivere.

71.2 Afskaermning og rengoring

| bgrnehaver, plejehjem og lignende skal overfladetemperaturer over 50 °C undgas, medmindre afskaermning fore-
tages, eller varmegiveren placeres, sa bergringsrisikoen er begraenset.

Varmegivere skal kunne renggres. Hvis renggring ikke er umiddelbart mulig, skal egnet metode angives i driftsvej-
ledningen.

713 Unodvendigt varmeforbrug

Varmegiverne placeres og indbygges, sa de afgiver mindst mulig varme til rum, de ikke betjener.

Gulvvarme, loftvarme, vaegvarme og lignende ma kun anvendes, hvor bygningsdelen, de er indbygget i, er forsvar-
ligtisoleret mod naborum. Isoleringen mod naborum skal have en isolans pa mindst 1,25 m2 K/W.

NOTE - Isoleringen skal i gvrigt opfylde bygningsreglementets krav.

72 Fordelingssystem

721 Udformning

Fordelingssystemet udformes og dimensioneres, sa den gnskede styring og regulering af det termiske indeklima
kan opretholdes, og de ngdvendige varmestrgmme er til radighed ved varmegiverne, med de til varmeafgivelsen
passende temperaturer og tryk under alle normale driftsforhold.

Fordelingssystemet udformes, sa varierende varmetilskud og andringer i varmeafgivelsen i nogle rum ikke pavir-
ker varmeafgivelsen i de andre rum.

Ved normale driftsforhold forstas ogsa driftsforholdene ved genopvarmning i forbindelse med diskontinuert drift
og under drift med varierende indeklima og varmetilskud.

Styring og regulering af varmeafgivelsen i de enkelte rum kan ngdvendigggre, at fordelingssystemet opdeles i sty-
rings- eller reguleringszoner, hvor hver zone omfatter varmegivere med samme driftskrav.
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72.2 Reduktion af varmetab

Fordelingssystemet udformes, placeres og isoleres, sa varmetabet til omgivelserne bliver lavest muligt.

Fordelingssystemet skal sa vidt muligt placeres, sa varmeafgivelsen fra systemet kommer bygningen til gode. Rgr,
kanaler, komponenter og lignende ma sa vidt muligt ikke placeres i omrader med lave temperaturer.

Fordelingssystemet skal udformes, sa det kan isoleres. Alle rgr, kanaler, komponenter o.l. i fordelingssystemet skal
mindst isoleres som angivet i DS 452, Termisk isolering af tekniske installationer. Dette gaelder ogsa eventuelle rgr i
gulv, der forsyner naborum.

NOTE - Radiatorstik isoleres normalt ikke i samme rum som radiatoren.

723 Sikring mod skader

Fordelingssystemet skal udformes og placeres, sa der er betryggende sikkerhed mod, at omgivelserne pafgres ska-
der under hensyn til:

de indgdende materialers bestandighed

— metoderne ved arbejdets udfgrelse

omfang af mulige skader.

Beeringer og fastspaending skal placeres, sa bygningskonstruktioner ikke skades, og der sikres den ngdvendige eks-
pansionsmulighed.

Rar, kanaler mv. placeres og isoleres, sa skadelig varmepavirkning pa eller udtgrring af andre bygningsdele, fx
treegulve, ikke forekommer.

Anlaegsdele i centralvarmeanleeg, hvor der er risiko for uteetheder, placeres, sa utsetheden opdages, fgr der opstar
skade pa omgivelserne. Der er iseer risiko for utaetheder, hvis

der indgar taetningsmaterialer med begraenset levetid fx organiske materialer i samlingerne

udfgrelsen stiller saerlige krav fx om renlighed pa arbejdsstedet, eller efterspaending

— den anvendte metode til teethedsprgvning ikke giver fuld sikkerhed for vedvarende teethed, fx loddesamlinger
og kompressionssamlinger, hvor teethedsprgvning foretages med vandtryk

vandet indeholder korrosive stoffer fx ilt.

Anlzegsdele i centralvarmeanlaeg, der indebaerer en vaesentlig risiko for uteetheder, skal placeres synligt eller sale-
des, at udsivende vand fgres til synligt sted. Ved vurdering af risikoen tages hensyn til fx samlingers art og antal, og
den foreskrevne taethedsprgves egnethed til at afslgre utaetheder.

NOTE -Vedrgrende valg af materialer og komponenter, se pkt. 13.

72.4 Stoj

Varmeanleeg skal udformes, sa der ikke opstar eller transmitteres generende stgj.

NOTE - Stgjgreenser er angivet i bygningsreglementet.

725 Pumper

Varmeanleeg udformes med lavest muligt tryktab under hensyn til anleeggets funktion og gkonomi. Ved valg af
pumper og ved styring af pumper skal der sikres lavest muligt elforbrug til pumpedrift.

Pumper skal styres automatisk efter vandstrgms- og trykbehov i varmeanleegget ved den aktuelle driftstilstand.
Undtaget er dog pumper, hvor der gnskes en konstant vandstrgm, fx i forbindelse med ventilationsvarmeflader.
Styringen ma ikke begraense muligheden for at opna det gnskede indeklima eller for at opfylde eventuelle krav til
mindste vandstrgm.

Vadlgbercirkulationspumper skal overholde energieffektivitetskravene sat i kommissionsforordning (EC) 641/2009,
samt tilleeg (EC) 622/2012.
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Tgrlgbercirkulationspumper skal overholde energieffektivitetskravene sat i kommissionsforordning 547/2012 og
drives af en motor, der opfylder kravene i kommissionsforordning (EC) 640/2009.

72.6 Indregulering
Varmestrgmmen til de enkelte varmegivere skal kunne afpasses, sa den gnskede varmeafgivelse opnas.

Varmeanlaegget skal forsynes med indreguleringsventiler eller -spjeeld, sa alle varmegivere sikres passende varme-
strsmme under normal drift samt ved genopvarmning.

| anlaeg, hvor forsyningstrykket varierer meget, fx i fiernvarmeanleaeg, kan det veere ngdvendigt at anbringe regula-
torer, der udligner trykvariationerne.

Varmeanlaeg skal forsynes med malepunkter, sa indreguleringen kan kontrolleres. Undtaget er dog indregulering af
de enkelte radiatorer, konvektorer eller gulvvarmekredse, hvor indreguleringen kan ske alene ved beregning.

NOTE - Indreguleringsventiler og -spjeeld kan veere statiske eller dynamiske. Dynamiske indreguleringsventiler og spjzeld kan
regulere efter differenstryk, volumen- eller massestrgm. Det vil normalt vaere ngdvendigt at anbringe indreguleringsventiler
eller -spjeeld i forbindelse med de enkelte varmegivere. Indreguleringsventiler kan eventuelt veere integreret i reguleringsventi-
len til varmegiveren, og indreguleringsspjeeld kan vaere en del af indbleesnings- eller udsugningsarmaturet.
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8 Styring af varmeanlaeg

Varmeanleeg skal kunne styres, sa der opnas det gnskede termiske indeklima i rummene med lavest muligt energi-
forbrug.

8.1 Rumtemperaturregulering

Varmegivere skal veere forsynede med udstyr for automatisk regulering af varmeafgivelsen efter rumtemperaturen
i det enkelte rum, saledes at det forudsatte termiske indeklima opnas, og ungdvendigt energiforbrug undgas, sam-
tidig med at betjeningen er enkel for brugeren.

Rumtemperaturfglere placeres, sa den malte temperatur er repraesentativ for den operative temperatur i opholds-
zonen. For varmegivere, som har til formal at modvirke nedfald af kold luft, fx fra store vinduespartier, placeres
temperaturfgleren dog med henblik pa dette.

Der skal vaere mulighed for individuel indstilling af gnsket rumtemperatur i det enkelte rum.

Der skal veere automatisk regulering med individuel styring af varmetilfgrslen efter behovet i det enkelte rum. Regu-
leringen skal sikre, at rummene opnar den gnskede rumtemperatur, samt at der lukkes helt for varmetilfgrslen til
rummet, nar rummet kan opretholde den gnskede rumtemperatur uden varmetilfgrsel fra varmeanleegget.

Kravet indebeerer, at automatikkens fgler skal registrere rumtemperaturen, og at automatikken skal justere varme-
tilfgrslen i overensstemmelse med den malte rumtemperatur.

Proportionalregulatorer, fx selvvirkende radiatortermostatventiler, dimensioneres med et proportionalband, der
under stationaere forhold ikke overstiger 2 °C.

Reguleringen indrettes saledes, at de gnskede tolerancer opnas med en rimelig kort indsvingningstid. A£ndring af
udeklima eller varmetilskud ma ikke ngdvendigggre sendring af reguleringens indstillingsveerdier.

Styring af gulvvarme ma ikke ske alene ved drgvling af vandstrgmmen til gulvet.
Ved risiko for hgj gulvtemperatur skal der indbygges en sikring, som begraenser gulvtemperaturen.

Rumtemperaturstyringen i varmeanlaegget ma ikke pavirke ventilationen i rummet.

NOTE 1 - Det indebaerer bl.a., at flere rum ikke ma forsynes med opvarmning med fzelles indbleesningstemperatur i et luftvar-
meanlaeg, hvor luften samtidig tjener til ventilation af rummene.

NOTE 2 - Styringen af gulvvarme kan forega ved on-off-styring af vandstrgmmen, ved pulsstyring af vandstrgmmen eller ved
styring af fremlgbstemperaturen til det enkelte rum, sa der inden for opholdszonen bliver mindst muligt temperaturdifference
over gulvoverfladen.

NOTE 3 - Selvvirkende radiatortermostatventiler dokumenteres i overensstemmelse med DS/EN 215. Standarden omfatter
dog ikke ventiler med differenstrykkompensering.

NOTE 4 - Individuelle elektroniske rumreguleringer dokumenteres i overensstemmelse med DS/EN 15500.

8.1.1 Gulvvarme i mindre baderum i boliger

I mindre gulvvarmeanlaeg i baderum i boliger, hvor boligen ellers opvarmes med radiatorer eller konvektorer, kan
rumtemperaturen dog reguleres ved drgvling af vandstrsmmen til gulvet. Hvis der er en radiator eller konvektor
med rumtemperaturregulering i baderummet, kan gulvvarmen styres uden rumtemperaturregulering.

NOTE - I mindre baderum i boliger, hvor boligen ellers opvarmes med radiatorer eller konvektorer, ma der saledes fx benyttes
en selvvirkende radiatortermostatventil til at styre varmetilfgrslen fra gulvvarmen. Ventilens temperaturfgler placeres, sa den
malte temperatur er repraesentativ for rumtemperaturen. Hvis der er en radiator eller konvektor med selvvirkende radiatorter-
mostatventil i baderummet, kan gulvvarmen styres med en returtermostat.
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8.2 Fremlgbstemperaturstyring

Centralvarmeanlaeg skal forsynes med kontinuert, automatisk styring af fremlgbstemperaturen efter varmebeho-
vet. Dette skal opnas enten ved at styre fremlgbstemperaturen efter udetemperaturen eller alternativt ved styring af
fremlgbstemperaturen efter det rum eller det delsystem fx varmtvandsbeholder eller ventilationsvarmeflade, som
aktuelt har behov for hgjest fremlgbstemperatur. Styringen af hovedsystemet i stgrre bygningskomplekser med
flere delsystemer kan tage hgjde for delsystemer med behov for hgjere fremlgbstemperatur end rumopvarmnin-
gen, fx hvis der er decentrale varmtvandsbeholdere. Styringen kan eventuelt veere med kompensering i forhold til
returtemperaturen eller afkglingen over anleegget.

Styring af fremlgbstemperaturen ma ikke vaere efter ét bestemt rum eller delsystem i anlzeg, der betjener flere rum
eller delsystemer.

Fremlgbstemperaturstyringen skal sikre, at varmetabet fra fordelingssystemet begraenses mest muligt.

Ved forskellige behov for fremlgbstemperatur i forskellige dele af bygningen eller anlaegget skal anleegget opdeles
i separate zoner med individuel styring af fremlgbstemperaturen. Mindre gulvvarmesystemer kan dog forsynes
sammen med radiatorer eller konvektorer, forudsat der ikke bliver for hgj temperatur pa gulvet.

| stgrre bygninger opdeles anleegget efter orienteringen af facaderne og kompensering for solindfaldet pa facaden.

Automatisk fremlgbstemperaturstyring skal udformes saledes, at der lukkes for varmeforsyningen og cirkulations-
pumpen stoppes, nar der ikke er opvarmningsbehov i rummene eller ved hgj udetemperatur.

NOTE - Udetemperaturkompenseret reguleringsudstyr for vandbarne varmeanlaeg dokumenteres i overensstemmelse med
DS/EN 12098-1.

8.3 Tidsstyring af opvarmningen

Varmeanlaeg i bygninger med veldefineret brugstid fx kontorer, butikker, daginstitutioner og skoler skal forsynes
med en tidsstyring, der automatisk standser eller reducerer opvarmningen uden for brugstiden. Ved udformningen
af tidsstyringen skal der tages hensyn til bygningens varmekapacitet og brug samt varmeanlaeggets og forsynings-
systemets karakteristika. Tidsstyring af fiernvarmeanlaeg og anleeg med varmepumper skal ske med udstyr, der re-
ducerer seenkningen ved faldende udetemperatur. Ved genindkobling skal der sikres imod hgj gennemstrgmning.

Tidsstyringen kan veere central for hele bygningen, opdelt i zoner med ens brugstid eller individuel for de enkelte
rum. Hvis der er stor forskel pa brugstiden, skal stgrre varmeanlaeg opdeles i zoner med ens brugstid.

Tidsstyringen kan enten ske ved at styre varmeforsyningen til varmegiverne eller ved at styre de enkelte varmegi-
vere direkte, fx ved at lukke for varmegiveren eller ved at seenke rumtemperaturindstillingen uden for brugstiden.
Hvis der ikke er opvarmningsbehov i bygningen eller en zone i varmeanlzaegget, skal der lukkes for varmeforsynin-
gen, og pumpen stoppes.

| beboelsesejendomme med flere boliger kan det veere uhensigtsmaessigt at etablere central tidsstyring pa grund af
forskellig brug af boligerne.

Tidsstyringen og genopvarmningen op til brugstiden indrettes efter forsyningsanleeggets kapacitet og ma ikke
medf@re uhensigtsmeessig drift af forsyningsanleegget.

Det skal tilstreebes, at vandfordelingen under genopvarmning er den samme som under normal drift. Dette kraever,
at fordelingssystemet er rigtigt indreguleret, og reguleringsventiler har passende stor trykfaldsandel.

Safremt der er fastlagt en mindste rumtemperatur, fx af hensyn til komfort, bygningskonstruktioner, installationer
eller inventar, skal varmeanlaegget forsynes med fglere og reguleringsanordninger til sikring mod lavere tempera-
tur. Det kan eventuelt veere tilstraekkeligt at opseette fglere i de mest udsatte rum i bygningen eller zonen.

| luftvarmeanleeg, der ogsa fungerer som ventilationsanleeg, anses varmetilfgrslen til rummet for afbrudt, nar ind-
blaesningstemperaturen er lavere end den gnskede rumtemperatur.
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Koleanlzeg

9 Dimensionering af kaleanlaeg

Ved mekanisk kgling skal den dimensionerende rumtemperatur for kgling kunne opretholdes i rummene ved den
dimensionerende varmebelastning, udetemperatur og -luftfugtighed under forudseetning af kontinuerlig drift af
kglingen.

Ved mekanisk kgling skal den dimensionerende rumtemperatur for kgling ogsa kunne opretholdes i rummene,
undtagen nar den dimensionerende varmebelastning, udetemperatur og -luftfugtighed for mekanisk kgling over
skrides.

Ved dimensionering af k@gleanlzaeg skal varmebelastninger samt solafskaermnings effekt og styring angives.

Ved frikgling skal det angives, ved hvilken varmebelastning, udetemperatur og -luftfugtighed den dimensionerende
rumtemperatur for kgling kan forventes overholdt. Dette geelder, uanset om der ogsa er mulighed for mekanisk kg-
ling, eller anlaegget skal fungere alene ved frikgling.

Vurdering af behovet for mekanisk kgling er beskrevet i 5.3.

9.1 Dimensionerende udetemperatur og -luftfugtighed

Den dimensionerende udetemperatur for mekanisk kgling fastsaettes til 26 °C.

Den dimensionerende udeluftfugtighed for mekanisk kgling fastseettes til 60 % RF

9.2 Dimensionerende rumtemperatur

Den dimensionerende rumtemperatur for kgling i almindelige rum, fx kontorer, arbejdsrum, undervisningsrum,
opholdsrum i institutioner, forsamlingsrum samt butikker, udstillingslokaler, biografer og teatre, fastsaettes normalt
til 26 °C.

9.3 Dimensionerende varmebelastning

9.3.1 Solindfald

Det dimensionerende solindfald for kgling bestemmes for de enkelte rum som det maksimale solindfald gennem
vinduerne under hensyn til vinduernes orientering, haeldning og afskygning samt solafskeermningen.

Ved bestemmelse af solindfaldet tages der hensyn til samtidigheden af solindfald gennem vinduer med forskellig
orientering i de enkelte rum og i bygningen som helhed.

Det maksimale solindfald gennem vinduer med forskellig orientering, haeldning og afskygning er vist i anneks B
baseret pa referencearets vejrdata, DRY.

| bygninger med darligt isolerede, solbeskinnede konstruktioner skal der tages hensyn til solvarmebelastningen
transmitteret gennem tag og gennem ydervasgge med sydlig orientering op til orientering mod N@ eller NV. Darligt
isolerede konstruktioner er i den forbindelse:

Tage i lette konstruktioner med U-veerdi over 0,15 W/m2 K

Tage med tung inderdel i beton og en U-veerdi over 0,30 W/m2 K

Yderveegge i lette konstruktioner inklusive veegge i letbeton med U-veerdi over 0,30 W/m2 K

Ydervaegge med tung inderdel i tegl eller beton og en U-veerdi over 0,50 W/m2 K.
Transmissionen af solvarme gennem darligt isolerede konstruktioner bestemmmes som beskrevet i anneks B.

9.3.2 Intern varmebelastning

| arbejdslokaler, fx kontorer o.l., bestemmes den dimensionerende interne varmebelastning for kgling som den in-
terne varmebelastning i rummet under hensyn til samtidigheden af varmebelastning fra personer, udstyr, belys-
ning mv. ved de dimensionerende udeforhold.
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| forsamlingslokaler, fx mgderum, restauranter, teatre og biografer, bestemmes den dimensionerende interne var
mebelastning for kgling som den maksimale interne varmebelastning i rummet.

94 Dimensionerende gulvoverfladetemperatur

Den dimensionerende gulvoverfladetemperatur ma ikke underskride 20 °C pa det koldeste sted pa gulvoverfladen
inden for opholdszonen. | rum med alene gaende personer, stdende personer eller siddende personer med kortva-
rigt ophold dog 18 °C.

95 Dimensionerende indblaesningstemperatur

Den dimensionerende indblaesningstemperatur bestemmes i henhold til DS 447, Ventilation i bygninger — Mekani-
ske, naturlige og hybride ventilationssystemer.

9.6 Kalegivernes ydelse

Det dimensionerende kglebehov for kglegiverne i et rum bestemmes ved at opstille rummets varmebalance for en
situation med stationaere dimensionerende forhold under hensyn til samtidigheden af varmebelastning fra perso-
ner, udstyr, belysning mv. i rummet ved de dimensionerende udeforhold og varmeakkumuleringen i rummet.

Ved bestemmelse af det dimensionerende kglebehov ses der bort fra ventilations- og transmissionstab, forudsat at
dimensionerende rumtemperatur og dimensionerende udetemperatur er ens.

NOTE - | anneks B er der et eksempel pa bestemmelse af dimensionerende kglebehov i et kontor.

9.6.1 Genkolingseffekt

I rum, fx mgderum uden fastlagt brug eller bygninger, hvor der gnskes mulighed for skift i rumtemperaturniveau
eller genkgling inden for en bestemt tid, skal kglegiverne have tilstraekkelig kgleydelse til genkglingen.

9.7 Simulering

Som alternativ til ovenstaende kan det dimensionerende kglebehov for kglegiverne bestemmes med et simule-
ringsprogram, der dynamisk beregner rumtemperaturer og kglebehov i rummet.

9.8 Forsyningsanlaeggets koleydelse

Det dimensionerende kglebehov bestemmmes som summen af de maksimale kglebehov i de enkelte rum under hen-
syn til samtidigheden af varmebelastning fra personer, udstyr, belysning mv. i bygningen ved de dimensionerende
udeforhold.

9.9 Centralkgleanlaeg

9.9.1 Dimensionerende frem- og returlobstemperatur

Rumkglingen samt eventuelle ventilationskgleflader og andre installationer tilsluttet kgleanlaegget skal dimensio-
neres for en fremlgbstemperatur, som ikke méa veere lavere end 10 °C, og en returlgbstemperatur, som ikke ma vaere
lavere end 15 °C, ved de dimensionerende forhold.

Temperaturen i fordelingssystemet skal vaere sa hgj, som hensynet til kglegivernes ydelse og funktion tillader det.

NOTE - Om ngdvendigt etableres der en buffertank, hvis det er hensigtsmaessigt for kglemaskinens drift.
9.9.2 Forsyningsanlaeggets driftsforhold

Kgleanlaegget udformes og dimensioneres i gvrigt ud fra de driftsparametre, der er givet af den eller de valgte for-
syningsformer.
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10 Udformning af keleanlaeg

Kgleanlaeg skal udformes, sa der opnas det gnskede indeklima med mindst muligt energiforbrug.

10.1 Kolegivere

Kglegivere placeres og udformes, sa

— de medbvirker til et tilfredsstillende termisk indeklima i rummet
— bygnings- og installationsdele ikke pafgres skader

— personer ikke udsaettes for skader og ulemper

— ungdvendigt ressourceforbrug undgas.

10.1.1 Placering og udformning

Safremt der ikke kan opnas et tilfredsstillende termisk indeklima med de valgte kglegivere og deres placering, skal
der foretages et omvalg, evt. bgr bygningen, bygningsdele eller solafskeermningen aendres.

NOTE - Kglegivere med stor termisk treeghed, fx med rgr indstgbt i beton, bgr normalt ikke veere den eneste kglegiver ved me-
kanisk kgling i rum med varierende intern belastning af hensyn til muligheden for at opfange belastningsaendringerne.

10.1.2 Sikring mod skade pa bygning og installationer

Kglegivere med lave overfladetemperaturer skal udformes, sa der ikke opstar ulemper eller skader ved kondens.
Det kan ske ved

— at holde kglegivernes overfladetemperatur hgjere end dugpunktet

— ved at bortlede kondens.

10.1.3 Rengoring

Kglegivere skal kunne renggres.

Hvis renggring ikke er umiddelbart mulig, skal egnet metode angives i driftsvejledningen.
10.1.4 Unodvendigt koleforbrug

Kglegiverne placeres og indbygges, sa de afgiver mindst mulig kgling til rum, de ikke betjener.

Gulvkgling, loftkgling, veegkgling o.l. ma kun anvendes, hvor bygningsdelen, de er indbygget i, er forsvarligt isole-
ret mod naborum, som ikke kraever kgling. Isoleringen mod naborum skal have en isolans pa mindst 1,25 m2 K/W.

10.2 Fordelingssystem

10.2.1 Udformning

Fordelingssystemet udformes og dimensioneres, sa den gnskede styring og regulering af det termiske indeklima
kan opretholdes, og de ngdvendige kglestremme er til radighed ved kglegiverne, med de til kgleafgivelsen pas-
sende temperaturer og tryk under alle normale driftsforhold.

Fordelingssystemet udformes, sa varierende varmetilskud og sendringer i kgleafgivelsen i nogle rum ikke pavirker
kgleafgivelsen i de andre rum.

Ved normale driftsforhold forstas ogsa driftsforholdene ved genkgling i forbindelse med diskontinuert drift og un-
der drift med varierende indeklima og varmetilskud.

Styring og regulering af kgleafgivelsen i de enkelte rum kan ngdvendigggre, at fordelingssystemet opdeles i sty-
rings- eller reguleringszoner, hvor hver zone omfatter kglegivere med samme driftskrav.

NOTE - Omlgb bgr undgas.
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10.2.2 Reduktion af keletab

Fordelingssystemet udformes, placeres og isoleres, sa kgletabet til omgivelserne bliver lavest muligt.
Fordelingssystemet skal sa vidt muligt placeres, sa kgleafgivelsen fra systemet kommer bygningen til gode.
Rgr, kanaler, komponenter o.l. ma sa vidt muligt ikke placeres i omrader med hgje temperaturer.

Fordelingssystem skal udformes, sa det kan isoleres. Alle rgr, kanaler, komponenter og lignende i fordelingssyste-
met skal mindst isoleres som angivet i DS 452, Termisk isolering af tekniske installationer.

10.2.3 Sikring mod skader

Fordelingssystemet skal udformes og placeres, sa der er betryggende sikkerhed mod, at omgivelserne pafgres ska-
der.

Rar, kanaler mv. placeres og isoleres, sa skadelig pavirkning eller opfugtning af bygningsdele ikke forekommer.
Fordelingssystemet skal kondensisoleres i henhold til DS 452.
Anlaegsdele, hvor der er risiko for kondensopbygning, placeres synligt.

Anlzegsdele i centralkgleanlaeg, hvor der er risiko for uteetheder, placeres, sa uteetheden opdages, f@gr der opstar
skade pa omgivelserne.

Anlzaegsdele i centralkgleanlaeg, der indebaerer en vaesentlig risiko for uteetheder, skal placeres synligt eller saledes,
at udsivende vand fgres til synligt sted. Ved vurdering af risikoen tages hensyn til fx samlingers art og antal, og den
foreskrevne teethedsprgves egnethed til at afslgre uteetheder.

NOTE -Vedrgrende valg af materialer og komponenter, se pkt. 13.

10.2.4 Stoj

Kgleanlaeg skal udformes, sa der ikke opstar eller transmitteres generende stgj.

NOTE - Stgjgreenser er angivet i bygningsreglementet.

10.2.5 Pumper

Krav til pumper ersomi72.5

10.2.6 Indregulering

Kglestrgmmen til de enkelte kglegivere skal afpasses, sa den gnskede kgleafgivelse opnas.

Kgleanlaegget skal forsynes med indreguleringsventiler eller -spjeeld, sa alle kglegivere sikres passende kglestrgm-
me under normale driftsforhold.

| anlaeg, hvor forsyningstrykket varierer meget, kan det vaere ngdvendigt at anbringe regulatorer, der udligner tryk-
variationerne.

Kgleanleeg skal forsynes med malepunkter, sa indreguleringen kan kontrolleres.

NOTE - Indreguleringsventiler og -spjeeld kan veere statiske eller dynamiske. Dynamiske indreguleringsventiler og spjeeld kan
regulere efter differenstryk, volumen- eller massestrgm. Det vil normalt vaere ngdvendigt at anbringe indreguleringsventiler
eller -spjeeld i forbindelse med de enkelte kglegivere. Indreguleringsventiler kan eventuelt veere integreret i reguleringsventilen
til k@glegiveren og indreguleringsspjeeld kan veere en del af indbleesnings- eller udsugningsarmaturet.
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1" Styring af keleanlaeg

Det termiske indeklima skal kunne styres pa en enkel made.

Brugernes mulighed for at styre det termiske indeklima bgr begreenses, hvis der pafgres andre brugere ulemper, fx
termisk diskomfort og forgget energiforbrug.

Kravene til styring er de samme for mekanisk kgling og frikgling.

1.1 Rumtemperaturregulering

Kglegivere skal veere forsynede med udstyr for automatisk regulering af kgleafgivelsen efter rumtemperaturen i det
enkelte rum, saledes at det forudsatte termiske indeklima opnas, og ungdvendigt energiforbrug undgas, samtidig
med at betjeningen er enkel for brugeren.

Rumtemperaturfglere placeres, sa den malte temperatur er repraesentativ for den operative temperatur i opholds-
zonen.

Der skal vaere mulighed for individuel indstilling af gnsket rumtemperatur i det enkelte rum.
Proportionalregulatorer dimensioneres med et proportionalband, der under stationzere forhold ikke overstiger 2 °C.

Reguleringen indrettes saledes, at de gnskede tolerancer opnas med en rimelig kort indsvingningstid. A£ndring af
udeklima eller varmetilskud ma ikke ngdvendigggre sendring af reguleringens indstillingsvaerdier.

Der skal vaere et passende dgdband mellem opvarmning og kgling i de enkelte rum, séledes at samtidig opvarm-
ning og kgling undgas, og saledes at gentagne skift mellem opvarmning og kgling undgas.

Ved frikgling uden for brugstiden kan den individuelle rumtemperaturregulering udelades, forudsat at rumtempe-
raturen er tilfredsstillende, nar brugstiden starter.

11.11 Luftkeling

| rum med luftkgling ma rumtemperaturregulering af kglingen ikke medfgre, at ventilationen af hensyn til luftkvali-
teten bliver for lav, se DS 447, Ventilation i bygninger — mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer.

1.2 Fremlgbstemperaturstyring

Centralkgleanlaeg skal forsynes med automatisk styring af fremlgbstemperaturen efter kglebehovet. Styring af
fremlgbstemperaturen skal veere efter det rum eller det delsystem, fx ventilationskgleflade, som aktuelt har behov
for lavest fremlgbstemperatur. Styring af fremlgbstemperaturen ma ikke vaere efter ét bestemt rum eller delsystem
i anleeg, der betjener flere rum eller delsystemer.

Fremlgbstemperaturstyringen skal sikre, at der ikke kommer utilsigtet kondens i kglegivere og fordelingssystem,
samt at kgletabet fra fordelingssystemet begraenses mest muligt.

Styringen kan eventuelt veere kombineret med kompensering i forhold til returtemperaturen eller temperaturstig-
ningen over anlaegget.

Ved forskellige behov for fremlgbstemperatur i forskellige dele af bygningen eller anleegget, skal anleegget opdeles
i separate zoner med individuel styring af fremlgbstemperaturen. | stgrre bygninger opdeles anleegget efter oriente-
ringen af facaderne og kompensering for solindfaldet pa facaden.

En zone med fzlles fremlgbstemperaturstyring ma kun omfatte kglegivere med samme dimensionerende frem-
Igbstemperatur.

| anlaeg, som ogsa benyttes til proceskgling af fx servere eller apparatur, kan fremlgbstemperaturstyringen udela-
des, hvis den dimensionerende effekt til den almindelige rumkgling af komforthensyn er under 70 % af den samlede
dimensionerende effekt for anlaegget, og der er krav om konstant fremlgbstemperatur til proceskglingen.

Styring udformes saledes, at der lukkes for kgleforsyningen, og cirkulationspumpen stoppes, nar der ikke er kglebe-
hov.

NOTE - Utilsigtet kondens er kondens, som der ikke er truffet foranstaltninger til at modvirke eller bortlede.
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1.3 Indblaesningstemperaturstyring

Luftkgleanleeg skal forsynes med automatisk styring af indblaesningstemperaturen efter kglebehovet. Styring af
indblaesningstemperaturen skal veere efter det rum, som aktuelt har behov for lavest indbleesningstemperatur. Sty-
ring af indbleesningstemperaturen ma saledes ikke vaere efter ét bestemt rum i anlzeg, der betjener flere rum.

Indblaesningstemperaturstyringen skal sikre, at kgletabet fra fordelingssystemets kanaler begrasnses mest muligt.
Styringen kan eventuelt veere kombineret med kompensering i forhold til udetemperaturen.

Ved forskellige behov for indbleesningstemperatur i forskellige dele af bygningen eller anlaegget, skal anlaegget
opdeles i separate zoner med individuel styring af indbleesningstemperaturen. | stgrre bygninger opdeles anleegget
efter orienteringen af facaderne og kompensering for solindfaldet pa facaden.

En zone med fzelles indblaesningstemperaturstyring ma kun omfatte kglegivere med samme dimensionerende ind-
bleesningstemperatur.

Automatisk indbleesningstemperaturstyring udformes séaledes, at der lukkes for kgleforsyningen og cirkulations-
pumpen stoppes, nar der ikke er kglebehov i rummene eller ved lav udetemperatur.

1.4 Tidsstyring af kelingen

Kgleanlaeg skal forsynes med tidsstyring. Ved udformningen af tidsstyringen skal der tages hensyn til bygningens
varmekapacitet og brug samt kgleanlaeggets og forsyningssystemets karakteristika.

Tidsstyringen kan veere central for hele bygningen, opdelt i zoner med ens brugstid eller individuel for de enkelte
rum. Hvis der er stor forskel pa brugstiden, skal stgrre kgleanlaeg opdeles i zoner med ens brugstid.

Tidsstyringen kan enten ske ved at styre kgleforsyningen til kglegiverne eller ved at styre de enkelte kglegivere di-
rekte, fx ved at lukke for kglegiveren eller ved at haeve rumtemperaturindstillingen uden for brugstiden. Hvis der
ikke er kglebehov i bygningen eller en zone i kgleanlaegget, skal der lukkes for kgleforsyningen, og pumpen stop-
pes.

| luftkgleanleeg, der ogsa fungerer som ventilationsanlaeg, anses kgletilfgrslen til rummet for afbrudt, nar indblees-
ningstemperaturen er hgjere end den gnskede rumtemperatur.

Tidsstyringen og genkgling op til brugstiden indrettes efter forsyningsanlseggets kapacitet og ma ikke medfgre
uhensigtsmeessig drift af forsyningsanleegget.

| anleeg med bade frikgling og mekanisk kgling skal der vaere individuel tidsstyring af frikglingen og den mekaniske
kgling. Styringen af frikglingen skal inkludere en separat strategi for natkglingen.

| kgleanleeg med vand som medie skal det tilstreebes, at vandfordelingen under genkgling er den samme som un-

der normal drift. Dette kraever, at fordelingssystemet er rigtigt indreguleret og reguleringsventiler har passende stor
trykfaldsandel.
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Udfarelse og drift

12 Indretning af varme- og keleanlzeg

Varme- og kgleanleeg indrettes saledes, at betjening, overvagning, vedligeholdelse, fejlfinding, og reparation kan
foretages hensigtsmaessigt.

12.1 Generelt

Afspeerrings- og forindstillingsarmaturer samt styrings- og reguleringsanordninger mv. skal anbringes synligt og
udskifteligt. Hvis de ikke anbringes synligt, skal de veere vedligeholdelsesfri og funktionsstabile i tiden mellem de
fastsatte inspektions- eller vedligeholdelsestidspunkter.

Varme- og kgleanleeg udfgres med visning af relevante driftsparametre, fx tryk og temperatur, saledes at driftstil-
standen kan kontrolleres.

Anlzeg skal indrettes saledes, at vedligeholdelse, fejlfinding og reparation ikke medfgrer vaesentlige gener og ulem-
per for brugerne.

Anleegsdele, der kraever betjening og vedligeholdelse, placeres saledes, at der sikres en let adgang for personer og
for transport af de ngdvendige veerktgjer, maleudstyr og udskiftningsdele mv.

Der sikres de ngdvendige friarealer for udfgrelse af de aktuelle arbejder i forbindelse hermed.

Reparationer og udskiftninger af anleegsdele skal kunne foretages pa enkel made. Anlaegsdele, der ma forventes at
skulle repareres eller udskiftes, monteres med adskillelige samlinger.

Anlaeggene skal udfgres saledes, at der er sikkerhed mod korrosionsskader. Det geelder bade indvendigt fra mediet
og udvendigt fra omgivelserne, herunder korrosion i forbindelse med kondens pa kolde rgr og kanaler.

12.2 Centralanlaeg

12.2.1 Reparation
Anlaegsdele i centralanleeg, der ma forventes at skulle repareres eller udskiftes , fx vekslere, kontraventiler, automa-
tiske reguleringsventiler og pumper, monteres med adskillelige samlinger fx omigber, union eller flange.

Hvor reparation medfdgrer stort vandtab med efterfglgende vandpafyldning eller leengere driftsstop som fglge af
tgmning, pafyldning og udluftning skal der anbringes afspzaerringsventiler pa begge sider af anlaegsdelen.

Centralanleeg opdeles i passende sektioner med afspaerringsventiler i overensstemmelse med den fastlagte brug af
bygningen, saledes at reparationer kan udfgres med mindst mulig ulempe for brugerne. | beboelsesejendomme
udfgres varmeanlaegget saledes, at reparationer i en lejlighed ikke medfgrer, at al varmetilfgrsel til andre lejligheder
afbrydes.

Tgmmeventiler, evt. med slangeforskruning, anbringes, hvor det er ngdvendigt af hensyn til tamning ved reparati-
on, og ventilen skal have en sadan dimension, at tilstopning undgas, og tgmning kan ske pa rimelig tid. Der place-
res tgmmeventiler i alle dybdepunkter.

Skjulte og ikke-udskiftelige anlaegsdele indbygges saledes, at der kan foretages afspaerring af anleegsdelene, og
saledes, at deres taethed kan prgves.

Hvis indreguleringsventiler benyttes som afspzaerringsventiler, skal de vaere indrettet saledes, at forindstillingen ikke
aendres ved afspeerring.

12.2.2 Udluftning

Centralanleeg indrettes, sa de kan udluftes.

Udluftningssteder skal veere let tilgeengelige. Luftpotter med Udluftningsledninger fra luftpotter skal fgres til let til-
gaengelige positioner.
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Automatiske udluftere skal kunne afspaerres for reparation og udskiftning.

Stgrre anlaeg udfgres med afluftere.

12.2.3 Urenheder

Centralanlaeg skal indrettes, sa urenheder i vandet ikke giver anledning til ulemper.

Der skal anbringes filtre, som fanger eventuelle urenheder fgr armaturer, der er fglsomme over for urenheder, fx
reguleringsventiler, varmevekslere o.l. samt pa fremlgb fra fjernvarme fgr malere (eventuelt indbygget i maleren).

Pumper, armaturer o.l. ma ikke anbringes i dybdepunkter. Undtaget er dog pumper, som pa grund af deres veegt
skal sta pa gulvet.

Anlzeg skal indrettes, sa gennemskylning kan foretages.

12.2.4 Korrosion

Centralanleeg indrettes, sa

— der ikke sker galvanisk teerring

— der ikke til stadighed tilfgres iltholdigt vand

— iltoptagelse ved frie overflader er mindst mulig

— indtreengen af ilt gennem rgrveegge og samlinger mv. er mindst mulig.

Centralanleeg udfgres med lukket ekspansion. Undtagelsen er dog anlaeg, hvor der af sikkerhedshensyn kan vaere
krav om aben ekspansion fx ved fyring med fast breendsel. For at ggre iltoptagelsen sa lille som mulig skal abne
ekspansionsbeholdere udfgres saledes, at vandet ikke cirkulerer gennem beholderen.

| anleeg, hvor der ma paregnes hyppig vandtilseetning, skal ilten fjernes fra det tilsatte vand.
Plastdele skal vaere forsynet med iltdiffusionsbarriere.

Centralanleeg skal desuden indrettes saledes, at der overalt i anlaegget er et passende overtryk.

12.25 Ekspansion

Anlzeg skal forsynes med ekspansionsbeholder og sikkerhedsventiler

Centralvarmeanlaeg indrettes, sa der er sikkerhed for, at der ikke opstar tryk, som kan medfgre spraengning i anleeg-
get som fglge af vandets udvidelse ved opvarmning.

Ekspansionsbeholder og sikkerhedsventiler skal have tilstreekkelig dimension. Sikkerhedsventiler ma ikke kunne
afspeerres. Sikkerhedsventilen skal placeres ved varmeforsyningen.

NOTE 1 - Se At-Vejledning Tekniske hjaelpemidler—B.4.2 omTrykprgvning af fastopstillede trykbeholdere, rgrledninger og trans-
portable trykbeholdere og At-VejledningTekniske hjselpemidler — B.4.8 om Indretning og anvendelse af fyrede varmtvandsan-
leeg.

NOTE 2 - Se DS/EN 12828 Annex D og E vedrgrende dimensionering af ekspansionsbeholdere og sikkerhedsventiler.

NOTE 3 - Pa anleeg med direkte tilkoblet fijernvarme er ekspansionsbeholder og sikkerhedsventiler normalt en del af fijernvar-
mesystemet.

12.2.6 Frostsikring

Centralanleeg indrettes, sa frostskader undgas.

Anleegsdele ma ikke placeres i omrader, hvor laengerevarende frosteksponering forekommer, fx i uisolerede
skunkrum og tagrum.

Let frosteksponering kan tillades, safremt der er sikret tilstraekkelig cirkulation i de frosteksponerede anlaegsdele.
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Anlaeg med automatisk standsning uden for brugstiden skal udstyres med sikring mod frysning.

Anlaeg, der ma forventes at veere ude af drift i frostperioder, udfgres, sa de kan tgmmes eller sikres med frostvaeske
eller tilsvarende.

NOTE 1 - Frostvaesker og rgbestoffer skal veere godkendt af miljgmyndighederne.

NOTE 2 -Ved tgmning af anleeg, hvor vandet er tilsat sundhedsfarlige stoffer, opsamles og bortskaffes det udtgmte vand i over-
ensstemmelse med miljgmyndighedernes bestemmelser.
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13 Materialer og komponenter

Anleegsdele, der indgar i varmeanlaeg eller i kgleanleeg, skal have god bestandighed og funktionsstabilitet under
hensyntagen til indbygningsforhold, omgivelsernes karakter, drift og vedligeholdelse

Anlzegsdele skal have en rimelig holdbarhed og funktionsstabilitet i forhold til de fastsatte inspektions- og vedlige-
holdelsesintervaller

13.1 lkke udskiftelige anlaegsdele

Ikke udskiftelige anlaegsdele skal vaere vedligeholdelsesfri og have en bestandighed og funktionsstabilitet, der sva-
rer til levetiden for de bygningsdele, som anleegsdelene indbygges i.

Det skal veere muligt at kontrollere funktionen af ikke-udskiftelige anleegsdele, inden indbygning foretages.

Der ma ikke vaere samlinger pa ikke-udskiftelige anleegsdele. Svejsninger er dog tilladt. Svejsninger skal kontrolle-
res inden installationen.

13.2 Fysiske pavirkninger mv.

Komponenter skal veere modstandsdygtige over for de pavirkninger, som de udsaettes for under normale driftsfor-
hold, dels fra mediet i anlaegget inklusive eventuelle tilsaetningsstoffer, dels fra omgivelserne. Anleegsdele skal
veere modstandsdygtige over for sollys.

Alle anleegsdele skal veere taette over for det hgjest forekommmende tryk i anleegget. Anlaegsdele placeres og under-
stgttes saledes, at der ikke forekommer skadelige deformationer, og saledes, at den termiske ekspansion kan fore-
ga, uden at anlaegsdele og omgivelser udsaettes for utilladelige pavirkninger. Anlaegsdele ma ikke kunne falde ned,
fordi en enkelt baering svigter. Nedbgjningen af stive rgr ma ikke overstige 10 % af den udvendige rgrdiameter —dog
maks. 5 mm.

NOTE - Uden beregningsmaessig eftervisning kan den faktiske baeringsafstand (A) for harde kobberrgr med d, > 50 mm og
stélrgr (i alle dimensioner) seettes til A= 1,6 m + 0,02 - d;(m)

og for héarde kobberrgr med d; <50 mm
A=0,75m+0,035- d;(m)

hvor d;er den indvendige diameter i mm.
Vedrgrende blgde kobber- og stalrgr og rgr af andre materialer henvises til producentens oplysninger.

13.3 Kemiske og bakteriologiske pavirkninger

Anlaegsdele skal veere modstandsdygtige over for de kemiske og bakteriologiske pavirkninger, som de udsaettes for
dels fra mediet og dels fra omgivelserne.

Der skal veelges materialer, der er modstandsdygtige over for tilssetningsstofferne fx korrosionshaemmere, glykoler
og iltbindere.

Anlzaegsdele af ulegeret eller lavt legeret stal i fugtige rum skal vaere korrosionsbeskyttet udvendigt.

Hvor det er relevant, skal materialet kunne modsta bakteriologiske pavirkninger.

Fabrikantens oplysninger og betingelser for anvendelsen skal fglges.

13.4 Dokumentation af anlaegsdeles egenskaber

Egenskaberne for de anlaegsdele, der indgar i et varmeanleeg eller et kgleanlaeg, skal vaere dokumenteret.

Anlaegsdeles relevante egenskaber skal veere dokumenteret pa basis af prgvninger i henhold til europeeiske og in-
ternationale standarder.

Anlzegsdeles bestandighed og funktionsstabilitet skal altid vaere dokumenteret i de aktuelle anvendelser.

Hvor anleegsdeles egenskaber (fx holdbarhed og funktionsstabilitet) er afhaengig af vedligeholdelsesrutiner og lig-
nende, skal der oplyses om det.
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14 Udfarelse

Varme- og kgleanleeg udfgres pa en sadan made, at de fastlagte ydeevner, egenskaber og udformninger er til stede.

Leverandgrers anvisninger for montage og udfgrelse skal fglges.

14.1 Gennemfgringers taethed

Ved gennemfgringer i bygningsdele skal der, hvor det er ngdvendigt, treeffes foranstaltninger til hindring af gen-
nemgang af luft, fugt, ild, r@g, stdj og skadedyr.

Ved gennemfgringer i bygningsdele, til hvilke der stilles krav til brandmodstandsevnen og til teethed over for rgg,
udfgres teethed med ubrandbare materialer efter DS 1057-1 eller pa anden godkendt made. Hvor der stilles krav om

teethed, skal der anvendes pakninger og kraver mv. i ngdvendigt omfang. Det skal ligeledes sikres, at der er den
forngdne teethed mellem bygningsdel og bgsningsrgr.

NOTE - Gennemfgringer skal veere CE-maerkede efter ETAG 026 Guideline for European Technical Approval for Fire Stopping
and Fire Sealing Products

14.2 Sikring mod bygningsskader

Varme- og kgleanlaeg udfgres, sa bygningsdele eller andre installationsdele ikke pafgres skader, og sadan at bee-
rende konstruktioner ikke svaekkes utilladeligt.

Gennemfgringer og fastggrelser udfgres, sa der ikke forekommer utilladelige pavirkninger pa bygningsdele.
Utilsigtede fastholdelser ma ikke forekomme.

14.3 Stoj
Varme- og kgleanleeg skal udfgres, sa der ikke genereres ungdig stgj fra anlaeggene.

14.4 Kvalitetskontrol

Anlzegsdele, der i det feerdige anlzeg ikke er tilgeengelige for inspektion, kontrolleres inden indbygning eller ind-
kleedning.

Radiografisk kontrol anvendes som supplerende kontrol af svejsesamlinger. Antallet af kontrolsteder og kvalitets-
krav fastseettes i forhold til anleeggets udformning og eventuelle fiernvarmeleverandgrkrav.

145 Teethed

Varme- og kg@leanleegs teethed skal kontrolleres ved prgvning.

Anlaegsdele, der indbygges i bygningsdele, sa de efter indbygningen ikke er synlige, taethedsprgves efter montage
og f@gr indbygningen.

Safremt indbygningen og andre byggearbejder indebaerer en veesentlig risiko for skader pa anlaegget, kontrolleres
anleeggets taethed ogsa efter indbygningen.

Teethedskontrol foretages ved en egnet metode.

Trykket ved prgvningen skal svare til kravene til anlaegget og komponenterne.

14.6 Idriftsaettelse af centralanlaeg

Inden ibrugtagning af anlaegget foretages forngden udluftning og rensning ved fx gennemskylning saledes, at
urenheder, der er tilfgrt anleegget under udfgrelsen, og som kan medfgre driftsforstyrrelser, fiernes.

Der foretages gennemskylning af stgrre fordelingsledninger og lignende.

Anlaegget gennemstrgmmes med fuldt pumpetryk og abne ventiler, indtil der ikke mere opsamles snavs i filtrene.
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Filtre skal veere rene ved ibrugtagning.

Inden ibrugtagning skal anlaegget udluftes.

14.7 Indregulering

Varme- og kgleanleeg indreguleres, sa de forudsatte veerdier og tolerancer for vandstrgmme, luftstrgmme, tryk og
temperaturer er til stede.

Indreguleringen skal omfatte:

— indregulering af vandstrgmme herunder indstilling af forindstillingsventiler

— indregulering af luftstramme

— indregulering af automatiske reguleringssystemer

— indstilling af tidsstyring, temperaturstyring o.l.

Vandstrgmme fra hovedanleeg og blandearrangementer samt gennem ventilationsflader indreguleres til en tole-

rance pa 15 %. Vandstréamme i delsystemer fx. fordelingsledninger og stigstrenge indreguleres til en tolerance pa
25 %.

Luftstramme indreguleres som beskrevet i DS 447.
Automatiske reguleringssystemer indreguleres, sa reguleringssystemet er stabilt, og alle stgrrelser holder sig inden
for det gnskede omrade. Ved indreguleringen skal der tages hensyn til forventelige variationer i belastning og forsy-

ning.

Indreguleringen og resultatet af indreguleringen skal dokumenteres skriftligt inklusive angivelse af alle indstillings-
veerdier.
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15 Drift og vedligehold

For varme- og kgleanlaeg skal der foreligge en vejledning for brug, drift og vedligehold pa dansk.
Vejledningen skal foreligge ved ibrugtagning af det feerdige anleeg.
Vejledningerne udformes, sa de er tilstreekkelige uden supplerende information.

Vejledninger skal vaere i overensstemmelse med leverandgrernes forskrifter vedrgrende komponenternes drift og
vedligehold.

15.1 Brugervejledning

Brugervejledningen skal indeholde anvisninger om indstilling af styring og regulering af anleegget og det termiske
indeklima i bygningen og de enkelte rum samt anvisninger om energigkonomisk drift.

15.2 Driftsvejledning

Driftsvejledning skal indeholde en udfgrlig beskrivelse af anleeggets funktion og af de driftsparametre, der er forud-
sat for normal drift.

Vejledningen skal desuden indeholde:

driftskontrolrutiner (fx kontrol af energiforbrug, temperaturer og tryk)

beskrivelse af udluftningsprocedure o.l.

justering af styrings- og reguleringsanleeg

beskrivelse af proceduren ved driftsstop, uheld og reparationer.

I tilknytning til driftsvejledningen skal der foreligge et komplet szt ajourfgrte tegninger over anlaegget.

15.3 Vedligeholdelsesvejledning
Vedligeholdelsesvejledning skal bl.a. indeholde:

vedligeholdelsesrutiner

fejifindingsvejledning

reparations- og udskiftningsvejledning

komponentspecifikationer.

Hvis rengdringen af varme- og kdlegivere mv. ikke er umiddelbar, angives de forngdne metoder til renggring.
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16 Kontrol og afprevning

Kontrol skal ske i et sddant omfang og pa en sadan made, at der er en tilstreekkelig sikkerhed for, at standardens
krav er opfyldt.

Kontrol foretages pa et sadant tidspunkt, at fejl og mangler kan udbedres uden vaesentlige ulemper.

Resultatet af den gennemfgrte kontrol skal dokumenteres skriftligt over for bygherren eller bygherrens repraesen-
tant.

Hvis kontrollen paviser fejl og mangler, skal kontrol gentages, efter at de konstaterede fejl og mangler er udbedret.
NOTE - For stgrre byggerier bgr der foreligge en plan for kontrol af varme- og kgleanlaeggene. Kontrollens omfang og kontrol-
metoder bgr fastleegges fgr udfgrelsen af varmeanlzaegget eller kgleanlaegget.

16.1 Indregulering

Indreguleringen af vand- og luftstrgmme samt automatik skal kontrolleres.
Kontrollen kan veere af dokumentationen for indregulering udfgrt i henhold til 14.7.

Som supplement til kontrol af dokumentation for indreguleringen kan der udfgres stikprgvekontrol pa anlaegget.
Hvis dokumentationen for indreguleringen er mangelfuld, skal der altid udfgres stikprgvekontrol. Stikprgvekontrol-
len omfatter maling og registrering af udvalgte vaerdier fx:

— vandstrgmme

— luftstrgmme

— reguleringsstabilitet

— temperaturindstillinger

— tidsindstillinger.

Rumtermostaters sammenhang med rummene kontrolleres.

Kontrol af radiatortermostaters funktion er normalt ikke ngdvendig.

16.2 Sikkerhedsforanstaltninger

Anordninger til sikring mod ulykker og skader skal kontrolleres.

Der henvises til Arbejdstilsynets regler og eventuelle leverandgrvejledninger.

16.3 Termisk indeklima

Kontrol af det termiske indeklima foretages som angivet i DS 474.
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Anneks A

(informativt)

Varmegiveres varmeydelse

A1 Radiatorer og konvektorer

Radiatorers og konvektorers nominelle varmeydelse under standardiserede betingelser bestemmes efter
DS/EN 442-2:1996 ved en fremlgbstemperatur pa 75 °C, en returtemperatur pa 65 °C, en indelufttemperatur pa 20 °C
og konstant vandstrgm gennem varmegiveren. Varmeydelsen ved andre temperaturer og vandstrgmme beregnes
ved anvendelse af den logaritmiske middeltemperaturdifference.

Specielt for lave radiatorer og konvektorer og ved lave vandstrgmme og stor afkgling kan varmeydelsen veere la-
vere end beregnet ud fra DS/EN 442-2:1996 med anvendelse af den logaritmiske middeltemperaturdifference. Om
ngdvendigt ma der foretages prgvning ved den aktuelle indbygning og vandstrgm for at sikre, at varmegiveren har
tilstreekkelig varmeydelse.

Varmeydelsen ved anden fremlgbs-, retur- og indetemperatur bestemmes som:

AG, |"

Aeln,S

hvor
&,  ervarmeydelsen ved standardbetingelserne iW

0, er den logaritmiske middeltemperaturdifference i °C

n
0),s erden logaritmiske middeltemperaturdifference ved standardbetingelserne (49,83 °C)
n er radiatoreksponenten bestemt ved prgvningen.

Den logaritmiske middeltemperaturdifference (naturlig logaritme) bestemmes som

0--06
NG, = %
il ZEZ7
Op—0;
hvor
0  erfremlgbstemperatureni°C
Og er returtemperaturen i °C
0, er indetemperaturen i °C.
A.2 Gulvvarme

Gulvvarmesystemers varmeydelse bestemmes efter DS/EN 15377-1 som
O=BxA0,,

hvor varmeydelseskoefficienten, BiW/m?2 K, afhaenger af gulvvarmesystemets opbygning. Varmeydelseskoefficien-
ten er en middelveerdi for gulvarealet med gulvvarme. Arealet med gulvvarme kan veere mindre end det samlede
gulvareal i et rum. Det er fx tilfeeldet i et let gulvvarmesystem med varmefordelingplader, hvis der ikke er varmefor-
delingsplader over hele gulvet, fx hvor rgrene bukkes. Den logaritmiske middeltemperaturdifference bestemmes
som ovenfor beskrevet for radiatorer og konvektorer.
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Gulvvarmesystemer bgr dimensioneres for en fremlgbstemperatur, der giver en komfortabel gulvoverfladetempe-
ratur overalt pa gulvet. Temperaturen i det varmeste punkt pa gulvoverfladen i opholdszonen ma hgjst veere 29 °C.
Den maksimale fremlgbstemperatur, som overholder kravene til gulvoverfladetemperatur, kan bestemmes som
angivet i DS/EN 15377-1. Ved fastleeggelse af dimensionerende fremlgbstemperatur skal der ogsa tages hensyn til
materialerne, som indgar i gulvet, fx problemer med udtgrring af traeegulve.
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Anneks B

(informativt)

Forenklet bestemmelse af dimensionerende kglebehov

| annekset beskrives en forenklet metode til bestemmelse af dimensionerende kglebehov. | metoden indgar:

solindstraling gennem vinduerne under hensyn til bl.a. glasareal, orientering, rudetype og solafskeermning

solvarmetransmission gennem darligt isolerede konstruktioner under hensyn til bl.a. areal, isolering, varmeka-
pacitet, orientering og overflade

de interne varmebelastninger

varmekapaciteten af konstruktionerne.

Den forenklede metode forudsaetter, at rumtemperaturen er inden for komfortgraenserne ved brugstidens start.
Metoden er desuden udformet, sa den normalt vil resultere i et dimensionerende kglebehov, som er hgjere, end det
der opnas ved mere detaljerede beregninger eller simuleringer. Metoden kan ikke bruges til at vurdere, om der er
behov for at installere mekanisk kgling i en bygning.

B.1 Solindstraling gennem vinduer

Den dimensionerende solindstraling gennem vinduer beregnes som:

Qs,w.n=ZAw.n x(1-Fyxgx F,x 1, (B1)

hvor:

Os.in ersolindstralingen gennem vinduerne iW

vin er vinduesarealet i m?

Fe er andelen af ikke-gennemskinnelige elementer i vinduet fx karm og ramme

er rudens solvarmetransmittans

- er solafskeermningsfaktoren

)

ol er solbestralingen udvendigt korrigeret for indfaldsvinkel og afskygning i W/mz2.

Solbestralingen udvendig er vist i tabel B.1.

B.2 Solvarmetransmission gennem konstruktioner

Den dimensionerende solvarmetransmission gennem konstruktioner beregnes som:

QS,kon = z“'Akr)n x (Ukor/hse) xXax Isol (BZ)

hvor:

Osion €F solvarmetransmissionen gennem konstruktionerne iW

A, erkonstruktionens areal i m?

U, erkonstruktionens U-veerdi iW/m?K

h,, er det udvendige varmeovergangstal iWW/m2 K

o er solabsorptionskoefficienten for konstruktionens ydre overflade

l

sol er solbestralingen udvendigt korrigeret for indfaldsvinkel og afskygning i W/mz2.
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Det udvendige varmeovergangstal er summen af konvektion og straling. For frie overflader kan normalt antages
h_. =15W/m2K
se

Solabsorptionskoefficienten for typiske overflader er vist i tabel B.2.

B.3 Orientering og samtidighed af solindfald

Ved vinduer eller facader mod flere retninger kan der tages hensyn til samtidigheden af solindfaldet. Fglgende me-
tode kan anvendes:

— Det dimensionerende kglebehov bestemmes for den facadeorientering, som giver det st@grste bidrag til det di-
mensionerende kglebehov. Orienteringen af denne facade kaldes i det fglgende for hovedorienteringen.

— For facadeorienteringer med mindre end 30° afvigelse i forhold til hovedorienteringen antages de maksimale
solbestralinger for den pagaeldende orientering at veere til stede.

— For facadeorienteringer med 90° eller mere i afvigelse fra hovedorienteringen antages solbestralinger at vaere
150 W/m?2, svarende til, at der alene er diffus og reflekteret straling pa facaden.

— For facadeorienteringer med mellem 30° og 90° afvigelse i forhold til hovedorienteringen, antages solbestralin-
gen at aftage med cosinus til forskellen pa facadernes orientering, dog saledes at solbetralingen ikke kan veere
lavere end 200 W/m2,

Metoden kan bruges pa de enkelte rum, pa zoner i bygningen eller pa bygningen som helhed.

B.4 Dzempning af solvarmetransmissionen gennem konstruktioner
Ved bestemmelse af den resulterende solvarmetransmission gennem darligt isolerede konstruktioner (se 9.3.1) ta-
ges der hensyn til tunge konstruktioners deempende virkning pa solvarmebelastningen ved at beregne deemp-
ningsfaktoren under dimensionerende forhold som:

n="1-e"k (B3)
hvor:

n er deempningsfaktoren

T er summeringstiden i timer [h]

T,  ertidskonstantenitimer [h].

Summeringstiden fastsaettes normalt til 5 timer. Det forudsaettes tilneermet, at der er fuld solvarmebelastning i hele
summeringstiden.

Tidskonstant
Tidskonstanten for konstruktionen bestemmes som:

Tk = Cwi/ hsi (B4)
hvor:

C,; ervarmekapaciteten af konstruktionen inden for isoleringen iWh/m2 K

h,;  erdetindvendige varmeovergangstal iWW/m? K.

Det kan normalt antages, at det indvendige varmeovergangstal er h;=7W/m2K
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Varmekapacitet

Varmekapaciteten af konstruktionen inden for isoleringen bestemmes som:

Cpi=dxpxc,/3600s/h (B5)
hvor:

d er inderkonstruktionens tykkelse i m

p er konstruktionsmaterialets densitet i kg/m3

c, er konstruktionsmaterialets varmekapacitet i kJ/kg K

Hvis der ikke er et specifikt isoleringslag i konstruktionen, og hele konstruktionen bestar af det samme materiale,
saettes inderkonstruktionens tykkelse, d, til den halve konstruktionstykkelse. Dette kan fx benyttes for uisolerede
tegl- og porebetonyderveegge. For hulmure males til indersiden af hulrummet, ogsa selv om dette matte veere uiso-
leret.

Varmekapacitet og deempningsfaktor for typiske materialer og yderveegskonstruktioner er vist i tabel B.3.

B.5 Kelevirkning fra varmekapacitet i konstruktioner

| relation til bestemmelse af kglevirkningen fra varmekapaciteten i konstruktionerne bestemmes den samlede var-
mekapacitet af konstruktionerne som:

C o =ZA0n % Cpi (B6)

kon

Konstruktioner i klimasksaermen, som bidrager til solvarmebelastningen i henhold til B.4 ovenfor, indgar ikke i den
samlede varmekapacitet, som kan bidrage til kglevirkningen.

For skilleveegge bestemmes varmekapacitet til midt i veeggen.
Kglevirkningen fra varmekapaciteten i konstruktionerne i rummet er:

Q. =4txC,, . (B7)
hvor

At er temperaturstigningen for konstruktionerne i rummet i K/h.

Temperaturstigningen for konstruktionerne i rummet kan normalt saettes til 0,5 K/h.

Kglevirkningen kan ikke overstige 10 W/m2-overfladeareal svarende til en temperaturdifference mellem luft og byg-
ningsmeaessige overflader pa maksimalt 3-4 K.

Indregning af kglevirkning fra varmekapacitet i konstruktioner forudseetter, at konstruktionerne bliver kglet ned
uden for brugstiden fx ved ventilation om natten.
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Tabel B.1 - Beregningsmaessig maksimal solbestraling /_, iW/m? udvendig pa vinduer og
konstruktioner. Solbestralingen er korrigeret for indfaldsvinkel og for afskygning, som angivet i tabellen.
Vinkler males til midte af glasareal i vindueme. Vejrdata fra DRY. 25 timer pr. ar-fraktil.

10 % ekstern refleksion

Nord NG/NV g/ S@a/SV Syd
Lodret:
<20 ° horisont 175 410 710 730 790
30 ° horisont 135 340 650 700 670
45 ° horisont 135 165 390 600 620
60 ° horisont 135 1565 210 230 230
45 ° udhaeng 150 420 570 600 660
60 ° udheeng 100 320 420 460 530
45 ° heeldning: 310 630 860 940 950
Vandret: 780 780 780 780 780

Tabel B.2 - Solabsorptionskoefficient for typiske overflader
Overflade Solabsorptionskoefficient, a

Tagpap, mgrkt 0,9
Tagpap, lyst 0,8
Tegl, beton mv. mgrkt 0,7
Tegl, beton mv. lyst 0,5
Blank overflade 0,3

Tabel B.3 —-Varmekapacitet og deempningsfaktor for typiske materialer og ydervaegskonstruktioner

Materiale Densitet Varmekapacitet Tykkelse Varmekapacitet | Tidskonst. Dampning

p c, d Ci T, n

kg/m3 kJ/kg K m Wh/m2 K timer -
Gipsplade 800 11 0,013 3 04 1,00
0,026 6 08 1,00
Porebeton 500 1,0 0,10 14 2,0 0,92
Tegl 1500 09 0,11 41 59 0,57
0,22 82 1,7 0,35
Beton 2400 09 0,10 60 8,6 0,44
0,15 90 12,9 0,32

NOTE - Der ses bort fra varmekapaciteten af treebekleedninger o.1.
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B.6 Eksempel

Et hjgrnekontor pa gverste etage i en bygning har et gulvareal pa 5,0 x 5,0 m = 25 m2. Lofthgjden er 3,0 m.

| hjgrnekontoret er der 5,0 m? vinduer mod syd og 4,0 m? vinduer mod gst. Vinduerne er med energiruder med en
solvarmetransmittans, g = 0,63. Vinduernes glasandel er (1-F) = 0,80. Der er udvendig solafskeermning med
F.=0,20, som kun er nede, nar der er direkte sol pa vinduet. Horisontvinklen for vinduerne er 15 °. Der er ingen an-
dre afskygninger.

Yderveeggene er i tegl med en U-veerdi pa 0,45 W/m2 K og taget er en let konstruktion med U-veerdi 0,18 W/m2 K.
Skillevaegge og loft er med to lag gipsplade. Gulvet er tree pa strger.

Kontoret benyttes af 2 personer, som hver har en pc med separat skeerm og en arbejdslampe. | dette eksempel an-
tages loftbelysningen slukket pa solrige dage, fordi der er dagslysstyring af loftbelysningen i rummet. Den mekani-
ske ventilation kgrer om natten i varme perioder.
Det dimensionerende solindfald gennem de sydvendte vinduer er (formel B1):

5,0 m2x 0,80 x 0,63 x 0,20 x 790 W/m?2 = 398 W
Det dimensionerende solindfald gennem de gstvendte vinduer er:

4,0 m?x 0,80 x 0,63 x 0,20 x 710 W/m?2 =286 W

Solindfaldet gennem de sydvendte vinduer er stgrst, hvorfor den er hovedfacaden. Nar der er maksimalt solindfald
gennem de sydvendte vinduer bliver solindfaldet gennem de uafskeermede gstvendte vinduer dimensionerende:

4,0 m2x 0,80 x 0,63 x 1,00 x 150 W/m? =302W
Solvarmetransmissionen gennem taget er (formel B2):
25 m? x (0,18 W/m2? K/15W/m2K) x 0,9 x 780W/m? x 1,00 =211 W
Solvarmetransmissionen gennem sydvaeggen er:
10 m2 x (0,45 W/m2 K/15W/m2K) x 0,7 x 790 W/m2 x 0,57 =95W
Solvarmetransmissionen gennem gstvaeggen er:
8 m2 x (0,456 W/m2 K/15W/m?2K) x 0,7 x 150W/m?2 x 0,567 = 14 W

Da yderveeggens U-veerdi er mindre end 0,50 W/m2 K, og yderveeggen er med tunge materialer indvendigt, ses der
bort fra solvarmetransmissionen gennem ydervaeggen.

Den dimensionerende interne varmebelastning er:

Personer: 2x90W= 180W
Pc'er og skeerm: 2x80W = 160W
Arbejdslamper: 2x20W = _40W
Samlet intern varmebelastning 380W

Kglevirkningen fra varmekapaciteten i rummet er:

Ydervaegge: 18 m2x 10W/m? = 180W
Skilleveegge: 27 m2x 6Wh/m2K x 0,5 K/h = 81W
Samlet 261W

Den samlede dimensionerende varmebelastning i kontoret er:
398W +302W + 211 W + 380W - 261 W = 1.030 W

Svarende til 41 W/mz2,

45



COPYRIGHT © Danish Standards Foundation. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS 469:2013

DS 469:2013

Bibliografi

Fortegnelse over central litteratur inden for standardens omrade

(1]
(2]

(3]

[4]
(5]
(6]
(7]
(8l
(9l

(10]

[11]

[12]
[13]
(14]
[15]
[16]

(17]

(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

46

BR 10
DS 439
DS 468

DS 1057-1
DS/EN 215
DS/EN 442-1
DS/EN 442-2
DS/EN 442-3

DS/EN 1254-1

DS/EN 12098-1

DS/EN 12828

DS/EN 13445-1
DS/EN 13445-2
DS/EN 13445-3
DS/EN 13445-4
DS/EN 13445-5

DS/EN 13445-6

DS/CEN /CR 13445-7

DSF/prEN 13445-8

DS/CEN/TR 13445-9

DS/EN 13941

DS/EN 14511-1

DS/EN 14511-2

Bygningsreglement 2010
Norm for vandinstallationer

Dansk Ingenigrforenings norm for automatiske reguleringssystemer til VVS-tekniske
anleeg

Brandteknisk klassifikation — Byggematerialer — Ubreendbarhed

Termostatiske radiatorventiler — Krav og pravningsmetoder (engelsksproget)
Radiatorer og konvektorer — Del 1: Tekniske specifikationer og krav (engelsksproget)
Radiatorer/konvektorer — Del 2: Prgvningsmetoder og bedgmmelse (engelsksproget)
Radiatorer og konvektorer — Del 3: Vurdering af overensstemmelse (engelsksproget)

Kobber og kobberlegeringer - Fittings. Del 1: Fittings til kapillarlodning og slaglodning
til kobberrgr (engelsksproget)

Regulatorer for varmeanlaeg — Del 1: Udendgrstemperaturkompenseret regulerings-
udstyr for vandbéarne varmeanlaeg (engelsksproget)

Varmesystemer i bygninger — Udformning af vandbaserede varmesystemer (engelsk-
sproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 1: Generelt (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 2: Materialer (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 3: Konstruktion (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 4: Fabrikation (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 5: Inspektion og pravning (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 6: Krav til konstruktion og fabrikation af trykbeholdere og
trykbeholderdele af stgbejern med kuglegrafit (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 7: Vejledning i brugen af overensstemmelsesprocedurer-
ne (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 8: Tillaegskrav til trykbeholdere af aluminium og alumini-
umlegeringer (engelsksproget)

Ufyrede trykbeholdere — Del 9: EN 13445-seriens samstemmighed med ISO 16528
(engelsksproget)

Design og installation af preeisolerede fastrarsystemer til fiernvarme (engelsksproget)

Klimaanleeg, veeskekolere og varmepumper med eldrevne kompressorer til rumop-
varmning og rumkgling — Del 1: Termer og definitioner (engelsksproget)

Klimaanlzaeg, veeskekolere og varmepumper med eldrevne kompressorer til rumop-
varmning og rumkaling — Del 2: Prgvningsbetingelser (engelsksproget)



COPYRIGHT © Danish Standards Foundation. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS 469:2013

[24]

[25]

(26]

[27]

(28]

[29]

(30]

[31]
(32]
(33]

[34]
(35]
(36]
[37]
(38]
(39]
[40]

(41]

(42]

DS/EN 14511-3

DS/EN 14511-4

DS/EN 14825

DS/EN 15377-1

DS/EN 15500

DS/EN ISO 7726

DS/EN ISO 7730

DS/ISO 80000-1
NTVVS 051
NTVVS 084

SBi-anvisning 196
SBi-anvisning 213
SBi-anvisning 227
SBi-anvisning 230
SBi-anvisning 235
SBi-anvisning 236
SBi-meddelelse 030

Arbejdstilsynet

Arbejdstilsynet

DS 469:2013

Klimaanlzaeg, veeskekolere og varmepumper med eldrevne kompressorer til rumop-
varmning og rumkgling — Del 3: Prgvningsmetoder (engelsksproget)

Klimaanlaeg, veeskekalere og varmepumper med eldrevne kompressorer til rumop-
varmning og rumkgling — Del 4: Krav (engelsksproget)

Klimaanlzseg, veeskekalere og varmepumper med eldrevne kompressorer til rumop-
varmning og rumkgling — Pravning og effektmaling under delbelastning samt bereg-
ning af seesonbestemt ydeevne (engelsksproget)

Varmesystemer i bygninger — Projektering af indstgbte vandbaserede systemer til
overfladevarme og overfladekgling — Del 1: Fastleeggelse af dimensionerende varme -
og kolekapacitet (engelsksproget)

Regulering af varme, ventilation og aircondition — Elektronisk styret udstyr til en indivi-
duel zone (engelsksproget)

Ergonomi i termisk miljg — Instrumenter til maling af fysiske stgrrelser (engelskspro-
get)

Ergonomi inden for termisk miljg — Analytisk bestemmelse og fortolkning af termisk
komfort ved beregning af PMV- og PPD-indekser og lokale termiske komfortkriterier
(engelsksproget)

Fysiske stgrrelser, maleenheder og symboler — Del 1: Generelt (engelsksproget)

Balancing valves: Flow resistance.

Three-way control valves for hot water systems: Flow characteristics of the valve used
as mixing valve

Indeklimahandbogen

Bygningers energibehov: Be 10 beregningsprogrammet
Korrosion i VVS-installationer

Anvisning om Bygningsreglement 2010
Vandinstallationer — dimensionering.
Vandinstallationer — installationsdele og anlaeg.
Driftsinstruktioner for varmeanlaeg.

At-vejledning om trykprgvning af fastopstillede trykbeholdere, rgrledninger og trans-
portable trykbeholdere. B.4.2.

At-vejledning om Indretning og anvendelse af fyrede varmtvandsanlaeg. Tekniske
hjeelpemidler - B.4.8.

47



Egne notater/Notes:

€102:6917 SA 'NOILONAOHdTH d0O 3SN VIOHININOD JdO4 LON "uoliepuno4 splepuels ysivedg @ 1HOIHAdOD

User license: EUC Sjeelland



Egne notater/Notes

€102:6917 SA 'NOILONAOHdTH d0 3SN VIOHININOD JdO4 LON "uoliepuno4 splepuels ysivedg @ 1HOIHAdOD

User license: EUC Sjeelland



Egne notater/Notes:

€102:6917 SA 'NOILONAOHdTH d0O 3SN VIOHININOD JdO4 LON "uoliepuno4 splepuels ysivedg @ 1HOIHAdOD

User license: EUC Sjeelland





