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Gasudvinding og lednings-
anlaeg

Dannelse af naturgas og olie

Naturgas og olie er kulbrinter, der er dannet
i jordlag, af plante- og dyrerester aflejret for
millioner af ar siden.

Nordsgen

Nordsgomradet, hvor de danske naturgas-
forekomster findes, er geologisk set en del af
et stort aflejringsomrdde (sedimentbassin),
der afgraenses mod nord og gst af det norske
og svenske grundfjeld, mod vest af det det
skotske hgjland og mod syd af Ardennerne i
Belgien og Harzen i Tyskland.

Kultiden

I kultiden - for omkring 350 mio. ar siden
- var omradet daekket af skov, hvorfra de
meget dybtliggende kullag stammer.

Permtiden

Siden permtiden, for 250 mio. ar siden, har
omradet veeret daekket af et lavvandet hav,
laguner og sumpe med et rigt liv af maritime
smadyr. Disse har efterhanden bundfzaeldet sig
i tykke lag, fordi der ikke har vaeret betingel-
ser for normal forradnelse.

Forradnelse kraever ilt - men iltkoncentratio-
nen har vaeret ringe pa bunden af det lune
stillestdende vand. I samme periode er der
blevet tilfgrt uorganisk slam fra de omkring-
liggende fastlandsomraders floder. Dette har
blandet sig med det organiske lag.

Flaskegasser

Fremstilling af flaskegasser, F-gasser

F-gasser (propan og butan) fremstilles over-
vejende ved rdolieraffinering. Pa olieraffina-
derierne destilleres rdolie til en raekke frak-
tioner, der anvendes som benzin, dieselolig,
fyringsolie, smgreolie osv.

Raolien er dog ofte s3 rig pa kulbrinter med
mange kulstofatomer, at der bliver et mis-
forhold mellem maengden af lette og efter-
spurgte fraktioner og maengden af de meget
hgjtkogende fraktioner, som ikke anvendes i
samme malestok.

Man er derfor ngdt til at omdanne de hgijt-
kogende oliefraktioner ved en reekke kemi-
ske reaktioner, der med en feellesbetegnelse
kaldes cracking. Ved cracking spaltes mole-
kylerne pa forskellige mader, sa der opstar
mindre molekyler og dermed lavere kogende
stoffer.

Cracking foretages normalt ved at bringe
olie i kontakt med en katalysator. Cracking-
processen fgrer til dannelse af brint samt en
blanding af kulbrinter med og uden kulstof-
dobbeltbindinger, alkener og alkaner.

Omstaendighederne ved reaktionen kan tilpas-
ses, sa der udelukkende opnds gasformige
kulbrinter, dvs. forbindelser med op til fire
kulstofatomer.

Crackgassens alkener kan omdannes til alka-
ner ved reaktion med brint. Herved bliver det
muligt at fremstille en gasblanding af metan,
etan, propan og butan.

Propan og butan kan let bringes pa vaeske-
form ved komprimering og afkgling. Propan,
butan og blandinger af disse saelges som
flaskegas.

Metan og etan kan anvendes i den kemiske
industri eller reformes og konverteres til
bygas.
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Naturgasnettet i Danmark

Naturgas til danske kunder bliver hentet fra
boringer i Nordsgen og transporteret i land via
undersgiske stalledninger. I Nybro ved Varde
bliver gassen behandlet, fgr den transporteres
videre til resten af landet eller til eksport via
transmissionsnettet. I Danmark er der ned-
gravet knap 4.000 km stalrgr og ca. 14.800
km plastrgr til henholdsvis transmission og
distribution af naturgas.

Transmissionsnettet

Transmissionsledningerne, der er hovedforsy-
ningsledningerne, fgrer gassen fra gasfelterne
i Nordsgen til Jylland, Fyn og Sjeelland. Trans-
missionsledningerne er neesten altid lagt i de
korridorer, der er udlagt til infrastruktur, men
nogle ender med at vaere i bebyggede omra-
der. Undervejs er de tilsluttet en raekke regu-
latorstationer, hvor trykket saenkes. Transmis-
sionsledningerne drives af Energinet.dk.

Trykket i transmissionsnettet er op til 80 bar,
og gassen er endnu ikke tilsat odorant. Det
er sdledes ikke muligt at spore en eventuel
laekage pd lugten. Laekager opdages dog
alligevel hurtigt pa grund af trykfald i lednin-
gerne, der hurtigt registreres af naturgassel-
skabernes kontrolcenter. Desuden vil skader
pa rgrenes coating opdages i forbindelse med
den katodiske beskyttelse.

Transmissionsledningerne er med passende
afstand forsynet med afspaerringsmuligheder
enten i form af linieventiler placeret separat
eller i forbindelse med maler- og regulatorsta-
tioner (M/R-stationer). Afspaerringsventilerne
tjener til at kunne afspaerre et beskadiget
ledningsstykke i tilfeelde af uheld.

M/R-stationer tjener som afregningssteder
for naturgas til distributionsselskaberne, og
trykket i rgrene reduceres her fra 80 bar til
50, 40 eller 19 bar (fordelingsnettet). P& M/R-
stationerne tilsaettes odorant til naturgassen,
og der er derfor et lager af odorant pa disse
stationer, der er tilknyttet transmissionsnet-
tet.

Fordelingsledninger

Fordelingsledningerne fgrer gassen fra oven-
neevnte regulatorstationer til andre regulator-
stationer, hvor trykket saenkes yderligere. De
fleste fordelingsledninger er lagt i 8bent og
ubebygget terraen, men der findes ogsa en del
i byomraderne. I byerne ligger fordelingsled-
ningerne oftest i kgrebanen.

Fordelingsledningerne drives af Energinet.
dk, distributionsselskaberne eller Kgbenhavns
Energi.

Fordelingsnettet tjener til fremfgring af
gassen til omrader, hvor gassen kan afszet-
tes til f.eks. industri, kraftvarmevaerker samt
beboelse. I disse omrader etableres mindre
M/R-stationer, hvor trykket yderligere reduce-
res til 7 eller 4 bar (distributionsnettet).

Fordelingsledningerne er med passende
afstand forsynet med afspaerringsmuligheder
enten i form af linieventiler placeret separat
eller i forbindelse med méler- og regulatorsta-
tioner (M/R-stationer). Afspaerringsventilerne
tjener til at kunne afspaerre et beskadiget
ledningsstykke i tilfaelde af uheld.

Betjening af ventiler pa gasnettet skal fore-
tages af gasselskabets personale og kun i
seerlige tilfaelde af brandveaesnet. Brandvaesnet
ma kun betjene ventiler pa nettet, hvis de

har faet udleveret det ngdvendige vaerktgj af
gasselskabet, og hvis de er blevet grundigt
instrueret i at bruge dette.

Distributionsledninger

Naturgassen fgres videre fra fordelingsnettets
M/R-stationer i gule plastdistributionslednin-
ger ved et tryk pd op til 7 bar. Fra distributi-
onsledningerne fgres gassen ud til den enkelte
kunde i stikledninger, som ligeledes er udfgrt i
typisk gule plastledninger. Distributionslednin-
gerne ligger bdde i det 8bne land og i byerne.
I det 8bne land kan de ligge bade i mark- og
vejarealer. I byerne ligger de normalt pa langs
i vej eller fortov/cykelsti.

Hvis der sker brud pd plastledninger, vil gas-
selskabet normalt ikke lukke for gassen ved
en M/R-station eller et ventilomrade, men
foretage en klemning omkring brudstedet og
herefter reparere skaden. Klemningen bliver
altid udfgrt med specielt udviklet veerktgj og i
en sikker afstand fra brudstedet.

Stikledninger

Stikledningerne fgrer gassen fra distributions-
ledningerne til forbrugernes husinstallationer
og ligger normalt pa tveers af vejen.

Distributionsledninger og stikledninger kaldes
under ét for distributionsnettet. Distributions-
nettet ejes og drives af distributionsselska-
berne.



Oversigt over de forskellige ledningstyper, deres udseende og driftstryk

Transm_issions- Forde:lings- Distrib_utions- Stikledninger
ledninger ledninger ledninger

Materialetype Stal stal Plast Plast
Driftstryk [bar] 50 - 80 19 - 50 0,022 -7 0,022 -7
Diameter [mm] 250 - 900 80 - 450 40 - 250 20 - 250
Farve pa ledning Sort Sort Gul Gul
Farve pa evt. treekrgr/beskyt-
telsesror Sort/gul Sort/gul Gul Gul

3 3nd?2 -
Farve pa advars_elsband 0,3 Gul Gul Gul Gul
0,5 m over ledning?

Dybder kan vaere andret pga. efterfglgende terraenreguleringer.

2 Advarselsband er en tynd plaststrimmel eller et tyndt plastiknet som skal advare om en
underliggende ledning.

3 Ledninger anlagt ved jordfortreengning har IKKE advarselsband.

Skitsetegning af naturgasnettets opbygning

Transmissionsledning
B0 bar (Enarginat dk) B80/40 bar M/R-station (Energinet.dk)

N— M H —N {Lugtfri gas)

(Lugtende gas)

Linieventil

Fordelingsladning, 40 bar
(Energinet.dk eller regionalt gasselskab)

M 40/4 bar M/R-station

Gadeledning, 4 bar R [Regionalt gasselskab)
(Regionalt gasselskab) )

Stikledning, 4 bar = T
{Regionalt gasselskab) [

Gadeledning, 4 bar
(Regionalt gasselskah)

20-100 mbar M/R-station
(Regionalt gasselskab)

Kilde: DGC
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Maerkepezele

Naturgasledninger i abnet land er marke-

ret med forskellige maerkepaele afhangig

af hvilken type ledning, der Igber i jorden.
Pzelene er typisk placeret i markskel eller ved
veje. Skal man arbejde i jorden naerheden

af gasledninger har man pligt til at indhente
ledningsoplysninger inden arbejdet pabe-
gyndes. Ledningsoplysninger kan indhentes i
Ledningsejerregistret (www.LER.dk) eller hos
det lokale naturgasselskab.

Et eksempel pd en maerkepzel er vist herun-
der. Denne type anvendes til at identificere en
transmissionsledning.

For yderligere information henvises til folde-
ren "Pas pad Gasledningerne!", der kan hentes
pa DGC's hjemmeside
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Dansk Gasteknisk Center afs
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Tif.: 45 16 96 00 - Fax: 45 16 9601
www, dgc.dk - E-mail: dge@dge.dic

Dansk Gasteknisk Center afs
Gasvaerksvej 28 - 9000 Aalborg
TIf.; 45 16 96 00 + Fax: 45 16 9601
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Soledninger i Nordsgen

Naturgassen transporteres i land i Danmark
gennem to sgledninger. Den ene, som blev
taget i brug i 1984, da den danske naturgas-
produktion startede, er 220 km lang og gar
fra Thyra-feltet. Den anden er 300 km lang og
gar fra Syd Arne-feltet, der gik i porduktion i
1999. Begge ledninger er fgrt i land pa stran-
den nordvest for Varde.

Det europaiske naturgasnet

Det europaiske naturgasnet daekker stort
set hele Europa. Som det fremgar af kortet
strgmmer naturgassen ind i det europeeiske
natugasnet fra de mange felter i Nordsgen,
fra Rusland eller fra LNG-terminaler (LNG =
Liquefied Natural Gas).

Felterne i Nordsgen fgrer naturgas i land i
Norge, Holland, Belgien, Storbritanien og Dan-
mark. Naturgassen fra Rusland kommer via
store landledninger ind gennem @steuropa.

LNG terminalerne er fordelt langs kysterne i

en raekke europziske lande, hvor isaer Spa-
nien har mange terminaler.
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(Kilde: Gas Transmission Europe)




Myndigheder og regler

Generelt

Der findes en omfattende lovgivning pa gas-
omradet. I de fglgende afsnit neevnes forskel-
lige love, bekendtggrelser mv.

Overordnet myndighed inde for gasomradet
er Boligministeriet. Denne har udfeerdiget en
ny lov inden for gasomr%det »Lov om gasin-
stallationer og installationer i forbindelse med
vand- og aflgbsledninger, Lov nr. 206 af 27.
marts 2000« er »grundloven« for gasinstal-
lationer.

Lovens indhold:
- Kapitel 1: Formal og anvendelsesomrade

- Kapitel 2: Virksomhedsomrade for autori-
serede og godkendte kompetente virk-
somheder

- Kapitel 3: Autorisationsvilkar.

- Kapitel 4: Bortfald, tilbagekaldelse og fra-
kendelse af autorisation og godkendelse

- Kapitel 5: Bestemmelse for gasinstallatio-
ner

- Kapitel 6: Kontrol og tilsyn med gasin-
stallationer

- Kapitel 7: Lovens administration og finan-
siering

- Kapitel 8: Straffebestemmelser

- Kapitel 9: Overgangs- og ikrafttraedelses-
bestemmelser

Derudover har Boligministeriet, i henhold til
lovgivningen, fastsat et Gasreglement.

Regelkomplekset i Gasreglementet bestar af:

Afsnit A

Almindelige bestemmelser og generelle instal-
lationsforskrifter for gasinstallationer hos en
almindelig forbruger. Med det menes traditio-
nelle opvarmningsanlaag med indfyret effekt
under 135 kW, kogeanlaeg og hdndvaerktgier.

Download afsnit A (PDF)

Afsnit B

Installationsforskrifter for saerlige typer af
installationer i henhold til szerlig opdeling.
Med det menes alle anleeg med indfyret effekt

over 135 kW samt alle installationer, der ikke
falder ind under afsnit A - uanset stgrrelse.

Afsnit B-4 omhandler gasinstallationer med en
indfyret effekt over 135 kW

Download B-4 (PDF)
Download B-4 kap 5 revideret august 2010 (PDF)

Gasreglementet afsnit B-5

Installationsforskrifter for F-gasinstallationer
(flaskegasinstallationer) i bolig- og fritidssekto-
ren, midlertidige F-gasinstallationer til festivaler
og lignende, mindre erhverv og F-gasinstallatio-
ner til undervisningsbrug. (1. juni 2009)

Download afsnit B-5 (PDF)

Afsnit C

Generelle og specielle bestemmelser vedr.
afprgvning og godkendelse af gasmateriel.
Afsnittet vil efterhdnden blive aflgst af er
udarbejdet udfra europeaeiske direktiver og
de dertil hgrende CEN- standarder om over-
ensstemmelsesvurdering i henhold til saerlig
opdeling.

Der er igennem tiden planlagt mange delaf-
snit - isaer for afsnit C - men en del af dem er
aldrig blevet udgivet. I mangel af bedre har
man igennem mange ar i praksis arbej- det
efter forskellige arbejdsforslag til disse delaf-
snit.
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Autorisation og certifikater

Autorisation

Det er en betingelse, at en person, der udfg-
rer arbejde med gasinstallationer, er autori-
seret.

For at fa en autorisation er det ngdven-
digt at gennemga en uddannelse pa en
uddannelsesinstitution, der er godkendt af
Ministeriet for Offentlige Arbejder. Uddan-
nelsen skal afsluttes med en prgve, der skal
bestas. Sikkerhedsstyrelseb udsteder og
registrere autorisationen. Autorisationen er
personlig.

Et firma, der udfgrer arbejde med gasinstal-
lationer, skal ejes af en person, der er auto-
riseret - ellers skal betingelserne for selskabs-
virksomhed overholdes. Alle personer, med
relevant faglig baggrund, der er ansat i fir-
maet ma udfgre autorisationspligtigt arbejde.

Ansggeren ma ikke vaere under konkurs og
skal vaere myndig. Autorisationsindehaveren
skal have fast forretningssted og telefon. Der
skal indleveres sikkerhedsstillelse til Sikker-
hedsstyrelsen, til sikkerhed for forsvarlig
udfgrelse af arbejdet.

Autorisationen inddrages hvis firmaet lukker
eller autorisationsindehaveren dgr eller sik-
kerhedsstillelse/afgift ikke indbetales.

A-certifikat

For at udfgre indregulering, opstart og ser-
vice pa anlaeg under 135 kW kraeves det at
personen, der udfgre arbejdet er indehaver af
A-certifikat.

For at fa et A-certifikat er det ngdvendigt at
gennemga en uddannelse pa en uddannelses-
institution, der er godkendt af Ministeriet for
Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal afslut-
tes med en prgve, der skal bestas.

A-certifikatet er personligt. Hvis et firma pata-
ger sig indregulering, opstart og service, er
det kun de medarbejdere, som har A-certifi-
kat, der ma udfgre dette arbejde.

Komfurer, varmeovne og handvaerktgj er und-
taget kravet om A-certifikat.

B-certifikat

For at udfgre indregulering, opstart og service
pa anlaeg over 135 kW kraeves det at perso-
nen, der udfgrer arbejdet er indehaver af et
B-certifikat.

For at fa et B-certifikat er det ngdvendigt at
gennemga en uddannelse efter regler fast-
sat af Ministeriet for Offentlige Arbejder i
bekendtggrelse nr. 94 af 13. marts 1985.
Uddannelsen skal afsluttes med en prgve, der
skal best3s.

B-certifikatet er personligt. Hvis et firma
patager sig indregulering, opstart og service,
er det kun de personer, der har B-certifikat,
der m& udfgre dette arbejde.

En person (personligt firma) med B-certifikat
kan udfgre indregulering, opstart og service
uden at have GVS-autorisation.

Stalsvejsecertifikat

Ved svejsning af stalledninger er det et krav,
at personen, der udfgre arbejdet har aflagt
svejseprgve og har et svejsecertifikat.

For at fa et svejsecertifikat er det ngdvendigt
at gennemga en uddannelse pa en uddannel-
sesinstitution, der er godkendt af Ministeriet
for Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal
afsluttes med en prove, der skal best3s.

Et svejsecertifikat skal fornys med jeevhe mel-
lemrum.

Plastsvejsecertifikat

Ved svejsning af plastledninger er det et kray,
at personen, der udfgre arbejdet har aflagt
svejseprgve og har et svejsecertifikat.

For at f3 et svejsecertifikat er det ngdvendigt
at gennemga en uddannelse p& en uddannel-
sesinstitution, der er godkendt af Ministeriet
for Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal
afsluttes med en prgve, der skal bestas.

Et svejsecertifikat skal fornys med jaevne mel-
lemrum.



Bekendtggrelse

Norm, godkendelsesordning og
standard

Myndighed

1 Transmissionsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse
nr. 406 af 18. september 1978, &n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982
nr. 455 af 22. september 1983, a&n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tilleegsbestemmelser

Arbejdstilsynet

2 Fordelingsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 406 af 18. september 1978, , e&n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982

nr. 414 af 8 juli 1988

nr. 455 af 22. september 1983, &n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tilleegsbestemmelser
N-gasmanualen

Arbejdstilsynet

3 Distributionsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 406 af 18. september 1978, &n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982

nr. 414 af 8 juli 1988

nr. 455 af 22.september 1983,
andret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tillaegsbestemmelser
DIF-norm DS 2131.2
DIF-norm DS 443

Arbejdstilsynet

4 Stikledninger

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 455 af 22. september 1983, &n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980

Lov nr. 250 af 8. juni 1978

Gasreglementet

Sikkerhedsstyrelsen

5 Installation

Lov nr. 250 af 8. juni 1978
Justitsministeriets bekendtggrelse
nr. 520 af 17. oktober 1978

Gasreglementet

Sikkerhedsstyrelsen

6 Kedelrum

Gasreglementet

Sikkerhedsstyrelsen

Bygningsreglementet

Boligministeriet

7 Kedel og braender

Gasreglementet

Sikkerhedsstyrelsen

Bygge-/Boligst.bekendtggrelse
nr. 488 af 7. juni 1994
Steerkstrgmsbekendtggrelsen

DG/CE-godkendelse

Bygge/Boligst. Bekendtg. nr. 488 af 7. juni 1994
Brandteknisk vejledning nr. 13.

Arbejdstilsynet forskrifter nr. 42

Boligministeriet
Arbejdstilsynet
Elektricitetsradet

8 Skorsten og ventilation

Gasreglementet
Bygningsreglementet
Skorstensfejeren/Brand

Sikkerhedsstyrelsen
Boligministeriet
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Oversigt over relevante reglementer

NR.
A

B-4
B-5

C-7
C-8
C-9
C-10
C-11

Betegnelser:
Installationsforskrifter for sma gasfyrede anlaeg under 135 kW.
Installationsforskrifter for store gasfyrede anlaeg over 135 kW.

Installationsforskrifter for F-gasinstallationer (flaskegasinstallationer) i bolig- og fritidssektoren,
midlertidige F-gasinstallationer til festivaler og lignende, mindre erhverv og F-gasinstallationer
til undervisningsbrug.

Forskrifter for gasturbineanlaeg.
Forskrifter for gasmortorinstallationer.

Bestemmelser om overens bestemmelse vurdering, sal, markedsfgring og
ibrugtagning af gasmateriel.

Bestemmelser om konstruktion, funktion og maerkning af gasmateriel.
Bestemmelser om typeafprgvning.
Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved stik prgvekontrol.

Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved anvendt kvalitets styringssystem for
produktion og slutkontrol.

Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved anvendt kvalitets styringssystem for
slutkontrol.

Bestemmelser om verifikation.
Bestemmelser om enheds certifikation.
Bestemmelser om markedskontrol.
Bestemmelser om gasleverandgrer.

Bestemmelser for autoriserede VVS-installatgrers servicearbejde p& gasinstallationer.

Apparat normer:

EN-26

EN-30

EN-88

EN-126
EN-161
EN-257
EN-297
EN-298
EN-303
EN-483
EN-613
EN-625
EN-656
EN-676
EN-677

Gennemstrgmningsvandvarmere.

Gaskomfurer.

Gastryksregulatorer for gasforbrugende apparater for tilgangstryk op til 200 mbar.
Kombiarmaturer.

Automatiske lukkeventiler til gasbraendere og gasapparater.
Mekaniske termostater til gasforbrugende apparater.

Aben atmosfaeriske gaskedler type B under 70 kW.

Kontrolkasser for gasbraendere.

Gasfyrede centralvarme kedler med pdmonteret gasblaeseluftbraender.
Lukkede atmosfaeriske kedler type C under 70 kW.

Gasradiatorer.

Kombikedler under 70 kW.

Abne atmosfaeriske kedler type B fra 70 - 300 kW.
Gasblaeseluftbraendere.

Kondenserede kedler under 70 kW.



PE-ror

Stikledninger af PE kan fgres helt frem til
regulatorskab (anbragt pd husmur) nar PE-
ledningen fgres i beskyttelsesrgr af stal.

Beskyttelsesrgret krumningsradius skal
veaere mindst 25 gange PE-rgrets diameter og
beskyttelsesrgret skal afgrates inden monte-
ring.

PE-rgret skal vaere uden samlinger og omgivet
af beskyttelsesrgret til en afstand af mindst
en meter fra bygning.

Gasinstallation

Gasreglementet stiller krav til en installatio-
ners udfgrelse, materialer samt friskluft og
aftraekssystemer.

Der er ligeledes krav om autorisation og til de
udfgrendes faglige kvalifikationer.

", - T s

“— Fuglerist

—
Husledning MBler
komfur Afspeerringsventil
-L Kedel o _ﬁegulatorskab

PE-rgr
Murgennemfgring

Beskyttelsesrgr af galvaniseret stal

el

Eventuel gummibgsning eller afgratning
af beskyttelsesrgr

v

Regulatorskab
6. Bgsning med gastaet overgang PE/stalrgr

Max. 0,1 bar husinstallation

De typiske gasinstallationer under Gasreg-
lementets afsnit A er stikledninger i PEM-rgr
med et forsyningstryk p& max. 4 bar samt i
nogle omrader et tryk pd 0,1 bar, installation
i bygninger normalt 22 hPa (N- gas) dog max.
100 hPa ledningstryk.

Installationen pabegyndes ofte med tilslutning
i det af gasleverandgren anbragte skab med
hovedhane, hvortil gassen er fgrt frem.

I en gasinstallation skal der altid veere en
hovedhane, der placeres efter stikledningens
tryk. Hvor de placeres er efter de lokale for-
skrifter, den ma dog ikke anbringes i kaeldre
med lofthgjde mindre end 1,8 m.

Ifslge Gasreglementet ma gastrykket i bebo-
elsesejendomme ikke overstige 100 hPa, hvil-
ket betyder, at der skal anvendes en trykre-
gulator, hvis forsyningstrykket er hgjere.

Denne trykregulator (husregulatoren) skal
veere placeret uden for bygningen, hvis tryk-
ket i forsyningsledningen er over 100 hPa.




Gasinstallationer under 135 kW

C

Rarkvalitet

Som rgrkvaliteter til husledninger kan anven-
des fglgende:

Stalror

- Din 2440 middelsvaere gevindrgr, sorte
svejste, sorte sgmlgse, galvaniseret svej-
ste, galvaniserede sgmlgse.

- Din 2441 svaere gevindrgr, sorte svejste,
sorte sgmlgse, blanke sgmlgse, plastbe-
lagte stalrgr.

- Industrirgr, halvblanke modstandssvej-
ste, glgdede sgmlgse, blanke sgmlgse.

- Plastbelagte stalrgr.

Kobberror
- DS 2110 og Din 1786

Rersamlinger

Som rgrsamling i husledninger kan anvendes
folgende:

Stalror efter Din 2440 og Din 2441

- Blgdstgbt eller smedet gevindfitting (dog
ikke langgevind), hvor samlingen udfgres
med hgrpakgarn og godkendt gasbestan-
digt, ikke heerdende paksalve, paktape
eller tilsvarende.

- Unioner med konisk anleegsflade (metal
mod metal).

- Gevindflanger, hvor flangesamlingen
udfgres med egnet, gasbestandigt mate-
riale.

- Svejsning (galvaniserede rgr ma dog
aldrig forsgges svejst).

Gevindsamlinger kan kun anvendes op til @50
mm.

Industrirgr og plastbelagte stalrgr kan samles
ved:

- Koblinger, godkendt af Sikkerhedsstyrel-
sen.

- Kapillarloddefittings af stal eller metal
ved lodning med sglvlod med mindst 45
% s@lv.

- Kompressionsfittings og skaereringsfit-
tings efter accept fra gasleverandgren.

- Svejsning.

Kobberror
- Kapillarloddefittings ved lodning med
sglvlod med mindst 45% sglv.

- Udkravningsfittings.

Kompressionsfittings med metallisk teet-
ning og stgttebgsning.

Pressfittings godkendt til gas
Kobberrgr kan kun anvendes op til @28 mm.
Rgrsamlinger af anden type i husledninger ma

kun anvendes efter godkendelse af Sikker-
hedsstyrelsen.

Al

H

Rarforing uden overflgdige samlinger.

Bukning af kobberror

Gasreglement A fastsaetter at kobberrgr skal
opfylde kravene i DS 2110 (eller DIN 1786).

Endvidere er der i standarden opgivet dimen-
sioner pa muffer og spidsender til samling ved
kapillarlodning.

I kobberrgrskataloger mgder man - ud over
legeringsbetegnelser - 0gsa tilstandsbetegnel-
ser, der er udtryk for rgrenes blgd/harhed.

Ved bukning af kobberrgr vil der ske en
straekning - stukning - af materialet.

Da det er meget vigtig at bukkeradier over-
holdes og brudforlaengelsen ikke overskrides,
ma man konkludere, at hdrde kobberrgr bgr
udglgdes, da det eksisterende bukkevaerktgj
ikke overholder bukkeradier.



Husledninger
Husledninger til fremfgring af gas bgr ligge

tilgeengeligt.

De til enhver tid geeldende bestemmelser i
Bygningsreglementet og Gasreglementet om
installationer skal overholdes.

Ledninger kan dog ogsa fgres skjult og ind-

stgbt.

Gasreglement A’s definition ses af tegningerne
herunder og til hgjre.

.

y:

>

=

SA\

AN

Synlig rerfgring.

Tabellen herunder angiver krav til samlinger

Skjult rgrfgring.

Indstebt regrfaring.

Rgrtype og samlingsmetode
Lednings- Varr;wfoggLrggigf ror Kobberrgr Blgde stalrgr
foring 9
R - _ Kompressions-| Press- | Kompressions- Press-

Gevindfittings| Svejsning |Loddefittings fittings fittings fittings fittings
Synlig Ja Ja v Ja Ja Ja? Ja Ja?
Skjult Nej Ja® Ja Nej Ja? Nej Ja?
Indstgbt Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

1) Varmforsinkede ror ma ikke svejses.
2) Udfares iht. DGC vejledning nr. 47 (se nedenstdend link)

http://www.dgc.dk/publikation/vejledning-47-anvendelse-af-pressfittings-i-gasinstallationer
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Ved ledningsfgring gennem veegge eller eta-
geadskillelse af beton eller trae skal anvendes
b@gsningsrar.

m
I

N

222 8

e

NEE

--—'—-—-—-—1—-—_._-___.J ﬁ;.,ﬂ;

—
10 mm

Det er ikke tilladt, at fgre ledninger gennem

sikringsrum og beskyttelsesrum eller gennem
skorstene, ventilationskanaler, affaldsskakter
eller lignende.

Teethedspravning

N&r rgrinstallationen er udfgrt skal den
kontrolleres for taethed, sdledes at utilsigtet
udstrgmning ikke kan finde sted.

Denne kontrol udfgres ved nyinstallationer
men ogsa ved ethvert indgreb i rgrinstallatio-

Typegodkendelser

Der arbejdes i Danmark med fglgende gas-

kvaliteter:
1. gasfamilie:
2. gasfamilie:

3. gasfamilie:

Naturgas

gruppe A
gruppe H
gruppe B/P

(grupperne angiver en underopdeling inden
for de enkelte gasfamilier)

Apparatkategorier
Gastype Apparatkategorier
1. gasfamilie, 11104
gruppe a 1T a2H38/p
Lon
2. gasfamilie, 111401
gruppe H Ion3e/p
11 a2H38/P
3. gasfamilie, EB/P
gruppe B/P 2H3B/P
11 a2H38/P

Teethedsprave

il - sailig tryk- og

Testhedsprave - 150 hPa. Manometer
Testhedsprave - drifttryk. Overpensling

T - tilpasset si

(typisk 70-80 hPa, dog min. 50 hPa)

Husledningerne skal til og med apparathane
teethedsproves med et tryk pd 150 hPa Prgv-
ningen foretages over en periode pa 2 x 5

minutter.

De fgrste 5 minutter bruges til en trykstabili-
sering og derefter ma det opndede tryk ikke

falde i de

naeste 5 minutter.

Til denne prgve kan anvendes manometre

o o
med et passende maleomrade eller et urgrs-
manometer.

Romertallet indikerer hvor mange gasfami-
lier det enkelte gasforbrugende apparat kan
anvendes til. Derefter vises hvilken/hvilke
gasfamilie der kan anvendes.




Regulerings- og sikkerheds-
indretninger

Anvendes for at sikre, at det tilladelige maxi-
male tryk i gasinstallationer i bygninger (100
hPa) ikke over-skrides”.

De forskellige trykomrader er:

De forskellige trykomrader

mbar. lavtryk.

Bygas: Fra 4 - 20 hpa. / mbar.

Naturgas: 4 bar. system med pdbyggede sikringer, / 0,1 bar. system evt. med
gasmangelsikring, samt 22 hpa. / mbar. til apparatregulatorer.

Flaskegas: Fra 2 - 9 bar. hgjtryksregulatorer, / 0,1 - 2 bar. mellemtryk. 32 hpa /

4 bar Naturgasinstallation

I en installation efter Gasreglementets afsnit
A er det maksimale tryk i husledningerne

100 hPa/mbar, det normale anvendte i husin-
stallationer er 22 hPa/mbar. For at opné’1 disse
tryk skal der anbringes en regulator.

I en 4 bar installation anvendes en husregula-
tor, der foruden regulatoren ogsa indeholder
en sikring mod for hgijt tryk i husinstallatio-
nen.

Der er sikkerhedsaflastningsventil (SAL) med
begraenset laekgasmangde og en sikkerheds-
afspaerringsventil (SAV).

/Regulatorsl(ab

ra

Trykregtilator

Hovedhane
med filter

Besningsror

PE-stikledning

0,1 bar installation

I en 0,1 bar installation anvendes en sdkaldt
malerregulator, der som navnet siger ofte pla-
ceres i forbindelse med gasmaleren, men den
kan ogsa anbringes udvendigt i et skab.

Malerregulator

Hvor det i beboelsesejendomme vaelges at
fore det maksimale gastryk pd 100 hPa/mbar
i ledningssystemet, skal der ved hver maler
placeres en malerregulator.

3 M3lerregulator

A//
(b E a M§Ierophaengg
. S -
|| &O 3 < Prgve-
//[ I \l studs
] M8ler (beelg-
[ﬁ malertype) I . X
RN
moL
- \

@ Hovedhane/malerhane

Da malerregulatorens tilgangstryk ikke over-
stiger 100 hPa/mbar, er der ikke behov for
overtrykssikring. M3lerregulatoren skal god-
kendes af gasleverandgren.

Enkelte nyere malerregulatorer har en indbyg-
get, mekanisk virkende gasmangelsikring.
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Gasmaler og rerinstallation

I gasinstallation anbringes en gasmaler, der
skal vaere CE/DG-godkendt. Foran denne skal
der vaere en malerhane, som kan undvaeres
safremt hovedhanen er i samme rum i rimlig
afstand fra maleren.

Teet ved méleren anbringes en prgvestuds s
installationen kan taethedsprgves.

Gasmaleren er normalt gasleverandgrens,
. o
denne leverer og vedligeholder maleren.

Safremt der i en installation gnskes en bima-
ler skal den godkendes/leveres af gasleveran-
dgren.

Gasmaleren skal anbringes let tilgeengeligt og
veaere anbragt pd en sddan made, at den er
beskyttet mod beskadigelse.

Den opheaenges i et tilhgrende beslag eller
forsvarligt understgttet.

Den kan efter aftale med gasleverandgren
anbringes i et ventileret skab.

Den ma ikke anbringes i bygningers flugtveje,
trapperum og forrum nar der er to beboelses-
lejligheder samt i rum med oplag af brandfar-
lige vaesker og stoffer.

Maleren registrerer den gasmaengde, der
bruges.

Forbruget er pa nogle mélere temperatur kor-
rigeret til + 15 °C. Det ggres for at gassens
rumfang og dermed braendveerdien pr. m3
andres nar gastemperaturen andrer sig.

—®

88

161

| 160 |
| |
@—51 |
i fa) 0
LT ) :
O
™M
o
255
1. Magnol husholdnings gasmaler type G4
2 Vaga gasmalerbeslag (3/4" indvendigt gevind)
1/8" BMV trykprgvningsstuds

Indvendig maler.




De tre mest anvendte gasmalere er:
1. Beelggasmaleren.

2. Rotationsmaleren.

3. Turbinegasmaleren.

Gasmaleren i husinstallationen er oftest
o
udfgrt som en baelg- eller membranmaler.

Tilgang Afgang

a. Kammer 1 tgmmes, 2 fyldes,
3 er tom, 4 er netop fyldt

Tilgang Afgang

c. Kammer 1 fyldes, 2 tgmmes,
3 er fyldt og 4 er tamt

b.
Tilgang Afgang

b. Kammer 1 er nu tgmt, 2 er fyldt,
3 fyldes og 4 tgmmes

d.
Tilgang Afgang

d. Kammer 1 er nu helt fyldt, 2 er
tomt, 3 teammes og 4 fyldes

Beelggsamalerens kapacitet: 0,016 - 100 m3/h.
Beelggsamaleren er en fortraengningsmaler.

Bzelg - eller membranmaleren har to kamre,

der hver er forsynet meden baelg midt i kam-
meret. Gassen ledes gennem et ventilarran-

gement til den ene side af et kammer, hvor-

ved beaelgen fortraenges.

Til beelgen er der fastgjort et stangarrange-
ment, der bevaeger tallevaerket samt flytter
en ventil p% det andet kammer, hvorved den
indstrammende gas nu fylder dette kammers
ene side og fortraenge bzelge, hvorved det
fgrste kammers ventil flyttes.

Herefter gentages det hele igen, dog bruges
der denne gang den anden side af kamrene.

Der er herved opn3et fire »slag« for hver
omdrejning, sdledes at maleren fungerer som
en lille motor, der treekker taellevaerket og
drives af gastrykket.

Tryktabet over gasmaleren er meget lille ca.
0,5 hPa/mbar ved normalbelastning og mindre
end 1,2 hPa/mbar ved maksimalbelastning.
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Eksempel pa en rotationsmalers cyklus

Position | Position 2 Position 3 Position 4

Rotationsmalers kapacitet 1 - 400 m3/h
Rotationsmaleren er en fortreengningsmaler.

Turbinegasmaler

Turbinegasmalers kapacitet 5 - 25.000 m3/h
Turbinegasmaleren er en hastighedsmaler.




Vejledning til sma gasinstallationer

Malerstativ

Stativet skal altid veere monteret med en
vandret og en lodret stativvinkel og mindst 2
pibehoveder.

Malerens tilgangsside (og malerhanen) er
altid til venstre, ndr maleren ses forfra. Der
ma ikke veere fgrt rgr bag maler eller under
stativ. Et-rgrsmalere kan eventuelt anvendes.
Se speciel vejledning for denne.

Malerplacering
Maleren skal vaere let tilgaengelig!

Fri afstand omkring maleren fremgar af
nedenstdende skitse. De viste minumumsmal
angiver de tilsvarende minimumsmal for ind-
bygning af malere i skab.

Alle mal er minimumsmal i mm. Fri afstand
omkring maler. 2%2 m3/G4/G6 maler i skab.
Centerafstand 250 mm.

min. 280 mm min. 120 mm

min. 120 mm

min.

120 mm

min.
480 mm

Teethedsprovestuds

Der skal altid veere mindst én prgvestuds
monteret pfa’ installationen, til brug for taet-
hedsprgve. Prgvestudsen bgr vaere monteret
umiddelbart efter maleren eller umiddelbart
far komfurtilslutning og i samme rum som
maleren.
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Installation

T-stykket kan fas i to stgrrelser, 1 og %". I
langt de fleste installationer vil 34" vaere en
tilstraekkelig dimension - og der kan valgfrit
alt efter udformningen af den gvrige installa-
tion anvendes stalrgr i 2" og %" eller kob-
berrgr i @15, 18 eller 22 mm. I installationer
med meget lang rgrfgring kan et 1” T -stykke
med tilhgrende rgrdimension blive ngdvendig.
Her udfgres rorfgring i 1” stalrgr eller 25 mm
kobberrgr.

T-stykket kan vendes 180°. Der er derfor
mulighed for valgfri tilgang fra bade hgijre og
venstre side af maleren, hvilket ggr maleren
meget nem at installere.

Princippet i monteringen af méleren er som
o
ved to-rgrs malere:

Maler og malerhane med tilhgrende fittings
skal kunne demonteres, uden at kundens
gvrige installation skal skilles ad. Pa forbru-
gersiden af méleren (afgangssiden) skal der
derfor vaere en samling i form af enten en
union eller for kobberrgrs vedkommende en
forskruning, som umiddelbart kan lgsnes.

T-stykket for montering af maleren er med
nippel (tilgang) og muffe (afgang) og skal
skrues direkte i malerhanen. Malerhanens nip-
pelside skal derfor vende mod stigestrengen
(forsyningssiden).

min. 70 mm
4
4 rF 3
min. 330 mm min. 330 mm
T H
«  mn225mm Jnin. 125 mmy |
v
min. 350 mm _ |« min. 350 mm
bt}

To malerinstallationer med tilgang i henholdsvis venstre og hgjre side af maleren (set forfra).

Placering
T-stykkets centerlinie skal fgres i en afstand minimumsdimension p& 400 (hgjde) x 350
af minimum 80 mm fra vaeggen. Ved ind- (bredde) mm. Maleren skal placeres i dette

bygning i skab skal der veaere et areal med areal, som vist pa fotos.



Gasinstallation

Godkendelse af gasmateriellet og
markning af gasapparater

Godkendelsen til gasmateriellet gives som en
type - eller systemgodkendelse eller der fore-
tages en teknisk vurdering, som udstedes af
Sikkerhedsstyrelsen eller andre af EU-bemyn-
digede institutioner. Godkendelserne tildeles
et DG/CE-nummer.

Bestemmelser i reglementet, der angar gas-
installationers forhold overfor andre objekter,
skal ikke alene overholdes ved udfgrelsen af
gasinstallationer, men ogsd ved udfgrelsen og
anbringelsen af andre objekter i neerheden af
bestdende gasinstallationer.

Sikkerhedsstyrelsen kan i konkrete tilfzelde,
som der ikke er forudset i reglementets
bestemmelser, stille szerlige sikkerhedskray,
hvis forholdene ngdvendigggr dette.

Ved godkendelse af gasmateriel forstas de
modeller for overensstemmelses vurdering,
der er angivet i Gasreglementets afsnit C.

I forbindelse med det teettere samarbejde

i EU vil det tidligere nationale afsnit C blive
aflgst af et EU-direktiv og en CEN-standard i
henhold til EU-direktiv.

Sikkerhedsstyrelsens
godkendelsesmaerke

Det Europziske CE-logo

E95
[

Fabrikat -—| Fondital F.I.N.V
25078 Vestone, Italien

Kategori II,y3g/p — 20/30 mbar

Belastning: 5,3 kW

IC€) 048-95

G'Z%%%LE — Apparattype
DK - Destinationsland
220V - 50 Hz — El-tilslutning
ID 048AP-0015

CE-logo med identifikations-
nummer og produktionsar

Apparatkategori og tilslutningstryk

Identifikationsnummer for produkt ~———

Indregulering: naturgas G20 - 20 mbar —

Apparat-
indregulering

tilslutningstryk — eksempelvis:

Advarselsesmaerkningen p& udstyret kan vaere mangeartet og kan veere
rettet mod sdvel installatgr som forbruger.

Maerkningen pa emballagen skal vise CE-logoet og apparatkategori og

Kat. Il y3gp — 20/30 mbar
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Apparatkategorier

Ved placering af apparaterne skal der tages
hensyn til at der skal vaere plads til at kunne
udfgre betjening og service bekvemt og fare-
frit.

Savel Gasreglementet som Bygningsregle-
mentet har krav til placering af ildsteder, der
skal overholdes.

Fra Bygningsreglementet skal naevnes at
ildsteder og skorstene skal vaere mindst 2,5
meter fra skel og at varmeafgivelsen ikke kan
medfgre temperaturer hgjere end 80 °C pa
brandbare materialer.

Nar der installeres kedler med en effekt stgrre
end 60 kW/h. skal kedlen efter Bygningsreg-
lementet installeres i et seerskilt rum med
vaegge som BS 60 og dgr som BD 30 - dgren
ma ikke fgrer til en faelles adgangsvej.

Gasforbrugende apparater ma ikke installeres
feelles adgangsveje for flere boligenheder og
ikke i rum med brandfarligt oplag.

Rumhgjden skal veere mindst 180 cm. og
bgr veaere indenfor bygningens klimaskaerm
- vandfyldte apparater ma ikke udsaettes for
frost.

Vi vil I dag pd markedet kunne opleve 2 for-
skellige mader et apparat er kategoriseret til.

Nedenstdende skemaer med visning af romer-
tal og gasfamiler eller kun efter den referen-
cegas apparatet er testet og godkendt til.

Her er der p.t. en faldgruppe, man skal veere
opmaerksom pa, da det ikke er nok kun, at
skrive referencegassen pfi typeskiltet. Det ggr
flere fabrikanter p.t. Mange lande kgrer med
de samme prgvegasser som Danmark, men
de kgrer ikke med de samme driftstryk. Appa-
ratet skal iflg. Gasapparat-diektivet (GAD) i
dag maerkes med et type-skilt indeholdende
minimum:

Typeskilt skal minimum indeholde:

Firmanavn eller logo

Model/type

Q(belastning) kW eller g/h

Kategori og tryk

Elektrisk spaending (230 v/50 HZ)

CE-logo samt Notified Body nummer (CE-

1506/07)

Gastype (referencegas eks. G20)

e Evt. godkendelsesnummer (CE-1506BS-
XXX)

e Evt. fabrikationsnummer

Er alle informationer ikke patrykt kan man
evt. kontakte fabrikanten og efterspgrge et
typeprgvnings-certifikat pa apparatet. Se eks.
naeste side.

Tilslutningstryk
Gastype Apparatkategorier
Normalt Minimum Maksimum
1. gasfamilie, I11.0H
gruppe a 8 mbar 6 mbar 15 mbar
11T a2138/p
2. gasfamilie, Iy
gruppe H I
1azr 20 mbar 17 mbar 25 mbar
ITon3e/p
1111 a213e/p
3. gasfamilie Isgp
gruppe B/P ) P 28-30 mbar 25 mbar 35 mbar
1111 a213e/p
Brug af prevegasser
Kategori I2H I3B/P IIZH}B/P IIIla2H3B/P
Referencegas G20 G30 G20, G30 G110, G20, G30
Ufuldstendig forbreending G21 G30 G21 G21
TilbageslagsgaS G222 G32 G222, G32 G112, G222, G32
Greensegas for flammeloft G23 G31 G23, G31 G23, G31
Greansegas for sodning G21 G30 G30 G30




C € o085
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CERT GMEBH
EC type examination certificate
EG-Baumusterpriifbescheinigung CE-0085AQ0543

Field of Application
Anwendungsbereich

Ownaer of Certificate
Zertifikatiniraber

Distributor
Vartrelbar

Product Category
Produktart

Product Description
Produktbazeichnung

Model
Modell

Countries of Destination
Bestimmungslindar

Test Reports

Priifberichte

Test Basis
Prilfgrundiagen

File Number

Product Identification No.
Produki-ldantnummer

EC Gas Appliances Directive (2009/142/EC)
EG-Gasgeraterichilinie {2009/142/EG)

Bosch Thermotechnik GmbH
Junkersstralbe 20/24, D-73249 Wernau

Bosch Thermotechnologie SAS
16, rue des Ecoles, F-29410 SAINT THEGONNEC
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Gasinstallationer under 135 kW

A-2/2 CE-0085AQ0543
Electrical Data 230..240 V AC, 50 Hz, P = 104 VA, |P44

Elektrische Daten

Appliance Categories Supply Pressures  Countries of Destination

Geriitekategorien Versorgungsdriicke Bestimmungsinder Bemerkungen

I12E(S) 20/25 mbar BE

3P 37 mbar BE

lIZE3B/P 20, 50 mbar Ly

IIZELL3B/P 20, 50 mbar DE

I12Esi3P 20725, 37 mbar FR

112H3+ 20, 28-30/37 mbar ES, GB, IE, IT, PT

I2H3IBP 20, 28-30 mbar DK, NO

liZH3B/P 20, 50 mbar AT, CH

li2H3P 20, 37 mbar CZ, 8K

liZL3B/P 25, 30 mbar NL

Type Technical Data Remarks

Typ Technische Daten Bemerkungen ;
..B-25... nominal heat cutput: 4,8...23,9 kW heat input’drinking water heating:

heat input (Hi}: 5,0...24,5 kW 50...29,0 kW

Type Variation Explanations

Ausfihrungsvariante Erlduterungen

e single heating

-] like ...C, however with integrated 18 | drinking water tube tank

..SEP with plate heat exchanger, max. heat input/drinking water: 28,0 kKW

~MT5H with 75 | drinking watar tank, horizontal arranged

SMTEY with 75 | drinking water tank, verical ammanged

..De with 3-way-mixvalve and pump for under-floor heating operation

..B 120 ~ wilth 120 | drinking water tank, vertical aranged

Hints of Utilization /Remarks

Verwendungshinwelse / Bamerkungen it

This appliance is cerlified in combination wilh the hereby described flue system.

fiue types: B23, B23P, C13, C13x, C33, C33x, C43, C43x, C53, C53x, C83, CB3x, C83 and C93x according to installation
manual in connection with the associated kits

flue type C63(x): conneclion to a approved flue system

_Dagrees of protection for flue type B23/B23P: 1P24




Apparataftraek

CEN/TR 1749 er et Europeaeisk klassifikations-
system for gasapparater svarende til den
made forbraendingsprodukterne udledes pa.

e TR 1749 er en teknisk rapport udarbejdet
under CEN

e Klassifikationen er obligatorisk for CE-
maerkede apparater

e Klassifikationen skal anfgres under tekni-
ske oplysninger pa apparatets typeafprov-
ningscertifikat

Systemet er kendetegnende ved aftraekskoder
opdelt I 3 hovedkategorier.

Type A:

Apparater der ikke er beregnet for tilslut-

ning til et aftreeksssystem eller et udstyr der
bortleder forbraendings-produkter veek fra det
rum hvor apparatet er opstillet.

Type B:

Et apparat beregnet for tilslutning til et aftraek
der bortleder forbraendingsprodukterne fra
det rum hvor apparatet er opstillet. Forbraen-
dingsluften tages direkte fra opstillingsrum-
met.

Type C:

Apparat hvor forbraendingssystemet, omfat-
tende Iuft tilfgrsel, forbraendingskammer ,
varmeveksler og bortledning af forbraendings-
produkter er lukket i forhold til rummet hvor
apparatet er opstillet.

Det europeeiske klassifikationssystem deekker
rigtig mange typer af aftraekssystemer pa
mange gasforbrugende apparater og ikke alle
er godkendt national i de respektive lande.
Man har regionalt oversigter over godkendte
aftreekskoder. I Danmark har man lavet en
feelles oversight I HMN’s gasforsyningsomrade
over godkendte aftraekssystemer/aftraeksko-
der.

Regional oversigt over godkendte aftraekssy-
stemer og deres aftraekskode i HMN's forsy-
ningsomrade.
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Aftrakssystemer
Uden aftrack A *
Alle apparater hvor reggasserns, udledes | opstilingsnmmet.
Fels. komfurer, katalvbos ne og laboratorichrander A
Aben forbranding
Afrackskanal < 65 KW Ell
Mekanis k aftrek, Fiskiuft fra spstillingsrum BN G
Lubdst forbraending m
Haturlig balancerst aftrak cn
Mekanis k balanceret aftrack, vandret C13
Makanis k balanceret aftrack lodret cu
Mekanisk balancerst afirack, flere kedler pa samme aftrck 4 A AR ot
Mekanisk balanceret aftrack, split £33
Makanisk mad dban forbindalse 1 loftsum 73
Aben forbraending
Muret skorsten uden foring 51
Muret skorsten ned keramisk foring 52
Muret skersten med metallisk foring, nustfast 53
Muret shersten med metallisk foring, & rustfast 54
Stalskomsten | aftrack pd kedel nistiast 55
Stilskorsten [ aftrack pd kedel, & rustfast 56
Stilskorsten | aftraek bag pd kiedel, rus tfast 57
Stilshorsten | aftrack bag pa kedel & rustfast 5%
Plastaftrack 59

Muret skersten med stilafshaning 510




Aftraekssystemet

Abent forbrandingskammer

Definition

Abent forbraendingskammer betyder at appa-
ratet henter den forngdne forbraendingsluft fra
samme rum, som det gasforbrugende apparat
er opstillet i.

Kedler med 8bent forbraendingskammer har
indbygget en traekafbryder.

Den sikrer et konstant traek i kedlen uafhaen-
gigt af traeekket i aftreekskanalen eller skorste-
nen, saledes at vindnedslag eller kraftig blaest
ikke forstyrrer braenderens funktion.

—23

64

31

L —21

~N bR WN =

Traekafbryder
Temperaturstyring af VV
Varmeveksler

Udluftning

Vageblus

Braender

Gasarmatur med trykregulator

. Potentiometer
13.
17.
18.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
30.
31.
32.
33.
64.

Breendkammer

Start

Stop

Termostat
Gasmagnetventil
Omskifter sommer/vinter
Trykekspansionsbeholder
Styringsarmatur
Termometer

Manometer
Cirkulationspumpe
Malestuds for dysetryk
M3lestuds for tilslutningstryk
Automatisk luftudlader
Overkogssikring
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Lukket forbraendingskammer

Definition

Lukket forbreendingskammer betyder at den
ngdvendige forbraendingsluft tilfares via et
lukket rgrsystem, f.eks. direkte fra det fri.

Kedler med lukket forbraendingskammer har
indbygget en ventilator. Det er vigtigt, at
monteringsvejledningen falges, saledes at
max. la&engde og antal bgjninger overholdes.

For funktionskontrol af ventilatoren er indbyg-
get en luftvagt i form af en pressostat, ofte
en differenspressosat.

De af fabrikanten foreskrevne afprgvningspro-
cedurer skal ngje fglges.

Funktion

Kedlens funktion er at opvarme vand til forsy-
ning af centralvarmeanlaegget og at opvarme
varmtvandsbeholderen med brugsvand til tap-
stederne i vandinstallationen.

I den viste type sker opvarmning af brugsvan-
det ved, at prioteringsventilen leder alt cen-
tralvarmevandet til varmtvandsbeholderen.

Ved tapning af varmt brugsvand anvendes
hele den indfyrede effekt til opvarmning af
brugsvandet, idet en omskifterventil automa-
tisk afspaerrer fremlgbet til varmeanlaegget.

Kedelvandet tvangsstyres derved til varmt-
vandsbeholderen indtil der igen er varmt vand
i beholderen, mens der tappes varmt brugs-
vand.

Der er saledes ikke cirkulation i centralvar-
meanlaegget, sdlaenge der tappes brugsvand.
Radiatorerne afkgles, mens brugsvandet
opvarmes, men nappe sa meget at det kan
meerkes pa@ rumtemperaturen.

Gaskedler f3s ogsa som kombikedler, hvor
opvarmningen af brugsvandet sker ved gen-
nemstrgmning i en dobbelt varmeveksler.




Princippet giver en enkel installation, men
kedeleffekten skal veere stor for, at der kan
ydes en rimelig brugsvandsmangde.

Det er i modstrid med det stadige mindre
effektbehov til opvarmning, hvorfor princip-
pet ikke kan anbefales og det er tvivlsomt om
vandnormens krav kan opfyldes.

Billedet viser skematisk funktionen i en kom-
bikedel og de enkelte komponenters stilling,
ndr varmeanlaegget er i drift.

|:llllllllll

e

0 O] 0 Y
\ 2 4 A A A v
Qo © [9] © Qo 0o
& c © = k) ks
E S © g g o
8 ] 4 g >
[y € S o) (@)
& 2 S
>

Kombikedel, principskitse varmeanleeg i drift

Gaskedler skal indreguleres til nominel belast-
ning i henhold til fabrikantens godkendte
anvisninger.

Termisk tunge gaskediler

De termisk tunge gaskedler er som kedel
meget lig de kendte kedler til oliefyring og kan
erstatte de traditionelle kedler i eksisterende
varmeanlag uden problemer.

Kedlerne har et stort vandindhold fra ca. 50 -
100 | og giver ikke problemer med knirkelyde.
Kedeltyper kan fas som solokedel og kedelunit
med indbygget varmtvandsbeholder, ofte i
stgrrelse 90 liter.

Kedlen er meget lydsvag og den har en meget
enkel og saerdeles driftsikker konstruktion.
Kedlen er enkel at betjene og alle r@rforbin-

delser er normalt skjult i kedelkabinettet,
hvilket medfgrer en paen installation.

I kedlen er der monteret en atmosfaerisk
gasbreender, der udmaerker sig ved ikke at
anvende en luftblaeser, hvorfor den naesten er
lydlgs i drift.

Gasbraenderen kan fas med fuldautomatisk
gasarmatur med elektronisk taending, eller
med halvautomatisk gasarmatur med termo-
elektrisk flammeovervagning.

Kedlen kan leveres med &bent forbraen-
dingskammer for tilslutning til aftraekskanal
eller skorsten og med lukket forbraending
forsynet med balanceret aftraek.

Kedeltypen kan leveres med ydelser fra 12
kW og op til knap en MW.

Opbygning
1 4 c
¥
- 6‘ i ’*]
2 jo J) 144 O
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/v[—— :
3 \7

Gaskedlen er opbygget af fglgende hovedele-
menter:

1. Driftstermostat

2. Gasarmatur

3. Braender

4. Varmeveksler

5. Treekafbryder

6. Fyrboks

7. Flammeovervagning
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Driftstermostat

Driftstermostaten sikrer den gnskede kedel-
temperatur. Den kan vaere en traditionel drift-
stermostat og endvidere veere sammenbygget
med overkogssikringen.

Overkogssikringen skal afbryde fyringen
senest ved kedeltemperaturen 110 °C malt
ved kedeltoppen (se At-vejledning om tekniske
hjeelpemidler B.4.8). I praksis ved 93 °C.

Den indbyggede termostat kan dog ofte vaere
specielt til kedlen og kan veere begreenset til
f.eks. 60 °C.

Den skal ved monteringen justeres, s& den
passer til varmeanlaeggets dimensionerende
temperaturer.

Betjening og display

1234567

Digitalt
mikrocomputer-
kontaktur

Drejeknap til

temperaturer

ved reduceret
drift

Drejeknap til
temperaturer
ved normal drift

Programvaelger -

Kedelvands-
temperatur

Drejeknap til =
maks. kedelvands-
temperatur
(reguleringstermostat)

Fejl og —
genindkobling

fyringsautomat

Driftsafbryder
| =indkoblet
O = udkoblet

Drejeknap til
brugsvandstemperatur

Red LED lyser ved
brugsvandsopvarmning

Grgn LED lyser, hvis sommerdrift,
reduceret drift eller afbrudt drift
med frostsikringsfunktion er
tilkoblet varmeanlzaagget.

Drejeknap for
varmekarakteristik niveau

Drejeknap for
varmekarakteristik haldning

Overkogssikring
(sikkerhedstermostat)

Montgrknap med kontrollampe
(n@ddrift ved svigt af Miromatik)

Kontroltaste til
overkogstermostat
(sikkerhedstermostat)




Gasarmatur

Gasarmaturet har som oftest fglgende kom-
ponenter indbygget i samme hus:

- Gasfilter, der sikrer mod, at snavs kan
saette sig pa ventilsaeder eller i gasdysen.

- Hovedgasventil, der aktiveres af kedelter-
mostat eller rum/udetermostat.

- Ventil til indstilling af pilotflammens stgr-
relse.

- Langsomteaendingsanordning, der sikrer
en puffri og lydlgs taending.

- Regulator, der sikrer, at der holdes et
konstant tryk, saledes at braeenderne far
den belastning, de er beregnet til.

Funktion af enkeltkomponenter - Gasarmatur JCI
serie GM-7000

Naturgas GM 7541-3603 F-gas GM 7512-3603
1 Magnetventil V1 4. Indstillingsskrue for
2 Magnetventil V1 trykregulator

3. Trykregulator 5. Eltilslutning
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Branderen

Den atmosfaeriske braender fungerer efter
injektionsbreenderprincippet, hvor gassens
udstrgmning fra en dyse medriver 60 - 70 %
af den ngdvendige luft til forbraendingen.

Resten af forbraendingsluften »suges« til flam-
men som sekundaer luft.

Braenderabninger

00 09

f

Sekundaeriuft

Breenderrgr

/v_7\\ Primeerluft

enturi

Slukning

Ved slukning af kedlen lukkes taendblus-venti-
len/vageblussikringen ved hjeelp af et betje-
ningsgreb pa gasarmaturet, saledes at gastil-
forsel til sdvel taendblus som hovedafbryder
afbrydes.

Mirola

Braenderne i de moderne kedler er ofte net-
braendere. De kan vaere konstrueret til at
afgive en stgrre del af varmen i form af stréle-
varme end de normale diffusionsflammer.

Varmeveksleren kan veere udfgrt af rustfast
stal.

Reaktionsflade
Fordeler-hulplade




52

32

Servicehane
Gastilfgrsel
Vandmangelsikring
Genindkoblingsknap
Overkogstermostat
Primaervarmeveksler
Udluftningsskrue
Ekspansionsbeholder
Braender
Differenstryksventil
Ventil til pafyldning af trykekspansionsbeholder
Cirkulationspumpe
Automatiks udlufter
Varmesystem
Manometer
Fremlgbstermometer
Ramme

Klemraekke
Hovedkontakt
Indstillingsknap for fremlgbstemp.
Apparatsikring 2 Amp
Sikerhedsventil
Gasregulator

Fyrboks

Lukket brandkammer
Operator
Hovedgasventil
Elektronik

NTC-fgler
Overstrgmningsventil/ant. By-pass
Taendelektrode
Rgggasrgr
Friskluftrgr

Luftvagt

Ventilator
Membranpumpe
Fejlmeldelampe
Ioniseringselektrode
Max. gasindstilling
Min. gasindstilling
Sikring 0,16 Amp
Roggasmalestuds
Skorstensfejerknap
Indstillelig tidsforsinkelse

I andre kedeltyper kontrolleres gastilfgrs-

len fuldt elektronisk via en temperaturstyret
magnetventil, der styrer hovedgasventilens
dbning - afhaengig af det gjeblikkelige varme-
behov og tillader passage af en stgrre eller
mindre gasmaengde til braenderen, f.eks. fra
40 til 100 % af kedlens belastning.

Uanset type sikres en langsom opstart af
braenderen i gasarmaturet, sa der ikke fore-
kommer luftaendring.
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Omskifterventil (varme - varmt vand)

I kedlen er indbygget en omskifterventil, der
lukker for fremlgbsvandet til varmeanlaegget,
nar der tappes varmt brugsvand, saledes at
hele den producerede varmemangde anven-
des til opvarmning af brugsvandet.

Omskifterventilens funktion kan veaere styret
direkte af brugsvandets tryk under tapning
eller af en magnetventil.

|

T - -
OPVARMHNING GAS BRUGSVAND
retur  fremlob varmt recirkulation koldt

Gennemstrgmningskedel med varmtvansbeholder

Magnetventilen far signal fra brugsvandster-
mostaten i varmtvandsbeholderen, det er
derfor vigtigt at anvende en termostat, der
er godkendt og kan anvendes sammen med
kedlen.

I nogle kedeltyper styres omskifterens funk-
tion af et materiale, der udvider sig pludseligt
ved en bestemt temperatur (vokstermostat).

By-passledning

I nogle kedler er indbygget en by-pass-led-
ning, der ggr kedlen uafhaengig af en mindste
cirkulationsvandmeengde og er dermed bedre
egnet til anleeg med radiatortermostatventiler.

I ledningen kan eventuelt vaere indbygget dif-
ferenstrykstyret eller justerbar ventil.



Varmeoverforing

Varmeveksleren bestar af lamelblokke i
toppen af forbreendingskammeret. Den er
udfgrt i kobber eller rustfast stal med en stor
maengde lameller.

Disse tjener til, at der skabes en stor over-
flade, som ved konvektion overfgrer varme-
energien til kedelvandet.

Opvarmning af varmt brugsvand sker ved, at
en prioteringsventil omdirigerer vandet.

I kombikedler sker det derimod i samme var-
meveksler, som kedelvandet opvarmes i, idet
det kolde brugsvand ved tapning strgmmer
gennem rgr anbragt i varmeveksleren.

I andre fabrikater af kombikedler opvarmes
brugsvandet indirekte i en lille varmtvandsbe-
holder, hvor kedelvandet cirkulerer omkring
kobberrgrsspiraler, som brugsvandet strgm-
mer igennem under aftapning af varmt vand.

N

1
e
h

- h g
Opvarmning

retur fremlgb

-101-

|
A

Gas

h L2
Brugsvand
varmt  koldt
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Gasblaseluftbraenderen

Gasblaseluftbraenderen er som navnet anty-
der, en gasbrander, hvor forbraendingsluften
bliver tilfgrt af en blaeser under tryk.

Breenderen minder i gvrigt i sin opbygning om
en oliebraender og kan generelt 0ogsa anven-
des pd de samme kedler.

Den eksisterende varmeautomatik og shunt-
styring kan anvendes uden andringer.

Den er billig i anskaffelse, den er meget drift-
stabil og enkel at betjene for brugeren.

Den zldre kedeltype (figuren herunder) ma
ikke veere erklzeret uegnet til gasfyring.

—__ Fremlgb

B R e

EH HHEHHH

Rag-
afgang

Stal-
plade

Ildfast
sten

T N

L_ Returlgb

\
R

Gasbraender

N&r gasblaeseluftbraenderen gnskes monteret
pa de zeldre kedeltyper, skal/bgr det lokale
gasselskab kontaktes, inden der treeffes
beslutning om braenderfabrikat.

Ved montering pa nyere kedeltyper, som figu-
ren herunder, er der normalt ingen problemer.

Kedlen er MK-godkendt og braenderens blze-
sertryk skal blot passe til kedelmodtrykket
ved den indfyrede effekt.

Isoleret kabinet | Alternativ
| | rggafgang

|
|
|
! /|

I 1| Trykekspan-
[ sionsbeholder
| |

|

|

J//:FB' |

[ —— Fremlgb

Varmtvands-
beholder

Rggrgrsspiraler

(retardere)
\_/ B
—
Ildfast sten
~— Returlgb
\
Gasbreender




Gasblaeseluftbraenderen kan fas til alle
gnskede effekter og kan anvendes p3 stgrre
kedeltyper som figuren herunder.

Konvektions-
hedeflade

n—

A\l
Fyrboks

\I
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|
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Braender . j
— — — —
— — — —
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Isolering

Rgrafgang

1 : 1 - Rggtraek (fyrboks)
2 : 2 - Rggtraek
3 : 3 - Rggtraek

Gasblaeseluftbraenderen findes under aftraeks-
type b2, der skal tilsluttes skorsten og vaere
monteret aftraekssikring.
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Gasbleeseluftbraenderen har altid fuldautoma-
tisk sikkerheds- og teendingssystem som vist
skematisk i figuren herunder.

kedel

—ea dk
o p Vandkammer

forbraendings-

kammer

11,8

$ — 1& breender

1. Apparathane til manuel afspeerring af 7.
gastilfgrslen

2. Gasfilter til filtrering af urenheder i 8.
gassen

3. Apparatregulator, som fastholder trykket 9.
for breender

4. Pressostat, som er en del af gasmangel- 10.
sikringen

5. Magnetventil, der anvendes som regule- 11.

rings- og sikkerhedsspeerringsventil
6. Pressostat, der méler differenstrykket

over blaeser og som er en del af luftman-
gelsikringen

Gasbleeseluftbraender: Armaturer, regule-
rings-, teendings- og sikkerhedsudstyr.

2, 3, 4 og 5 kan vaere sammenbygget i et
kombiarmatur.

Hvis 1 - 5 ikke er indbygget unde beskyttel-
seskappen, benavnes de under ét som gas-
rampe, armaturraekke eller gasarmatur.

1. Driftstermostat
2. Overkogssikring

Flammefgler, UV-celle eller ioniseringsele-
ment til flammekontrol

Kontrolkasse, der styrer braender- og sik-
kerhedsfunktioner

Teendtransformator, der leverer strgm til
teendelektroder

Teendelektroder




Kondenserende kedler

Kedeltyper

Kondenserende kedler konstrueres efter to
forskellige principper, som vad-kondense-
rende og som tgr-kondenserende.

Begge principper sgger at indvinde det energi-
indhold, der er i det ved forbraendingsproces-
sen dannede vanddamp.

Kondenserende kedler behgver i princippet
ikke at adskille sig fra »almindelige« kedler,
blot skal materialerne vaere i stand til at
modstd det svagt sure kondensat og kedlen
skal veere forsynet med kondensataflgb.

Kondenserende kedler kan sdledes bade
bygges til gasblaesebrandere eller atmosfaeri-
ske braendere.

Man skal dog veere opmaerksom pa, at regen
fra en kondenserende kedel typisk er ret kold
og man kan derfor ikke forvente det saedvan-
lige skorstenstraek.

Veer opmaarksom pg, at det der bestemmer,
hvorvidt der sker kondensation eller ej, er
temperaturen af de overflader, ragen mgder.

Man kan derfor ikke alene ud fra rggtempera-
turen se, om kedlen arbejder kondenserende.

Vad-kondenserende kedler

vadkondenserende kedler arbejder efter et
princip, hvor rggen nedkgles ved direkte
at tvinge rgggassen igennem et vandbad i
kedlen (ikke radiator- eller brugsvand!).

Dette »vandbad« bdde nedkgler rggen og
udkondenserer mere eller mindre af dens
vanddamp.

Vandbadet bliver herved efterhdnden surt,
hvorfor der er installeret neutralisationsanlaeg
pa sadanne kedler.

Tor-kondenserende kedler

Ter-kondenserende kedler kan vaere opbygget
som traditionelle kedler, blot i andre materia-
ler og forsynet med kondensataflgb.

Kondensation af rggen kan opnas ved at
forsyne kedlen med en ekstra varmeveksler
samt ved at arbejde med lavest mulige vand-
temperaturer i kedlen.

Safremt man har hgjere vandtemperaturer
end rgggassens dugpunkt, sker der for s3 vidt
ikke noget ved det, kedlen arbejder nu blot
som almindelig kedel uden kondensation.

De nye kedler, der er konstrueret til konden-
serende drift, er udfgrt med specielle varme-
vekslere i materialer, der kan tale rgggaskon-
densaten, som ofte er med en pH-vaerdi pa
3-4.
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Sikkerhedstermostat (varmeblok)

M3lestuds for dysetryk
Styreenhed

Termostat (220 V)

Malestuds for tilslutningstryk
Termometer

Manometer
Sikkerhedstermostat (fremlgb)
Termometerfgler
Omstyringsledning
Funktionsledning
Monteringsplade for tilslutning
Aflgbstragt
Membransikkerhedsventil
Styreledning
Temperaturfgler/returlgb
Cirkulationspumpe
Luftudskilningsenhed
Membran-ekspansionsbeholder
Ventil for kvaelstofpafyldning
Automatisk udluftning
Injektordyse

Braender

Ioniseringselektrode

33
34
35

36
43
44
45
46
47
48
52
53
55
57
61
63
64
68
71
72
80
82
83

Teaendelektrode
Brugsvandsledning
Varmeblok for opvarmning og
brugsvand

Termostat i fremlgb

Fremlgb opvarmning
Varmtvand

Gas

Koldtvand

Opvarmning retur

Aflgb

Magnetventil
Trykreguleringsmembran
Filter

Hovedventilsaede
Fejludkoblingsknap
Indstillingsskrue for max.-gas
Indstillingsskrue for min.-gas (start)
Reguleringsventil

Fremlgb beholder

Retur beholder
Dobbeltssedeventil

Membran

Magnetanker

84
85
86
87
90
91
92
93
94
95
96
97
220
221
226
227
228
229
234
234/1
236
237
238

Styremagnet

Vippe

Styreventilsaede
Udligningsdbning

Venturi

Overtryksventil

Filter
Vandmaengderegulator
Membran

Stempel m. styreknaster
Mikroswitch
Aflastningsventil, justerbar
Vindafvisningsheette
Dobbeltrgr

Blaeser

Signalgiver for omdrejningstal
Differenctryk-omskifter
Forbraendingskammer

Rer for reggasmaling

Rgr for forbreendingsluftmaling
Kondensationsvarmeveksler
Varmevekslerhus
Kondensatudlgbsrgr




Kondenserende kedel med premixbrander, principtegninger

Forbraendingsluft
Gas til braender
R@ggasstuds
Fremlgb
Varmevekslersektion
Retur
Kondensataflgb

Breender

© ® N o Uk W N

Varmevekslersektion
(kondenserende)

Forbreendingsluft
R@ggas

=
-
f

Luftudlader
Fremlgb

Kedelkappe — L

fEdelstilfladbreender —|

Differenstrykfgler —

Tryksekpansionsbeholder

—— . Varmeveksler
Gasdyse —+——
Ventilator . )
Cirkulationspumpe
Gasventil for 1__]
modulerende drift ‘

Gastilslutning  Kondensataflgb
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Branderhuset

Braenderhuset kan veere stgbt i jern eller let-
metal med bleeserhuset som en integreret del.

Nogle braendertyper er udfgrt i en meget flad
version med blaeseren placeret vinkelret pa
braenderhovedet.

I disse konstruktioner er der en deekkappe,
som beskytter mod blaeseren og braenderens
elektriske dele.

Gasblzeseluftbraenderen kan groft opdeles i
falgende hovedbestanddele:

A. gasdelen
B. luftsiden
C. eldelen

Alle delene er funktionsmaessigt forbundene
og integreret i hverandre.

Gasdelen

Gasdelen bestar af en gasrampe som princi-
pielt er opbygget med en armaturraekke som
skitsen herunder.

Afspaerringsventil

Gasmangelsikring

> @ ITI

Filter Gastryks-
regulator

!

Sikkerhedsmag-
netventiler

Armaturraekken bestar af: afspeerringsventil,
gasfilter, gastrykregulator, gasmangelsikring
0g magnetventiler.

Branderhovedet

Braenderhovedet ligner og er af samme stgr-
relse som oliefyret. Der anvendes imidlertid
ikke altid en dyse, da gassen er i luftform og
ikke som olien skal forstgves for at kunne
braende.

I nogle braendertyper anvendes der dog en
gasdyse, der tjener det formal at fordele
gassen i luften, s en god opblanding gas og
luft kan opnas.

Placering af elektroder:

Teend- og ioniseringselektroderne skal place-
res som vist p§ tegningen herunder. Det er
vigtigt at alle angivne mal overholdes.




Langsoméabnefunktion:

Gasarmaturet er indstillet fra fabrik til pas-
sende langsomabnefunktion. Det er ikke
muligt at justere armaturet yderligere for
denne funktion.

5-6 mm —» ‘1—

Ioniseringselektorde

Teendelektorode

L~

Centerdyse 2,5-3,5 mm
Yderst i breenderhovedet er der placeret en
skive, der yderligere skal opblande gassen og
luften, samt tjene til at holde og stabilisere
flammen.
Teendelektrode 45°
13

—><—6

Ioniseringselektrode

17

25 L/
450

Skiven kan enten veaere udfgrt som ved oliefyr
(stauscheibe) - eller som en hulplade, der
opdeler flammen i mange sma flammer.

Flammergr
Dyseindsats
Elektrodeholder

Teendelektrode

LA

Ioniseringselektrode

Eksempel pa afstande og mal pa et braenderrgr
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Gasarmatur

Gasrampen er den del, som udefra set adskil-
ler gasblaeseluftbraenderen mest fra oliefyret.

Komponenterne p% gasrampen er normalt
sammenbygget i et kombiarmatur, der inde-
holder filter, gastrykregulator, gasmangelsik-
ring og magnetventiler.

[¥]

T
[ —

@_
¢

Filter
Regulator
Gastrykovervagning
Magnetventil
Magnetventil
Teaethedskontrol
Slidseflange
Trykkontrolstuds
Regulatorindstilling

WoNOOGL R WNRE

P& kombiarmaturet indstilles gasmaengden
til braenderen enten pa gastrykregulatoren,
sikkerhedsmagnetventilen eller pa en speciel
drgvleventil, der findes pa nogle braenderty-
per.

Der kan pa nogle armaturer ligeledes indstil-
les en startgasmaengde, sdledes at opstarten
foregar uden buldren og generende stgj.



Indstilling af trykregulator:
3 - 4 mbar = 10 omdrejninger fra venstre anslag
9 - 10 mbar = 25 omdrejninger fra venstre anslag

| | Indstilling
41 hurtigvandring startlast

rs

o N
. = © Hydraulikbremse ca. 20 sek.
Elektronisk 8bningstid uden hovedgas-
tilslutning maengdeindstilling

Ventil 1
Ventil 2

Trykkontrol for gas
med indstillingsskala ———

ALY

.. 4+—Flange

) 74
Trykregulator

Pa eksisterende kedelunits kan det ofte vaere
vanskeligt at placere gasarmaturet inden for
kabinettet, da armaturet skal veere let tilgeen-
geligt for regulerings- og kontrolfunktioner.

Fabrikantens vejledning skal fglges med
hensyn til afstand (rgrlaengde).

Visse braenderfabrikanter tilbyder gasarma-
turer i forskellige dimensioner, afhaengig af
gaskvalitet.

I forbindelse med gasinstallationer med
midlertidig F-gasforsyning bgr det sikres, at
armaturet er dimensioneret til den senere
forsyning med N-gas og at braenderen er en
kategori II2H3B/P, sdledes at det umiddelbart
kan konverteres til N-gas.
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Gasmangelsikring

Gasmangelsikringen i form af en pressostat,
har det formal at male et tryk og sammen-
ligne dette med en forindstillet vaerdi.

Ved et for lavt tryk afbrydes den elektriske
forbindelse til kontrolkassen med udkobling af
braenderen til fglge.

Det er ngdvendigt at sikre et tilstreekkeligt
gastryk af hensyn til braenderens korrekte
funktion.
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Tilslutning til gasledning
Malestuds

Membran
Udluftningshul
Lukkeskrue
Indstillingsskrue

Fjeder

Indstillingsskala

Tilslutning af impuls-
ledning

Vippekontakt

Derfor skal der i gastilfgrslen fgr braeenderen
vaere anbragt en kontrolsikring, som i tilfaelde
af at gastrykket falder under en vis tillade-

lig veerdi, forhindrer braenderens start eller
standser en igangvarende forbranding.

Gasmangelsikringen skal indreguleres sddan,
at ndr der igen er det forngdne gastryk til
stede, starter braenderen automatisk igen.




Luftsiden

Gasblaeseluftbraenderens luftside kan besta
af:

1. Forbraendingsluftbleser
2. Reguleringsspjeeld
3. Luftmangelsikring.

Forbreendingsluftbleeseren

Blaeseren er sadvanligvis en radialblaeser
bestdende af et blaeserhjul, et spiralformet
hus og en drivmotor.

Der skal ved valg af braender tages hensyn til,
at forbraendingsluftblaseren kan overvinde
kedlens eventuelle modtryk.

Po: mbar
0,8
0’6 ““
~~§
0,4
55\5
0,2
0 Bmax
15 20 25 30 35 (kW)
Po: overtryk i fyrboks Bmax: maksimal indfyret effekt
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Reguleringsspjaeldet

Muligheden for en drosling af luftmangden er
meget forskellig i de forskellige braenderfabri-
kater.

De kan vaere udformet med fjederbelastede
spjeeldplade, hvor luftmaengden reguleres
ved placering i forhold til et Y-formet hak som
figuren gverst herunder eller med et drejeligt
spjeeld som figuren nederst herunder.

AR A ——1
VVIVV VvV

/A\II\ AAAAA
FATLTAVAVAVARA —h

\ \Cys

Regulering af luften er pad nyere braendere
ofte udfgrt som en kombineret gas/Iuftregu-
lering.

Dette skal veere en bedre konstruktion, der
sgger at holde strgmningshastigheden af gas/
luftblandingen konstant i breenderhovedet,
uanset hvilken belastning der er indreguleret
til.

Gas-/luftkombination

Luftmangelsikring
Luftmangelsikringen kontrollerer, at der er til-
straekkeligt lufttryk til, at breenderen fungerer
forskriftsmaessigt.

FO0-
t

TX

Luftmangelsikringen er en trykkontrol (pres-
sostat) pa blaeserens trykside, som er koblet
til kontrolkassen, saledes at manglende luft-
tryk forhindrer start af braenderen eller under
drift medfgrer breenderstop (fejludkobling).



Elsiden

Eldiagram fra kontrolkasse

Atl MMIB10

}\LJQJS *4
ofF] 1

F2 [to]o5-f

s11[P |-\

S1 |——\/J\

S10

H1

B1

F1 T M1

Y1
L

Gasblaeseluftbreenderens elside bestar af:

1. Kontrolkasse (fyringsautomaten)
2. Flammeovervagning

3. Magnetventil

4. Blaesermotor

5. Luftvagt

6. Teendtransformer




Gasinstallationer under 135 kW

C

Eldiagram fra breenderleverandor
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Udenfor braenderen er der/kan der veere fgl-
gende komponenter:

Driftstermostat

Overkogssikring

Gasvagt

Aftraekssikring

Aftraeksspjeeld

nhwnE



Det er vigtigt at anvende braenderleveran-
dgrens eldiagram, da diagrammet viser alle
tilslutninger og eventuelle samleklemmer.

Kontrolkasse

Kan siges at veere hjertet i en gasblaeseluft-
braender, da den styrer alle braenderens auto-
matiske funktioner.

Kontrolkassen indeholder i hovedtraek et tids-
styret programveerk og et flammestyret relze.

Funktion

N&r blaeseluftbraenderen far signal fra drift-
stermostaten eller andre varmeautomater om
at starte opvarmningen, foregdr braenderstar-
ten i flere tempi, der styres af kontrolkassen.

Driftstermostaten »kalder« p& varme.

2. Kontrolkassen giver styrestrgm, hvis gas-
trykket er hgjt nok (gasmangelsikring).

3. Breaenderens blaeser starter og udlufter
kedlens fyrboks (min. 30 sek. ved DG-
godkendte braendere. Ved CE-godkendte
breendere i henhold til EN-676).

Hvis gasmagnetventilen har vaeret lidt
utaet, bleeses eventuel eksplosiv gas i fyr-
boksen bort gennem aftraekket fgr start.

4. Kontrolkassen kontrollerer, om braende-
rens blaeser er i drift (luftmangelsikring).

Teendelektroderne gnistrer.
Sikkerhedsmagnetventilen &bner.

Flammeovervagningen kontrollerer, om
[}
der etableres flamme (flammeovervag-

ning).

8. Hvis flammen er etableret inden 5 sek.,
er braenderen i driftsposition.

Er der derimod ingen flamme, fejludkob-
les der - og et nyt startforsgg foretages
fra pkt. 1.

9. I driftstilstanden kontrollerer gasman-
gelsikring, luftmangelsikring og flam-
meovervagning stadig gasbraenderen og
eventuelle fejl forarsager gjeblikkelig stop
af gastilfgrelsen.

Safremt flammen forsvinder under drift vil
braenderen forsgge en ny opstart.

Normal

Termostat
Motor
Transformator
Magnetventil
Flamme
Blokering

Min. 30 4 sekunder

Flammesvigt

Termostat
Motor
Transformator
Magnetventil
Flamme
Blokering

Min. 30 5 sekunder

Breenderens startprogram

Flammeovervagning

P& grund af de strenge krav til sikkerhedstider
kan termoelektriske sikringer ikke anvendes
som flammekontrol ved gasblzeseluftbraen-
dere.

Indtil nu findes to typer flammekontrol, ioni-
sations- og UV-overvagning, som er veleg-
nede til gasblaeseluftbrandere.

Anvendelse af én af disse overvagninger
sikrer, at gastilfgrslen til breenderen afbrydes
inden for de angivne sikkerhedstider i tilfaelde
af, at flammen slukkes, ikke taendes under
start eller sluttes under drift.

lonisering

Ioniseringsprincippet udnytter, at en flamme
kan lede elektricitet og ensrette en veksel-
strgm.

Ved flammesvigt og ved evt. kortslutning af
elektroden til stel vil kontrolkassen udkoble
(fejludkoble) braenderen.
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Af fordele kan naevnes:

- Indikerer flammen uden hensyntagen til
hvor »lysende« flamme!

- Indikerer kun flamme, nar flammen rent
fysisk er til stede (pavirkes ikke af utilsig-
tet lyspavirkning).

UV-overvagning
UV-overvagningsprincippet udnytter, at en
gasflamme udsender ultraviolet lys.

Lyset registreres af en UV-celle tilsluttet et
relae, sdledes at gastilfgrsel til braenderen
afbrydes ved flammesvigt.

UV-cellen bestar af to elektroder anbragt i et
lukket, gasfyldt kvartsrgr.

Almindeligt glas blokerer for UV-straler og kan
derfor ikke anvendes hertil.

Kontrolkasse

Kan siges at vaere hjertet i en gasblaeseluft-
braender, da den styrer alle braenderens auto-
matiske funktioner.

Kontrolkassen indeholder i hovedtraek et tids-
styret programveerk og et flammestyret relze.

Pa de efterfolgende sider ses en kopi af Bilag
16B fra Gasreglementets afsnit A.
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[DETE §

[CERCIGIE
Aftraekssikring til gasblaeseluftbraendere Center a/s
Denne vejledning omfatter sikring mod tilstopning af Naturgassens Hus

Dr. Neergaards Vej 5A
aftreek for kedler med gasblaeseluftbraendere med en

belastning til og med 135 kW, monteret pa TIf.: 4516 9600
centralvarmekedler tilsluttet skorsten. RESLAIEL

E-mail: dgc@dgc.dk
www.dgc.dk

Alle idriftveerende anleeg skal have eftermonteret aftreekssikring. Montering af
aftraekssikringer skal ske snarest og veere udfert senest 1. januar 2000 for anleeg
med skorsten bag ved kedel (Figur 1) og senest 1. januar 2001 for anleeg med
skorsten oven pa kedlen (Figur 2). Kravet kan fraviges, jf. Gasreglement A pkt.
4.1.6.

Placering

P4 tegningerne nedenfor ses den anbefalede placering af aftraekssikringen.
Sikringen vil virke mod tilstopning i aftreek ved begge placeringer. Ved placering i
fyrbokslagen sikres endvidere mod tilstopning i kedlen.

A
L BH-t-- g
=] ©

Figur 1 Skorsten bag ved kedlen Figur 2 Skorsten oven pa kedlen

o Aftraekssikringen skal placeres taet pa o Aftraekssikringen skal placeres i

kedlen fyrbokslagen (B)

o Aftraekssikringen skal placeres vandret e Aftreckssikringen skal placeres, sa
pa aftreeksraret (A) eller i fyrbokslagen abningen er vandret eller nedad
(B)

Elektrisk montage

Aftreekssikringen monteres, sa den afbryder fasen mellem hovedafbryderen og
overkogningstermostaten. Indkobling i ioniseringskredsen ma kun anvendes, hvis
breenderleverandgren accepterer dette.

Revideret
fra 1992 og
1998
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Elektrisk montering i breenderens streamforsyning fremgar af skitsen nedenfor:

F: Fase fra elforsyning

S: Hovedafbryder
Braender T1: Aftraekssikring

T2: Overkogningstermostat

T3: Driftstermostat

Almindelig opbygning og montage
Aftreekssikringen monteres i et ra@r, som anbringes vandret pa siden af aftreeksreret eller pa

fyrbokslagen. Monteringsrer kan veere udformet som nedenfor skitseret:

\-l ’«10 15 mm* Feler 4@ mm®  Rer 18x1 mm

S
Aftraeksror Y- T o : >

! M
Almindeligt anvendt brydetemperatur
Roggastemperatur Brydetemperatur
over 120°C 95°C
100 - 120°C 75°C
under 100°C 60°C

Afprovning
Afprgvning udferes i henhold til fabrikantens/leverandgrens forskrifter.

Inden installation af aftreekssikringen skal det kontrolleres, om der er traek i fyrboksen.

De fleste aftraekssikringer kan afpragves ved at stikke termofgleren ind i aftracksraret eller i
montagehullet i fyrbokslagen, nér breenderen karer. Aftraekssikringen skal herefter afbryde
breenderen efter ca. 2 min.

Aftraekssikringen skal afpragves i forbindelse med montage, service og sikkerhedseftersyn.

Nar eftermonteringen er gennemfert, skal VVS-installatgren fremsende feerdigmelding il det
lokale gasselskab.

Eftersyn

| forbindelse med service pa gasforbrugende anlaeg skal aftraekssikringen afprgves og
skorsten/aftraek efterses for forvitring, teering, nedfald af materiale mv.

Eftersyn pa gasinstallationer skal udfgres i henhold til Gasreglementets bestemmelser.

Krav

Der skal veere traek i aftraek/skorsten.
Reset af aftraekssikringen skal ske manuelt.
Aftraekssikringen skal veere godkendt.

PS: Der henvises endvidere til DGC-vejledning nr. 40, nr. 7 og nr. 34
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Aftraekssikring - atmosfaeriske kedler e

Gasteknisk
Center als

Denne vejledning omfatter sikring mod tilstopning af aftreek

péa sma atmosfaeriske gaskedler, hvor der ikke findes en 5’573‘;2?;2‘;: ECE
egnet vejledning fra en kedelleverandgr. Der gives en TIf. 4516 96 00
beskrivelse af aftraekssikringens funktion og anvendelse, e il doyrs
samt anvisninger for placering, montage, indstillinger og krav www.dge.dk

i gvrigt.

Aftreek med atmosfaerisk breender skal forsynes med aftreekssikring inden 1. januar
2001. Under seerlige betingelser kan dette krav fraviges, jf. Gasreglement A pkt. 4.1.6.

Funktion og anvendelse

En aftraekssikring bestar i princippet af en temperaturfgler, der sidder i et abent rer
eller er monteret i treekafbryderen med en clips. Nar temperaturfaleren er monteret
pa kedlens aftreek, vil en tilstopning efter dette sted pa aftreekket medfare, at de
varme rgggasser strgmmer forbi faleren, falertemperaturen stiger, og kedlen
slukkes. Kedlen vil derimod ikke slukkes, hvis tilstopningen opstar fer dette sted.

For aftreek med risiko for vindnedslag, som felge af enten for lavt aftreeksrar, eller at
boligen er forsynet med et mekanisk ventilationssystem (emhaette el. lign.), er
aftreekssikringens funktion ikke dokumenteret.

Placering og montage

Pa tegningerne nedenfor ses den mest hensigtsmaessige placering af
aftreekssikringen, hvis den skal virke mod tilstopning. A-placeringen ber vaelges.
Hvis dette ikke er muligt pa grund af for lidt plads el. lign., veelges B-placeringen.

Foler med clips ved
overste kant af
treekafbryder

Fgler med clips ved
overste kant ai
treekafbryder

_7»_7__»/5/

Figur 1 Placering nar traekafbryder Figur 2 Placering nar treekafbryder Nr. 40
er over kedlen er bag pa kedlen 03.12.99
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Aftreekssikringen skal sidde pa den Foler med clips
ved gverste kant
gverste kant af traekafbryderen. af traekafbryder

Generelt er det vigtigt, at aftraekssikringen
placeres veek fra friskluftsabningen i

opstillingsrummet. Samtidig skal den ikke
sidde for varmt (fx i en krog eller op ad en ,
flade, der afgiver meget stralevarme). —

Elmonteringen udfgres, sa
aftreekssikringen afbryder fasen mellem
hovedafbryderen og
overkogningstermostaten.

Figur 3 Placering nér treekafbryder er i kedelfront

Indstilling af brydetemperaturen

Den optimale brydetemperatur afhaenger bl.a. af kedelplaceringen, og derfor skal fglgende
indstillingsprocedure gennemfgres, nar aftraekssikringen er monteret:

- Kedlen skal veere driftsvarm eller have kegrt i ca. 15 minutter

- Termostaten pa aftreekssikringen saettes pa maks. temperaturen

Der indseettes en tilstopning i aftraeksrgret efter aftreekssikringens placering
- Efter ca. 2-4 minutter skrues termostaten ned til udkobling
- Tilstopningen fjernes fra aftraekket, og den optimale brydetemperatur er indstillet

Det er vigtigt, at tidspunktet for indstilling

Normaludvikling | reggastemperaturen med aftrakstilstopning

af termostaten er afpasset en

@vre granse

rgggastemperatur, der ikke ligger for teet _
pa den gvre graense (se grafen), og ikke | ahcem.

for tidligt efter opstart (vent mindst 1 /
min.). Herved sikres udkobling ved

tilstopning, og samtidig undgas utilsigtet

udkobling.

Roggastemparaturan [°C]

Nar indstilling er gennemfgrt, fremsendes

feerdigmelding til det lokale gasselskab. 2-4min_ Tiden efter opstart af kedel (min]

Krav

Der skal veere traek i aftraek/skorsten.

Reset af aftreekssikringen skal ske manuelt.

Aftreekssikringen skal veere godkendt, og det bar vaere muligt at indstille brydetemperaturen fra
60-120°C

PS: Der henvises endvidere til DGC-vejledning nr. 1, 7 og 34.
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Gaskomfuret og -radiatoren

Gaskomfuret er almindeligt anvendt til mad-
lavning i almindelige husholdninger, samt i
storkgkkener, i institutioner og restauranter.

Under forudseaetning af godkendelse kan alle
traditionelle gastyper anvendes.

Gaskomfuret findes i mange forskellige udfg-
relser og det mest almindelige til hushold-
ningsbrug er med 3 - 4 kogebraendere samt
en ovn. Det kan ogsd f&s med gasgrill.

Det mest anvendte p& moderne komfurer er
en kombination med gasblus til kogebrzaende-
ren, el-ovn og -grill.

Termo- Gashane med
element sikringsventil

Teenstrans-
formator

El-tilslutning Bageovns
VNS-

breender

Afbrydertrans-
formator til
kogebreendere

Gaskomfur

Gaskomfuret fremstilles af presset jernplade
og emaljeres i mange forskellige farver.

Det er udfgrt saledes, at den dannede varme
ikke belaster omgivelserne, og at rgggassen
frit kan bortledes.



Kogebranderen

Den principielle konstruktion af en kogebraen-
der er vist pa skitsen.

Kogebraenderenbestdr af fem dele:
1. Dysen

Venturien

2

3. Blandergr
4 Braenderhoved
5

Braanderdaksel

~— Gas

=

P& nye komfurer skal kogebraenderen veere
forsynet med flammeovervagning, der sikrer
mod gasudslip, hvis flammen bleeses ud.

w—

O O D

(

Kontrolpanel (
P

De kan endvidere udstyres med elektrisk
gnistteending og med piezoteaending.

Dysen, der er fremstillet af messing, skal have
den korrekte stgrrelse til den breender, som
den er monteret i.
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Ved omstilling til en anden gastype ma kun
originale dyser anvendes i henhold til fabri-
kantens dysetabel. Se eksemplet p& dyseta-
bellen herunder.

Monteringsanvisning for dyseseet til Artur Martin

gaskomfuret - Model 363.97 og 593.97

Gasart Type Dysesaet Dysestgrrelse Dysestgrrelse Etikettekst
pa braendere Justeret
1 2 3 4 Grill Ovn Pilot for
Bygas 363.97 606 50 73-02 165 | 225 | 165 | 340 270 480 60
Butan/luft |varernr. 203 0434
Bygas
20/80 595.97 606 50 73-03 165 | 225 | 165 | 340 Eldrift 6 hPa
varenr. 203.0441
363.97 606 50 73-06 90 | 120 | 90 | 145 140 155 30
varenr. 203 5048
Naturgas 593.97 606 50 73-07 90 | 120 | 90 | 145 Eldrift Naturgas
varenr. 203 5655 18 hPa
Flaskegas
363.97 606 50 73-05 60 80 60 96 90 105 18 30 hPa 1200 g/h
varenr. 201 9744
Flaskegas |593.97 606 50 73-04 60 80 60 96 Eldrift Flaskegas
varenr. 201 9751 30 hPa
700 g/h

Dysens stgrrelse bestemmer gasmangden og

dermed den tilfgrte belastning. Stgrrelsen er
opgivet i hundrededele millimeter.

Venturien (injektrgret) er formet som et
konisk rgr og har pa nogle braendere en

justeranordning for indstilling af primaerluften.

Venturien medvirker i kraft af venturivirknin-
gen sammen med dysen til, at der medrives
en vis luftmaengde, »primaerluftmaangdenx,

som sammen med gassen tilfgres braenderen.

I Blandergret omdannes udstrgmningsener-
gien til tryk, sdledes at modstanden i braen-
derdeaekslets huller kan overvindes.

Braenderhovedet fordeler gasblandingen rundt
til braenderhullerne.

Braenderdakslet, der indeholder braenderhul-
lerne, ligger Igst oven pd braenderhovedet
styret af knaster, der far daekslet til at ligge
korrekt.




Komfurer med gaskogebraendere har braen-
derdaeksler, hvor der ved braenderhullerne

er en ring af »holdeflammer«, som dermed
skaber en stabil forbraending. Havde man ikke
disse holdeflammer, ville »hovedflammerne«
blaese fra og breenderen g& ud.

For komfurer til husholdningsbrug anvendes
der normalt to braenderstgrrelser, men der
findes komfurer med tre braenderstgrrelser.
Stor breender (B) ca. (3000 kcal/h.) 3,5 kW
Lille braender (A) ca. (1500 kcal/h.) 1,7 kW

Kogebraenderen kan indstilles mellem maks.
og en fast min. belastning pa ca. 20 - 25 %.

Stor flamme Lille flamme
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P& avancerede komfurer er den termostatsty-
ret med start- og taendautomatik.

/_‘m_ﬂ*nperaturfaler

—

Temperaturindstilling

RS
Teendelektrode
Teendledning ° 1§
r Termoelement
Braenderdyse
-]
— Elektromagnet
Start- | / Luft v
og teend- /
automatik
Ledning fra
" temperaturfaler
Jl
; Tem105|kr|ngsventll
s
. Gashlfeirsel
Nettilslutning

Temperaturstyring

Termostatstyret kogebraender

Genindkobling sker automatisk efter ca. 2 - 3
graders afkgling med teend- og startautoma-
tik.

P& et komfur kan man regulere ned til en
bestemt minimumsydelse i forhold til braen-
dernes nominelle ydelse (ca. 20 - 25 %).

Minimumsbelastning indstilles pd hanens by-
pass-skrueventil, eller ved montering af en
fast dyse (omlgbsdyse).

Indstillingsskrue til mimimum




Ovnbrander

Ovnen bliver opvarmet af en braender, der i
sin opbygning er meget simpel.

Ovnbraenderen er konstrueret som en rgr-
braender med almindelige borede eller udstan-
sede huller.

Braznderring

Forskellen mellem en kogebraender og en ovn-
braender er, at ovnbraenderen fordeler varmen
i hele ovnens bundareal, hvor man derved
nedsaetter udstrgmningshastigheden sa
meget, at flammefronten kan fglge udstrgm-
ningen, i hvilken forbindelse man kan undlade
at holde flammer.

Ovnbraenderen er termostatstyret, sa den
valgte temperatur kan holdes. Den kan pa
moderne komfurer f&s som varmluftovn.

Termostat-
regulerings-
ventil

Termostatindsats
med membran

Temperatur-
indstilling /

1]

Temperaturfaler
i bageovn

Termoelement
(bageovnsbrasnder)

Instilling af min.

I

I 1

Hanetold
Spindel

Dyse til
grillbraender

gasmangde
(omlab)

Elektromagnet

Termoelement

Gastilfarsel

Grillbreender




Gasinstallationer under 135 kW

C

Installation af komfurer

N&r der installeres komfurer, er det vigtigt, at
luftskiftet i rummet er godt.

Forbraendingsprodukterne fra braenderne
udledes i rummet, hvorfor Gasreglementets
krav til friskluft og rumaftraek skal overhol-
des.

Ved installation i nybyggeri skal der monteres
en emheette med udledning til det fri.

Bemaerk!
@ 12 mm kobberrgr er ikke tilladt.

Ovennavnte tal er vejledende i installationer
med et normalt antal fittings. Med mere end
1 fitting pr. meter ma man eventuelt ga en
dimension op.

I tvivlstilfeelde kan man kontrollere trykket fgr
komfuret med alle blus taendt.

Vejledningen gaelder p& koblingsledningen til
komfur.

Regulator

Fgr gaskomfuret skal der, alt efter tilslutning
af gasfamilie, anbringes en gastryksregulator,
der sikrer et konstant tryk og samtidig regule-
rer gasmangden til braenderen.

Gastryksregulatoren er forsynet med et &nde-
hul til det fri. Dette hul ma aldrig blokeres, da
det sikrer, at det gastryk regulatoren afgiver,
altid holdes konstant over det aktuelle atmo-
sfeeretryk.

Ved placering af komfuret skal man holde gje
med afstanden fra braenderkant til ubeskyt-
tede brandbare materialer pa 20 cm.

Afstanden fra braenderkant til emhaettens
underside skal mindst vaere 50 cm og der kan
oven i kgbet stilles stgrre krav i den medfal-
gende vejledning.

Ved installation af komfurer, koge- og ste-
geudstyr i storkgkkener kraeves mekanisk
udsugning.

Vejledende rordimensioner ved komfur-
installationer

Maksimal rgrlengde (m)

Daekkappe —

Justérskrue ——— %

Fjeder

Trykmalerstuds

Rerdimension 4 blus komfur |4 blus komfur
uden ovn med ovn

@ 15 mm kobber 3 1,5

@ 18 mm kobber 9 4

@ 22 mm kobber 30 13

2" stél 6 3

%" stal 30 13




Vejledende rerdimensioner til
N-gas

Denne vejledning kan benyttes ndr man
kigger pa den samlede belastning pa hele
installationen, hvorimod

den forudgdende vejledning kun var fra afgre-
ning og frem til komfuret/droppinetten.

Hjaelpeskema til dimensionering af rer
Find program til tryktabibgregner pd www, naturgas,dhk ender yws’

T it 8 BT | Ll
(L] -t i e ] 1 edinge

BEERT e
EEEHI ST dweme

FRENREE e an

H:!uullui

=
]

Blellal

thble b

Hjzelpeskema til dimensionering af rer
Find peogram il tryktabsbecsgner pb wwwonaturgasdh under e’

RN e P | L

Skl W piell 10 Sad
| L] L L B, = 2. -
1 L) w i LU LI
L a e a I [ o i
[ E S T A T 1 T A
lI l.I ) I.'rI -1 ni £ L
i ) T TR - m
1 il B W m Wl mM m
i s r wml a m m m om
x| i (I
1 ) g w  m m wm m =
s e w om w m w ow
L] 1 L L] m E - in E" 1 "l - 4
I } | I } | i | }
CHNN ) AR T
¥ | N I 1 I T T
[} L i, om, @ M & m wm w
5 4 (O I I T T T
i ) " m @ w o=m tin
o0l m e s e
l: 1 E) " L & e
[ " " " w [ " 1=
|-|""'" |n-u|u.ru|1ru| 1 |u—|.i| i
(1 o [ "




Gasinstallationer under 135 kW

C

Kontrol af gaskomfurer

Efter indregulering af dysetrykket, hvis der er
monteret apparatregulator, skal der foretages
nogle specielle prgver for gaskomfurer. Det
kontrolleres, om taendingen forlgber passende
- det vil sige at braenderen har et stabilt flam-
mebillede. Er der flammekontrol p& apparatet,
skal denne afprgves.

Sikkerhedstiden p& gamle DG godkendte
apparater kan man vejledende saette til maks.
60 sek. Hvis fabrikanten ikke har konkretise-
ret det I hans drifts- og brurgervejledning.

Der skiftes herefter hurtigt mellem stor og
lille flamme. Forbraendingen skal ogsa her
vaere stabil, flammen ma altsa ikke g& ud eller
sl3 tilbage.

Forskellen mellem lille og stor flamme skal
yderligere kontrolleres. Den lille flamme skal
vaere ca. 20 % af den store flamme. Stabilite-
ten i bAde den store og den lille flamme kon-
trolleres f.eks. ved at vifte med en hand frem
og tilbage over blussene (vifteprgven).

Forbraendingen kan evt. kontrolleres ved at
saette en gryde over det enkelte blus samt
male kulilteprocenten (CO) op langs med
gryden. Det er tillige ngdvendigt, at male kul-
dioxidindholdet (CO,) for at kunne korrigere
kulilteprocenten.

Den korrigerede kulilteprocent i reggassen ma
ikke overstige 0,05 %. Det skal bemeaerkes, at
denne prgve kan vaere behaeftet med en hel
del usikkerhed.

NB! I opstillingsrummet ma kuliltekon-
centrationen ikke overstige 25 ppm
(0,0025%).

Maling af kulilteprocent. Der males bade med
0g uden gryde.

Kontrol af aftraeksforholdene i opstil-
lingsrummet

Det er vigtigt, at der er en passende ventila-
tion i det rum, hvor gaskomfuret placeres.

Som ved andre gasforbrugende apparater skal
denne ventilation sikres bade ved tilfgrsel af
friskluft og aftraek/emheaette for forbraendings-
produkterne.

I nybyggeri skal der altid installeres emhaetter
i forbindelse med gaskomfurer. Er man i tvivl
om ventilationsforholdene i rummet, teendes
alle blussene - og dgren til rummet lukkes.
Herefter males kuldioxid koncentrationen i
inddndingshgjden.

Ifslge Gasreglementet ma kuldioxid (CO,)
koncentrationen ikke overstige 0,15 % udreg-
net som time middelvaerdi.

Hvis kuldioxid procenten er hgjere, er
aftraeksforholdene uacceptable og der skal
etableres et stgrre luftskifte i kgkkenet, enten
ved tvungen udsugning (emhaette) eller ved
stgrre friskluft og/eller aftraeksabninger.

NB! Husk, at en kraftig mekanisk udsug-
ning, opstillet i et tilstgdende rum,
kan pavirke aftraeksfunktionen pa
en gaskedel med &bent forbraen-
dingskammer.

M3ling i opstillingsrummet skal vaere i indan-
dingshgjde og ikke umiddelbart over komfu-
ret.



Sikkerheds- og kontroludstyr

Termoelektrisk foler

Nar to forskellige metaller eller legeringer for-
bindes elektrisk i to punkter med forskellige
temperaturer, vil der opstd en spaendingsfor-
skel (elektromotorisk kraft).

Denne spandingsforskel er nogenlunde lige-
frem proportional med temperaturforskellen
mellem punkterne.

Dette udnyttes ved at placere den ene ende
i flammen (varm ende) og den anden ende
(kold ende) i det halvautomatiske gasarmatur.

Den opstdede spaendingsforskel er i stand til
at holde en lille magnetindsats, men er ikke i
stand til at tiltraekke holdeelementet.
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(0 - 20 mV)

o Koldt loddested
B 0°C

Karakteristik for en raekke
forskellige termoelementtyper
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Flammeovervagning

Flammeovervagning forhindrer, at der tilfg-
res gas, hvis vageblusset (pilotflammen) ikke
braender.

Dette kaldes halvautomatiske systemer, fordi
overvagningen for at holde termoelementet
opvarmet, kraever en konstant braendende
pilotflamme.

Der findes ogsd helautomatiske systemer, der
har elektrisk taending og flammeovervagning
efter ioniseringsprincippet.

Teendbraender
Termoelement
Teendelektrode

/

Siig
e
| |
e

&

Luftdbning —

Teendbraen-
derdyse — |

Forskruning

" Teendbraender

loniseringsstav

Teendelektrode

Funktion

Teending
Pilotbraenderen teendes manuelt ved hjeelp af
f.eks. et piezotaendingssystem.

Kedlen er nu klar til drift og termostaten ind-
stilles pa den gnskede fremlgbstemperatur.

P& helautomatisk styrede kedler foregar taen-
dingen automatisk fra en kontrolkasse, nar
termostaten kalder pd varme.

Drift

N&r kedelvandets temperatur er faldet til en
bestemt veerdi, afhangig af driftstermosta-
tens indstilling, vil driftstermostaten aktivere
gasventilen, der sa 8bner for gastilfgrslen til
hovedbrzaenderen, som til sidst antaendes af
teendblusset.

Omvendt vil gasventilen efter signal fra drift-
stermostaten blive lukket, nar kedelvandet
har ndet den gnskede, maksimale temperatur
og hovedbranderen vil slukkes.




Eksempler pa komfurtilslutninger

Folgende installationslgsninger kan anvendes
ved tilslutning af gaskomfurer med godkendte
installationsslanger.

Imin. 0,2m i_I-min. 0,2m _I-min. 0,2m

00000 0co000O0 @

L 8 élmin.o,l m

Ovnaftraek

Htteee

Signaturforklaring
@ Apparatregulator

e Forskruning eller sikkerhedshane

| | Installationslage

| Rar

Installationsslanger pa N-gasinstallationer til komfurer m& maks veaere 1 meter lange. Samlinger
skal vaere preefabrikerede. For F-gasinstallationer m3 tilslutningsslangen veere 1,5 meter lang fra
gasflaske og frem til komfuret.

Ved en F-gasinstallation skal regulatoren vaere en lavtryksregulator. Tilslutningsslangen, en gas-
godkendt lavtryksslange som minimum. Denne ma gerne tilsluttes regulator og komfuretet med
spaendeband.
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Gasradiatorer

Til rumopvarmning af et enkelt rum kan der
anvendes en gasradiatorer, som bestar af et
forbraendingskammer, hvor en atmosfeerisk
gasbrander leverer varmen til hedefladen.

Gasradiatoren findes i flere grundformer:

- Den lille &bne transportable og kun til
F-gas.

- Med abent forbraending tilsluttet aftraek.

- Med lukket forbraending og balanceret
aftraek.

Aben transportable radiator

Ved brug af den lille abne transportable
radiator, der kun er til F-gas, optages luften til
forbraendingen i bunden, hvor braenderen er
placeret.

Varmeafgivelsen finder sted i toppen af radia-
toren sammen med forbraendingsprodukterne.

Ovennaevnte type bruges kun i fa tilfelde.
Nutidens transportable gasradiatorer bestar
i de fleste tilfeelde af en katalytovn, der
afbraender kulbrinter uden flamme.

Katalytovnen bestar af en pude af en speciel
sammenseetning, hvor en katalytisk proces
befordrer forbraendingen af den tilfgrte F-gas.

Braenderhus Blandergr

J

o O OOOODOO

o
o |lood?Cop Oq4

OOOOOO OO
o %0 0 99

O

5°0 6 0 0000 00000

T

Katalytplade

Gas

For at anvende de naevnte typer, hvor fobraen-
dingsprodukterne udledes i opstillingsrum, er
der specielle krav til disse rum, hvor denne
type radiatorer ma anvendes:

- Opstillingsrummet er stgrre end 15 m3 og
ikke har karakter af soverum.

- Ovnen er forsynet med flammesikring og
CO,-kontrol.

- Den samlede nominelle belastning i rum-
met er mindre end eller lig med 4,2 kW.




CO--sikring

CO,-kontrollen har til opgave at sikre, at rum-
mets ilt ikke forbruges - og dermed medfgrer
en forggelse af kulsyreindholdet - CO,.

CO,-kontrollen (atmosfaerekontrollen) er i
princippet konstrueret som en bunsenbran-
der. Et bimetalstyret luftregulering af primaer-
luften.

Ved andring af luftindholdet (for stort CO,-
indhold) vil flammen aendre sig, idet gassens
forbraendingshastighed nedseettes og der vil
ske en frablaesning med det resultat, at det
termoelektriske element ikke kan holde &ben
for hovedgassen.

CO2-sikring

CO5-sikring

Den aftreeksforbundne type

Den aftraeksforbundne type kan tilsluttes
aftraek i form af aftreekskanal, ventilationska-
nal eller skorsten. I aftraekket er monteret en
treekafbryder. Apparatet er med aftreekssy-
stem kode S 1 - 5.

Den skorstensforbundne type:

Den skorstensforbundne radiator har et abent
forbraendingskammer svejset op i en sveer
plade og emaljeret for at undga taering og
gennembraening. Den kan fas som stralevar-
meovn, men er mest udbredt som konvekti-
onsradiator.

Nederst i forbraendingskammeret er der
dbninger tilindsugning af primaer og sekundaer
luft til forbraendingen og foroven et aftreek,
hvor i der er monteret en traekafbryder, der
har tilformal at hindre, at nedslag i skorste-
nen ikke pavirker flammen. Samtidig sikrer
traekafbryderen et konstant apparataftraek.

De opvarmede hedeflader er beskyttet af en
kappe, der skal sikre mod at overfladetenpe-
raturen pd omgivende brandbart materiale
ikke overstiger 80 °C samt skoldning ved
utilsigtet bergring.

P& radiatoren findes et skueglas, hvor det er
muligt at observere flammen. Den er forsynet

med et teendingssystem og den har flamme-
overvagning, samt en termostat til at styre
varmeafgivelsen.

| I

‘\_ R@ggas
Straleplade

7

— o,.
—» Varmestraling

Strélevarmer

Regggas

(L Luft

Gasradiator med skorstenstilslutning
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Lukket forbranding
(ydervasgsradiatoren)

Ydervaegsradiatoren har et helt lukket for-
braendingskammer med direkte indtag af
friskluft udefra og tilsvarende direkte udluft-
ning af rgggas (balanceret aftraek).

Rummets atmosfaere er helt ubergrt af selve
forbraendingsprocessen. Apparatet er med
aftraekssystem kode C 1.

Ra@ggas
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Braender

Braenderen fra gasradiatorer er en rgrbraen-
der, hvor hovedflammen vil fremkomme af en
raekke braenderhuller. Samtidig er der mindre
huller ned langs siden til at stabilisere flam-
men med.

Gasradiator med ydermurstilslutning.

Det balancerede aftraekssystem bestdr af et
dobbeltrgr, normalt anbragt excentrisk inden i
hinanden.

Systemet fgres gennem ydermur og afsluttes
med en speciel heette, der er indrettet sale-
des, at luftcirkulationen ved alle vindretninger
vil forlgbe korrekt.

Friskluft tilforbraendingen foregar gennem det
store rgr indtil breenderen og forbraendings-
produkterne ledes ud gennem det lille rgr. Det
er en brandmaessig beskyttelse af yderveeg-
gen.

Traevaerk (f.eks. vinduesplader), som er lige
lodret over gasfyrede varmeovne i en afstand
af mindre end 0,4 m., skal varmebeskyttes
med ubraendbare plader.

Armatur til gasradiator:
Filter for hovedgas
Magnetenhed
Baelgsystem
Skiftekontakt
Reguleringsventil
Lukkeventil
Piezotaender

NOuUAWN R



Taendblussikring

Alle gasradiatorer er forsynet med en taend-
blus -/vageblussikring, der automatisk lukker
for gastilfgrslen i tilfaelde af fejl.

Sikringssystemet er baseret pa den termo-
elektriske spaending, der opstar i et termoele-
ment anbragt foran teendblusset.

Q |
Luftindtag
Lufttaet udefra
brand- {}

kammer (MMV])J

Denne radiatortype kan leveres bade med for-
braendingsluftblaeser og rumventilator, rum-
ventilatoren sgrger for at der opnds en bedre
og hurtigere rumopvarmning.

Disse radiatorer leveres ogsa med elektronisk
teending, ﬂammeoverv%gning med ionisering
og dggnur, med mulighed for dag/natsaenk-
ning af rumtemperaturen.

Eksempel pa service og vedligehol-
delse af en gasradiator

Periodisk vedligeholdelse udfgres af en autori-
seret VVS- installatgr.

Hvert &r bgr man inde vintersaesonen besig-
tige apparatet efter nedenstdende liste:

- Renggr varmeveksleren udvendigt med
en pensel og en stgvsuger.

- Renggr tangential- og centrifugalventila-
torens blade med en pensel og en stgv-
suger. Vaer forsigtig, sdledes at de ikke
er beskadiget (NB; hvis der udvises et
usadvanligt tykt stgvlag anbefales hyp-
pigere eftersyn).

- Kontroller at venturirgr og dyssen i braen-
deren er rene.

- Kontroller at det balancerede aftraek er
intakt og rent.

- Kontroller dyssetrykket.

- Kontroller apparatets funktion i sin
helhed.

- Kontroller at der ikke er gaslaekage efter
gasarmatur.

- Efter adskillelse af skal pakninger udskif-
tes med originalpakninger.

Beskyttelsesanordninger
Apparatet er forsynet med:

- Et kredskort som kun muligggr abning
af gasmagnetventilen hvis braenderen er
aben.

- Et kredskort som kontrollere centrifu-
galventilatorens omdrejninger via en
optisk sensor, gasmagnetventilen vil kun
fa tilfort strom hvis omdrejningstallet er
korrekt.

- En overophedningstermostat som afbry-
der strgmmet til magnetventil hvis tem-
peraturen i aftraekket bliver for hgj.
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Gennemstrgmningsvand-

varmeren

Gennemstrgmningsvandvarmeren er et gas-
forbrugende apparat med en varmeveksler,
hvori vandet opvarmes under gennemstrgm-
ning.

Det kolde vand strgmmer gennem varmeveks-
leren, der overfgrer energien fra gasflammen
til vandet.

Vandvarmeren er indrettet sdledes, at
opvarmningsprocessen fgrst starter, nar der
tappes varmt vand og standser igen, nar der
lukkes for vandet.

Det betyder bortset fra et lille vdgeblus, at
der kun bruges gas, nar der tappes vand.

Forst nar hanen dbnes, taendes gassen
automatisk. Dette forhold ggr, at vandvar-
meren altid er klar til, at levere den gnskede
maengde varmt vand, dog begranset af vand-
varmerens stgrrelse.

Gennemstrgmningsvandvarmeren fas med
traekafbryder, som tilsluttes aftraekskanal,
ventilationskanal eller skorsten og f3s end-
videre som ydervaegsmodel med balanceret
aftreek.

Ydervaegsmodellen kan anvendes, hvor det er
vanskeligt at udfgre et aftraekssystem. Den
har lukket forbreendingskammer, hvor luftind-
taget samt afgivelse af forbraendingsproduk-
ter foregdr gennem et dobbeltrgr fgrt gennem
ydervaaggen. Dobbeltrgret afsluttes med en
gitterskaerm.

Vandvarmere kan f3s i flere stgrrelser, angi-
vet ved den nominelle ydelse i kW. Stgrrel-
sen angives dog ogsa med betegnelsen ved
ydelsen i kcal/min. Tidligere anvendtes den
vandmeaengde i I/min, som vandvarmeren
kunne opvarme 25 °C.

Eksempel pa benaevnelsen:

W 125 Mag 125 = 5
W 250 Mag 250 = 101
W 325 Mag 325 = 131
W 400 Mag 400 = 161

Tallet 125 svarer til ydelsen i kcal. pr. minut,
der omregnet til KW er:.

125 x 60

- 8,7 kW
860

|
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Yderveegsvandvarmer

Temperaturen af det varme vand er afhaengig
af koldtvandstemperaturen og den gennem-
strommede vandmangde, som kan indstilles
indenfor visse graenser.

Der md ved anvendelse af gennemstrgm-
ningsvandvarmere ikke veaere for langt til
tapstederne, da typen ikke kan tilsluttes en
cirkulationsledning.
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Gennemstrgmningsvandvarmeren er opbygget
som vist pa figuren.

Aftraeksstuds

Traekafbryder

Kappe

Varmeveksler

Rgrslange
Forbraendingskammerkappe

Hovedbraender

© N o U A WwNe

Teendblus med termoelektrisk taendsik-
ring

9. Gasarmatur

10. Indstillingsskrue, hovedgasmasngde
11. Piezotaender

12. Betjeningsgreb for hovedgasventil
13. Vandarmatur

14. Temperaturveelger

Den kan i store traek opdeles i fglgende
hovedkomponenter ifglge figuren til venstre:

Vanddel

Et vandarmatur (13) delt i to rum af en fje-
derbelastet gummimembran, som gennem en
spindel styrer en gasventil (vandmangelsik-

ring).

Vandarmaturet, som er tilsluttet koldtvands-
forsyningen, indeholder desuden vandmaeng-
deregulator og langsomtandingsanordning.

Pa vandvarmere med direkte aftapning er
vandarmaturet endvidere udstyret med
varmt- og koldtvandsventiler.

Gasdel

Et gasarmatur (9) indeholdende gasafspeer-
ringsventil, gasmaengderegulator, vand-
strgmsstyret gasventil, vandmangelsikring og
en gasbrander (7) med teendblus og termo-
element (8) i forbindelse med taendblussik-
ring.

Varmeveksler

En varmeveksler bestdende af en rgrslange
(5) omkring braeendingskammerets kappe (6)
og en lamelblok (4) af indbyrdes forbundne

lamelrgr.

Aftreekket

Over varmeveksleren er en traekafbryder (2)
sammenbygget med en aftraeksstuds (1) for
tilslutning til et aftraekssystem. Aftraekket skal
udfgres efter gaeldende regler i GR. 91.



Gennemstremningsvandvarmerens
funktion

Teending

I lukket stilling er hovedgasventilen (9), taend-
gasventil (8), teendblussikring (7) og varmt-
vandsventil (3) lukket.

Ved hjzelp af Betjeningsgrebet (10) abnes for
gassen til teendgasventilen (8), og taendblus-
set (16) taendes med piezo-teenderen (11).

Teendblusset kan anteendes med en taendstik.

Teendblusset opvarmer termoelementet (15),
hvis termostrgm efter ca. 15 - 20 sek. aktive-
rer holdemagneten (5), sdledes at taendblus-
sikringsventilen (7) holdes aben.

Betjeningsgrebet bringes i driftstilling, hvilket
dbner for hovedgasventilen (9). Vandvarmeren
er nu klar til brug.

Drift
Ved at abne varmtvandsventilen (3) stremmer
vandet gennem vandvarmeren.

Vandstrgmmen gennem venturirgret (27) for-
drsager, at gummimembranen (26) Igftes, og
gennem ventilspindelen pavirkes gasventilen
(13). Gassen strgmmer til braenderen (18) og
bliver tendt af taendblusset.

Nar varmtvandsventilen lukkes, stopper vand-
strgmmen, gummimembranen (26) sankes,
og gasventilen (13) presses ned mod saedet af
ventilfjederen, hvorved gastilfgrslen til braen-
deren afbrydes.

Slukning

Ved slukning af vandvarmeren lukkes med
betjeningsgrebet (10) hovedgasventilen (9)
og teendgasventilen (8), hvorved teendblusset
slukkes. Termostrgmmen fra termoelementet
afbrydes og taendsikringsventilen (7) lukker.

Ved lengere tids tilstand, og hvor der er
frostfare, afspaerres koldvandstilgangen og
vandvarmeren tgmmes for vand.

Se tegningen pa naeste side.
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11.
12.

13.
14.
15.

Koldtvandsventil

Udlgbsstud

Varmtvandsventil
Temperaturvaelger

Holdemagnet (elektromagnet)
Indstillingsskrue for gas til teendblus
Gasventil (termosikringsventil)
Teendgasventil

Hovedgasventil

Betjeningsgreb for taendgasventil og
hovedgasventil

Piezoteender

Dyseskrue (indstilling af startgas-
maengde)

Gasventil (vandmangelsikring
Indstillingskrue for gas til hovedbrander

Termoelement

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Teendblusbraender
Varmeveksler (lamelblok)
Hovedbraender
Hovedbreaenderdyse
Gasmangderegulator
Gasfilter

Gastilfgrsel
Vandtryksstyrearmatur
Membrantallerken med spindel
Langsomtaendingsventil
Membran

Venturirgr

Vandfilter
Koldsvandstilfgrsel

Vandmeangderegulator




Gennemstremningsvandvarmerens
komponenter

Varmeveksleren

Varmeveksleren er opbygget af en rgrslange
anbragt i spiral omkring forbraendingskam-
merets kappe samt lamelblokken i toppen af
forbraendingkammeret.

Vandet optager pa sin vej gennem rgrslan-
gen ca. 10 % af den optagne varmemasngde.
Rgrslangen har endvidere den funktion, at
afkgle forbraendingskammerets kappe samt
at forvarme den kolde vandstrgm, sdledes at
man undgar kondensvand, som kan dryppe
ned p3 braenderen fra lamelblokken.

Lamelblokken bestar af indbyrdes forbundne
kobberrgr, pd hvis yderside er placeret et stor
antal hardloddede kobberlameller. Lamellerne
er anbragt med samme indbyrdes afstand for
at give en ensartet fordeling af regggasstream-
men gennem lamelblokken.

Lamellernes opgave er, at give lamelblokken
s stor overflade som mulig og virker samti-
digt heammende pa rgggassen, sdledes at var-
meovergangen bliver bedst mulig.

Breenderen

Breenderen bestar af en hovedbraender og et
v%geblus/ teendbraender. Braenderens kon-
struktion er tilpasset formen pd varmeveksle-
ren og belastningen pr. enkeltbraender er op
til max. 2 kW.

Blandingsrgret ligger under hovedbraenderen,
og braenderen er saedvanligvis fremstillet af
to symmetriske skale af rustfrit stal med en
braenderplade, der er varme- og korrosions-
bestandig.

- ooooooooooOoOOoOaO
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Varmeveksleren overfgrer ca. 80 % af den
varmeenergi, som opstar ved gassens for-
braending, resten af energien forsvinder med
den varme rgggas.

Enkeltbreender fra en braenderblok
i en gennemstrgmningskedel

Enkeltbraenderne er opbygget saledes, at de
kan indbygges i en ramme til en samlet braen-
der, antallet af enkeltbraendere bestemmer
den samlede belastning.

M3lerstuds dysetryk
Braenderdyse
Brandergruppe
Fordelerrgr

i AW

Teenddyse

Flammestabiliseringen opn%s sadvanligvis
med flammestabilisatorer (tilbagestrgmnings-
zone langs braenderkanten), sjeeldent med
holdeflammer.
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Teendbrzenderen er en atmosfaerisk braender
med en belastning pa mellem 100 - 200 W.

Den skal sikre en upaklagelig taending af
hovedbraenderen og dels opvarme flamme-
overvagningssikringen (termoelementet).

Teendelektrode

Teendbreaen-
derdyse

ledning

Vandmangelsikring

For at undgd en overophedning af gasvand-
varmeren indeholder den en sikring, der for-
hindrer at flammen bliver ved med at braende,
nar der ikke strammer vand igennem, eller
nar der stremmer for lidt vand igennem. I
modsat fald er der risiko for overophedning af
lamelblokken, der evt. kan spraenges af vand/
damptrykket.

Vandmangelsikringen bestar af en fjederbela-
stet vandmangelventil, der sidder i gashuset.
Ventilen er gennem ventilstiften i forbindelse
med membranen i vandhuset.

Vandmangelsikrings funktion

Vandet under membranen har nu det fulde
ledningstryk, som presser membranen (21)
opad, hvorpa der dbnes for gasventilen (13).

Gassen strgmmer til braenderen, hvor den
anteendes af teendblusset.

N&r der lukkes for vandet, udlignes vandtryk-
ket over og under membranen og fjederens
tryk vil presse gasventilen mod sit saede og
slukke for hovedbranderen. Kun teendflam-
men vil stadigt braende.

Gasventilfjederen tryk er afpasset sdledes, at
gasventilen lukker ved en vandgennemstrgm-
ning, som svarer til en temperaturstigning p§
hgjst 75 °C - svarende til en udlgbstempera-

tur pa ca. 85 °C.

Vandmaengderegulatoren

I vandledningsnettet opstar der ofte vari-
erende tryk efter taptidspunket samt tryk-
svingninger, nar der abnes og lukkes for
vandet. For at undg3, at disse svingninger
pavirker gasvandvarmeren under drift, er den
forsynet med en vandmaengderegulator, hvis
funktion er, at holde den gnskede gennem-
stremningsvandmangde og dermed tempera-
tur konstant.

Opbygning

Regulatoren bestar af en ventil anbragt i
vandtilgangen til undersiden af gummimem-
branen med en svag fjeder. Ventilens stilling
er sdledes bestemt af membranens placering.
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Abnes varmtvandsventilen, stremmer vandet
igennem venturirgret (24) og der opstar et
undertryk over membranen igennem under-
trykskanalen (23) og langsomteendingen.

Ventilspindel

o Kl
- g o Gummi-
o
7 g ommembran
o]
o]
Let fjeder é
Ventil 3
Vandstrgm
Styr




Funktion

Hvis vandtrykket stiger, Igber der i fgrste gje-
blik en stgrre vandmangde gennem regulato-
ren, hvorpa trykket under membranen stiger
og derved lgfter sig. Dette medfgrer samti-
digt, at ventilabningen formindskes og samme
vandmangde passerer igennem vandvarme-
ren. Ved faldende tryk er reguleringsfunktio-
nen omvendt.

Temperaturvaelger

Med temperaturvalgeren kan udlgbstempe-

raturen indstilles mellem visse graenser og er
derfor ikke kun afhaengig af varmtvandsven-
tilindstillingen. Temperaturveaelgeren arbejder
sammen med vandmaengderegulatoren.

Den gnskede vandtemperatur indstilles ved at
dreje temperaturvaelgeren. Indstiller man pa
mindste ydelse, opndr man hgjeste tempera-
tur ca. 65 °C, hvis koldtvandstemperaturen er
ca. 10 °C og pa stgrste ydelse ca. 35 °C opnar
man en temperaturstigning pa ca. 25 °C.

Det er ikke kun temperaturen der andres,
men ogsa den vandmaengde, der kan aftap-
pes pr. minut. Ved de ca. 65 °C aftappes 2.5 I/
min, ved ca. 35 °C aftappes 5 I/min.

Braenderens belastning er den samme ved de
tappede vandmangder.

Til varme- |
veksler

@rT&T

Betjeningsgreb

Temperaturveelger funktion

Fra rummet under membranen fgres en seerlig
kanal til temperaturvaelgeren, altsd uden om
venturidysen.

Ved betjening af temperaturvalgeren kan
denne kanal abnes mere eller mindre alt efter
den temperatur, der gnskes.

Abnes temperaturvaelgeren, saenkes dif-
ferenstrykket mellem under- og overside af
membranen og membranen andrer stilling
pa grund af den relative mindre stremning
gennem venturirgret. Vandmaangderegulato-
ren &bnes mere, vandstrgmmen gges igen-
nem vandvarmeren og temperaturen falder.

Langsomtaendingsventil
Langsomtandingsventilen skal forhindre, at
den vandstrgmsstyrede gasventil pludselig
abnes helt ved &bning af varmtvandsventilen.
Det medfgrer, at den fulde gasmaengde gje-
blikkeligt tilfgres breenderen med en sodende
pufteending eller eksplosionsagtig flammedan-
nelse til fglge.

Samtidig skal den ved ophgr af varmtvands-
tapningen lukke for gassen i samme gjeblik,
som vandgennemstrgmningen ophgrer. Sker
det ikke, kan det medfare kogning, dampslag i
veksleren og en gget kalkafsaetning.

Ved 8bning af varmtvandshanen suges vandet
kun langsomt veek gennem langsomteaendings-
ventilen fra oversiden af membranen. Det er
en lgs kugle, der suges mod en &bning, som
den lukker og som fglge heraf vil den vand-
styrede gasventil kun have sig langsomt,
hvorefter man opnar en rolig taending.

§ e——s
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/ Lags kugle

Lavtryksside

Aben position

e

Aben position

Na&r varmtvandshanen lukkes, fordrsager den
bevagelige kugle, at der lukkes op for stgrre
tveersnit for vandet, nar det igen stremmer
ind i det gverste vandkammer. Derved opnas
en hurtig udligning af trykforskellen p& mem-
branen og breenderen slukker hurtigt, hvilket
sikrer mod eftervarme i veksleren.
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Figuren bestdr af:

1. Gummimembranen, som trykker pa gas-
ventilen

2. Langsomtaendingsventil

3. Venturirgr

Teendblussikring

Efter geeldende regler skal alle gasvandvar-
mere vaere forsynet med en taendblussik-
ring, saledes at der ikke kan stréemme gas til
hovedbraenderen, med mindre taendblusset
braender.

Den almindeligste form for taendblussikring er
den termoelektriske. Aldre modeller kan have
bimetalsikring. Termoelementet er tilsluttet en
dobbeltventil med en holdemagnet anbragt i
gasventilledningen til breenderen.

Termoelektrisk funktion

Ved tryk pd armaturets betjeningsknap dbnes
der for gassen til teendblusset, som teendes
med en piezo-elektrisk teender (eller med en
taendstik).

Nar dette er teendt, opvarmes termoelemen-
tet, som giver en elektrisk strgm, der overfg-
res til elektromagnet i armaturet (figur 1.)

2

Braender

Til teend-
flamme
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I Igbet af nogle sekunder er stremmen staerk
nok til at fastholde ankeret p& gasventilen.
Trykknappen kan slippes.

Der er nu abnet for hovedgassen, som taendes
af teendblusset (figur 2.)

Til teend-
flamme

®
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Hvis taendblusset slukkes, afkgles termoele-
mentet og magnetventilen vil slippe gasventi-
lens anker, hvorpd der vil blive afspaerret for
gassen (figur 3.)

Termoelement

il

Elektro-
| magnet




Vaskemaskiner og torre-

tumblere

I zeldre vaskemaskiner var der placeret en
atmosfeerisk rgrbraender umiddelbart under
vaskemaskinens bund. Herved opvarmede
man inddirekte vaskevandet i maskinen. Ofte
var temperaturstyringen manuel.

Nyere vaskemaskiner er tilsluttet en gennem-
strgmningsvandvarmer, der opvarmer vaske-
vandet til en forudbestemt temperatur.

Torretumblere til tgrring af vasketgj kan fas
opvarmet med el, damp eller gas. Ofte vil
selve tumbleren vaere den samme i disse tre
udfgrelser, mens det kun er varmedelen, der
er forskel pa.

Vaskemaskiner og tgrretumblere med dbent
forbraendingskammer skal installeres med
aftraeksrgr fgrt til aftraekskanal eller skorsten.

Kravet om aftraek i GR-A. pkt. 4.1.6. kan
fraviges for tgrretumblere, der opererer med
lufttal (luftoverskudskoefficient) p& mindst 20.

Tagrretumblere skal normalt installeres med
aftraeksrgr, der er tilsluttet et saerskilt
aftraekssystem, som udmunder over tag eller
anden af Sikkerhedsstyrelsen godkendt made.

For tgrretumblere til anvendelse i parcelhuse
og eksisterende etagebyggeri er det dog til-
ladt at fgre aftraekket gennem ydermur, hvis:

- Tgrretumblerens nominelle belastning er
mindre end 8 kW,

- Udmundingen fglger bestemmelse i GR-A
pkt. 6.2 vedrgrende vandret balanceret
aftraek.
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Eftersyn og vedligeholdelse af

gasforbrugende apparater

Ethvert eftersyn og vedligeholdelse af gasfor-
brugende apparater skal udfgres i henhold til
fabrikantens anvisninger.

De i forbindelse med apparatet godkendte
vedligeholdelsesvejledninger skal fglges.

Ethvert vedligeholdelseseftersyn skal princi-
pielt omfatte hele gasinstallationen fra hoved-
hane til aftraekssystemets afslutning over tag.

Foretagne kontroller, justeringer, afhjaelp-
ninger samt udskiftning af komponenter bgr
bemaerkes i en rapport, som udleveres til
ejeren/brugeren af gasinstallationen.

Efter gennemfgrelse af eftersynet pd appara-
ter med lovpligtigt arligt eftersyn skal appara-
turet pafgres en maerkat.

Eksempel pa service og vedligehol-
delse af en gastgrretumbler
Vedligeholdelsesarbejde udover rensning af
filter, ma kun udfgre af en Autoriseret VVS-
installatar.

Der udfgres service minimum hver andet 3r.

- Kontroller tgrretumblerens luftveje for
snavs og rens om ngdvendigt. Kontroller
at filteret er rent og ikke beskadiget.

- Kontroller gasbraenderen og juster/
udskift:

- Elektrodeafstand ved taend- og flamme-
overvagningelektrode.

- Teethedsprgve anlaegget og kontroller
slangeforbindelsen.

- Kontroller tilslutningstryk og dyssetryk

- Foretag kontrol af aftraekkets renhed
og bemeerk, om der er beskadigelser
pa aftraek eller aftraeksslange.

- Kontroller tgrretumblerens sikkerheds-
funktion ved at:

- Lukke for gassen.
- Blokere for aftraek.

- Begge prgver skal foranledige at gasmag-
netventilen lukker efter 10 sekunder.

Kontroller driftstermostatens funktion.
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Eftersynsfrekvenser
Krav om service,
Apparatkategorier A.nbefalet lovpligtigt efter
servicefrekvens
Gasreglementet
Kogeborde, gaskomfur 3-5ar
Storkgkken, udstyr 2-3 ar
Gasradiator med balanceret aftraek 3-4 ar

Gasradiatorer, kakkelovne, forradsvand-
o .
varmere med abent forbraeandingskammer

Gennemstrgmningsvandvarmere med abent

o
forbraendingskammer hvert andet ar

Gennemstrgmningsvandvarmere med

. o
balanceret aftraek hvert tredje ar

Kombivandvarmere, centralgasvandvar-mere

med balanceret aftraek og splitaftraek hvert tredje ar

Kombivandvarmere, centralgasvandvarmere

med 3bent forbraendingskammer hvert andet ar

Gaskedler med atmosfzeriske breendere med

o . hvert andet &r
abent forbraendingskammer

Gasblasseluftbraandere hvert andet ar

NB!

De anbefalede servicefrekvenser ma for de
specifikke installationer tilpasses i afhangig-
hed af driftstid, anvendelse, omgivende miljg
og driftserfaringer.



Friskluft og aftraek - olie/gas

Fra forbraendingsligningerne ses det, at der
skal en hel del luft til forbraendingsprocessen.
Den dannede rgggas skal ligeledes fijernes pa
en forsvarlig made og med mindst mulig gene
for brugerne og det omgivende miljg.

Hvordan dette skal udfgres, bestemmes af
den apparattype, der gnskes anvendt i en

installation. Apparaterne opdeles efter fgl-
gende hovedtyper:

Type A: Apparater uden apparataftrak.

Type B: Apparater med dbent forbreen-
dingskammer tilsluttet aftraekssy-
stem.

Type C: Apparat med lukket forbraen-
dingskammer.

Frisklufttilforsel

Gasreglementet stiller krav til friskluftab-
ningen for at sikre, at der er den forngdne
luftmaengde til forbraendingsprocessen for
apparattyperne A og B, der er med &ben
forbraendingskammer. For apparat type C med
lukket forbraendingssystem er der ingen krav
til friskluftforsyning til opstillingsrummet.

Hvor der er en lille belastning i rummet er der
ingen krav. Hvor der er en samlet belastning i
et rum over 0,25 kW pr. m3r skal der etableres
en friskluftdbning til det fri for at sikre Iuft til
forbraendingsprocessen.

Den kan etableres pa flere mader:

1. Abning til det fri

2. Fremfgring af luftkanal fra det fri

3. Abning fra naborum.

]

Min. 1 m

—1 M

Min 0,2 m I Min. 0,3 m

Ved placering af friskluft indtaget skal der
tages hensyn til afstandskrav til regulatorska

Friskluftabning i ydervag

Abningen, der efter GR skal placeres mindst
0,3 m over terraen, bgr placeres sa hgjt som
muligt, sdledes at de vaerste traeekgener
undgas.

Abningen, der skal forsynes med rist, skal
have en stgrrelse afhaengig af indfyret effekt
0g apparattype.

l_|_.
Min. 0,3 m

Stgrrelse - se tabellen herunder:

Tilslutningsvaerdi | Abning i ydermur | Abning i Ydermur

(indreguleret Atmosfaeriske Gasblzese-
belastning) braendere luftbreendere

0 - 20 kW 5 cm? pr. kW 3 cm? pr. kW
20 - 35 kW 100 cm? 60 cm?

35 - 60 kW 120 cm? 80 cm?

60 - 90 kW 150 cm? 100 cm?
90 -135 KW 200 cm? 120 cm?

Ved fastlaeggelse af friskluftristens stgrrelse
er det ristens frie areal, der findes og ikke
murhullets stgrrelse.

Ovennaevnte dbninger kan forsynes med et
automatisk virkende, godkendt spjeeld, der
kan hindre utilsigtet treek i opstillings rummet.

Spjeeldene installeres i henhold til godkendt
installationsvejledning og breenderen m3 ikke
starte, for spjeeldet er helt 3bent.

Hvor der i rum bade er opstillet gasforbru-
gende apparater med gasblaeseluftbraendere
og atmosfeeriske braendere, skal friskluftab-
ningens stgrrelse bestemmes ud fra den sam-
lede tilslutningsvaerdi og tabellens vaerdier for
atmosfeeriske braendere anvendes.

For rum stgrre end 15 m2 kan der for visse
apparater af type A ses bort for tilslutnings-
veerdien ved bestemmelse af friskluftabnin-
gens stgrrelse. Det geelder f.eks. for komfurer,
Igse kogeapparater, kogeborde og gaskgle-
skabe.
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Frisklufttilforsel i kanal

Safremt der skal udfgres frisklufttilforsel i
kanal, tages der hensyn til hvilken braender-
type, der er installeret.

Kanalstgrrelsen bestemmes i henhold til tabel
len pa forrige side og den forsynes ligele-
des med en rist. Kanaludmundingen ma ikke
genere braenderens korrekte drift.
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Kanalen m3a ikke gennembryde tagflader
bortset fra flade tage og den maksimale hgjde
er 1,5 m. Kanalen skal udfgres af ubraendbare
materialer i henhold til geeldende normer og
isoleres mod evt. kondens.

Kanalen kan forsynes med ventilator, der
skal veere i drift for at braenderen ma fun-
gere. Ventilatoren skal dimensioners for en
luftmaengde pd 1 m3 luft pr. kW for gas-
bleeseluftbraendere og 4 m3 luft pr. kW for
atmosfeeriske braendere.

For installationer med gasblaeseluftbraendere
kan anvendes lodret friskluftkanal gennem
tagfladen med en maksimal lsengde pd 2,5 m.

Rumaftraek

Ved installation af apparater type A (uden
apparataftraek) kraeves der foruden friskluft-
tilfarsel et rumaftraek med et frit areal pa
mindst 5 cm3 pr. kW. Dette krav medfarer, at
nadr der monteres et gaskomfur, skal der vaere
eller etableres et rumaftraek.

Rumaftraekket anbringes naer ved loftet og
bar altid fgres i kanal, der afsluttes over tag.
I bygninger fra ca. 1960 er der rumaftraek i
kgkkener, men det skal kontrolleres, at en

evt. rist ikke formindsker arealet af aftraekket.

En emhaette med udledning til det fri anses
at opfylde kravet om rumaftraek. Ved nybyg-
geri skal der altid monteres en emhaette med
udledning til det fri.

Maling i opstillingsrummet skal veere i indandings-
dybde og ikke umiddelbart over komfuret.

Ved anvendelse af apparater uden aftraek
ma der ikke opstd en CO,-koncentration i
opstillingsrummet pa8 mere end 0,15% (en
times middelvaerdi).

N&r der opstilles F-gas fyrede kedler i kaeldre
og rum under terreen, skal der etableres
kontinuerlig mekanisk ventilation. Denne
skal tilkobles elektrisk p& en sddan made, at
braenderen ikke kan fungere, safremt den
mekaniske ventilator svigter.

ST,

FRISKLUFT: >
150cm2 FRI ABHING 4;7)‘&5!:} E
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Keelderinstallation:
Kedel og breender < 60 kW. Udsugningsventilator
skal forsynes med omdrejningsvagt.

Rumventilationen skal udggre mindst
0,5 m3/h for hver indfyret kW.



Traekafbryderen

Traekafbryderens funktion er at sikrer et kon-
stant ens traekforhold omkring gasbraenderen
anset vejrforholdene.

Treekafbryderens opbygning bevirker, at der
stort set altid er det samme traek ved appa-
raternes lufttilgang og rggaftraek. Traekafbry-
deren sikrer mod vindnedslag i apparater og
hindre ligeledes et for kraftig treek i appara-
tet.

Aftreckskanal

T - treekafbryder

/Aftraeksm r

—

Nedslag
| Kedel

A
VARR
N

Rag

Breender i funktion.
Normal funktion.

Traekafbryderen er i dag naesten altid indbyg-
get i Gaskedlen og opfylder der DGP’s krav.
Den kan vaere udfgrt som vist pa skitserne.

- Til aftraekskanal

]
<

Treekafbryder

A

7N

Rumluft

Braender ikke i funktion.

A

‘/ﬂ_r\\ Udeluft

Rag

(I

I gennem traekafbryderen kan der forega
rumventilation, der s3 er med til at udtgrre
aftraekskanalen.

Breender i funktion.
Unormal funktion (vindnedslag).
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Aftraekskanal

En aftraeekskanal er betegnelsen for et saerligt
konstrueret aftraekssystem for gasforbru-
gende apparater med traekafbryder. Der kan
etableres falles aftraekskanal og traekafbry-
der for flere gaskedler placeret i samme rum.

Hvis apparatets nominelle belastning er
mindre end eller lig med 65 kW, udregnet
efter gvre braendveerdi (60 kW efter nedre
braendvaerdi), kan aftreeksrgr fra traekafbry-
der veere tilsluttet aftraekskanal, som skal
veere dimensioneret i henhold til tabellen

herunder.
Nominel belastning Rundt og kvadratisk tveersnit Rektanguleert tveersnit
(gvre braendveerdi) diameter/sidelaengde sidelaengder
3,4 kW 50 mm 60 mm 40 mm
5,2 kW 60 mm 70 mm 50 mm
7,1 kKW 70 mm 80 mm 60 mm
11,0 kW 80 mm 90 mm 70 mm
16,0 kW 90 mm 100 mm 70 mm
21,0 kW 100 mm 120 mm 80 mm
26,0 kW 110 mm 130 mm 90 mm
33,0 kW 120 mm 150 mm 100 mm
42,0 kW 130 mm 160 mm 110 mm
53,0 kW 140 mm 170 mm 120 mm
63,0 kW 150 mm 190 mm 130 mm
80,0 kW 160 mm 200 mm 140 mm
96,0 kW 170 mm 210 mm 140 mm
114,0 kW 180 mm 220 mm 150 mm
135,0 kW 190 mm 240 mm 160 mm

Apparater med nominel belastning over 65
kW, udregnet efter gvre breendveerdi (60 kW
efter nedre breendveerdi), skal dog altid veere
tilsluttet en skorsten, der ogsfi skal veere
dimensioneret efter tabellen herover.

Gennemstrgmningsvandvarmer og gasked-
ler med &bent forbraendingskammer samt
gasblaeseluftbraendere og kaloriferer, der
tilsluttes aftraekskanal og/eller skorsten, skal
forsynes med aftreekssikring.

De hidtidige godkendte apparater indtil
31.12.1995, der er installeret uden aftraeks-
sikring skal vaere forsynet med en sadan
inden henholdsvis 01.01.2001 og 01.01.2000.

Apparater med nye godkendelser har aftraeks-
sikring monteret som en del af kedlen.

~— Aftraskssikring

o [

Aftraekskanalen kan udfgres, som preefabrike-
ret konstruktion, godkendt af DGP til anven-
delse med gas, eller kanalen kan udfgres af
fglgende materialer. Udmunding af aftraekska-
nalen skal udfgres som vist pa figuren gverst
pa naeste side.



max. 0,8 m

min. 0,8 m

< 30°

For bygninger med taghaaldning under 30°
skal den lodrette udmunding veere mindst 0,8
m. - og over en linie mellem et punkt 0,8 m.
over tagryg og et punkt lodret over tagrende i
hgjde med tagryggen.

For bygninger med taghaeldning over 30°
kraeves en udmunding maks. 0,8 m. fra tag-
rygningen og mindst 0,8 m. over denne.

Ved bygninger med stratag skal udmundin-
gen, uafhaengigt af taghaeldningen, altid veere
mindst 0,8 m. over tagrygningen af hensyn til
brandfaren.

Alle aftraekskanaler skal afsluttes med en DG-
eller CE-godkendt aftraeksheette.

Skorstensaftrak

Aftraek fra gasforbrugende apparater med
treekafbryder kan tilsluttes skorstene, der
udmunder over tag som vist herunder.

N -
. —
,/
//*/ ‘o,sm
_—"min. 0,8 m

Udmunding af skorsten over tag.

Skorstene kan udfgres som muret skorsten
med forngden isolering, eller som stalskorsten
godkendt af Boligministeriet.

I enfamiliehuse (herunder dobbelthuse, raek-
kehuse, kaadehuse, gruppehuse og lignende)
geelder dette dog kun, nar skorstenen ikke
modtager aftraek fra ildsteder med fast
braendsel.

Hvor en skorsten modtager aftraek fra flere
ildsteder, kan gasleverandgren kraeve, at der
monteres aftraeksspjeeld i aftraekket fra de
tilsluttede gasforbrugende apparater.

En skorsten klassificeres enten som en tgr
eller v&d. En skorsten, hvor der under normal
drift ikke dannes vand, anses for tgr.

Man kan kun f& en tgr skorsten, hvis der ikke
udfeeldes vand fra rggen, hvilket i praksis
betyder, at skorstenen skal vaere:

- Veldimensioneret.
- Godt isoleret.

- Forsynet med foring af godkendt mate-
riale.
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Gasblaseluftbraender til skorsten

Gasblaeseluftbreender pa kedler skal vaere
tilsluttet til en skorsten. Den skal have den
korrekte stgrrelse efter nedenstaende skema.

3
2 g :
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€ °3 € Yo oF Indfyret
Indfyret = LY, £ > effekt
< S'c +
effekt T B 3 8 % i KW, Ho
i KW, Hn T To U @2 BE !
0 & =4 S a8 @ 50
/ / L~ 40
30 / P
7 / 7 30
20 AN A4~ 20
,/’ -
10 A1~ 10
ZZZd
rea®a
80 100 120 140 160 180
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Hn: Nedre braendveerdi
Ho: @vre breendveerdi

Diagram til at bestemme lysning i sma skorstene,
der er tilsluttet kedler med gasblaeseluftbraender.

Aftraeksrgret skal veere udfgrt af mindst 1 mm
stalplade i henhold til DS 1073.1 eller efter
godkendelse af DGP.

Aftraeksrgrets dimension er i henhold til tabel-
len under aftraek.

Aftraek fra gasblaeseluftbraendere skal veere
tilsluttet skorstene, der udmunder over tag
som vist i figuren under skorstensaftraek.

Aftraek fra gasblaeseluftbraendere kan ofte
anses at vaere vade, hvorfor de skal opfylde
et af fglgende krav:

- Veere indvendigt isoleret med en vandteet
kerne, evt. af keramisk materiale.

- Veere forsynet med et godkendt syrebe-
standigt metallisk foringsrgr.

- Udfgrt som godkendt stalskorsten til gas-
fyring.

- Mulighed for bortledning af vand.

En termisk »tung« skorsten med korrekt
lysning, hvis den er mere end seks meter hgj,
kraever en indgangstemperatur pa mindst
200 °C, hvis den skal holdes tgr.

Temperaturfaldet i sddanne skorstene kan
vaere pé omkring 15 - 20 °C/m. Er skorstenen
bedre isoleret indvendigt, falder afkglingen til
mellem 6 og 12 °C/m, mens den for de helt
velisolerede skorstene er nede pd mellem 3
og 5 °C/m.

Det er af flere rsager vaesentligt, at skor-
stenen er godt isoleret, sdledes at rggpro-
dukterne afkgles mindst muligt op gennem
skorstenen.

V&de skorstene kan vaere et problem ved gas-
fyring.

Der skal altid foretages et grundigt eftersyn
af skorstene (den tidligere viste checkliste kan
anvendes).

Isolerende kerne
Afdaekning Lecafyldning

] F

>/

- Den murede
skorsten

Velisoleret, muret skorsten.

Top
1 e
Inderkerne

™ af stal

A Isolering

| Yderrar

|7 17 |k

Velisoleret stalskorsten.

Traekket i skorstenen opnas ved den veegtfor-
skel, der er mellem den koldere luft uden om
skorstenen og den varme rgg.

Derfor mindskes skorstenstraekket, ndr régen
afkgles, og der kan opsta darlige og uregel-
maessige traekforhold samt kondens i skorste-
nen.

Kondensation af rggprodukternes vandindhold
sker, nar régen kommer under dens dugpunkt
i en kold skorsten.



Ra@gen fra gasblaeseluftbraendere er saerligt
udsat for at blive afkglet til dugpunktet, da
disse breendere arbejder med et lille luftover-
skud.

CO2 %
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Er man i tvivl om den ngdvendige rggtem-
peratur, skal man nar braenderen har kert
ca. 5 min. male temperaturen pa indersiden
af skorsten 2 - 1 m nede, er temperaturen
under ca. 60 °C bgr rggtemperaturen gges.

!

112 m

b

CO2% =105 \ Regtemperatur

skal vaere
hgjere end
ca. 60 °C.

C

Den »vade skorsten« skal udfgres sdledes,
at den dannede kondensat ikke treenger ud i
selve vangen, men derimod samles i bunden
af skorstenen, hvorfra det ledes bort.

De materialer, der i gjeblikket kan anvendes
til vdde skorstene, er: Min. 0,7 mm syrebe-
standigt austinistisk rustfri stdlplade, 1,5 mm
ren aluminium (AI 99,5), legeringer af AIMg
og AIMg/Si med hgjest 5 % Mg (magnesium)
og 1 % Si (silicium).

De sidstnaevnte legeringer ma dog ikke inde-
holde kobber eller zink.

Selv velisolerede murede skorstene bgr forsy-
nes med vandtaet foring.

Der skal altid udfgres en inspektionslem,
saledes at rgret kan efterses for indvendige
belaegninger og begyndende korrosion.

Det skal vaere muligt, at rense skorstenen
uden at demontere braenderen.

Skorstenslysningen skal svare til en diameter
pa mindst 80 mm (50 cmz2). Hvor skorstens-
lysninger er over @ 100 mm og der er kera-
misk inderrgr skal der afsluttes med fuglerist.

Problem:

<>

Lasning:
Fuglerist

&

Afstand til breendbart materiale for aftraeksraor
skal veere mindst 100 mm. Isoleres der med
25 mm mineraluld, kan afstanden nedseettes
til 50 mm.

Afstanden mellem den udvendige side af sma,
murede skorstene og breendbart materiale
skal vaere 100 mm.

Bjaelker og spaer kan dog anbringes direkte
mod skorstensvanger, nar disse er mindst 228
mm. eller tilsvarende isoleret.

Afstanden til sma stalskorstene skal veere
mindst 100 mm fra den udvendige side til
braendbart materiale.
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Ventilationskanal

Her forstds ventilationskanal i bygningsregle-
mentets forstand, der under naermere vilkar
som kan indgd i et aftraekssystem fra gasfor-
brugende apparater med traekafbryder.

Aftreek gennem eksisterende ventilationskanal
Hvis apparatets nominelle belastninger er
mindre end 65 kW og apparatet er installeret
i etagebebyggelse, kan aftraeksrgr fra traekaf-
bryder tilsluttes eksisterende ventilationska-
nal for naturlig ventilation.

Gasforbrugende apparaters tilslutning til
ventilationskanal ma ikke ske uden for opstil-
lingsrummet.

Ventilationskanalen skal veere udfgrt med
vagge, der mindst svarer til BS. 30 i henhold
til Bygningsreglementet.

Ved belastninger over 35 kW skal ventilations-
kanalen vaere udfgrt som BS 60.

Kun ved etagebyggeri - og kun med gasleve-
randgrens tilladelse - ma aftraeksrgr tilsluttes
ventilationskanal, der udmunder i tudtagsten.

Hvor ventilationskanaler fgres gennem kolde
rum eller over tag, hvor der er risiko for kon-
densdannelse, kan gasleverandgren krave,
at ventilationskanalen isoleres med mindst 25
mm mineraluld eller lignende.



Balanceret aftraek

Balanceret aftraek anvendes pa gasforbru-
gende apparater med lukket forbraending.

Det er et aftraekssystem, hvor forbaendings-
luften tilfgres og r@gggasserne bortledes til
forbraending gennem et dobbeltrgr.

-
- %‘WJ Reggas

Forbreendingsluft

Aftraekssystemet er en del af kedlen og er
godkendt sammen med denne og med tilhg-
rende installationsvejledning.

Det skal udmunde med de afstandskrav, som
Gasreglementet anfgrer. Det ma ikke veere til
ulempe for beboere og det omgivende miljg.

Ved installationer i raekke-oeller kaedehuse
skal gasleverandgren forhandsgodkende
anvendelse af vandret balanceret aftraek.
Aftraekket ma ikke udmunde:

- i carporte

- i lyskasser, nicher eller kaelderhalse

- under trapper

- under overbygning eller lignende

- imod faelles gange eller opholdsarealer

med mindre gasleverandgren ud fra en hel-
hedsvurdering kan acceptere placeringen.

Ved udmunding af et balancerede aftraek

med dobbeltrgr i ydervaeg skal udmundingen
placeres, sa der fra aftreeksudmundingen
mindst er en vinkel pa 45° til evt. tagudhaeng,
bdde for tagudhaeng hidhgrende fra taget
over aftraeekket og fra tagudhaeng hidhgrende
fra taget pa flade vinkelret pa aftreekket, se
figuren herunder.

— le—— max. 0,2 m

Udmundingen af det balancerede aftreek ma
maksimalt veere 0,2 m ud fra ydermur, med
mindre andet fremgar af installationsvejled-
ningen samt veere godkendt af DGP.

For gasradiatorer med belastning op til 12 kW
kan den lodrette afstand over aftraekket dog
reduceres til 0,2 m.

Det lodrette balancerede aftraek ma kun
anvendes i overensstemmelse med specifika-
tionerne i apparatgodkendelsen med hensyn
til taghaeldning og hgjde over tagfladen, som
er godkendt af DGP.
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Den vinkelrette afstand fra tagfladen skal
minimum veaere 0,3 m.

Splitaftreek uden skorsten

Ved fgring af lodret balanceret aftraek i byg-
ningskanal som eksempelvis eksisterende
skorsten/ventilationskanal, skal afslutningen
ske med det til apparatet godkendte afslut-
ningsstykke for taggennemfgringer.

Hvor et »normalt« balanceret aftraek har et
kanalsystem hvor bade indtag og afkast sker
igennem et dobbelt rgr som er et system
opsplitte i to rgr. Det ene rgr bruges til indtag
og det andet til afkast.

Gasforbrugende apparater med lukket for-
braendingskammer, der type godkendes
med splitaftraek, skal installeres med lodret
aftraeksrgr ovre tagflade.

Rorene for forbraendingsluft tilforsel skal place-
res

Overtag eller i ydermur med fglgende
afstandskrav:

- Minimum 0,3 meter ovre terraen.

- Minimum 0,5 meter lodret og vandret fra
&bninger for bortledning af forbraendings-
produkter.

- Minimum 0,2 meter vandret og 0,5 meter
lodret fra regulatorskab.

Med splitaftreek opdeles indsugning og aftraek
pa to selvstaendige ror stadig uden krav om
friskluftindtag og hgjden pa aftraekket skal
kun vaere min. 30 cm malt vinkelret p& tagfla-
den.

Maksimal lzengde for indsugning og aftraek

og antal bgjninger i henhold til nedenstdende
tabel.

Splitaftreek til gammel skorsten

Rggaftraek udfgres uisoleret alurgr i gammelt
skorstenslgb til afslutning over skorstenspibe.
Skorstenspibe afdaekkes af hensyn til regn-
vand.



Gassers egenskaber og sam-
mensatning

Gassers kemiske sammensatning

Kulbrinter

Kulbrinter er kemiske forbindelser af kulstofa-
tomer og brintatomer, der er bundet sammen.
Det mest simple kulbrintemolekyle er opbyg-

get af et kulstofatom og fire brintatomer. Hvis
man tilfgjer et kulstof- og to brintatomer mere

far man den naeste kulbrinte. Ggr man det to
gange mere har man de fire gasser Metan,
Etan, Propan og Butan.

Hvis man opfatter de elektriske bindinger

mellem atomerne som kroge, har brintatomet

altid en krog og kulstofatomet fire. Herved

ses det at Metan har 1 kulstofatom og 4 brint-

atomer:

Propan eller C3Hg

Naturgas, flaskegas bygas og biogas er alle
blandinger af ovennzevnte rene kulbrinter og
eventuelt andre luftarter.

Metan

Langt den stgrste del af naturgas er metan,
som er den kulbrinte der har den enkleste
sammenseetning. Udover i naturgas forekom-
mer metan i moser og sumpe (sumpgas), ved
forgeering af ggdning og kloakslam (biogas)
og ofte i bygas.

Butan eller C4Hqg

Propan og butan

Flaskegas bestar oftest af en blanding af
propan og butan, men kan ogsa forekomme
som enten ren propan eller ren butan. Ligele-
des bestar erstatningsgasser for bygas ofte af
en propan/butan/luftblanding.
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Massefylde

Absolut massefylde

Massefylde ogsd benaevnt densitet, angives
med symbolet p (rho) og med enheden:

&

Massefylden har stor gasteknisk betydning.
Den indgdr ofte i formler til beregning af rgr
og dyser og det er derfor ngdvendig at kende
dens veaerdi. En oversigt over de mest almin-
delige massefylder er gengivet i kompendiet,
men den kan ogsa findes i speciallitteratur
eller beregnes.

Ved hjzlp af ngjagtige analysemetoder har
man bestemt massen (veegten) af de enkelte
atomer. Den atomare vaegtenhed (AMU) er
meget lille og defineres som 1/12 af vaegten
af et kulstofatom = 1,6 x 10?7 [kg].

Da det er meget upraktisk at regne med en
enhed pad 1,6 x 1027 [kg], saettes kulstofs
vaegt = 12 enheder [AMU]. Dette betyder, at
brint vejer 1 enhed [AMU].

Vaegten af de forskellige gasmolekyler findes

sdledes:
Metan CH,4 1x12 + 4x1 = 16 [AMU]
Etan C,Hg 2x12 + 6x1 = 30 [AMU]
Propan CsHsg 3x12 + 8x1 = 44 [AMU]
Butan C4H1o 4x12 + 10x1 = 58 [AMU]

Da et luftmolekyle vejer 29 [AMU], ses det
af ovennaevnte, at metan er lettere end luft.
Etan vejer naesten det samme, mens propan
og butan er tungere.

Man kan med god tilneermelse regne med, at
de gasser vi har med at ggre, opfgrer sig som
ideelle gasser, hvorved beregningerne forenk-
les. Man indfgrer begrebet molmassen, som
er defineret som: vaegten af 1 [kmol] svare
til gassens molekylevagt i [kg]. Man indfarer
0gsa begrebet molare volume, som er ens for
alle gasser, = 22,4138 [m3].

Ifglge Avogrados lov indeholder lige store
rumgang af luftarter (gasser) samme antal
molekyler ved samme temperatur og tryk.




1 kmol af en luftart indtager rumfanget
22,4138 m3 ved 0 °C og 1013 hPa. Ved f.eks.
metan vil 22,4138 m3 veje 16 kg ved 0 °C og
1013 hPa, hvilket giver:

Metan CHy 16 [AMU]= __16 0,71 [ kg 1 som er Metans massefylde

22,4138 m3
Etan C,Hg 30 [amu]= % -3 L:_gﬁ]
Propan CszHg 44 MMU]D 22;‘338 =196 :“I:_gﬁ:
Butan CiHyp 58 [AMU]= zz,i—813s =29 nt_ﬁ
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Relativ massefylde

Relativ massefylde ogsa benaevnt relativ
densitet, angives med symbolet d og er uden
enhed.

Relativ massefylde er forholdet mellem
massen af lige store rumfang gas og tgr luft
under ens tilstandsforhold.

gassens absolutte massefylde
luftens absolutte massefylde

Relativ massefylde =

Er en gas’ relative massefylde mindre end 1,
er den lettere end Iuft og vil derfor stige til
vejrs og dermed hurtigt blive ventileret bort
bade ved udslip i huse og ledningsgrave.

1013,25 mbar

1013,25 mbar 0°C Jil

Er den relative massefylde stgrre end 1, vil
gassen veere tungere end luft og dermed
lzegge sig ved jorden og i lavninger.

1013,25 mbar

Jlo °C 1013,25 mbar

Ved gasudslip i bygninger, af gas med relativ
massefylde stgrre end 1, vil der vaere mulig-
hed for gasansamlinger i keeldre og udendgrs
gasudslip vil medfgre gasansamling i lednings-
grave og grgfter.



Tabel for densitet og relativ densitet

Benavnelse Kemisk betegnelse Denpsitet Relativ;:lensitet
Brint H, 0,08988 0,0695
Metan CH4 0,7175 0,555
N-gas 0,805 0,622
Propan CsHg 2,011 1,555
Butan C4H1o 2,708 2,094
Luft 1,2930 1,00
Kultveilte Cco, 1.9770 1,529
Kulilte Cco 1,2505 0,9671
Kveelstof N> 1,2504 0,9671
Ilt 0, 1,4290 1,105
- d < 1 = lettere end Iuft

- d > 1 = tungere end luft

1
Q
Il
Il

samme masse som luft
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Gassers tilstandsform

Kogepunkt

Naturgas, bygas og F-gas hgrer til de gasser,
der er luftformige ved atmosfaeretryk (1,013
bar) og normale omgivelsestemperaturer,
men hvor F-gas kan ggres flydende ved rela-
tivt lavt overtryk, 1,5 bar ved 15 °C for butan,
kan naturgas ikke ggres flydende uden en
kraftig nedkgling.

Den kritiske temperatur

Ved at haeve trykket kan man hzeve koge-
punktet, dog kun til en vis graense.

Hvis temperaturen imidlertid er over en vis
stgrrelse, kan gassen ikke mere forefindes
i vaeskefase. Denne temperatur kaldes den
kritiske temperatur.

Det kritiske tryk

Det tryk, der p& damptrykskurven svarer til
den kritiske temperatur, kaldes det kritiske
tryk.

Selvom trykket haeves ud over dette tryk, vil
gassen ikke vaere i vaeskefase, hvis tempera-
turen ligger over den kritiske temperatur.

Diagram, der viser kogepunktet, det kritiske
tryk og temperatur for forskellige gasser:

Kritisk Kritisk
tryk punkt

: Temp.

Tabel, der viser kogepunkterne, de kritiske tryk og
temperaturer for forskellige gasser

KP = Kogepunkt ved atmosfeeretryk (1013
mbar)

Ter = Kritisk temperatur
Per = Kritisk tryk



Kogepunkt, kritisk temperatur og
tryk

Veaerdier for gasser ved kritisk tilstand

. Kogepunkt Kritisk temperatur Kritisk tryk
Benavnelse | Kemisk betegnelse KP [°C] Ter [°C] P.. [bar]
Brint H, - 253 - 240 13
Metan CH, - 161 - 83 47
Etan CyHe - 88,6 + 32 48
Propan CsHg - 43,0 + 97 42
Butan C4H1o + 0,5 + 152 38
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Rumudyvidelseskoefficient

Udvidelse af gasser ved opvarmning

Rumudvidelseskoefficienten er den veaerdi som
angiver, hvor meget et stof udvider sig ved
opvarmning.

Denne stgrrelse har stor betydning for fly-

dende gas, der opbevares i tanke eller flasker.

En gastank eller en gasflaske ma aldrig fyldes
helt op, da F-gassens udvidelseskoefficient er
ca. 100 gange stgrre end stdlets, som flasken
eller tanken er udfgrt af.

I en helt fyldt flaske eller tank vil selv sma
temperaturstigninger medfgre meget hgje og
ukontrollable tryk, der vil medfgre spraeng-
ning af flasken eller af tanken, hvis der ikke
udlignes gennem en sikkerhedsventil.

Normalt fyldes en F-gasbeholder kun op til
85 % af dens volumen.

Eksempler

Fyldes der f.eks. ved 15 °C F-gasveeske
(propan) pa en tank, sd vaesken fylder 85
% af tankens rumfang, damprum ovenover
vaesken pa 15 %. Ved opvarmning udvider
vaesken sig.

15 %

85 %

Ved 50 °C fylder veesken 96 % og har man et
der er nu kun ca. 4 % damprum over vaesken

4 %

96 %

Opvarmes tanken og veesken til 58 °C, vil
vaesken fylde tanken helt op, 100 % og tryk-
ket vil nu veere ca. 20 bar (damptryk ved 58
°QC).

100 %

Trykket vil i en vaeskefyldt tank stige med ca.
7 bar for hver grads yderligere opvarmning.

Opvarmes den 100 % fulde tank yderligere
3 til 4 °C, vil trykket stige til 45 - 46 bar,
safremt dette ikke kan blaeses af gennem en
sikkerhedsventil.

NB!
Et tryk pd 45 til 46 bar kan blive katastrofalt.



Brandvaerdi

Braendveerdi angives med symbolerne H, eller
H, og enhederne:

22 o) [ ]

Energiindholdet pr. masse- eller volumenen-
hed af gas kaldes breendveerdien.

Der skelnes mellem to braendveerdier; gvre
braendvaerdi og nedre braendvaerdi.

Forskellen p& de to braendvaerdier er repree-
senteret ved den energimangde, der er
bundet i reaggassens vanddampindhold, i hen-
hold til neermere definitioner.

@vre braendvaerdi

Det dannede vand i rgggassen er pa vaske-
form - det vil sige at fordampningsvarmen er
afgivet.

@vre braendveerdi er den energimangde, der
udvikles nar en gasmaengde afbraendes. Gas
og luft skal fgr forbraendingen have en tempe-
ratur pa 25 [°C] og r@ggassen skal nedkgles
til 25 [°C] igen. Trykket holdes konstant.

Nedre breendveaerdi

Det dannede vand i reggassen er pa damp-
form, dvs. fordampningsvarmen er ikke
afgivet.

Nedre breendveerdi er den energimaengde, der
udvikles, ndr en gasmaengde afbraendes. Gas
og luft skal fgr forbreendingen have en tempe-
ratur pa 25 [°C] og r@ggassen skal nedkgles
til 25 [°C] igen. Trykket holdes konstant.

Wobbeindeks

Braendveerdi og relativ massefylde

Gassens braendveerdi og den relative masse-
fylde er, som tidligere naevnt, to meget vigtige
stgrrelser.

I forbindelse med atmosfaeriske braendere

er den energimeaengde, som ved et bestemt
forsyningstryk stremmer gennem braenderens
dyse, afhaengig af begge ovennavnte stgr-
relser.

Gassens relative massefylde har betydning for
strgmningsmodstanden i dysen. Det betyder,
at jo stgrre gassens relative massefylde er,
des stgrre modstand er der i dysen.

Som eksempel kan vi sammenligne N-gas
med en relativ massefylde pd 0,6 og F-gas
med en relativ massefylde p& 1,5 (propan).

Hvis forsyningstrykket i gasrgret fgr dysen er
ens, vil der stremme en stgrre volumen N-gas
gennem dysen end F-gas pr. tidsenhed.

Men i tabellen over braendveaerdier ses, at
braendvaerdien for N-gas er mindre pr. volu-
men end for F-gas.

Skal vi kunne bestemme, hvor stor en ener-
gimeangde, der “stremmer” gennem dysen,
bliver vi derfor ngdt til at have en stgrrelse,
der tager hensyn til bade braendvaerdien pr.
volumen og den relative massefylde.

Wobbeindeks
Wobbeindeks angives med symbolerne Wg
eller W, og enhederne:

GHIEEH

Ved at bruge ligningen for strgmningsmod-
stand gennem en enkeltmodstand (dyse,
ventil, bgjning og lignende), har man fundet,
at sammenhangen er braendvardien pr.
volumen divideret med kvadratroden af den
relative massefylde.

Denne stgrrelse benaevnes wobbeindeks.

Braendveerdi
JRelativ massefylde

Wobbeindeks =

Wobbeindekset kan angives som gvre eller
nedre wobbeindeks, afhaengig af om det er
udregnet udfra gvre eller nedre braendvaerdi.

Man kan med andre ord sige, at to gasser
med samme wobbeindeks giver en atmosfae-
risk breender den samme energitilfgrsel, nar
alle andre parametre holdes uaendrede.
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Gasfamilier

De kommercielle gasser inddeles i tre gasfa-
milier, afhaengigt af wobbeindekset.

Der anvendes gvre wobbeindeks malt ved
273 [K], 1013 [hPa].

Gasfamilie | Gruppe Wobbeindeks Hovedbestanddel
1 Bygas 2 (B-gas) Metan CH,4
Butan/Iuft 22,4 til 24,8 MJ Butan C4Hyo
Propan/Iuft % Propan CsHg
N-gas/Iuft Metan CH,
2 Naturgas H (N-gas) 3 7 Metan CH,4
Propan/Iuft 45,7 til 54,7 o3 Propan CsHg
n
3 Flaskegas (F-gas) M3 7 Propan CsHg
72,9 til 87,3 —3 Butan C4H1p
m n |
Provegasser

De gasforbrugende apparater bliver fabrike-
ret og godkendt i mange lande. Den gas der
bliver sendt ud til forbrugerne i de forskellige
lande er ikke ens. For at tage hgjde for det,
bliver gasforbrugende apparater afprgvet med
prgvegasser, som har en standardiseret sam-
mensaetning.

For hver gasfamilie findes der flere typer prg-
vegasser, hvis specielle egenskaber ggr, at de
kan frembringe saerlige ugunstige forhold. P&
den made er det muligt at teste apparaternes
gode og darlige sider.

Opdeling af gasforbrugende appara-
ter

Pa basis af denne opdeling i gasfamilier opde-
les de gasforbrugende apparater i kategorier,
afhaengig af om de kan omstilles til drift med
de forskellige gasfamilier.

Siden 1972 har Sikkerhedsstyrelsen (tidligere
DGP) kun godkendt apparater af fglgende
kategorier:



Flaskegasapparater

Apparater beregnet alene til flaskegas.

I de senere ar har DGP udvidet antallet af
apparatkategorier sdledes, at der er flere
muligheder.

Tabellen viser disse nye kategorier.

Klassificering af gasforbrugende apparater i

Danmark
Gas Lo I3gp ITieon ITon3s/p 11T 1eon3B/P
Reference G 20 G 30 G 150.1 G 20 G 150
G 20 G 30 G 20
G 30

I klassificeringen af apparaterne betyder
romertallet (I, II, III), hvor mange gasfamilier
apparatet er godkendt til.

Indekset efter romertallet fortaeller, hvilke
gasfamilier der er tale om, 1.a, 2.H eller 3.B/P
gasfamilie.

Hvor der star H eller L efter 2-tallet, betyder
det, at der er tale om en naturgas med hgj
(H), eller lav (L) braendveerdi.

Gasreferencernes numre henviser til standar-
diserede prgvegasser.

Antzendelsestemperatur

N&r en gasluftblanding bliver opvarmet til en
vis temperatur, anteendes den. Den tempe-
ratur, ved hvilken antzendelsen sker, kaldes
antzendelsestemperaturen.

Tabellen "Forbraendingsdc?ta" senere i dette
haefte giver eksempler pa antaendelsestempe-
raturer for forskellige gasser.

De angivne temperaturer er kun omtrentlige,
idet den eksperimentelle bestemmelse er
relativ usikker. Desuden er blandingsforholdet
mellem luft og gas ikke helt uden indflydelse.
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Eksplosionsgranser

Antaendelsesomradet

Begrebet antaendelsestemperaturer for
gasblandinger refererer til forsgg, hvori hele
gasblandingen opvarmes.

Oftest foregar en antaendelse imidlertid i

et ganske lille omrdde, som ndr man f.eks.
antender ved hjeelp af en elektrisk gnist eller
en lille flamme. Fra selve antaendelsesstedet
breder forbraendingen sig til resten af gas-
massen.

Det er imidlertid ikke ved alle gaskoncentrati-
oner man kan vente en udbredelse fra antaen-
delsesstedet.

Hvis vi f.eks. taender en blanding af gas og ilt
med en gnist, der straks slukkes igen, er det
klart at forbraendingen kun kan fortsaette hvis
den energi, der udvikles ved forbraendingen af
et gasmolekyle, kan ggre nabogasmolekylerne
reaktionsdygtige. Dette er et spgrgsmal om
koncentration:

Jo laengere afstanden er til neeste gasmolekyle -
desto mindre energi modtager dette!

Bade trykket og temperaturen spiller en rolle
for eksplosionsgraenserne. Saledes vil det
koncentrationsomrade, hvori en videre udbre-
delse af forbraendingen er mulig, udvides med
stigende tryk og temperatur.

Betegnelsen eksplosionsgraenser er lidt mis-
visende, idet der ikke for alle koncentrationer
inden for omradet bliver tale om en egentlig
eksplosion.

Efter lokal antaendelse ved hjeelp af en gnist
breder der sig en bglge, en sakaldt flamme-
front, ud fra antaendelsesstedet.

Hvis anteendelsen finder sted inde midt i en
gasmasse, vil flammefronten have form som
en kugleflade.

Ved antaendelsen i den ene ende af et rgr vil
flammefronten vaere en buet skive, der van-
drer gennem rgret.

Flammefrontens bevasgelse er i det fgrste
gjeblik altid temmelig langsom - vaesentlig
langsommere end en lydbglges udbredelse.

Men hastigheden vil vokse, fgrst og fremmest
som fglge af varmeudviklingen og hvis forhol-
dene muligggr en trykstigning, vil dette ogsa
bidrage til en meget hurtiglgbende detonati-
onsbglge.

Nedre eksplosionsgraense

Der er en nedre koncentrationsgraense, under
hvilken en gas/luftblanding ikke vil kunne
braende videre efter anteendelse med en
gnist. Denne graense kaldes den nedre eks-
plosionsgraense. En for lav gaskoncentration
forer til s store afstande mellem gasmoleky-
lerne, at en forbreaending ikke kan befordres.

Gvre eksplosionsgranse

Der er en gvre koncentrationsgraense, over
hvilken en gas/luftblanding ikke vil kunne
braende videre efter antaendelse med en
gnist. Denne graense kaldes den gvre eks-
plosionsgraense. En for hgj gaskoncentration
forer til s store afstande mellem iltmoleky-
lerne, at en forbraending ikke kan befordres.



Eksplosionsgranser i luft

Diagrammet giver nogle eksempler pa eksplo-
sionsgraenser, der geelder for blandinger med
atmosfeerisk luft ved stuetemperatur og ved
normalt tryk, se ogsa tabellen “Forbraendings-
data”.

% gas i luft

Butan
Propan
Etan
Metan
Bygas
Kuloxid
Brint
Acetylen

90

90

Forbraendingshastighed

Forbraendingshastigheden for en gas er en
stgrrelse af stor teknisk betydning, idet den er
afggrende for bl.a. dimensionering af gas-
braenderen. Endvidere har den betydning for
gasfremfgringen i ledningssystemer.

Forbraendingshastigheden opgives ofte i
[cm/s] og er den maksimale hastighed, hvor-
med forbreendingen forplanter sig i en gas/
luftblanding, se tabellen “Forbraendingsdata”.

Hvis udstrgmningshastigheden fra en braender
er mindre end forbraendingshastigheden, kan
der forekomme tilbagebranding.

Forbranding

Forbraending er en kemisk reaktion, hvor luf-
tens ilt forbinder sig med det stof, der breen-
der under udvikling af varme og forbraen-
dingsprodukter.

Forudsaetning for forbraending

Antaendelses-
temperatur

Luft

Gas

Iltens kemiske betegnelse er O, men i den
atmosfeeriske luft findes den kun bundet
sammen som molekylet O,.

Reaktionen ved stokiometrisk forbraending er:
Gas + Iuft (ilt+kveelstof) -> kuldioxid + vand
+ kveelstof + varme

Som ovenstdende viser, giver en korrekt
afbraending af gas en meget ren rgggas, der
i det vaesentlige bestar af kuldioxid, vand
(damp) samt det kveelstof, der i forvejen var i
den anvendte forbraendingsluft.
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Beregning af regtab

(Se ogsa senere i dette hzefte)

Naturgas er ikke ren metan, men bestdr ogsa
af sma dele etan + propan + butan, derfor
regnes CO, max. for naturgas til 12 %.

Nar en braender arbejder med et vist luftover-
skud ses det, at reggasmangden gges, hvor-
ved CO; % naturligt falder.

Nar réggasmaengden gges pa grund af et gget
luftoverskud, fjernes der dermed ogsa energi
fra kedlen. Denne energi er indeholdt i den
stgrre maengde varme rgggasser, der ledes til
skorstenen.

Hvor man arbejder med stor luftoverskudsko-
efficienter, maler man ofte ilt-indholdet (O,) i
rgggassen, hvilket giver de samme oplysnin-
ger som CO; %.

Ved meget store kedelanlaeg bruges der ofte
en kontinuerlig O,-maling i reggassen til at
styre (eventuelt fin regulere) braenderens luft-
tilsaetning med.

Beregning af nyttevirkning

Ved at male CO, % (eller O, %) og forbraen- Maling af temperatur .

dingsprodukternes temperatur, nar de forlader Ragtemperaturen males med et elektronisk
kedlen, kan fyringsnyttevirkningen bestem- termometer.

mes.

Som tidligere naevnt, er CO, % (eller O, %) et
direkte udtryk for luftoverskuddet.

Da vi endvidere kender maengden af forbraen-
dingsprodukter ved teoretisk forbraending,
kan vi bestemme tabet pa grund af energi-
indholdet (varmen) i forbraendingsproduk-
terne (rgggastabet). Indfyret effekt (100 %)

- rggtab = Fyringsnyttevirkning

_ forbraendingsprodukt x energiindhold
gassens energiindhold

hvor q = rggtabet.

Ovennavnte formel for rgggastabet kaldes

Siegerts formel.




Vandindholdet i reggassen

Som det blev vist under gennemgang af
forbraendingen, dannes der vand i rgggassen
under forbraendingen.

Nyttevirkningen

Rgggassens vandindhold sendes i dampform
ud gennem skorstenen, hvorved den energi,
der er bundet i vanddampen som fordamp-
ningsvarme, ikke udnyttes. Der udnyttes kun
gassens nedre braendvaerdi.

Skorstensforhold

Vanddampen kan under ugunstige forhold
(kold og uisoleret skorsten) kondensere i
skorstenen. Herved kan der f.eks. ske taerin-
ger.

Reggassens vandindhold

Som det ses af tabellen, er det ikke uvassent-
lige vandmangder, der dannes ved forbraen-

dingen.
Gasart kg vand/kg braendsel kg vand/m3, gas kg vand/MJ
Brint H» 9,0 0,8 0,064
Metan 2,25 1,6 0,040
Propan 1,64 3,3 0,033
Butan 1,55 4,19 0,031
Olie 1,21 0,028

Det ses endvidere, at de lette kulbrinter
udvikler forholdsvis mest vanddamp pr. ener-
gienhed.

Den temperatur, ved hvilken vanddamp kon-
denserer til vand, kaldes rgggassens dug-
punkt.

Dugpunktet er afhaengig blandt andet af gas-
arten og rgggassens fugtighed, hvilket igen
er afhaengig af, hvor stort et luftoverskud,
braenderen er justeret til.

Hvis rggen i skorstenen eller aftraeksrgret
kgles under dugpunktet, kondenserer der
vand i skorstenen, hvilket kun ma finder sted
hvis skorstenen er godkendt af DGP, som
vaerende en “vad” skorsten.
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Fordampning

For vand med en temperatur p& 25 °C skal
der anvendes 615 kcal for at omdanne 1 kg
vand til 1 kg damp a 100 °C.

I en rgggas fra forbraendingen af 1 m3n
metan er der 1,6 kg vand.

1,6 kg x 615 kcal/kg = 985 kcal

—985 kcal ~1,14 kW
860

Der er altsd bundet 985 kcal i denne rgggas

alene som vanddampens energiindhold. Nar

metan har en gvre braendveerdi p3 9.520 kcal/

m?3,, svarer de 985 kcal til ca. 10 % af metans

totale energiindhold.

I den nye generation af gaskedler udnyttes
denne vardi ved at lade rgggassen konden-
sere i kedlen.

Man udnytter altsd gassens gvre braendveerdi.

@vre braendvaerdi

Den varme, der udvikles kan males i et
kalorimeter, hvor den dannede vandmaengde
kondenseres og hvor al den udviklede varme-
energi opsamles. Man far da den vaerdi, der
kaldes den kalorimetriske braendvaerdi eller
den gvre breendveerdi.

Nedre brandvaerdi

Ved forbraending i praksis vil den dannede
vandmaengde ga bort med rggen og man far
herved et tab svarende til fordampningsvar-
men af de padgaeldende kvantum vand.

Denne varmemangde kan beregnes og traek-
kes den fra kalorimetervaerdien (gvre braend-
veerdi), fas den effektive breendvaerdi eller
den nedre breaendveerdi.

Maling af braendvaerdi

Braendvaerdi males i MJ/m3n eller i MJ/kg gas i
kcal/m3n eller i kcal/kg gas, se tabel.



Brandvaerdier

Den atmosfaeriske luft, der medgar til for-
braendingen, indeholder foruden ilt (O, ca.

21 %) ogsa kveelstof (N, ca. 79 %).

Benzevnelse Kemisk betegnelse Breendvaerdi MJ/m,
@vre Nedre
Brint H2 12,7 10,8
Metan CH 4 39,9 35,8
Etan C2 He 70,3 64,3
Propan C3 Hsg 101,2 93,1
Butan C4Hyg 133,7 123,5
Bygas G 110 * 16,7 14,7
Naturgas H G20 * 39,9 35,8
Naturgas L G 25%* 34,3 30,9

* referencegasser

Kveelstoffet deltager ikke i forbraendingsreak-
tionen og findes derfor ogsa i forbraendings-

produkterne som rent kveelstof.

En meget lille del af kvaelstoffet reagerer dog
alligevel, p& grund af den hgje temperatur,
med ilten og danner kvaelstofilte, som under

ét betegnes som NOx-forbindelser.

NOx-forbindelsernes giftighed har normalt
ikke den store betydning i régggassen fra gas-
braendere, men hvor denne rgg bruges direkte
til f.eks. tgrring af fadevarer, er man i de
senere ar blevet mere opmaerksom pa dette

problem.

Ufuldstzendig forbraending

En anden situation er mere eller mindre det
modsatte af forbraending med overskudsluft.
Det er en situation, man prgver at undga. I
denne type reaktion er den iltmeaengde, der
kan komme ind i forbraendingszonen, ikke stor

nok til at resultere i den reaktion.

Som fglge heraf forbraendes alt det braend-
bare stof ikke fuldstaendigt - eller sagt med
andre ord, vi har en ufuldsteendig forbraen-

ding.

Kemisk set er ufuldstaendig forbraending en
meget kompliceret reaktion. Det er umuligt at
give et ngjagtigt billede med en reaktionslig-

ning.

Flere forskellige reaktioner kan forekomme

samtidig afhaengig af den iltmangde og tem-
peratur, der er til stede i de forskellige dele af
for breendingszonen.
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Kulilte

Hovedsagen til at vi beskaeftiger os s3 meget
med ufuldstaendig forbraending, er dannelsen
af kulilte. Hvis alle forbraendingsprodukterne
ledes ud gennem aftraekssystemet til det fri,
er der ingen risiko.

I afsnittet om installationer vil vi erfare, at
tilstedevaerelsen af kulilte kan skyldes pro-
blemer med aftraekssystemet, hvilket kan
medfgre, at forbraendingsprodukter slipper ind
i boliger.

24
20
g 16
s i
“‘E 12 > A
i ‘\\ /L CO,
% - Co ~ /c{2 \
s 8 A
% 6 ,’K \\
8 AN
0 L L L L L L L L
60 40 20 0 20 40 60 80 100
% luftunderskud % luftoverskud
Kulilte er en dgdbringende gas. Selvom den er
lugtfri og usynlig, har vi set at andre lugtstof-
fer ofte er til stede pd samme tid. Dens giftige
natur skyldes, at den optages i ha&amoglobinet
i de rgde blodlegemer med det resultat, at
blodets evne til at transportere ilt mindskes.
Virkningen p& personer afhaenger bade af
kuliltekoncentrationen i luften og af den
tidsperiode, man er udsat for den. Tabellen
herunder viser sammenhangen mellem disse
to faktorer.
Kuliltes virkning pa personer
CO-koncentration |,,. , .
i atm. luft Virkning I Igbet af
0,02% Svag hovedpine 2 - 3 timer
0,04% Svag hovedpine og begyndende kvalme 1 -2 timer
. . Ca. 1 time
0,
0,06% Hovedpine og kvalme Bevidstlgs 2 - 3 timer, dod efter ca. 4 timer
0,08% Bevidstlgshed Ca. 1 time, dgd efter 2 til 3 timer
0,1 % Bevidstlgshed Ca. 1 time, dad efter ca. 2 timer
0,2% Bevidstlgshed F& minutter, dad efter ca. 1 time
0,3% @jeblikkelig virkende Dgd efter ca. 72 time
0,6% @jeblikkelig virkende Dgd efter 10 minutter
1,0% @jeblikkelig draebende




Kogepunkt, kritisk temperatur og

tryk

Veaerdier for gasser ved kritisk tilstand
Benaevnelse Kemisk betegnelse K&ge?%;t Kritis_llfe:er{]o%e]ratur l?,'ltriSI[(btarZ]k
Brint H, -253 -240 13
Metan CH, -161 -83 47
Etan CyHe -88,6 +32 48
Propan CsHg -43,0 +97 42
Butan C4H1o +0,5 +152 38

Forbraendingsdata

Veerdier for gassers forbreendingsdata ved nor-
maltilstanden (1013 mbar og 0 °C)

Kemisk Antaendelses- Eksplosionsgreenser Forbreendings-

Benaevnelse betegnelse temperatur Volumen % i luft hastighed

[°C] N[eozge (?(‘,g]e [cm/sec]
Brint H, 400 °C 4,0 75,9 346
Metan CHy4 540 °C 5,0 15,0 43
Etan C,He 515 °C 2,9 13,0 48
Propan CsHg 450 °C 2,1 9,5 47
Butan C4Hio 365 °C 1,8 8,5 45
Bygas G110 % 450 °C 4,0 50,0 90
Naturgas H G 20 % 540 °C 5,0 15,0 43
Biogas CH4 ca. 60% 650-700 °C 7,0 20,0

*) referencegasser
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Beregning af reggastab

1. Ved maéling af reggassens CO, % anvendes
falgende beregningsmetoder:

Naturgas/bygas 2: rgggastab, % =

F-gas:

Gasolie:

Fuelolie:

2. Ved maling af reggassen O, % anvendes fol-
gende beregningsmetoder:

Naturgas/bygas 2:

F-gas:

Gasolie:

Fuelolie:

CO 0/ +1 0) ( r(zj(fo;luft
regggastab, % = (4_40 +0,8 ) » (%)
reggastab, % = % +0,7 ) ( rszigl;O;qut
reggastab, % = CO 0/ +0 7) ( rﬂglgogluft
reggastab, % = (21_6_82% +1,0)x (%
reggastab, % = (21_6_82% +0,8) (%
rgggastab, % = (21_6—32% + 0,7) y (w
rgggastab, % = (21_7—82% + 0,7) y (W



Forbraendingsstokiometri

Ved stokiometri forstds beregninger af stof-
omsaetninger ved forbraendingsprocesser,
det vil sige, hvor meget luft, der skal til for
at afbraende en bestemt gasmaengde korrekt
uden luftoverskud eller underskud samt hvor
meget rgggas, der udvikles.

Gas
]

Luft

—_—

CO2
Raggas H20
N2

I gaskemien kaldes sammensatningen af
nogle atomer for et molekyle. Hvis vi f.eks.
betragter metan, er dette et molekyle.

Det tilsvarende er geeldende for andre stoffer:
C2H6, C3Hg, C4H10 OSV.

Fuldstaendig forbranding

Betragter vi reaktionen ved forbraending af
metan fas:

CH4 + 2 02 -> COZ + 2 Hzo + Varme

Uden at begd veesentlige fejl kan ligningen
skrives som:

1 m3CHs + 2m3, 0, -=> 1 m3, CO, + 2 m3,
H,O(damp) + Varme

m3, = m3ved O °C, 1013 hPa

Heraf ses, at nar vi braender 1 m3, CH, far vi
1 m3, CO, og 2 m3, vanddamp.

Den atmosfzaeriske luft indeholder kun 21 %
0, (ilt) og 79 % N, (kvaelstof).

Derfor skal vi bruge et stgrre antal m3 luft til
forbraendingen end de angivne 2 m3 O..

I praksis breender gassen altid med Iuftover-
skud pa mellem 10 og 80 % afhaengig af
braenderkonstruktion og -type (mindst for
gasbleeseluftbraendere, stgrst for atmosfeeri-
ske gaskedler).

Det vil sige, at for metan vil der kraeves
mellem 11 og 18 m3, luft/m3, gas.

Luftbehov og produceret reggasmaengde (ved
stokiometrisk forbraending)

| e
Naturgas (H)* 9,5 10,5
Propan 23,8 25,8
Butan 31,0 33,5

* Er for metangas.
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CO,-maling

Ved forbraending af f.eks. 1 m3, gas af en
bestemt kvalitet fas, som set af tidligere
ligninger, en ngje bestemt CO,-maengde i rgg-
gassen.

Ved at anvende Orsat-metoden til maling af
CO,-indholdet i en rgggas ma man imidler-
tid vaere opmaerksom p3, at det er den tgrre
réggas man maler pd og al vanddampen er
fjernet, for malingen foretages.

Med dette som udgangspunkt kan vi nu
bestemme den maksimalt opndelige CO, %
i en rgggas, hvor gassen er forbraendt uden
luftoverskud.

For metan fas:
1 m3, CHs + 9,5 m3, luft -> 1 m3, CO, + 2 m3,
H,O + 7,5 m3, N, + energi

Hvis vanddampen fjernes fas:

1 m3, CHs + 9,5 m3, luft - 8,5 m3, tegr rag,
hvoraf 1 m3, er CO,.

1m3 CO,

x100=11,8%
8,5 m3, rag

hvilket er den maksimalt opndelige CO, % for
en tgr rgggas ved afbraending af metan.

Maksimalt opnaelige CO; %.

Gasart CO,% max.
Bygas G 110 7,6
Metan 11,8
Naturgas 12,3
Propan 13,8
Butan 14,1




Nyopstart af gaskomfur
(Interaktivt afsnit)

'Under dette interaktive afsnit vil der step for
step blive vist en introvideo og dernaest 24
videosekvenser med udfgrelse af en nyopstart
for indregulering af et gaskomfur. Videose-
kvenserne kan fint bruges til undervisning
med projector. Du far adgang til videoerne
ved at Klikke pf% linket i bunden af siden eller
ved at scanne QR-koden fra en mobil enhed.
Passwordet stdr nederst pa siden.

Der vil I videoerne blive vist en komplet
vejledning til en nyopstart af et gaskomfur.
Opdelingen af video-sekvenserne er ligeledes
tiltaenkt pa en sddan made, at man nemt kan
finde det omrade/emne som man gnsker at
blive genopfrisket pa.

Raekkefglgen skal ikke tolkes som den eneste
rigtige fremgangsmade, men den kan vaere en
fornuftig kgreplan. Se endvidere efterfglgende
en Servicerapport, som den kan se ud. Det
skal bemaerkes at disse servicerapporter er
lavet I en bred vifte af layouts. Bade gasfor-
syningsselskab-erne og servicefirmaerne har
deres egne praesen-tationer. Den sidste video
vil vise de relevante felter der skal udfyldes
pa den efterfglgende servicerapport.

Du far adgang til alle videoerne via fglgende
QR-kode eller link:

https://vimeopro.com/evuvideo/gas135kw

Bemaerk, at pa iPhone virker linket bedre,
hvis det bnes i Safari

N.B.

For scanning af QR-koder kan man downloade
app’en QRREADER eller QR Code til sin mobile
enhed. Der findes dog flere app’s med scan-
nere.

Indhold:

0. Introvideo

Kgreplan for nyopstart og indregulering
af gaskomfurer:

1. Indstille SAL og SAV
2. Teethedsprgve

3. Udfylde servicerapport med data fra meer-
keplade med bl.a. DG/CE meerkning, apparat-
kategorier m.m.

4. Kontrollere installationen (rgr, gennemfg-
ringer, placeringer m.m.)

5. Opstarte apparat

6. Afslutte teethedsprgve

7. Stille afgangstryk

8. Kontrollere tilslutningstryk

9. Stille evt. dysetryk

10. Kontrollere afgangstryk uden forbrug
11. Stille evt. primaerluftspjaeld

12. Indregulere minimumsblus

13. Aflaese Itr./min.

14. Beregne belastning i kW

15. Kontrollere evt. gasmangelsikring

16. Kontrollere sikkerhedstider (flammeover-
vagning)

17. Kontrollere friskluft

18. Kontrollere rumaftraek

19. Kontrollere respektafstande
20. Kontrollere kulilte (CO)

21. Kontrollere kultveilte (CO2)
22. Rense braenderdaeksler

23. Kontrollere flammebillede

24. Hvordan udfyldes servicerapporten


https://vimeopro.com/evuvideo/indregulering-af-gaskomfur-2015
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Indregulering af gaskomfur

2015

Introvideo til
indregulering af...

1. Stille SAL og SAV

3. Udfylde servicerapport
m.m.

4. Kontrollere
installationen

6. Afslutte tethedsprgve

7. Stille afgangstryk

8. Kontrollere
tilslutningstryk

Skaermbillede fra det interaktive undervisningsforlab




Servicerapport

Gasfyring <135 kW

Boks nr.

Skolens navn:

Arbejdets art | Kedel/Apparat Gasblzeseluftbraender
Eftersyn [ Fabrikat: Fabrikat:
Udkald [0 Belastning (Ho) kW Belastning kW
Ydelse kW Kategori
Opstart [ Belastning (Hn) kW
Kategori Kategori
Gastype: By-gas [ N-gas [ F-gas [
Husregulator/Maleregulator
Placering Udenders [ Indenders [
Afgangstryk med forbrug: hPa Afgangstryk uden forbrug: hPa
Tryksikringer. SAV: hPa SAL: Abningstryk hPa - lukketryk hPa
Forbraendingskontrol Apparat kontrol (i drift)
0? ved kippunkt: % | Tilslutningstryk: hPa
0? indreguleret: Min. Maks. % | Dysetryk (atm.brender) hPa
CO. Korr. Min. Maks. ppm | Gasmangde (aflaest) I/m
Regtemperatur: °C | Belastning (beregnet) kW
Kedeltemperatur: °C | Trek i rogrer hPa
Reogtab/ nyttevirkning (Hn) v/min. %
Kun fuldautomatisk brander: overvagningsstrom pA
Kun vandvarmer og kombikedler
Vandmeangde: 1/min. Koldtvandstemperatur: °C
Ydelse: Kcal/kW. Varmtvandstemperatur: °C
Anlaggets tilstand Aftrakkets tilstand
God O Skorsten [ God O
Branderen(e) Middel [ Aftrek [0 Middel [
Dérlig O Balanceret/split aftrek [ Dérlig O
God O Aftreekkets- God O
Apparatet Middel O isoleringstilstand Middel [
Dérlig O Dérlig O
Er der foretaget Aftraekskode:
En kedelrensning: [ Ja. O Bemarkninger:
En afkalkning: [] Nej O
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Servicerapport / Kontrolliste

N.B. Der krydses kun af i (OK) med et X hvis kontrollen kan/skal foretages.
Hvis det ikke er i orden skrives det under bemaerkninger og under afsnittet Fejl fundet nederst pa rapporten.

Kontrolliste af installationen OK Bemearkninger

Installation (rer, placering m.v.)

Frisklufttilforsel

Rumaftrek

Taethedsprove (150 mbar+nedv. overbelastning)

Kedelplacering og afstandskrav

Sarlige forholdsregler ved kaelderinstallation

Varmesystemets sikkerhedsfunktioner

Kontrol af braender / apparat OK Bemerkninger

DG/CE- godkendt

Rensning af kedel eller braender

Tending (evt. piezo teender)

Gasdyse storrelse

Flammeovervagning (sikkerhedstid)

Flammeudseende

Gasmangelsikring (Funkt. og indst.-veerdi)

Luftmangelsikring (Funkt. og indst.-vardi)

Kontrol af brugsvandsprioritering

Spejlprove pa apparat

Forventilation

Kontrol af aftrakssystem OK Bemearkninger

Spejlprove

Teethed af aftraekssystem

Mekanisk udsugning, kobling til braender

Aftreeksspjeld

Aftreekssikring

Rensning af aftraekssystem

Fejl fundet Bemerkninger

Kontrolleret Dato: Monter:




Terminologi
(uddrag af gasreglementets afsnit A)

Aftraekskanal
Er betegnelsen for et aftraekssystem for gas-
forbrugende apparater med traekafbryder.

Aftreeksror

Er betegnelsen for et forbindelsesstykke
mellem apparataftraeksstuds og tilslutningen
til enten aftraekskanal, ventilationskanal eller
skorsten.

Aftraekssikring

Er et sikkerhedsorgan, der anvendes i for-
bindelse med gasforbrugende apparater med
dbent forbraendingskammer. Aftraekssikrin-
gen skal afbryde gastilfgrslen, hvis aftraeks-
systemets normale funktion ophgrer.

Aftreeksspjeeld

Er et automatisk styret spjeeld anbragt i
aftraekssystemet fgr eller efter traekaf-
bryderen med det formal, at lukke aftreekssy-
stemet under apparatets stilstandsperioder.

Aftreekssystem
Er et system, der fra apparatets aftraeksstuds
leder forbraendingsprodukterne til det fri.

Apparataftraek
Er bortledning af forbreendingsprodukterne fra
gasforbrugende apparater.

Apparatkategorier

Gasforbrugende apparater opdeles i
apparatkategorier svarende til mulighederne
for omstilling af apparaterne inden for kom-
binationer af gaskvaliteter inden for de 3
gasfamilier.

Apparatregulator

Er en regulator, indbygget i apparatet eller
anbragt umiddelbart foran apparatet. Den
regulerer tilslutningstrykket ned til det for
det enkelte apparat gnskede dysetryk/
braendertryk.

Apparattilslutning

Er en fast eller fleksibel forbindelse fra for-
brugsledning til det gasforbrugende apparat.
Ved visse apparater kan apparattilslutningen
bestd af en godkendt installationsslange.

Armeret slange
Er en slange forsynet med metal-, kunststof-
eller lzerredsindlaeg.

Atmosfaerisk braender

Er en gasbraender, hvor den til forbraendingen
ngdvendige luft tilfgres ved atmosfaerisk tryk
uden bleeser.

Automatisk omskifter for F-gas

Er et system til sammenkobling af to flaske-
grupper og automatisk omskiftning fra én
gruppe til en anden, ndr den ene gruppe er
tom.

Balanceret aftreek

Er et aftraekssystem gennem yderveeg eller
over tag, bestaende at et dobbeltrgr eller to
sammenknyttede adskilte rgr, hvorigennem
forbraendingsprodukterne bortledes fra og
friskluft tilledes til et lukket forbraendings-
kammer.

Aftraekssystemet kan vaere naturligt balance-
ret eller mekanisk balanceret.

Beboelsesrum
Er opholds- og soverum, ekskl. selvstaendigt
kgkkenrum og bade- og toiletrum.

Forbrugsledning
Er en ledning, der forer gas fra maler eller
stophane til apparattilslutning.

Fordelingsledning

Er en ledning, der fra hovedhanen fordeler
gassen til de enkelte forbrugeres malerhaner.
(Ved centralmaler: til den hos den enkelte
forbruger anbragte stophane).

Forradsvandvarmer

Er et gasforbrugende apparat med forradsbe-
holder for varmt brugsvand, hvis temperatur
styres af termostat.

Frisklufttilforsel
Er tilfgrsel af Iuft til et rum direkte fra det fri,
evt. via ventileret naborum.

Gasblaeseluftbraender

Er en gasbrander, hvor den til forbraendingen
ngdvendige luft tilfgres under tryk ved anven-
delse af en blaeser.

Gasblaseluftbraenderen er beregnet til ind-
bygning i centralvarmekedler, ovne og lig-
nende.
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Gasfamilier
Ved gasfamilier forstds grupper af gaskvalite-

ter med beslaegtede forbrandingsegenskaber.

De opdeles 1., 2. og 3. gasfamilie, idet kra-
vene til gaskvaliteterne inden for de tre gas-
familier er fastsat i de af Sikkerhedsstyrelsen
udfeerdigede »Bestemmelser om gaskvalite-
ter« (bilag 1A).

1. gasfamilie

Bestar af bygas, dvs. gas produceret af kul,
olieprodukter, LPG eller naturgas og kende-
tegnet ved hgjt indhold af hydrogen (brint).

Endvidere af visse erstatningsgasser, god-
kendt af Sikkerhedsstyrelsen, jeevnfgr oven-
nevnte bestemmelser om gaskvaliteter.

2. gasfamilie

Bestar af naturligt forekommende gas (natur-
gas) vaesentligt bestdende af kulbrinten
metan.

2. gasfamilie gruppe H indeholder 90-95 %
metan, mens gruppe L indeholder 80-85 %
metan.

Endvidere af visse erstatningsgasser - god-
kendt af Sikkerhedsstyrelsen - jeevnfgr oven-
naevnte bestemmelser om gaskvaliteter.

3. gasfamilie
Bestar af kulbrinter, hovedsagelig propan og

butan og benaevnt F-gas (flaskegas eller LPG).

Gasforbrugende apparat
Et aggregat, hvori varme udvikles ved for-
braending af gas.

Gasforbrugende apparater med lukket
forbraendingskammer

Er apparater, hvis forbraendingskammer er
luftteet adskilt fra opstillingsrummet. Herun-
der hgrer apparater med balanceret aftreek.

Gasforbrugende apparater med abent
forbraendingskammer

Er apparater, hvis forbraendingskammer er i
o . 11

aben forbindelse med opstillingsrummet.

Gasforing

Den maksimale gasmeangde, der passerer et
ledningsstykke. Gasfgringen er lig summen
af de tilsluttede apparaters nominelle forbrug
multipliceret med samtidighedsfaktoren.

Gaskedel
Er en centralvarmekedel, forsynet med en
atmosfzaerisk braender.

Gaskoleskab

Er et absorptionskgleskab, hvor energien til
kglesystemets kredsproces tilfgres ved hjaelp
af en gasbraender.

Gasmaengde (V) males i m3.

F-gas endvidere i kg.

Gasmaler
Er et maleapparat, der registrerer forbruger-
nes gasforbrug.

S&fremt gasmaleren registrerer flere forbru-
o
geres forbrug, benaevnes den centralmaler
o . o
eller feellesmaler (kollektivmaler).

Gastryk (p)
Angives som overtryk i bar eller hPa.

Gennemstremningskedel (centralgasvandvar-
mer)

Er en gaskedel, konstrueret som en
gennemstrgmningsvandvarmer og beregnet til
forsyning af varmt cirkulationsvand til central-
varmeanlag.

Gennemstremningsvandvarmer

Er et gasforbrugende apparat med varme-
veksler, hvori brugsvand opvarmes under
gennemstrgmning.

Hovedhane

Er en hane eller ventil, der er indbygget i stik-
ledningen fgr eventuel husregulator. Hoved-
hanens formal er, at kunne afspaerre gasfor-
syningen til ejendommen.

Hovedledning
Er en distributionsledning, der kan forsyne
mere end én installation.

Hovedledningstryk
Er gastrykket i gasleverandgrens ledninger fgr
husinstallationens hovedhane.

Husinstallation

Er gasinstallationen efter stikledning til og
med de gasforbrugende apparater og deres
aftraekssystem.

Ved flaskegasanleeg omfatter husinstallatio-
nen endvidere tilslutninger til flaskeventil.



Husledning
Omfatter fordelingsledninger, forbrugsled-
ninger og apparattilslutninger.

Husregulator

Er en regulator, som styrer installations-
trykket. Den installeres normalt umiddelbart
efter hovedhanen.

Hgajtryksslange for F-gas
En armeret slange beregnet til ureduceret
F-gastryk.

Installationsslange

En armeret slange, der forbinder det gasfor-
brugende apparat med den faste rgrinstal-
lation.

Installationstryk
Er gastrykket efter husinstallationens hoved-
hane eller efter en eventuel husregulator.

Isoleringsstykke

Er en komponent, der har til formal at give
elektrisk isolering mellem to ledningsstraek-
ninger.

Jordhane

Er en hane eller ventil, som er indbygget
under terraen i en stikledning, og som kan
betjenes gennem et hanedaeksel og et spin-
delrgr. En jordhane kan fungere som hoved-
hane.

Kalorifere

Er en gasfyret varmeveksler, hvor indblaest
luft opvarmes, inden den - eventuelt gennem
et rgrfordelingssystem - sendes ud i rummet.

Katalytovn

Er en strdlevarmer, hvor forbraendingen sker
flammelgst i en katalytpude ved en relativ lav
temperatur.

Kombikedel (kombivandvarmer)

Er en gaskedel, konstrueret som en gennem-
stremningsvandvarmer, og beregnet til for-
syning af sdvel varmt brugsvand som varmt
cirkulationsvand til centralvarmeanlag.

Konvertering

En operation, hvor det gasforbrugende appa-
rat konverteres fra forsyning med én gaskva-
litet til en anden uden konstruktionsaendring
af braender eller sikkerheds- eller regulerings-
armatur.

Lavtryksregulator for F-gas

Er en regulator, som i ét eller to trin reducerer
F-gastrykket til lavtryksomradet (0 - 50 hPa) -
standardtryk 30 hPa.

Lygte, lampe eller projektor

Er gasforbrugende apparater, der udsender
lysstraling fra en braender, forsynet med glg-
denet.

Laekgasventil
Er en aflastningsventil, der afblaeser min. 1 %
af installationskapaciteten.

Massefylde
Af en gas er massen pr. volumenenhed og
angives i kg/m3p.

Mekanisk aftraekssystem

Er et aftraekssystem, hvor forbraendings-
produkterne ved hjzelp af en ventilator bliver
transporteret ud til det fri.

Mellemtryksregulator for F-gas

Er en regulator, som reducerer F-gastrykket
til mellemtryksomradet (0,5-2 bar) - stan-
dardtryk 0,8 bar.

Malerhane
Er en hane, anbragt umiddelbart fgr gasmaler.

Malerregulator

Er en regulator, som styrer gastrykket til den
enkelte forbruger. Den anbringes umiddelbart
foran gasmaleren, eventuelt sammenbygget
med denne.

Nedre breendveerdi (H,)

Er den varmemaengde, der udvikles ved
forbraending under konstant tryk af en enhed
gas (m3, eller kg), ndr gas og luft til forbraen-
dingen har temperaturen 25 °C og det ved
forbraendingen dannede vand er til stede i
luftformig tilstand. Den nedre braendvaerdi
angives i MJ/m3, eller MJ/kg.

Nedre wobbeindeks (Wp)
Er den nedre braendveerdi, divideret med kva-
dratroden af den relative massefylde.

Wp angives i MJ/m3,.

Nominel belastning

Den af apparatfabrikanten forudsatte
energitilfgrsel til apparatet, udtrykt i kW (eller
kcal/h), og beregnet ud fra den gvre braend-
veerdi.
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Nominelt forbrug

Apparatets gasforbrug i henhold til den
opgivne nominelle belastning malt i m3¢/h
eller kg/h.

Nominel ydelse
Den varmemangde, der nyttigggres, udtryk i
kW (eller kcal/h).

Normaltilstand
For en gas: er tgr gas ved 0 °C (273K) og
1013 hPa.

Rumfangsbetegnelse: 3.

Nyttevirkning
Forholdet mellem ydelsen og belastningen,
idet stgrrelserne udtrykkes i samme enhed.

Provestuds eller trykstuds
Er en studs p& forbrugsledningen beregnet til
brug ved afprgvning af installationen.

Regulatorskab

Er et ventileret, afldst skab, indeholdende
hovedhane, filter, regulator, trykbegransende
anordning samt evt. en gasmaler.

Regulatorslange

En armeret slange, der forbinder F-gasregula-
toren enten med det gasforbrugende apparat
eller med den faste rgrinstallation.

Relativ massefylde (d)

Er forholdet mellem massen af lige store rum-
fang tgr gas og tgr luft ved samme tryk og
temperatur.

Rumaftraek

Er bortfgrsel af Iuft fra et rum. Dette kan
ske gennem ventilationskanal evt. gennem
treekafbryder.

Samlet tilslutningsveerdi

Ved den samlede tilslutningsvaerdi i et rum
forstds summen af de opstillede gasfor-
brugende apparaters nominelle belastning,
udtrykt i kW (eller kcal/h).

Samtidighedsfaktor

En faktor mindre end eller lig 1, der udtrykker,
hvor stor en del af de tilsluttede apparater,
der forventes at blive benyttet samtidig.

Sikkerhedsafbleesningsventil (SAL)
Er en ventil, der afblaeser gassen ved et for-
udindstillet maks. tryk.

Sikkerhedsafspaerringsventil (SAV)

Er en ventil, der automatisk afbryder gasfor-
syningen, nar et forudindstillet aktiverings-
tryk overskrides. Gendbning kraever manuelt
indgreb.

Skorsten

Herved forstds en skorsten i Bygningsregle-
mentets forstand, der under narmere vilkar
kan indg3 i et aftraekssystem fra gasforbru-
gende apparater med eller uden traekafbryder.

En skorsten klassificeres som tgr, hvis kon-
densdannelse fra forbraendingsprodukterne

i skorstenen udelukkes, og vad, hvor der ma
paregnes kondensdannelse.

Splitaftreek

Er et aftraekssystem beregnet for gasfor-
brugende apparater med lukket forbreendings-
kammer, hvorigennem forbraendingsproduk-
ter bortledes over tag og frisk Iuft tilledes
gennem yderveaeg eller over tag.

Standardtilstand for gas
Er tgr gas ved 15 °C (288K) og 1013 hPa.
Rumfangsbetegnelse: m3g.

Stikledning
Er en ledning, der forbinder en hovedledning
med en husinstallation.

Stralevarmer
Er et gasforbrugende apparat, der fortrinsvis
afgiver varme ved straling.

Tilslutningstryk

Tilslutningstryk er trykket umiddelbart foran
de gasforbrugende apparater eller deres regu-
lator. Tilslutningstrykket fremgar af tabellen
herunder.

Normalt Min. Maks.
Type af gas gastryk | gastryk | gastryk
1. familie 8 hPa 6 hPa 15 hPa
2. familie 20 hPa 17 hPa 25 hPa
3. familie 30 hPa 25 hPa 35 hPa
Traekafbryder

Er en til det gasforbrugende apparat hgrende
indretning, der sikrer, at forbraendingen i
apparatet er upavirket af varierende traekfor-
hold i aftraekssystemet.



Uarmeret gasslange

En slange uden armering, der forbinder et
gasforbrugende apparat uden afspaerringsind-
retning med en gashane med slangestuds.

Varmeovn (gasradiator) (gaskakkelovn)

Er et gasforbrugende apparat, der fra en
hedeflade umiddelbart afgiver varme til
opstillingsrummet ved straling og/eller kon-
vektion.

Ventilation
Er luftudskiftning i et rum og omfatter frisk-
lufttilfgrsel og rumaftraek.

Ventilationskanal

Herved forstds ventilationskanal i Bygnings-
reglementets forstand, der under naermere
vilk8r kan indgd i et aftraekssystem fra gasfor-
brugende apparater med traekafbryder.

@vre braendvaerdi (Hy)

Er den varmemaengde, der udvikles ved
forbraending under konstant tryk af en enhed
gas (m3, eller kg), ndr gas og luft til for-
braendingen har temperaturen 25 °C, idet
forbraendingsprodukterne bringes til 25 °C og
det ved forbraendingen dannede vand er til
stede i flydende tilstand.

Den gvre breendveerdi angives i MJ/m3, eller
MJ/kg.

@vre wobbeindeks (W)
Er den gvre braendveaerdi, divideret med kva-
dratroden af den relative massefylde.
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Gassers gennemsnitlige sammensatning 1992.

De i () er vaerdier, som bruges i det daglige

F-gas F-gas BUTAN
N-GAS Handels- Handels- Handels- B-GAS
kvalitet kvalitet kvalitet
Brint H, % 35,4
Metan CH4 % 91,0 27,8
Etan C,H¢ % 5,1 1,2
Propan CsHg % 1,8 95 70 5 0,5
Butan C4Hio %
+ Tungere kulbrinter 1,2 5 30 95 0,2
Kultveilte CO, % 0,6 8,0
Kveelstof N, % 0,3 20,9
Kulilte CO % 2,8
Ilt O, % 3,2
@vre braendvaerdi kwh/m3, 1(21’3)2 %28(_’;? 30,80 36,7 4,9
kcal/m3, (18338) 24.600 26.510 31.530 (jégg)
Ml/m3, 43,3 103 111 132 17,5
kcal/kg | 12.765 11.714 12.050 11.677 5.500
Nedre braendvaerdi kwh/m3, %?i? 26,4 28,6 34,2 43
kcal/m3, 9.360 22.690 24.600 29.380 3.730
Ml/m3, 39,2 95 103 123 15,6
kcal/kg 11.558 10.805 11.182 10.880 4.907
Wobbeindex (gvre) kcal/m3, 13.090 19.560 20.250 22.020 5.440
Ml/m3, 54,8 81,9 84,8 92,2 22,8
. 0,81
Massefylde (densitet) (0,8) 2,1 2,2 2,7 0,76
. 0,63
Relativ massefylde (0.62) 1,6 1,7 2,1 0,59
12,1
Max. CO, tgr rgggas % (12) 13,8 13,9 14,0 11,9
Min. luftbehov m3, /m3, 10,4 24,8 26,8 29,4 3,8
Min. réggas (vad)m3, /m3, 11,5 26,7 28,9 34,4 4,5
Eksplosionsgraens % 5-14 2-9 2-9 2-8 15-50
Max. forbraendingshastighed cm/s 43 47 46 45 90
Anteendelsestemp. °C 540 510 500 490 450
Vandindhold i rag kg/m3, gas 1,6 3,2 3,5 4,0 0,8






