INSTALLAT@RERNES ORGANISATION . ARBEJDERFORBUNDET




Cirkulation og pumper

Varmen flyttes fra veksleren eller blandesy-
stemet ud til forbrugsstederne ved hjalp af
centralvarmevandet.

Til flytning af en vis varmemaengde kraeves
en vis vandmaengde flyttet fra veksler eller
kedel til forbrugssted. Hvis den flyttede
vandmaengde er for ringe - det vil sige at cir-
kulationen ikke er tilstraekkelig, opst%r varme-
mangel.

Naturlig cirkulation

Naturlig cirkulation forekommer central-
varmeanlaeggene pga. vaegtfyldeforskellen
mellem det varme vand i fremlgbsledningen
og det afkglede, koldere vand i returlednin-
gen.

Vaegtforskellen giver cirkulationskraften og
den betegnes drivtrykket.

Der eksisterer i dag ikke mange fjernvarme-
systemer, der kgrer med naturlig cirkulation.

Fordele ved naturlig cirkulation:
- Varmeanlagget virker uden elektricitet.

- Der opstar ingen stgjgener, da vandhastig-
heden er lille.

- Anlaeggene er som regel lette at indregu-
lere.

Ulemper ved naturlig cirkulation
- Anlaeggene kreever forholdsvis store rgr
dimensioner.

- Rgrene skal leegges omhyggeligt for at
undgd, at cirkulationen gar i sta pga. luft-
ansamlinger.

- Der kraeves en vis hgjdeforskel mellem
varmevekslere og radiatorer for at opna
rimelig drivtryk.

- Det er vanskeligt at opnd en god varmere-
gulering

Pumpecirkulation

Som navnt under den naturlige cirkulation, er
det ngdvendigt at veelge tilstraekkeligt store
dimensioner pa rgr, ventiler, fittings mm. for
at sikre, at modstanden i rgrsystemet er til-
straekkelig lav til, at drivtrykket kan cirkulere
tilstreekkeligt vand rundt i systemet.

Ved en passende cirkulationspumpe i rgrsy-
stemet opndr man en langt stgrre frihed med
hensyn til sdvel rgr dimensioner som til selve
rgr straekningen, idet pumpens tryk bruges til
at overvinde modstanden i anlaegget.

Forudsaetningen for tilfredsstillede driftsfor-
hold er naturligvis, at pumpens kapacitet og
tryk er tilpasset anlaeggets behov samt at
pumpen placeres det mest hensigtsmaessige
sted i anlaegget.

Hvis pumpens kapacitet og tryk er for ringe,
vil der ikke kunne transporteres tilstraekkeligt
med varme ud til forbrugsstederne. Dette
problem prgver man ofte at klare ved at haeve
entralvarmevandets temperatur. Det vil som
regel blot medfgre varmespild samt at de
rum, som er nermest varmeveksleranlaegget,
far det alt for varmt.

Hvis pumpens kapacitet og tryk er stgrre end
ngdvendigt, medfgrer det ogsa spild af elek-
tricitet samt stgjgener i rgrsystemet.

Placeres en ikke korrekt dimensioneret
pumpen i returlgbet, vil man kunne risikere,
at der opstdr vakuum i rgrsystemet, da pum-
pens tryk vil vaere begraenset til vandstands-
hgjden i anlaegget.

I det folgende vises tre eksempler pa forskel-
lig placering af ekspansionsledning og cirkula-
tionspumpe.



Pumper

Pumper

Trykanlaeg - rigtigt
Pumpen er anbragt i fremlgbet, ekspansions-
ledningen tilsluttet pumpens suge side.

Dette bevirker, at alle andre steder end i
0-punktet, er det resulterende tryk hvilende
tryk + pumpetryk - stramningsmodstandene
Denne anbringelse er den rigtige og bgr altid
udfgres.

‘\
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0-punkt

Suge anleeg - forkert og ulovligt
Pumpen er anbragt i fremlgbet og ekspansi-
onsledningen er tilsluttet pumpens trykside.

Dette bevirker, at alle andre steder end i
0-punktet, er det resulterende tryk mindre,
nemlig: hvilende tryk - pumpetryk - strgm-
ningsmodstandene.

l«— O-punkt

Denne anbringelse ma aldrig anvendes, alene
af den grund at pumpen er anbragt i sikker-
hedsledningen.

Et sugeanlaeg giver trykforhold, der rummer
store muligheder for undertryk, indsugning af
luft, cirkulationssvigt, gdelaeggelse af pumpen
mv.

Bemeerk:

At gennem gevindsamlinger, unioner, ventiler
mm., der ellers er teet for det hvilende tryk,
kan der suges luft ind, hvis der opstar under-
tryk.

Stadig tilfgrsel af luft til vandet medfgrer gde-
leeggende taeringsskader.

Tryk- og suge anlaeg
Pumpen er anbragt i returledningen og eks-
pansionsledningen tilsluttet ude pa anlaegget.

O-punkt
i

__G)____

Af denne anlaegstype findes der mange og er
anlaegget beregnet rigtigt, opstar der ingen
vanskeligheder. I modsat fald kan der frem-
komme alvorlige driftsforstyrrelser.

P& pumpen til ekspansionsledningens tilslut-
ning (0O-punktet) forgger pumpetrykket det
hvilende tryk, men fra 0-punktet og tilbage til
pumpen arbejder denne med sugning - total-
trykket bliver derved meget lille i punkt A.

Formindsket tryk i rgrsystemet - eller dele
deraf - kan give anledning til udluftningsvan-
skeligheder.

I punktet A kan der eventuelt udskilles luft
fra vandet pga. undertrykket, sdledes at den
straks holder op med at varme.

Et forsgg pa at udlufte her vil kun forvaerre
orholdene ved at suge Iuft ind.

Man kan standse pumpen og udlufte, men
fejlen opstar igen under driften.

Af ovenstdende fremgar, at jo mere udstrakt
bygningen er - jo hgjere pumpetryk, der
arbejdes med og jo mindre plads, der er i
hgjden til ekspansionsbeholderen, desto van-
skeligere er forholdene.

Er der mulighed for at flytte ekspansionsled-
ningens tilslutningssted i retning af A, kan
fejlen afhjeelpes derved.



Pumper

Pumper

Cirkulationspumpens funktion

Pumpens funktion er kort forklaret den, at
vandet strgmmer ind i pumpehjulet naer dets
akse. Pumpehjulets rotation overfgrer bevee-
gelsesenergi til vandet.

N&r vandet forlader pumpehjulet, opsam-
les det i spiralhuset, hvor en del af vandets
bevaegelsesenergi omdannes til trykenergi.

Resultatet er, at vandet ved at passere
pumpen har faet en trykforggelse.

I praksis angives en pumpes trykforggelse
gerne ved begrebet Igftehgjde (pumpetryk).

Ved lgftehgjde forstds, hvor hgijt en given
pumpe kan Igfte vandet fra et niveau til et
andet.

Bestemmelse af pumpestorrelse

P& grundlag af en varmetabsberegning kan
man finde frem til den vandmangde, der skal
cirkulere i anlaegget, og samtidig beregnes,
hvor store tryktabet bliver.

En varmetabsberegning viser, at anlaegsydel-
sen skal veere 12 kW = for at deekke varme-
tabene i de forskellige rum. Der vaelges en
afkeling over radiatorerne p& 20°C, hvorefter
den cirkulerende vandmaengde bliver:

Folgende formel skal anvendes:

©x0,86
(T =Tr)

® = Varmebehov i kW

Q

Omregningsfaktoren 0,86
TF = Dimensionerende fremlgbstemperatur i °C
TR = Dimensionerende returlgbstemperatur i °C

Q = Volumenflow i m3/h

Mzols 16m3/h
(60-40)

Pumpen skal kunne yde en vangmaengde pa
0,516 m3/h. Hvilken stgrrelse pumpe skal der
veelges?

Pumpetrykket er bestemt af modstanden af sam-
lede stgrrelser i varmeanlaegget og i ovenstdende
eksempel er det beregnet til 15 kPA.
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Tommelfingerregler til bestemmelse af pumpe
Valg af pumpe ud fra skgnnet varmetab i bygning.

Varmetab i ny bygning med god isolering = 55 W/m2
Varmetab i gammel bygning med dérlig eller ingen isolering = 80 W/m2
Formel til beregning af ngdvendig cirkulerende vandmasngde:
W x m2 x 0,86
AT x 1000 = m3/h Hvis kedel eller vekslers stgrrelse kendes,

kan formlen ogsd anvendes (m2 udelades)

Eksempel
Gammelt hus pd 300 m2
Temperaturforskel mellem frem- og returlgb ved 2-strengs anlaeg: AT = 20° C.

Hvis anlaegget er et en-strenget regnes med: AT = 10° C.

80 W x 300 m2 x 0,86
20° C x 1000 =1 m3/h + 25% til varmtvandsbeholder

Vurdering af tryktab: Er det store eller sma ror?
Hvis det er smd rgr: = 3-7 mVS (3/8" -1 /2" - 314") "dette er kun til vejledning”.

2-5 mVS (1"-1 1/4” osv.) "dette er kun til vejledning”.

Hvis det er store rgr:
"Vandets hastighed bgr ikke overskride 2 m/sek”.

Til en-familieshuse 50 - 300 m2 vil en Grundfos Alpha 25-40 i de fleste tilfeelde veere nok.

Antal lejlig- Varmetab Vandmangde Tryktab | Pumpetype

heder kW m3/h mVS

6-10 50 2,2 3,1 Grundfos Alpha 25-60

11 -20 100 4,5 3,1 UPE 25-80, 1 x 230V, PN10

21 -30 150 6,5 3,5 UPE 32-80, 1 X 230V, PN10
UPS 32-80, 1 X 220V, PN10

31 -40 200 8,6 4 Magna UPE 32-120F, 1 X 230V, PN10
UPS 40-60/2F, 3 X 400V, PN10

41 - 50 250 10,8 Magna UPE 40-120F, 1 X 230V,PN10
UPS 50-60/2F, 3 X 400V,PN1 0

51 - 60 300 13 Magna UPE 40-120F, 1 X 230V, PN10
UPS 40-120F, 3 X 400V, PN10

61-70 350 15 6,5 UPE 80-120F, 3 X 400V, PN10
UPS 80-120F, 3 X 400V, PN10

71 -80 400 17,3 6,5 UPE 80-120F, 1 X 400V, PN10
UPS 80-120F, 3 X 400V, PN10

81-90 500 21,6 UPE 65-120F, 3 X 400V, PN10
UPS 80-180F, 3 X 400V, PN10

91 - 100 600 26 UPE 65-120F, 3 X 400V, PN10
UPS 65-120F, 3 X 400V, PN10

Forslag til pumpevalg i nyere boligblokke, se bilag.
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En pumpes ydeevne angives i et pumpedia-

gram med en sakaldt kapacitetskurve. I dia-
grammet ses tre forskellige pumpers kapaci-
tetskurve.

I diagrammet lzeses vandret vandmaengden i
liter pr. minut og lodret det tilsvarende pum-
petryk (Igftehgjde).

Pumpekurve 1 viser sig at passe til anleegget.
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GRUNDFOS PUMPESKOLE

BE > THINK > INNOVATE >

@verste tal angiver vandets hastighed | m/sek. Nederste tal angiver tryktab | mVs pr. 100 m lige ror.
Quantity of water PELM/PEH 10
PELM PEH
mh Litres/min. Litres/sec. 25 az a0 50 63 75 80 10 | 125 140 160 180
204 | 262 | 326 | 408 | 514 | 614 | 736 | o0 | 1omz | 1148 | 1308 | 1472
049 | 030 | 0.9 | 0.12 1
kel 1% b 1.8 | 086 | 027 | 0.08s
0.76 0.46 0.3 019 0.12
04 15 025 40 | 114 | o6 | o018 | 0s3
70 | 061 | 038 | 025 | 0.16
i = i 64 | 22 | o9 | o028 | 011
i3 | 078 | 05 | 032 | 02 | 014
b G | ma2 100 | 35 | 1.4 | 043 | 047 | po7a
I 753 | 083 | 0.6 | 038 | 028 | 017
o 20 | 980 130 | 46 | 19 | 057 | 022 | oose
| .77 1.08 | 0.69 044 | 028 0.2
21 a5 .88 160 | 60 | 20 | 070 | 027 | 0a2
205 | 124 | 0.80 | 051 | 032 | 023 | 0.6
24 40 057 220 | 75 | 33 | 063 | 035 | o016 | c.sa
2.54 1.54 0.85 0.83 0.4 0.28 0.2
2 59 08 370 | 110 | 48 | 140 | 050 | 022 | o008
3.08 1.85 1.2 0.76 0.48 0.34 0.24 0.18
28 i 10 430 | 150 | 65 | 190 | 070 | 032 | 013 | o0se
25 = = 343 | 200 | 104 | 086 | 054 | 038 | 026 | 0.18
5 : 500 | 180 | 80 | 250 | 083 | 038 | 017 | ooes
247 1.58 1.02 064 0.45 0.31 0.2
a8 % 1.38 250 | 105 | 300 | 120 | 050 | 022 | o084
5.4 80 1.50 2.78 1.8 1.15 0.72 0.51 035 0.24 0.18
= | 30.0 12.0 3.§§ 1.30 0.57 0.26 0.092 0.05
37T | 20 | 1.2 08 | 086 | 035 | 026 | 02
40 190 L 390 | 160 | 48 180 | 073 | 030 | 012 | oo7
75 125 2.08 386 | 248 158 1.00 0.70 0.45 0.33 0.25 0.20
: : 500 | 240 | 66 | 250 | 110 | oso | 018 | 010 | ooss
300 181 120 084 0.58 0.38 0.30 0.24
an i 250 330 | 86 | 35 | 140 | 063 | o024 | 013 | 007
3.5 223 1.41 0.99 0.69 0.48 0.36 o0.28
105 175 282 380 | 110 | 43 | 180 | 078 | 030 | o018 | o008
12 200 333 3.99 2.55 1.60 112 078 0.52 04 0.32 0.25
: 500 | 40 | 55 | 240 | 10 | o040 | o022 | 032 | noes
15 250 47 3.19 2.01 T.41 0.98 0.66 0.51 0.40 0.31 0.25
: 210 | 80 | 370 | 150 | o087 | 024 | 018 | 0jos | oue
in 200 500 3.82 2.41 1.69 1.18 0.78 0.61 0.48 0.37 6.25
: 260 | 105 | 460 | 195 | 077 | 045 | 025 | 043 | voss
a2 2.25 1.57 1.05 0.81 0.685 0.50 0.38
24 S0 i 190 | e0 | 360 | 140 | 078 | 044 | o023 | 035
a0 281 1.96 31 T.02 CER 0.62 0.48
30 Ly &3 280 | 1.5 | s0 20 120 | 063 | 033 | 021
a6 600 10.0 482 3.38 235 1.57 1.22 0.87 0.74 0.59
) 370 | 150 | 66 | 260 | 150 | o082 | o4s | oza
564 | 395 | 275 | 184 | 143 | 113 | 087 | 068
2 700 17 470 | 240 8.0 3.50 190 | 110 | oeo | o040
4.49 313 208 1.62 1.29 0.99 0.78
48 800 13.3 26.0 11.0 4.5 2.60 1.40 0.81 0.48
507 | 853 | 236 | 183 | 145 | 1.12 | 0.08
b4 900 164 330 | 135 55 320 | 170 0.95 0.58
564 | 303 | 263 | 204 | 162 | 124 | 086
&0 s &7 400 | 160 6.7 390 | 22 12 0.75
485 327 254 2.02 1.55 1.22
3 1250 il 25.0 9.0 5.0 3.0 16 0.95
585 | 3.03 | 305 | 242 | 186 | 147
. 150 i 350 | 130 8.0 4.1 2.3 1.40
686 | 450 | 356 | 283 | 217 | 1.2
105 1750 292 440 | 175 a7 5.7 3.2 1.9
5.23 4.06 3.23 2.48 1.96
120 2000 b 230 | 130 | 70 4.0 2.4
6.55 5.08 a.04 3o 245
150 2500 bl 340 | 180 | 105 6.0 35
786 | 6.9 485 | 342 | 294
180 3000 s0.0 as50 | 270 14.0 76 4.4
B.13 6.47 4.96 3.92
240 4000 88.7 430 | 2a0 13.0 7.5
808 | 62 369
300 5000 83.3 i T (Tl ]
Tabellen er udarbejdet efter nomogram.
Ruhed: K = 0,01 mm.
Vandtemperatur: t =10°C

GRUNDFOS 2\
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GRUNDFOS PUMPESKOLE

- - o
Tryktabstabel for almindelige stalrgr.
@verste tal angiver vandets hastighed | m/sek. Nederste tal angiver tryktab | mVs pr. 100 m lige ror.
Quantity of water Head losses in ordinary water plpes
Nominal pipe diameter in inches and internal in [mm]
myh Litres/min, Litres/sec. w* ES 1 18" % -l 2% 3" 3w a° 5 [
15.75 21.25 27 .00 35.75 41.25 52.50 68.00 B80.25 92.50 105.0 130.0 155.5
0,855 | D.470 | 0.252
0.8 10 016 9.910 2407 0.784
7282 | 0706 | D.438 | 0.248
08 i 025 2011 | 4862 | 1570 | 0418
1.710 0.940 0.584 0.331 0.249
T2 2 0.3 3353 | 8035 | 2588 | 0677 | 0348
2738 | 1.174 | D.780 | 0.415 | D312
bz 3 0.42 49,93 | 1191 | 3.834 | 1.004 | 05510
2,565 1.408 0.876 0.498 0.274 0.221
8 et 059 80.34 | 1650 | s277 0.223 '
2003 | 1644 | 1.022 | 0.269
21 3 %:58 91.54 | 2175 | 6.948 0.281
1.879 1.168 0.308
&4 D nar 2766 | B.B820 0.368
2.349 1.460 0.285 0229
30 50 0.83 4140 | 1334 0.544 | 0158
2819 | 1.751 0.462 | 0275 ]
== i i 5774 | 18.28 0751 | 0218
3.288 2.043 0.539 0.321 023
2 T E 7649 | 2418 o988 | o287 | 0.13i
2335 0618 | 0487 | 0.263
pi o 183 30.67 1.254 | 0.363 | 6.164
2.607 0.693 | 0413 | 0.269
Gk e 0 38.30 1.551 | n.44s | 0.203
2.919 1.660 1.247 0770 0.459 0.329 0.248
&0 100 1.8¢ 4649 | 1190 | 5972 | 1875 | 0542 | 0244 | 0,124
T 128 SR 3648 | 2075 | 1558 | 0862 | 0574 | 0.412 | 0310 | 0.241
g : 70.41 | 1793 | 8967 | 2802 | 08os | 03ss | 085 | oam
8.0 150 250 2.490 1.870 1.154 0.668 D.454 0.arz 0.289
: : 2511 | 1253 | 3903 | 1124 | 0506 | 0256 | 014D
i T S 2904 | 2182 | 1.347 | 0803 | 0.576 | 0434 | 0.337
: 2 3332 | 1666 | 5179 | 1488 | 0670 | 0338 | 0.184
12 200 333 3.319 2.493 1.539 o818 0.659 0.496 0.385 0.251
; 4275 | 2135 | 6524 | 1901 | 0855 | 0431 | 0234 | o.084
e 350 5 4748 | 3117 | 1.524 | 1147 | 0.823 | 0.620 | 0481 | 0314
3 6486 | 3232 | w003 | 2860 | 1.282 | 0645 | 0350 | D126
% o PV 3740 | 209 | 1377 | 0888 | 0.744 | 0577 | 0.a77 | 0.263
g 45.52 14.04 4,008 1,782 0.803 0.488 0175 0.074
24 400 6.67 4.887 aova 1.836 1.317 0.992 0770 o0.502 0.351
- 7817 | 2408 | 6828 | 3053 | 1.530 | o082s | 0284 | 0,24
3.848 2285 1.647 1.240 0.962 0.628 0.439
9 ey 8.8 3671 | 1040 | 4622 | 2315 | 1254 | 0445 | 0187
= = o 4618 | 2753 | 1,976 | 1.488 | 1.155 | 0,753 | 0.528
4 51.84 14.62 B8.505 3.261 1,757 0.623 0.260
42 700 1.7 a2z 2.308 1.738 1.347 0.879 D.614
19.52 | 8603 | 4356 | 2345 | 0831 | 0.347
i 3 = 3671 | 2635 | 1884 | 1540 | 1.005 | 0.702
: 2520 | 1118 | 5582 | 3.000 | 1.066 | 0445
4130 2.964 2232 1.732 1.130 0.790
=5 s rd SRV NG S0 SO P | _[ 3151 | 1397 | 6963 | 3762 | 1328 | 0555
4589 | 3208 | 2480 | 1825 | 1.256 | 0.877
€0 1000 187 38.43 | 17.06 | 8521 | 4595 | 1616 | nere
417 3.100 2.406 1.570 1.097
s 1250 208 2610 | 1300 | 7.010 | 2458 | 1.027
2941 | 320 | 2887 | 1883 | 1316
20 1500 ®0 3697 | 1842 | 9.892 | 3468 | 1.444
4.340 3.368 2197 1.535
105 1750 29.2 2476 | 1330 | 4885 | 1834
4960 | 3850 | 2511 | 1758
120 2000 23 a194 | 17.16 | 5995 | 2.406
agz 3.138 2.183
150 2600 a7 2626 | 9216 | amo7
3767 | 2632
180 3000 50.0 | 13.05 | 5417
] | LSi17- }
| oo | wr T -
I 4.386
300 1 5000 €33 ] 14.42
90" bends. slide valves 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.8 8 | 1 2.0 25
T-pioces, non-raturn valves 4.0 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0 80 | 70 8.0 8.0
Ved bgjninger, skydeventiler,T-stykker og kontraventiler
Tabellen er udarbejdet efter H. Lang’s nye formel. kan samme tryktab paregnes som | antal meter lige ror,
A =0,02 og vandtemperatur: t = 10 °C der er anfert | tabellens to nederste linier.
: Tryktabel for bundventil szettes til det dobbelte af T-stykker

oV
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Cirkulationspumper

Ved opbygning af et moderne vandvarmean-
laeg anvendes »kunstig cirkulation«, dvs. cir-
kulationspumpe. Derved er man nassten helt
uafhaengig af placeringen af varmeanlaeggets
enkelte komponenter.

Cirkulationspumper bestar egentlig af to sam-
menkoblede dele, nemlig en el-motor samt
selve pumpen.

Oplysninger om en pumpes ydeevne/effekt-
behov kan aflaeses p& pumpens motors skilt,
men komplette oplysninger skal som regel
sgges i pumpefabrikantens brochuremateriale,
og som nyttig oplysning skal her omtales
pumpens ydeevne.

En pumpes ydeevne angives i vandmangde
(I/minl/sek. eller m3/time), samt lgftehgjde
(kPa/mVS), hvilket vil sige, hvor stort modtryk
(modstand), pumpen kan overvinde, ndr den
skal yde en given maengde vand pr. minut
eller pr. time.

11 dage
100 %

22 dage
75 %

44 dage
60 % 50 %

153 dage
30 %

135 dage
A 0%

123 45 67 89 111133 155 177 199 221 243 265 287 309 331 353

VVS & EL nyt, nr. 07,36. Argang.

Cirkulationspumper har i dag enten trinregule-
ring eller er varmebehovsregulerende.

Som det ses af tegningen herover er der store
. . . o .
variationer i varmebehovet pa et gennemsnit-
o
sar.

Som det ses, er det kun 100 % varmebehov
i 11 dage om aret og 30 % varmebehov i 153
dage om 3aret.

Derfor vil der vaere en stor gkonomi og ener-
gibesparelse i at anvende de behovsregule-
rende pumper. Nedenfor vises et eksempel pad
en trinreguleret pumpe.

Figuren herunder viser, at ved en reduktion
af den cirkulerende vandmaengde pd 50 % er
der stadig 83% af varmeanlaeggets kapacitet
til radighed, men den optagne effekt reduce-
res til ca. 25 %.

Optagen
Varmeydelse (%) effekt (%)

100 100
L R B
1
1
i
1
1
1
|
1
1
i
1

------------------- 25
i
1
1
|
1

0 I 0
0 50 100
Cirkulerende
vandmeengde Q (%)

Man kan derfor med fordel nedszette pumpens
omlgbstal i perioder, hvor varmebehovet er
lavt nat weekend sommerperiode).

Grundfos cirkulationspumper med flere
omlgbstal giver med den relativt store forskel
mellem hgjeste og laveste omigbstal gode
muligheder for besparelser. El-besparelser pa
op til 66 % ved reduceret omlgbstal.

@verst pd naeste side vises et eksempler pd

ydelsesdiagram for cirkulationspumper med

elektrisk omkobling af motoren, s8 pumpen

kan kgre med forskellige omdrejningshastig-
heder.
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Omdrejnings- | Tilfert effekt
hastighed Watt Fuldlaststram Amp.
(m|\-|/S) Trin | r/min. | min. max. |3x220V| 3x380V | 3x415V
3 1400 | 400 950 | 3,80 2,20 2,02
/ / / 2 1180 | 300 680 | 2,33 1,35 1,24
6 } 1 750 190 250 | 0,87 0,50 0,46
/
: /) . //
4 / //
, / / 4 g g /
2 / V. ///// 2] -
1 / / - ]
I///
F =
0 10 20 30 40 50 Q (m*h)
| I I I | I | I | I I I I I I I I I I |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 (I/min.)

Pumper i parallelkobling

N&r to parallelmonterede pumper med samme
lgfteh@gjde (mVS) er i drift samtidig, vil den
samlede, cirkulerende vandmangde (I/min)
veere de to pumpers vandmaengde tilsammen.

Det ma kraftigt understreges, at dette er
»teori«; i praksis stiger anleeggets rgrmod-
stand, ndr man forsgger at pumpe mere vand
gennem de eksisterende rgr, sa vandmang-
den vil ikke fordobles, ndr to pumper kgrer i
stedet for en.

Pumper i seriekobling

Nar to pumper monteres i serie, skal de have
samme vand mangde (I/min), da samme
vand skal gennem begge pumper.

Pumpe 1

Pumpe 2

Seriekobling af pumper anvendes alts8 ikke
til at gge vandmaengden, men Igftehgjden
(mVS). Men det skal ogsa her fastsls, at
det er teori; rgrmodstanden har ligesom ved
parallelkoblede pumper meget at skulle have
sagt.



Pumper

Pumper
Pumpeplaceringer
1. Pumper bgr aldrig monteres pa en vand- 5. Anbring altid klemkassen i position kl. 9, 12
ret ledning, der dykker efter pumpen, hvis eller 15, aldrig i position 6.

denne ikke er udluftet ved dykpunktet.

En sadan installation kan give tgrkegrings-
problemer pa grund af luftansamling og

dermed veaere gdelaeggende for pumpen. Forkert

x&_ Udluftning mangler

2. Pumper bgr installeres med automatiske
luftudladere pa8 pumpens trykside, idet en /
luftudlader, anbragt pa sugesiden pa grund
af ejektorvirkning ved hgj vandhastighed,

kan suge luft ind. Luftudladere kan dog E o

altid monteres pa pumpens sugeside, hvis Rigtig, nar der er

vandhastigheden er lav (max. 0,5 m/s eller w G luftudlader i kedlen

i kedlen). «— Anbrign aldrig luftudladeren
3. Pumper bgr normalt ikke monteres med her hvis hastigheden er hgj

lodret aksel. Luft kan da ansamles i rotor-
huset og forarsage tgrkgring, hvis den
cirkulerede vandmangde er meget lille. En E
placering med vandret aksel vil mindske

risikoen for tgrkgring.

Uheldig placering af kontraventil i anleeg, Automatisk

hvor pumpen afbrydes i leengere tid. luftudlader

Lav vand-
TN hastighed

Gasser samles under
ventil og i pumpe
Viser en bedre instal-

Gasser fra lation af pumpen med
galv. teering —+ udluftningsmulighed.
§ Ts eyt htel D
Automatisk
luftudlader
Rigtig placering af kontraventil
Ved opstart af pumpe
teendes og slukkes denne
indtil alle gasser er fiernet. \‘
Gasser fra
galv. teering : -
Y e Der anvendes store rgrdimensioner
g AR E AN % eller etableres en lomme med lav hastighed.

4. Anbring aldrig en teetlukkende kontraventil
umiddelbart over pumpen i brugsvandsan-
laeg. I anleeg, hvor der forekommer gal-
vanisk taering, vil der i stilstandsperioder
samles gasser under kontraventilen. Dette
kan draene pumpen for vand med tgrkgring
til falge.

Anbringes kontraventilen derimod under
pumpen, vil der altid veere vand i pumpen.



