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Dimensionering af radiatorer

Dimensioneringen af radiatorer sker ud fra det
beregnede varmetab i de enkelte rum. Radia-
torernes ydelser afhaenger af dens middel-
temperatur i forhold til rumtemperaturen.

Radiatorer skal dimensioneres efter tempe-
raturseettet der er opgivet i DS 469:1991/
Till.2:2007 og det siger en fremlgbstempera-
tur pa hgjst 70 °C og en returlgbstemperatur
pa hgjst 40 °C.

I radiatorkatalogerne er radiatorernes ydel-
ser opgivet ved et temperatursaet 70/40/20
og det vil sige, at den ydelse der er opgivet i
radiatortabellen er med et fremlgbstempera-
tur pa 70 °C og returlgbstemperatur pa 40 °C
0g en rumtemperatur pa 20 °C

Ved anvendelse af radiatorer under andre
temperaturforhold anvendes en omregnings-
tabel, der passer til det enkelte fabrikat.

Valg af afkgling over radiatoren bestemmes
af anlaegstypen, kedelanlaeg, fjernvarme og
kondenserende kedler.

Andre faktorer, der har indflydelse pa valget
af radiatorer, er placeringen af denne. Hgjden
bgr vaere ca. 200 - 300 mm mindre end vin-
duesbrystningens hgjde og lsengde ca. 100 -
300 mm kortere end vinduet.

Efterfglgende vises et uddrag fra dimensione-

ringseksempler, hentet fra THOR's web-adres-
sen: www.northor.dk

fremlgbstemperatur - returtemperatur

Radiatorens middeltemperatur = >

fremlgbstemperatur - returtemperatur

Radiatorens At = >

Beregningseksempler:
90 - 70

At = 60 => f—20=60

- rumtemperatur



Radiatordimensionering

Dimensionering af radiatorer

Vejledning til radiatordimensionering

1. Fremlgbstemperatur
Du skal vaelge en temperatur

2. Returlgbstemperatur
Du skal veelge en temperatur

3. Rumtemperatur
Rumtemperaturen seettes normalt til
20°C.

Nar du har beregnet varmetabet i alle
rum skal du:

4, Skrive det beregnede varmetab ind i ske-
maet for hvert rum udfor W.

Bestem omregningsfaktoren

6. Skriv de gnskede radiatorydelser ifglge
kataloget - ud for de enkelte rums radia-
torydelser.

7.  Skriv typebetegnelsen.

Nu har du fundet de rigtige radiatorer i forhold
til det faktiske temperaturseet.
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Beregningsskema til radiatorer

Fremlgbstemperatur

°C

Returlgbstemperatur

°C

Rumtemperatur

°C

Varmetabet i rummet

Rum 1

Rum 2

Rum 3

Rum 4

Rum 5

Rum 6

Rum 7

Rum 8

Rum 9

Rum 10

||| |s|s|s|2|2 |

Omregningsfaktor:

Radiatorydelse ifglge katalog Radiatorstgrrelse
Rum 1 Radiatorydelse W | Type
Rum 2 Radiatorydelse W | Type
Rum 3 Radiatorydelse W | Type
Rum 4 Radiatorydelse W | Type
Rum 5 Radiatorydelse W | Type
Rum 6 Radiatorydelse W | Type
Rum 7 Radiatorydelse W | Type
Rum 8 Radiatorydelse W | Type
Rum 9 Radiatorydelse W | Type
Rum 10 Radiatorydelse W | Type
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Eura-Radiatorer
L, C&P

Eura-L Eura-C Eura-P

Hojde 550
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Forenklet omregningstabel

Fremlohs- | Retur
Rumtemperatur

temperatur | temperatiar

C

20 | 23 |
B0 D43 045 047 042
75 05 0,47 049 0,51
94 kit 0.48 0,50 0,52 0,54
B0 053 0,56 0,58 a1
50 0,60 0,63 066 0,70
75 048 0,50 a,;52 0,54
2 70 0,50 052 0,55 056
65 0,53 0,56 058 081
55 0.60 0,63 0.66 0.70
70 0,53 0,56 0,58 0,61
i 65 056 0,59 0,62 065
B0 0,60 063 0,66 0,70
50 1,68 0,72 a77 081
&5 0,60 063 0,66 o,70
o5 ] 0,4 067 a7i 07s
55 0,68 072 oy 081
a5 0,79 084 0,90 0,98
B0 .68 o7z 77 (k1)
- 55 0.73 0,78 0,83 0,88
50 o079 0,84 0,90 0,96
40 0,83 1,00 ) 08 17
35 .79 084 090 096
= 50 085 0,81 0,98 1,06
45 093 1,00 1,08 117
35 112 1,22 1.34 TAT
50 0,93 1,00 1,08 117
o 45 102 110 120 1,37
a0 1,12 1,22 134 1,47
Eii] 1,40 1,55 1,73 1,94
45 1,12 1,22 1,34 Va7
55 20 125 137 1,51 1,68
as 140 155 173 1,94

Ved anvendelse af andre temperatursazt end de i tabellen
for 70/40 °C - 20 °C anforte vardier kan denne tabel med
rimelig sikkerhed anvendes, | tabellen er radiatoreksponenten

sattiln=13,

Eksempel:

Beregnet varmebehov = 1000 W

T fremlabstemperatur = 70 °C

T returternperatur = 55 °C

T rumtemperatur =22 °C

Omregningsfaktor fra tabel = 0,83

Beregnet radiatorbehov 1000 W - 0,83 = 830W
ved temperatursat 70/40- 20 °C

| ydelsestabel (side 18) vaelges Eura-P

type 650-205-1400 mm

med en ydelse pa B30W

/2
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Energiramme

Nye bygninger skal dimensioneres efter en
energiramme og ud fra maksimale U-vaerdier.

Energirammen er den tilfgrt maengde energi
et nyt hus maksimalt ma bruge til opvarm-
ning, ventilation, kgling, varmt brugsvand og
eventuel belysning.

En bygning anses for opvarmet, nar tempera-
turen er 15° C eller derover.

For nybyggeri skal der dimensioneres efter
nedenstdende energirammer. Det vil typisk
veere radgivende ingenigrer og specielle
firmaer, der udfgrer sddanne beregninger for

nybyggeri.

Energirammeberegninger skal gennemfgres
for at fa en byggetilladelse. Og energirammen
ma ikke overskrides.

2200

kwh/m2pr.ar
opvarmet etageareal

For lavenergibyggeri bliver energirammen delt
op i to klasser.

Klasse 1:

35+ 1100 kwh/m?2pr.ar
opvarmet etageareal

Klasse 2:

50+ 1600 kwh/m?2pr.ar
opvarmetetageareal

Energirammen for nye enfamilieshuse, etage-
boliger, kollegier, hoteller m.m.:

U-veerdi = transmissionskoeffient

U-veerdien er udtryk for hvor meget energi,
der ledes igennem en bygningsdel pr. m2, nar
temperaturforskellen er 1 °C.

Der stilles krav til de enkelte bygningsde-

les maksimale U-veerdier samt at dgre- og
vinduearalerne hgjst ma udggre 22 % af en
bygnings opvarmede etageareal (bruttoareal).
Hvis man gnsker at arealet pa mere end

22 %, skal kravet til varmetabsramme opfyl-
des i stedet. Se kapitel 7.3.3 i BROS.
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Varmetabsberegning

Skema over U-vaerdier til bygningsdele

Mindste varmeisole-
ring for rum opvarmet
til mindst 15 °C.

Krav ved renovering og
tilbygning. Rum opvarmet
til mindst 15 °C.

vinduer i tag eller ovenlys

Terreendak uden gulvvarme 0,30 0,15

Terreendaek med gulvvarme 0,30 0,12

Kaeldergulv mod jord 0,30 0,15

Kaeldergulve mod jord med gulvvarme 0,30 0,12

Etageadskillelser over det fri eller over

ventileret kryberum 0,30 0,15

Etageadskillelser over det fri eller ventileret 0.30 0.12

kryberum med gulvvarme ! !

Etageadskillelser mod rum, uopvarmede

eller med temperatur mere end 8 K under 0,40 0,40

aktuelt rums temperatur

Etageadskillelser med gulvvarme mod 0.70 )

opvarmede rum !

Yderveegge 0,40 0,20

Keaelderveegge mod jord 0,40 0,20

Skilleveegge mod rum, uopvarmede eller

med temperatur mere end K under aktuelt 0,50 0,40

rums temperatur

Loft- og tagkonstruktioner, skunkvaegge

samt flade tage og skravaegge direkte mod 0,25 0,15

tag

Vinduer og yderdgre, herunder ovenlys,

glasvaegge, porte og lemme mod det fri

eller mod rum, der er uopvarmede eller med 2,30 1,50

en temperatur mere end 8 K under aktuelt

rums temperatur

Tagvinduer og ovenlys 2,30 1,80
Bygningsreglementernes krav til linjetab W/m K

Fundamenter omkring gulve uden gulvvarme 0,40 0,15

Fundamenter omkring gulve med gulvvarme 0,20 0,12

Samlingen mellem ydervag og vinduer eller 0.06 0.03

yderdgre, glasvaegge, porte og lemme ! !

Samlingen mellem tagkonstruktionen og 0,20 0,10
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C

Varmetabsberegning

Ved beregning af energibehovet i et nybyg-
geri vil disse isoleringstykkelser veere et godt
udgangspunkt for at opfylde energirammen.

Loft: 340 mm
Rockwool FlexiBatts
U-veerdi 0,11 W/m2 K

Tung ydervaeg med
letbeton i bagmur:
190 mm Rockwool
A-Murbatts

U-veerdi 0,19 W/m2K

Let ydervaeg:

260 mm Rockwool
FlexiBatts

U-vaerdi 0,16 W/m2 K

Terreendaek med gulvvarme: 260 mm
Rockwool Terraenbatts Erhverv
U-veerdi 0,12 W/m? K

Terreendaek uden gulvvarme: 200 mm
Rockwool Terraenbatts Erhverv
U-veerdi 0,15 W/m? K

Den lille lune fra Rockwool

Hvis isoleringstykkelserne gges yderligere,
giver det flere frihedsgrader i udformningen
af byggeriet. Eks. Der kan veere flere vinduer
i byggeriet.
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Varmetabsberegning

Det en vvs’er skal bruge et rums varmetab

til er, at finde stgrrelsen pd de varmeafgi-
vere, der skal veere i rummene. Det kan veere
radiatorer eller gulvvarme.

Bygningers energibehov
Transmisionstabet
Q=UxAx(ti -tu)

2. Ventilationstabet
Qv =0,34 xnxVx(ti - tu)

Opvarmning af brugsvand.
Linjetab
W/m K (se DS 418 afsnit 6.12)

Bygningens varmetab = transmisionstab +
linietab + ventilationstab.

Kedlen skal derudover kunne daekke energibe-
hovet til varmt brugsvand.

Beregningsmaessige temperaturer:

Beboelsesrum og kgkkener t, =20 °C
Baderum t =22°C
Indetemperatur ved gulvvarme | t, = 30 °C
Udetemperatur t=-12°C
Kryberum t=-5°C
Jordlag indtil 2 meter t=-12°C
Dybereliggende jordlag t =10 °C

Ved beregning af varmetabsramme foretages
fglgende forenkling:

V=" m3rum (indv. mal) - Rumtemperaturen er ens i alle rum.
n= Luftskifte - Transmissionsarealerne bestemmes som
A = Areal i m2 hvis skillevaegge ikke forefindes.
U= Varmetransmissionskoefficienten - Rumtemperaturen bag radiator er
Q = Transmissionstabet i W tr=50°C.

Qv = Ventilationstab
ti = Dimensioneret rumtemperatur
tu = Dimensioneret udetemperatur

0,34 = Luftens varmefylde

gy = Linjetab
Beregning af varmetabet

Beregning af det dimensionerende varmetab
foretages efter DS 418 Dansk ingenigrfor-
enings regler for beregning af bygningers
varmetab.

Areal og vaegflader Indvendig vandret mal x bruttohgjden =LxH

Gulv Indvendig mal =LxB

Loft Indvendig mal =LxB
Vinduer og dgre Hulmalere =LxH
Rumfanget Indvendig vandret mal x nettohgjden =LxH
Linietab Udvendig leengde =Lxy
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Eksempel pa varmetabsramme

Der foretages en beregning af varmetabsram-
men pa et enfamiliehus pa 120 m2 i et plan
med isoleret terraendaek, det er opfgrt med 35
cm tykke yderveegge.

Bruttoareal: Da de udvendige mal er 8 x 15 m
bliver arealet 120 m2. Vinduer og dgre (2 stk.
i alt) regnes til 22 % af 120 m2 = 26,4 m2.

Areal af loft og gulv skal veere indvendigt
areal. Da veegtykkelsen er 40 cm, bliver det
indvendige areal: 14,2 x 7,2 m = 102,24 m=2,

Arealet af lodrette yderflader skal beregnes af
indvendig laengde x bruttoetagehgjden. Brut-
toetagehgjden saettes til 2,65 m, da lofthgj-
den ifglge BRO8 mindst skal veere 2,3 m - og
der skal veere plads til isolering og loftbe-
klaedning. Lodrette yderflader = (7,2 + 14,2) x
2,65 x2 =113,42 m2 - 26,4 m2 = 87,02 m=2,

Rumfanget af huset beregnes af indvendig
areal x indvendig etagehgjde. Etagehgjden
saettes til 2,30 m, da isolering og loftbeklaed-
ning er 265 mm.

Rumfang = 7,2 x 14,2 x 2,30 m = 235,15 m3.
Udover transmisionstabet skal den udskiftning
af rumluften, der foregdr gennem aftraek og
ved abning af dgre og vinduer opvarmes.

Fundamenter skal udfgres med et linjetab, der
hgjst er 0,15 W/me°cC.

De udvendige mdler 8 + 15m =23x2 =46 m
Ydervaeg og vinduer eller yderdgre, glas-
vaegge, porte og lemme udformes med et

linjetab, der hgjst er 0,03 W/m®°C.

Skgnnet leengde af linietabt ved dgre og vin-
duer 70 m.

Tagkonstruktion og vinduer i tag eller ovenlys
udformes med et linjetab, der hgjst er 0,10 W/
me°cC.

De udvendige mdler 8 + 15m =23 x2 =46 m

Der skal regnes med at luften udskiftes 2
gang pr. time.

Qv =0,34 x 0,5 x 235,15 x 32 = 1279 Watt.

Bygningsdel U-veerdi Laengde i Areal m2 | Temperatur- | Varmetab
W/m2/°C meter differens At Watt
Tag 0,15 102,24 37 567
Terraendaek 0,20 102,24 32 491
Yderveeg 0,20 113,42 32 726
Vinduer 1,50 22,4 32 1075
Dgre 1,50 4,0 32 192
Linjetab fundament 0,15 32 221
Linjetab vinduer/dgre 0,03 32 67
Linjetab tagkonstruktion 0,10 32 147
\S/::prllztéatgansmssmnstab 3044

Valges en kedel med varmtvandsprioritering,
vil det som oftest give en mindre kedel. For
en normal familie vil det som regel veere til-
straekkeligt med et tillaeg pa 0,5 til 1 KW, nar
der veelges varmtvandsprioritering.

Udover varmetabet og brugsvandsproduktio-
nen skal der ogsd bruges energi til ventilati-
onstabet

Det samlede varmebehov for det omtalte
eksempel er:

Bygningens varmetab = 3044 W
Ventilationstab = 1279 W
Varmt brugsvand = 1000 W
Samlet energibehov = 5323 W

Kedeleffekt bestemmes efter den effekt, som
kedlen skal yde, ndr temperaturen er -12 °C.
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BRO08:

Kedler til fyring med olie skal have en nyt-
tevirkning ved CE-maerkning p& mindst 91 %
ved savel dellast og fuldlast.

Kedler til fyring med gas skal have en nytte-
virkning ved CE-maerkning p& mindst 96 pct.
ved fuldlast og 104 % ved 30 % dellast.
Safremt det fysisk ikke er muligt at fa plads
til en ny hgjeffektiv kedel kan bestemmelsen
fraviges.

Dog ma virkningsgraden ved savel fuldlast og
dellast ikke vaere darligere end 91 pct.

Rggtabet og transmissionstab kan sattes
imellem 5 - 12 % .

Den ngdvendige kedeleffekt for det omtalte
eksempel med parcelhuset er:

Samlet energiforbrug = 5323 W

Ngdvendig kedel ydelse = 5323 W + 5 % i
rggtabet og transmissionstab.

5323 x 1,05 = 5590 Watt.



