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Vand- og aflgbsbog

Lovgivning og produktgodkendelser

Lovgivning og produkt-
godkendelser

Udfgrelse af vand- og aflgbsinstallationer
inden for grundgreensen er byggearbejder, der
er underlagt byggelovgivningen - og derfor
skal bestemmelserne i byggelovgivningen
faglges ved disse installationsarbejder.

Byggelovgivning
Byggelovgivningen bestar af folgende:
- Byggeloven

- Bygningsreglement 2010

- Lokale vedtaegter

Byggeloven (bekendtggrelse af byggelov nr.
452 af 24.06.1998) indeholder grundlaeggende
regler og principper, herunder administrations
kompetence til at udfaerdige supplerende for-
skrifter bl.a. om teknisk-konstruktive forslag.

Byggeloven er ikke geeldende for Grgnland og
Faergerne.

Bygningsreglement 2010

Bygningsreglementet er udfeerdiget med
hjemmel i Byggelovens § 5 og 6, som indehol-
der de teknisk-konstruktive krav til alt byg-
geri.

De overordnede krav til vand- og aflgbsinstal-
lationer er beskrevet i Bygningsreglementet
2008.

Bygningsreglementet 2010 henviser til DS 439
Norm for vandinstallationer og DS 432 Norm
for aflgbsinstallationer, som vejledninger til
opfyldelse af bygningsreglementets overord-
nede krav.

DS 439 Norm for vandinstallation henviser til
DS 1717 Sikring mod forurening af drikkevand
i vandinstallationer samt generelle krav til
tilbagestrgmningssikringer.

Lokale vedteegter

Lokale myndigheder (kommuner) kan
bestemme at der skal tages specielle for-
holdsregler i deres kommune. For aflsbsomra-
det vil det typisk veere forhold vedr. betalings-
vedteegt om grundejernes kloakbidrag.

Kommunalbestyrelsen skal udfzerdige et
regulativ som indeholder bestemmelser
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vedr. retten til forsyning med vand, - og om
begraensninger af levering af vand til saerlige
formal, samt bestemmelser om maling af
vandforbrug og afgifter.

Typegodkendelser

Der skelnes mellem to typer af produktgod-
kendelse inden for vand- og aflgbsinstalla-
tioner:

- Produkter der har indflydelse pa drikke-
vandets kvalitet (vandinstallationer).

- Produkters mekaniske/fysiske forhold
(vand- og aflgbsinstallationer).

Produkter der indgdr i vandinstallationer, og
som har indflydelse pa drikkevandets kvalitet
skal (jvf. Miljg- og energiministeriets bekendt-
ggrelse nr. 1449 af 11.12.2007) enten veere:

- Godkendt af Erhvervs- og Byggestyrelsen
ved ETA-Danmark A/S (VA-godkendelse),
medmindre det pagaeldende produkt er
undtaget ifglge de til enhver tid geeldende
bestemmelser om godkendelsesordnin-
gen. Produkter der ikke er omfattet af
ordningen kan ses pa ETA-Danmarks
hjemmeside www.etadanmark.dk.

Eller

- Vaere forsynet med CE-maerke, der viser,
at produkterne stemmer overens med
en harmoniseret standard eller er omfat-
tet af en europaeisk teknisk godkendelse
med de for Danmark relevante krav.

Produkter der indgdr i vand- eller aflgbsinstal-
lationer ska,| for sd vidt angar de fysiske og
mekaniske forhold, vaere:

- forsynet med CE-maerke, der viser, at
produkterne stemmer overens med en
harmoniseret standard eller er omfat-
tet af en europaeisk teknisk godkendelse
med de for Danmark relevante krav.
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Eller

- Have gennemgadet en produktionskontrol
og afprgvning efter en saerlig procedure
benzevnt attesteringssystem 3 i bygge-
varedirektivet. ETA-Danmark tilbyder en
VA-Godkendelse som kan traede i stedet
for attesteringssystem 3-proceduren.

Det er installatgrens ansvar, at de materialer
der anvendes i vand og aflgbsinstallationer
har de ngdvendige godkendelser. Alts3 sikre
sig, at fabrikanten for de enkelte produkter,
har faet de ngdvendige godkendelser i forhold
til ovenstdende.

VA-godkendelser

P& en reekke omrader er der sket sendringer
vedrgrende obligatoriske VA-godkendelser, sa
kun visse produkter, der indgar i drikkevands-
installationer kraever VA-godkendelse.

Aflgbsinstallationer er ikke laengere omfattet
af den obligatoriske VA-godkendelse.

For alle produkter, der ikke kraever VA-god-
kendelse, geelder at de skal opfylde kravene
i bygningsreglementet. Denne dokumenta-
tion kan som tidligere naevnt gennemfgres af
producenten i henhold til attesteringssystem
3 i Byggevaredirektivet, eller gennem ETA-
Danmark (VA-godkendelse).

Oversigt over byggelovgivningen

Byggeloven

Bygningsreglementet

Funktionsnormer

Vejledningsnormer

Anvisninger

3 DS 452 Isoleringsnorm

—_— DS 439 Vandnorm

—_— Rg@rcenter anvisninger

DS 469 Varmenorm

DS 432 Aflgbsnorm

DS/EN 1717 Tilbagestrgm

SBI anvisninger

Stabi
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Vand- og aflebsbog

Lovgivning og produktgodkendelser

. . ‘
Ds Dansk Standard DS 439 DS Dansk Standard DS 432
J— Norm for vandinstallationer [— Norm for aflebsinstallationer
Code of Praclice for domestic water supply Code of Practice for Sanilary Drainage —
installations Wastewater Installations

pradbed - Eftertrgk uden o acelse forbugt
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Materialer og samlingsmetoder

Synlige og skjulte rgrfagringer

Ved valg af materialer og installationsprincip-
per til brugsvandsinstallationer vil det veere
ngdvendigt at overveje en raekke forhold
omkring fglgende:

- Hvilke type af rum skal installationen
placeres i.

- Hvordan er vandkvaliteten og erfarin-
gerne med korrosion.

- Hvilke type af varmtvandsforsyning er
der valgt, eller har kunden gnsker om.

- Hvordan er de forskellige rum der skal
forsynes placeret i forhold til hinanden

Valg af materialer og installations-
princip i forhold til rumtype

De rumtyper og kategorier man normalt vil

. o .
skelne imellem nar man skal veelge materiale
og installationsprincip vil vaere fglgende:

Kategori |
- Bryggersrum.

- Keelderrum.
- Kaeldergange.

- Loftrum der anvendes som pulterrum og
lignende.

- Andre udenomsrum.

Kategori 2
- Gangarealer i beboelse.

- Kgkken og lignende.

Kategori 3
- Stuer og lignende.

- Opholdsrum.
- Bade- og toiletrum.

Installationsprincipperne i forhold til rumka-
tegori vil normalt kunne veelges som vist i
nedenstaende tabel:

Kat. 1 Kat. 2 Kat. 3
Synlig rerinstallation X X! X
Rar i paneler X X X2
Fordelerrgr med CU 3
eller PEX X X X

Signaturforklaring ved anvendelse af tabellen:

1. Bgr kun veelges hvor placering i rummet
kan foretages hensigtsmaessigt.

2. Vil ofte veelges ved renovering eller udvi-
delse for at undgd indgreb i bygningsdele.

3. I denne rumkategori placeres fordeleren
gerne, hvorfor en del af installationen
bliver synlig.

Materialer i forhold til rumkategori vil normalt
kunne vaelges som vist i nedenstdende tabel:

Kat. 1 Kat. 2 Kat. 3
\s/tzzgtrgalvaniserede X X
Harde kobberrar X X X!
Blzde kobberrgr X2 X2 X2
Rustfrie stalrgr X X3 X!
PEX —rar x? X? x?

Signaturforklaring ved anvendelse af tabellen:
1. Kunirgrpaneler.

2.  Kunirgrpaneler eller som fordelerrgrsin-
stallation.

3. Bruger/kunde bgr orienteres om samlin-
gernes udseende.

Vandinstallationer med udskiftelige
samlinger

Ved valg af materialer og installationsprincip-
per til brugsvandsinstallationer vil der veere
en raekke forhold, det vil veere ngdvendigt at
tage hensyn til.

Disse forhold kan bl.a. veere fglgende:

- Anvendelsen af det rum hvor installatio-
nen skal placeres.

- Kundegnske om udseende, renggring og
vedligeholdelse.

- Risiko for overlast pa installationen.
Da vandnormen ikke tillader, at der udfgres
ikke udskiftelige samlinger pa en installation,

vil fglgende installationstyper vaere de eneste
mulige:

- Synlig rgrinstallation.
- Rgr i rgrpanel

- Fordelerrgrsinstallation
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Materialer og samlingsmetoder

Synlig rgrinstallation

Safremt man vil gnske at vaelge en synlig
rgrinstallation skal fglgende forhold vurderes
inden den endelige beslutning treeffes:

1. Hvilken type af rum.

2. Skal rgrene isoleres.

3. Hvilke rgrtyper kan anvendes.

En synlig rgrinstallation vil normalt kunne

anvendes i fglgende typer af rum uden at det
vil give anledning til stgrre problemer:

- Kaelderrum.

- Kzeldergange og ingenigrgange.
- Bryggersrum.

- Udenomsrum i gvrigt .

Det vil dog i nogle tilfaelde vaere muligt i
stgrre eller mindre udstraekning at montere
synlige rgrinstallation i andre rum, f.eks. i
WC-rum.

Man vil her kunne anvende rgrsystemer af
forkromede kobberrgr, f.eks. under vaske-
borde og lignende. Man skal dog her veere
opmeerksom pa, at der vil kunne komme en
kraftig kondensdannelse p& disse rgr f.eks. i
forbindelse med badning i rummet.

Man kan endvidere stille fglgende krav til en
synlig rgrinstallation:
- Rgrene skal kunne lsegges lige op.

- Rgrene skal kunne hange uden at give
gener.

- Rgrene skal kunne isoleres uden at det
o
gar ud over pladsforholdene.

For at kunne opfylde kravet om at rgrene skal
kunne laegges lige op vil det kun vaere muligt
at anvende fglgende rgrtyper:

- Galvaniserede stdlrgr.
- Kobberrgr i lige laengder.
- Rustfrie stalrgr

For at opfylde kravet om at rgrene ikke giver
gener, skal der veere rimelige pladsforhold
bade i hgjde, ndr rgrene placeres under loft
samt pa vaegge nar rgrene fgres her.

Med hensyn til pladsforhold og isolering skal
man huske, at rgrene efter isolering skal have
en indbyrdes afstand p& min. 50 mm.

Endelig skal samlingsprincippet overvejes pa
en synlig rgrinstallation.

Kompressionssamlinger pa kobberrgr ser ikke
o . .

sa paene ud som loddesamlinger og vil veere

vanskeligere at isolere.

I forbindelse med vandrgr, der fgrer varmt
vand til mere end et tapsted skal man huske
at disse rgr skal isoleres.

Rar i paneler

Hvor det bygningsmaessigt er muligt vil et
rgrpanel kunne anvendes med fordel, idet det
giver brugeren nogle ekstra muligheder ud
over sikkerhed mod stgrre skader.

Dette er bl.a.:

- Hurtig melding ved evt. utaethed.

- Let udskiftning og omlaegning af installa-
tionen.

- Mulighed for at anvende panelet som
hylde, gardinkasse, etc.

- Fgringsvej for el, TV og EDB samt udtag
for disse.

Rgrpaneler vil - afhaengig af det rum, som de
tapsteder de skal betjene - kunne anbringes
pa forskellige steder, f.eks.:

- Over vindue under loft.
- P8 vaeg under vindue.
- P3 vag over kgkkenbord.

- P8 vaeg ved gulv som fodpanel

. | e

F.eks. brugs-
vandsror

Panelerne kan laves pa stedet af temrer eller
snedker - det er ogsd muligt at f& praefa-
brikerede paneler i forskellige materialer og
udformning.
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Materialer og samlingsmetoder

Herunder er vist et eksempel pd et praefabri-
keret panel.

35 mm

93 mm

50 mm

40 mm

20 mm

Rgrpanel - fabrikat Wavin.

Det vil normalt vaere muligt at anvende de
fleste rgrtyper i rgrpanelerne, men kobber-
r@r, PEX-rgr og rustfrie rgr vil vaere de mest
hensigtsmaessige.

Afslutningen hvor blandingsbatteriet monteres
er ofte et svagt led og det kan veere vanske-
ligt at Igse.

Ved anvendelse af rgrpaneler kan man vealge
enten at lave en overgangslgsning, hvor kob-
berrgr afsluttes med en samling inde i panelet
og gevindstykke fgres ud gennem rgrpanelet,
eller man kan anvende en sdkaldt vagbrik,
som er omtalt senere.
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Materialer og samlingsmetoder

Fordelerrgar til kobberrgr

Fordelerrgr til kobberrgr har den fordel at
samlingerne kan placeres centralt ved et for-
delerrgr og ude ved det enkelte tapsted.

Materialebeskrivelse

For at kunne udfgre en fordelerrgrsinstallation
med kobberrgr er det ngdvendigt at anvende
blagde kobberrgr, der er de eneste, det er
muligt at f8 i lange laengder - ligesom det er
de eneste, det er muligt at bukke uden stgrre
besveer.

Der bgr sa vidt muligt altid anvendes plastbe-
lagte rgr. Plastbelaegningen giver beskyttelse
mod mekanisk overlast inden indstgbningen.
Plastbelzegningen giver endvidere et fuldt ind-
stgbt rgr mulighed for en mindre ekspansion,
der dog ikke er fuldt tilstraekkelig ved stgrre
rgrlaengder.

Endelig giver plastkappen en nedsattelse af
kondensdannelsen pa koldtvandsrgr. Det kan
dog veaere ngdvendigt at isolere rgret yderli-
gere mod kondensdannelse.

Plastkappen pa rgret giver ingen isolering
mod varmetab fra rgret, hvorfor det er ngd-
vendigt at ekstraisolere rgret mod et sddant
tab.

Tilslutning til fordelerrar

Tilslutningen til fordelerrgret kan forega som
angivet i figuren - enten ved hjzelp af kom-
pressionsfittings, loddeovergange eller lod-
deunioner.

Ved anvendelse af loddefittings bgr der nor-
malt anvendes loddeunioner, da det derved er
muligt at adskille installationen senere.

N&r der anvendes kompressionssamlinger,
skal der bruges stgttebgsninger til blgde kob-
berrgr.
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Fordelerrgret bgr endvidere ikke sidde i
spaend, da der derved kan ske skader pa det.
Det sikres bl.a. ved at der ikke anbringes fast-

B: Loddeovergang
C: Loddeunion

punkter for taet pa fordelerrgret.
A ?
B

A: Kompressionssamling

C

Faring af rarene
Rgrene fgres udbrudte fra fordelerrgret frem
til de enkelte tapsteder.
Det er pa denne made muligt at leegge rgrene
bade i gulve og i veegge, man skal dog stadig
huske, at der kan ske andre skader end pd
samlinger og fittings, hvorfor alle skadetyper

ikke er elimineret ved at anvende fordelerrgr-
system.

Man bgr sikre at rgrene har mulighed for at
kunne ekspandere frit, iseer hvor der foreta-
ges retningsaendringer.

Det kan blandt andet ggres ved at foretage en
omvikling med mineraluld, hvor der er lavet
bukninger pa rgret samt anvende plastbelagte
rar.

A: Udsparring i vaeg

B: Kobberrgr

C: Omviklet isole-
ringsmateriale

7 A7
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Afslutning gennem vaeg

Et svagt punkt vil vaere overgangen mellem
den skjulte installation og tilslutningen til tap-

stedet udenfor. K . .
ompressionsring

Stettebasning

Der findes systemer, hvor det er muligt at
afslutte kobberrgrsinstallationen med en
kompressionssamling udenfor vaeggen, sa

en eventuel utaethed ved samlingen straks ’\ (+)
opdages. i ! ii ________
Princippet for samlingen er vist p§ tegningen = S e 8
til hgjre. '

! |/ Kontramgtrik

med baeringer —?

Skumplastpakning —

Deaekplade —!

Armatur med
omlgber og pakning

Der er pa nuvaerende tidspunkt flere fabrika-
ter der er udformet efter ovenstdende princip
f.eks.: Fabrikat Matson, som herunder.

Nar veeggennemfaringen er pa plads, skeeres
reret/rerene. Skaeremal se tabellen. Ved mal-

: tagning skal rerene presse ind mod inderveeggen.

Skeeres

Isoleringen skeeres af jaeevnt med vaegfladen.

|

/I ITIIIIFITEII VOIS IS IITLI S HIIIIIFIIIT

Z l\gp:)/zl Rar?z mm Lsr:;m
/ G1/2 15 36
% G 3/4 18 38
é G 3/4 22 44
/
7

Afgrates

ij

\\

Draeningshul skal
vende nedad

il
N
N
\
N
N
N
N
N
N
N
>
N
N
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N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
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N
N
N
N
N
R

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012




10

Vand- og aflgbsbog

Materialer og samlingsmetoder

Fordelerrar til PEX-rgr

Fordelerrgr til PEX-r@gr har de samme fordele
som kobberrgr, idet der yderligere er den
fordel at der findes szerlige koblingsdaser til
afslutning gennem vaeg ved tapstederne.

Nar der anvendes tomrgr vil installationsrg-
rene endvidere kunne udskiftes senere, hvis
dette skulle blive ngdvendigt.

199 mm (4 afg.)

149 mm (3 afg.) |

99 mm (2 afg.) |

Materialebeskrivelse

PEX-rgr er plastrgr af polyethylen, der ved
en seaerlig proces er blevet fornettede. Det
vil sige, at rgrets plastmolekyler er blevet
»bundet« sammen til et stort molekyle.

Denne sammenbinding af molekylerne ggr,
at rgret kan tle bade hgjere tryk og tempe-
ratur end andre plastrgr. Sammenbindingen
af molekylerne bevirker dog samtidig, at det
hverken er muligt at samle rgret ved limning
eller svejsning. Det eneste samlingsprincip,
der kan anvendes til PEX-rgr, er mekaniske
samlinger.

PEX-rgr kan fas i ruller pa op til en laengde

af 120 meter - hvilket ggr, at det ikke bliver
ngdvendigt at lave samlinger fra fordelerrgret
og frem til tapstedet.

Tilslutning til fordelerrar

Tilslutningen til fordelerrgret kan kun forega
ved hjaelp at mekaniske koblinger. Ved selve
samlingen til fordelerrgret med mekaniske
koblinger skal der huskes stgttebgsninger.

Dette er vigtigt, da rgret ellers senere kan

traekkes ud af samlingen. Der kan godt anven-

des mere end et fordelerrgr pa installationen.

Fering og leegning af rgrene

Ved laegning af PEX-rgr skal man veere klar
over, at det kun er tilladt at indstgbe ror til

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

fremfgring af koldt vand. Derfor er der udvik-
let et system, der hedder et tomrgrsystem.
Det er lavet sddan, at man traekker forsy-
ningsrgret gennem et andet rgr.

N&r PEX-rgret er trukket i et tomrgr, er det
muligt senere at skifte det ud, hvis der sker
noget med det.

Tomrar
PEX-rgr

0 l y

ONANNAANAANAANAN NN

Det er muligt at kgbe PEX-rgr, hvor der er et
tomrgr udenom, sa det ikke er ngdvendigt at
traekke fgrst tomrgr og sa forsyningsrar.

Hvis der er mere end et fordelerrgr, traek-
kes tomrgr og rgr fra den ene fordeler til den
naeste. Fordelerrgret kan sa anbringes enten
i en udsparing i veeggen eller i en kasse i
gulvet.

Fra den sidste fordeler fgres rgret frem til
tapstedet, hvor tilslutningen foregar.

Rgr og tomrgr fgres bade i gulv og vaeg. Tom-
rgret har samtidig den funktion, at eventu-
elle utaetheder bliver meldt ved koblinger og
lignende.

Fordelerrar i
udsparring i vaeg

Afslutning i veeg og over gulv

Samlingen mellem PEX-rgret og kobling skal
veere udskiftelig.

Dette bevirker, at det er ngdvendigt at
anvende en sarlig koblingsdase til samlingen.
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Materialer og samlingsmetoder

En sddan kooblingsdgcs)e kan veere udformet PEX-rar i letveegskonstruktioner
som vist pa nedenstaende figur. Ved anvendelse af PEX-rgr i letvaagskonstruk-

koblingsddse som vist herunder.

tioner vil gennemfgringerne kunne laves med

1

|

Pladeveeg __—1
2x13 mm

)

Princippet i koblingsdasen er, at rgr og dase
mures inde, hvorefter det er muligt bagefter,
at lave tilkoblingen til tapventiler og armatu-
rer.

Tomrer

feres op
over gulv —H
synligt for

melding R e

Hvis ledningen skal forsyne taparmaturer, der
er placeret i borde, kan tilslutningen foretages
som vist pa figur. Overgangen mellem PEX-rgr
og kobberrgr udfgres som vist pa skitsen.

il

Snit gennem kekkenbord

lt— 41 MM —p]

Eks. 1
Vinylbe-
kleedning

Eks. 2
Flisebe-
kleedning

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

E
E
- 8 x 10 mm kobberrar S
Kompressionskobling med
reduktion 10 x 15 mm O
Gennemfgring fabrikat Lintech.
-a—— 15x 2,5 mm PEX-rer
e
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Vand- og aflgbsbog

Isolering

Isolering af installationer

I henhold til normens bestemmelser, og til
Bygningsreglementet skal installationer isole-
res enten mod varmetab eller mod kondens-
dannelse.

Normen angiver dog, at koblingsledninger
der er i samme rum som tapstedet, ikke skal
isoleres. Dette har isaer betydning for forde-
lerrgrsinstallationer med PEX-rgr, da disse
naesten ikke ville kunne anvendes i tynde
vaegkonstruktioner og i gvrigt ville veere
meget vanskelige at rille ind i en almindelig
vaeg.

Isoleringen af installationerne skal i gvrigt
udfgres i henhold til DIF-norm for Termisk
isolering af tekniske installationer DS 452.

Ovenstdende norm er en funktionsnorm pa
samme made som vandnormen, men ret van-
skelig tilgaengelig hvis man ikke har dybere
teknisk erfaring.

De enkelte fabrikanter af isoleringsmaterialer
har dog efterhdnden lavet brochuremateriale
der er anvendeligt for de fleste, idet man blot
skal vaere opmaerksom pa normens regler om
isoleringsklasser, nar det drejer sig om isole-
ring mod varmetab.

Isolering skal udfgres, sdledes at den opfylder
de krav, den er dimensioeneret efter - uden
at bedskadige andre bygnings- eller installati-
onsdele.

Gennemfgringer skal taetnes for at forhindre
gennemgang af rgg, ild, stgj, lugt og fugt. Der
ma& kun isoleres pa rengjorte overflader.

Pladskrav kan opfyldes ved at overholde
DS1102.

Hvis de pa billedet herunder afstande er over-
holdt, vil pladskravet i almindelighed vaere
opfydt - DS 1102 tillader dog en minimumsaf-
stand p& 50 mm.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Isolering af beholdere

Magasinbeholdere skal vaere isolerede for at
undgd varmetab. Isoleringen skal udfgres i
isoleringsklasse 3 efter DS 452 "Termisk iso-
lering af tekniske installationer". Det betyder
at isoleringen pa varmtvandsbeholderen skal
vaere mindst 10 cm tyk. Daeksler og lemme pa
beholderen skal ogsa veere isolerede, f.eks.
med aftagelige, isolerede daeksler.

Til gengaeld ma bunden af beholderen ikke
vaere isoleret. P3 fugtige dage vil en isolering
her holde pa den kondens, der dannes pa den
kolde bund, sdledes at denne med tiden vil
ruste igennem udefra.

Studse og tilslutninger til beholderen skal
veere lavet sdledes, at termometre og fglere
kan demonteres uden at beskadige isolerin-
gen. Ventiler og haner pa beholderen skal
veere isoleret med aftagelige kapper.

-01.09.2012 13
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Bakterier

Hvad angdr den bakteriologiske kvalitet af det
kolde brugsvand som leveres fra vandveer-
kerne er danske forbrugere godt stillet.

Ser man pa det varme brugsvand som leve-
res fra varmtvandsinstallationer i den enkelte
bygning - det vaere sig boliger, skoler, sport-
sanlaeg, plejehjem, etc. - er vi i Danmark ikke
meget anderledes stillet end i andre civilisati-
oner, hvor varmt vand i hanen er en selvfglge.

Forskellige mikroorganismer - herunder bak-
terier f.eks. Legionella - finder gode vaekstvil-
kar i nogle af disse anlaeg og vil derfor kunne
p%vises i stgrre eller mindre koncentrationer.

Statens Serum Institut undersggte allerede i

1995 varmtvandsanlaeg pa en raekke danske

sygehuse og paviste forekomst af Legionella i
varierende koncentrationer i naesten samtlige
anlag.

Den foreliggende undersggelse er imidlertid
den fgrste danske undersggelse, der fokuse-
rer pa beboelsesejendomme. Stikprgveunder-
sggelsen viser - ligesom den tidligere under-
sggelse af sygehusene - forekomst i naesten
alle de undersggte varmtvandsanlaeg.

Trods dens begraensede omfang giver stik-
prgveundersggelsen et fingerpeg om hvilke
anleegstyper og driftsforhold, der kan have
indflydelse pd forekomsten af Legionella i det
varme brugsvand.

Poliferation
(@) —)
@ C—
Digestion Infection

0 e
e ® Diffusion

® ®
o,/ ©
o°,

0

~J

Legionella
pneumonia

I Danmark pavises og anmeldes knapt 100
tilfelde af legionaersygdom om 3aret.

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen -
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Bakterier

Der er dog nogen variation i antallet fra &r
til ar. Godt 20 % af tilfaeldene er associerede
til rejse, isaer til det sydlige Europa, knapt
20 % er nosokomielle (hospitalserhvervede)
tilfaelde, mens 50 - 60 % af alle tilfaeldene
menes smittet i Danmark udenfor hospital.

Disse tilfaelde forekommer sporadisk over
hele landet, dog med en betydelig variation i
antallet af anmeldte tilfaelde fra de forskellige
amter.

Det er en hypotese, at en del af disse patien-
ter smittes fra deres hjems vandforsyning. I
de seneste ar er det i nogle f3 tilfeelde lykke-
des at sandsynligggre varmtvandsforsyninger
i patienternes boliger som smittekilder.

En forklaring pa det relativt lave indhold

af Legionella ser ud til at vaere en hgj tap-
stedstemperatur pa 50 - 51 °C - og i tilfeelde
af en lavere temperatur en kort opholdstid for
vandet (< 10 timer).

Det ma bemaerkes, at ndr idraetsanlaegget
med blandet vand ved 37 °C har et i forhold
til temperaturen trods alt begreenset indhold
af Legionella, er forklaringen her sandsynlig-
vis den korte opholdstid i blandesystemet (7
timer).

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -
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Korrosion

Korrosion er en atsning eller oplgsning af et
givent materiale. Denne teering er en naturlig

proces, der foregar i alle vore kendte metaller.

Den er naturlig fordi disse metaller har, fgr de
blev foraedlet, befundet sig i en ikke energirig
tilstand, det vil sige malm.

Nar et metal befinder sig i det vi kalder ener-
girig tilstand betyder det, at der ved brydning
i malmveerker og miner anvendes stort ener-
giforbrug.

Derfor vil alle metaller som befinder sig i
energirig tilstand sgge at vende tilbage til den
energifattige tilstand. Det ggres via korrosion
og teering.

Korrosion kan opdeles i to forekomster, hen-
holdsvis indvendig og udvendig korrosion:

Indvendig korrosion

Den indvendige korrosion kan forekomme
bdde pa beholdere og i rer.

Der er mange arsager til dette, eksempelvis
skal nzevnes:
- Uhensigtsmeessig valg af materiale(r).

- Forkerte overgangslgsninger ved sam-
menkobling af forskellige materialetyper.

- Darligt hdndveerk ved udfgrelsen af
installationen.

- Vandkvalitet.
- Manglende beskyttelse.

Udvendig korrosion

Udvendig korrosion forekommer stort set kun
pa rorinstallationen.

Uanset rgrmaterialet vil al udvendig korrosion
ske i forbindelse med fugt fra omgivelserne.

Det kan f.eks. vaere:
- Fugt fra omstgbning med beton.

- Manglende afdaekning i forhold til sne og
regn i installationsperioden.

- Fugt og vandindtraengning fra revner i
mure og facader.

- Darligt udfgrte aflgbsinstallationer som
derved er uteette.

- Nedsivning af badevand ved fuger mellem
fliser/klinker, f.eks. i brusenichen.

- Kondensering pa grund af uhensigtsmaes-
sig temperaturforskel.

Korrosionsgrundlag

Det kan fastsl3s, at for korrosion og taering
skal kunne forekomme, er det en forudsaet-
ning, at der er fglgende tre faktorer til stede:
vand, ilt og ubeskyttet metal.

Altsa: Ubeskyttet metal + vand + ilt = kor-
rosion.

Bemeerk: Fjernes blot en af disse tre faktorer
vil der ikke opsta korrosion.

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012 17
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Korrosion i forhold til rarmaterialer

Fzelles for alle materialer geelder, at hvis en
installation udfgres 100 % af samme mate-
riale er risikoen for korrosionsskader mini-
mal. Men sddan er en VVS-installation jo ikke
bygget op. Den bestdr af mange forskellige
materialer og netop overgangslgsningerne ved
et materiale til et andet er kritiske set i kor-
rosionsgjemed.

Efterfglgende er en kort beskrivelse af for-
skellige rgrmaterialers modstandsdygtighed i
forhold til korrosion.

Varmforzinket stalrgr

Anvendes ledningssystemer af varmtforzinket
stdl bgr hdrdhedsgraden vaere stgrre end 0,5
mmol/| svarende til 3 dH, hvis man skal opna
rimelig sikkerhed mod korrosionsskader.

@verst: Varmtforzinkede stalrgr efter ca. 5 ar
med hardt brugsvand med hgjt saltindhold.
Midten: Kobberafgivelse fra fordelerrgr af messing
har fremmet skaderne. Nederste stalrgr er beleeg-
ningerne i rgret afsyret og viser mange uteetheder
som fglge af grubbetaering.

Kilde: SBI anvisning 227. Korrosion i vvs-installationer.

Hvis man ikke er lokalkendt som installatgr
bgr man derfor indhente informationer om
vandkvaliteten pa det stedlige vandvaerk.

Det skal tilfgjes, at bortset fra omrader i Vest-
jylland har det gvrige Danmark en vandkvalitet
svarende til ovennavnte, hvilket ggr varmt-
forzinket stal til et velegnet produkt for sa vidt
angar materialevalg til VVS-installation.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

Kobberrar

Kobberrgr er modstandsdygtige overfor

sa godt som alle forekommende vandty-

per. Dette ggr, at det da ogsa er det eneste
materiale normen tillader brugen af - uanset
udskiftelig/ikke udskiftelig installation og om
det anvendes i jord eller i bygning. Det gaelder
bade for varmt og koldt vand.

Det kan dog grubetaere i meget surt vand.
Det vil sige hvis pH-veerdien er stgrre end 7.
Risikoen for grubetaering gges ogsa i takt med
overdrevent brug af flusmidler, hvilket man
som udfgrende bgr veere meget opmaerksom

pa.

Turbulenskorrosion haenger ngje sammen med
strgmningshastigheden (vandets fart inde i
rgret), vandets temperatur og hvor lang tid
ledningen benyttes. @ges disse tre faktorer
@gges samtidig risikoen for turbulenskorrosion.
Som udfgrende bgr man derfor tage fglgende
forholdsregler:

- Omhyggelig afgratning af rgrende efter
afkortning.

- Valg af passende stgrrelse cirkulations-
pumpe.

- Korrekt temperaturvalg pa det varme
vand (55 - 60 °C).

Turbulenskorrosion som fglge af for stor cirkula-
tionshastighed i kobberrgr til varmt brugsvand.
Kilde: SBI anvisning 227. Korrosion i vvs-installationer.

Udmattelseskorrosion forekommer oftest ved
anvendelse af hdrde rgr med hardloddede
samlinger.

Ved denne type lodning udglgdes bade
rgrende og fitting, hvilket sveekker rgret
betydelig. Dets hardhed mistes og det bliver
om muligt endnu blgdere end normalt blgde
kobberrgr.
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Dette sammenholdt med store temperatur-
svingninger i vandet samt uheldigt placerede
fastspaendinger store deformationer.

Deformationer som vel og maerke finder sted
der hvor rgr og fittings er blgdest, med brud
til falge.

Som udfgrende bgr man derfor altid sikre,
at installationen af kobberrgr har rige ekspan-
sionsmuligheder - se herunder.

I gvrigt henvises til fabrikantanvisninger idet
ekspansionsforhold evt. endres i forhold til
fabrikat.

Billede af udmattelseskorrosion.
Kilde: SBI anvisning 227. Korrosion i vvs-installationer.
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Kilde: SBIl-anvisning 234
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Rustfrie stalrgr

Rustfrie stalrgr er ligesom kobbergrene mod-
standsdygtige overfor de flest forekommende
vandtyper.

Vandets chloridindhold ma dog ikke overstige
300 mg/I.

I praksis ikke noget problem, da dette tal er
identisk med graensevaerdien for godt drikke-
vand i Danmark.

Plastrar

Set i lyset af korrosionsforhold er der ingen
problemer med anvendelse af plastrgr i VVS-
installationer.

Overgangslgsninger

Erfaringsmaessigt viser det sig, at det er ved
overgang fra en materialetype til en anden, de
stgrste fejl begds.

Lad os derfor sl3 fast:

1. Vandnormen foreskriver, at der ikke ma
forekomme varmtforzinkede stdlrgr og
eller fittings efter kobberrgr (regnet i
vandets retning) i en vandinstallation.

2. Er varmefladen af kobber i en varmt-
vandsbeholder, m3 den efterfglgende
varmtvandsinstallation kun udfgres af
varmtforzinkede stalrgr, hvis der samtidig
installeres elektrolyseanlaeg.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

Vedr. pkt. 1.

Normen er derfor opfyldt, nar der som i prak-
sis udfgres fordelingsledninger af varmtforzin-
kede stalrgr og koblingssledninger af kobber.

Det viser sig dog meget ofte, at der ved over-
gangen fra varmtforzinket til kobber opstar
grubetaeringer.

Dette faenomen skyldes frigjort kobber i
vandet som ved kontakt med varmtforzinket
stdl giver anledning til taering.

Dette kan modvirkes ved at indskyde f.eks. et
stykke PEX eller rustfri stalrgr mellem forde-
lingsledningen af varmtforzinket stalrgr og
koblingsledninger af kobber.

i
Vandret ledning af varmforzinket stal

l«—— Rustfrit stal, Pex eller varmforzinket stal
(Lodret ned)

Z“ Kobber
1
Rodgods~ eller messingbojning

Lodret ledning af varmforzinket stal

fa— Min. 200 mm ——»

Laengden pa dette »mellemstykke« bgr ikke
vaere mindre end 200 mm - se herunder.
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Andre anbefalelsesveerdige over-
gangslgsninger fra galvaniserede
stalrgr til Cu-rar

Stal

Koldt vand: Lodret ned fra vandret streng

Kobber
Pex
Stal
LI 4

Varmt vand: Lodret op fra vandret streng

NB: "Grisehaler”, "harnile" og
L-bsjninger skal std lodret.

Kobber i

L.

Varmt vand: Lodret ned fra lodret ned
fra vandret streng

NB: "Grisehaler", "hrnile" og
L-bgjninger skal sta lodret. Varmt vand: Vandret gren pé lodret streng

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012 21
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DS/EN 1717

Sikring mod forurening af drikkevand
i vandinstallationer samt generelle
krav til tilbagestrgmning

DS 1717 beskriver metoder til at undga for-
urening af drikkevand i bygninger og genne-
relle krav til sikringsanordninger for at hindre
forurening ved tilbagestrgmning

De sundhedsmeessige sikringskrav i 1717 er
anvendelige for alle systemstandarder eller
standarder for apparater, som er tilsluttet
drikkevandsinstallationer.

DS 1717 fastlaegger minimumkravene til pro-
duktionsstandarder for tilbagestrgmninger.

Bestemmelse af medium kategorier,
som er eller kan komme i kontakt
med drikkevand

Normalt klassificeres drikkevand i 5 kategorier

Kategori 1.
Vand til menneskeligt forbrug, som kommer
fra et ledningsnet med drikkevand.

Kategori 2.

Medium som ikke medfgrer menneskelige
sundhedsrisiko. Medium som er anerkendt
egnet til menneskeligt forbrug, inklusiv vand
aftaget fra et drikkevandssystem, som kan
have gennemgaet et skift i smag, lugt, farve
eller temperatur (opvarmning eller kgling)

Kategori 3.

Medium, som medfgrer nogen menneskelig
sundhedsrisiko som fglge af tilstedevaerelsen
af et eller flere skadelige stoffer

Kategori 4.

Medium, som medfgrer en menneskelig sund-
hedsrisiko som fglge af tilstedevaerelsen af

et eller flere giftige eller meget giftige stoffer
eller et eller flere radioaktive, mutagene eller
kreeftfremkaldende stoffer.

Kategori 5.

Medium, som medfgre en menneskelig sund-
hedsrisiko som fglge af tilstedevaerelsen af
mikrobiologiske elementer eller virus.

I Normen DS/EN 1717 kan der aflaeses hvilken
sikringsmetode der svarer til medium katego-
rierne, se tabel 2.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -
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Tabel 2 - Sikringsmetoder svarende til mediumkategorier

Mediumkategori

Sikringsmetode 1 2 3 4 5
AA | Frit luftgab * . . . .
AB | Luftgab med ikke-cirkulaert iverlgb (frit) * . . . .
AC | Luftgab med dykket indlgb og luftindtag samt overlgb * . . - -
AD | Luftgab med injektor * . . . .
AF | Luftgab med cirkulaert overlgb (begraenset) * ° ° ° -
AG | Luftgab med overlgb testet med vakuumprgvning * . . - -
BA | Tilbagestrgmningsskring med kontrollerbare trykzoner . ° . ° -
CA | Tilbagestrgmningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare trykzoner . ° ° - -
DA | Lavtryksvakuumventil ©) O @) - -
DB | Rgrafbryder med bevaegeligt element for tilgang af luft o (@) o (@) -
DC | Rgrarbryder med permanent adgang for luft @) @) @) (@) (@)
EA | Kontrollerbar ventil . . - - -

EB | Ikke-kontrollerbar kontraventil

Kun i visse beboelses-
ejendomme (se afsnig 6)

EC | Kontrollerbar dobbelt kontraventil .

ED | Ikke-kontrollerbar dobbelt kontraventil .
ejensomme (se afsn

Kun i visse beboelses-

it 6)

GA | Mekanisk afbryder, direkte aktiveret . . . - -
GB | Mekanisk afbryder, hydraulisk aktiveret . . . . -
HA | Slangekobling med tilbagestrgmningssikring . . e} - -
HB | Bruserslangekobling med vakuumventil O O - - -

HC | Automatisk omstiller

Kun i visse beboelses-

ejendomme (se afsnit 6)
HD | Slangekobling med kombineret vakuumventil og kontraventil . . O - -
LA | Hgjtryksvakuumventil (8bner under vakuum) ol o - - -

Hgjtryksvakuumventil kombineret med en kontraventil monteret ned-

LB strgms

° ° O -

Generelle bemeaerkninger:

GA, GB...).
e Metoden deekker risikoen

O Metoden daekker kun risokoen, hvis p = atm.
- Daekker ikke risikoen

* Er ikke anvendelig

Sikringer med adgang til luften bgr ikke installeres, hvor der er risiko for oversvgmmelse (fx AA, BA, CA,

Kilde: DS 1717 Sikring mod forurening af drikkevand i vandinstallationer
samt generelle krav til tilbagestramningssikring.

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012
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Forebyggelse af korrosions-
skader i varmtvandsbeholdere

Stgrsteparten af anlag til varmtvandspro-
duktion er udfgrt med varmtvandsbeholdere
af stal.

Dette faktum har givet anledning til mange
forskellige korrosionsskader, sdvel p& behol-
dere som i de efterfglgende varmtvandsinstal-
lationer.

Korrosionsskaderne har haft et sddant
omfang, at det i dag anses for tvingende
ngdvendigt altid at korrosionsbeskytte disse
stalbeholdere.

Hvordan foretages sa denne
korrosionsbeskyttelse

Der findes i dag forskellige metoder afhaengig
af fabrikantopfindsomhed, fzelles for de fleste
er dog, at de bygger pa princippet: katodisk
beskyttelse.

Katodisk beskyttelse
Ved katodisk beskyttelse af varmtvandspro-
ducerende anlaeg veelges mellem tre metoder:

1. Iseetning af magnesiumanode.
2. Elektrolyseanlaeg.

3. Katolyse

Stal + magnesiumanode

. o
En magnesiumanode bestar (som navnet) af
magnesium.

I praksis er anoden oftest rund, med indi-
viduel diameter og laengde, tilpasset behol-
derstgrrelsen. Denne monteres saledes, at
anoden og beholderen er metallisk forbundne.

P& grund af potentialeforskellen mellem de

to metaller (magnesium og stal) vil der ga en
strem fra magnesiumanoden, gennem vandet
og ind til beholdervaeggen.

Denne strgmning ggr, at der pa beholdervaeg-
gen dannes et kalklag, som beskytter stalet
effektivt.

Anoden derimod vil i samme proces bortkor-
rodere, og ma derfor med jaevne mellemrum
udskiftes. Som regel allerede efter 1 - 2 ars
drifttid.

Stal + magnesiumanode giver kun beskyttelse
af varmtvandsbeholderen. @nskes beskyttelse
af bade beholder og efterfglgende rgrinstalla-
tion veelges elektrolyseanlaeg.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -
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Varmforzinket stal + elektrolyse
Elektrolyseanlaegget bestar af en, evt. flere
anoder. Anoderne er nu af aluminium og de
indbygges ligesom magnesiumanoderne i
varmtvandsbeholderen. Derudover patrykkes
der strgm fra en ensretter for at fa jeevn-
strem.

I denne proces sker der en oplgsning af alu-

miniummet og denne friggrelse af aluminium
danner et lag p& sdvel beholder som efterfgl-
gende rgrinstallation.

Belaegningen dannes pr. automatik i nyinstal-
. o . .

lationer, men metoden er ogsa anvendelig i

ldre og allerede angrebne installationer.

For at sikre en fornuftig belaegning og
dermed effektiv beskyttelse er det ngdvendigt
at etablere god cirkulation i anlaegget.

Aluminiumsanoderne skal ligesom magnesiu-
manoderne, jaevnlig tilses og om ngdvendigt
udskiftes. Udskiftningsintervallet stiger i takt
med vandforbruget.

Katalyseanlaeg

Katalyseanlaeg er en nyere type anlaeg, der
fungerer efter naesten samme princip som
elektrolyseanleeggene, men hvor elektroden
ikke oplgses og aluminiumsslammet derfor
ikke dannes. Der skal derfor ikke foretages
helt s& regelmaessige udslamninger.

Ved begge typer anlaeg er det vigtigt, at
anleeggets effekt styres af en impulsvand-
maler pa koldtvandstilgangen til beholderen,
saledes at der undgds en "overbehandling" i
stilstandsperioderne.

For beholdere med plastbelzegning, emalje,

samt varmtvandsbeholdere af rustfrie materi-
aler, kobber etc. geelder det at sdfremt de er
udfgrt af gode legeringer og at svejsningerne
er udfgrt hdndvaerksmaessig korrekt opnds en
rimelig sikkerhed for korrosionsbestandighed.
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C

KRUGER AQUACARE

Biocat

Fjern kalk som naturen gor det
WaterCryst katalysator teknologi
Biocat KS kalkbeskyttelse

@ veoua

WATER

Solutions & Technologies

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012



Vand- og aflgbsbog

Korrosion

Til en famillie huse og mindre ejendomme

Biocat KS 3000 / KS 6000 / KS 6500 / KS 7000
Lille fodaftryk - lave vedligeholdelsesomkostninger.

Til stgrre ejendomme

Biocat KS 8000 / KS 11000 / KS 14000 / D 3,5 KS / KS 5D
Ejendomskomplekser, hospitaler, institutioner, virksom-
heder og industrielle anlaeg.

Naturen er vores forbillede

Vand er kilden til alt liv og kan ikke erstattes. Iszer vores drikkevand som indeholder
vigtige mineraler for vores krop og bruges til produktion af fpdevarer. Drikkevandet pro-
duceres og distribueres fra vores vandvaeerker, som sgrger for at vandet lever op til
lovgivningen omkring kvalitet pa drikkevand.

Men et af de mineraler, som ofte findes i store maengder i drikkevandet, kalk
ogsa kaldet Ca eller Calcium, kan skabe store problemer i vores tekniske
installationer nar det udfeaeldes som kedelsten, iseer ved opvarmning af
vandet.

Alle kender problemet: kalksten aflejres i kedler, rgrledninger, omkring
varmeelementer, i brusere, i armaturer og i varmevekslere.

Biocat enheden beskytter dine installationer mod
kedelsten

Ved hjzelp af biomineralisering som foregar i den patenterede Watercryst
katalysator omdannes kalken fra sma kalk ioner til stgrre kalk partikler som
ikke udfeeldes i vandsystemet.
Der er ingen kemiske stoffer, som frigives i vandet. Og dit vand indeholder
stadig de samme sunde mineraler som for.
Med Biocat er dit vandssystem sikret mod kedelsten fremover.

Hvad du skal vide:

Et Biocat system omdanner kalken som normalt vil udfaeldes som kedelssten.
Men nar vand fordamper vil der stadig ligge mineraler og heriblandt kalk tilbage.
Dette vil stadig kunne ses som synlige pletter pa vandhaner, i vaske og pa fliser.

Men hvor kalken normalt kan vaere meget sveer at fjerne, vil den nu typisk kunne
flernes ved overtgrring med en klud.
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Korrosion

Der er hverken tilfort kemikalier
eller flernet mineraler fra vandet

Biocat KS beskyttelse mod
kedelsten

¢ Beskytter vandanlaegget mod udfzaeldning af kalk

¢ Baseret pa Watercryst katalysatorteknologi hvor i der sker en naturligt
forekommende proces - biomineralisering

¢ Bevirker at kalken i vandet ikke udfzeldes i rgrledninger,varmevekslere
og varmtvandsbeholdere

¢ Yder beskyttelse selv ved hgje temperaturer

¢ Kan brugesilejligheder, parcelhuse, etagebygninger, kommercielle
bygninger og industrianleg

¢ Harvaeret brugt med succes i over 10 ar

Rustfrit stal og redgods:
Hgj kvalitets materialer under-
bygger hele teknologien i Biocat

Kontrolsystemet: anlzgget

Styreenhed og automatventil

Plastikrgr til varmt vand og rustfrit stdlrgr
til koldt vand. i installation efter 2 dr med
vand, med en hdrdhed pd 23 *dH.

Plastikrgr i varmtvandsinstallation
efter 8 dr. Monteret 1 m efter varmt-
vandsbeholder.

Galvaniserede rgr. Ingen korrosion, men en
reducereing af tvaersnit pd 80% efter 12 dr.

Biocat KS — et anlaeg af hgj kvalitet

Nem installation:
Leveres med veerktgj til skift af patron
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Vand- og aflgbsbog

Korrosion
Indbygningsskema
1. Vandmaler
2. Eventuelt filter
3. Biocat KS anlaeg
4. Afigb
5. Elektricitet (230V, 50Hz)
6. Tilgangsledning til varmtvandsanlaeg
7. Varmtvandsbeholder
8. Varmeveksler
9. Varmtvandsregulering
10. Aftapning
Model KS 3000 KS 6000 KS 6500 KS 7000
Max. vandforbrug 750 1500 3200 5700
Max. antal personer* op til 7 op til 15 op til 32 op til 57
Driftsomkostninger pr. &r DKK ca. 112 ca.164 ca. 261 ca.335
Tilslutnings dimension DN 25(1"AG) | DN32(11/4"AG) | DN 40 (1%"AG) | DN 40 (1%" AG)
Tryk min./max. 1-6 bar 1-6 bar 1-6 bar 1-6 bar
Veegt 12,5kg 14 kg 26 kg 30 kg
Indbygningslengde 234 mm 234 mm 239 mm 239 mm
Hgjde / tilslutningshgjde 520 mm 620 mm 870 /750 mm 870 /750 mm
Bredde 280 mm 280 mm 320 mm 320 mm
Dybde 330 mm 330 mm 375 mm 375 mm
Stremforbrug til desinfektion 602 W 602 W 1202 W 1202 W
Strgmforbrug ved normal drift 1,7W 1,7W 1,7W 1,7W
Eltilslutning 50 Hz /230 V 50 Hz /230 V 50 Hz /230 V 50 Hz /230 V
*Uanset antallet af personer ma max. daglig vandforbrug ikke overskrides hvis anleegget skal have den ¢n-
skede effekt
Vedligeholdelse
Biocat KS anlaegget fungerer automatisk og er vedligeholdelsesfrit.
Efter 5 &r skal katalysator patronen udskiftes af kvalificerede fagfolk.
Regelmaessig visuel inspektion anbefales.
VIGTIGT:
Anlaegget er kun godkendt til drikkevandsinstallation i Tyskland. | Danmark ma anleegget kun installeres i
forbindelse med det varme brugsvand i henhold til geeldende lovgivning.
" Kriiger A A/S  TIf: +4543451676
KRUGER AQUACARE  ciicparienso — Fax. 14543453524
2600 Glostrup aquacare@kruger.dk
www.aquacare.dk
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Korrosion

KRUGER AQUACARE

eeee» "Det kalkfrie badevaerelse
- med AquaSoft blpdggringsanlaeg”

Fordele
M Ingen kalk pa fliser i badevaerelse
M Ingen kalkaflejringer i varmtvandssystemet

1 Energibesparende QVEOUA

WATER

Solutions & Technologies
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AquaSoft blpdger vandet og forhindrer effektivt kalkbelaegninger i
husets badevaerelse og varmtvandssystem.

AquaSoft er det sikre valg, nar vandets indhold af salte (kalcium og
magnesium) skal byttes om til let-oplgselige salte.

AquaSoft har indbygget vores mest effektive ionbytter og er frem-
stillet af 100% korrosionsfaste materialer samt markedets mest
driftsikre komponenter. Anlaegget er VA og CE godkendt.

Anlaegget monteres typisk foran varmtvandsbeholderen og sikrer
dermed ingen kalkudfaeldning i varmtvandsbeholderen. Samtidig
mindskes energiforbruget til opvarmning af det varme vand.

Man kan med fordel tilslutte anleegget til vaskemaskinen og derved
spare saebe og skyllemiddel.

Satongpiegig [ 05 |
[sattankapactetiig | 0|
fogerm | w0 |

|

Dybde, mm

El-tilslutning V/Hz

230/50

Saltforbrug og kapacitet er beregnet ud fra 112 g salt pr. kg ionbytter.
Alle anlaeg leveres med hjul.

Besparelse
Over 80% af husstandene i Danmark har for meget kalk i vandet.

Med blgdt vand i hanerne er der store besparelser pa renggringsmidler,
vaskepulver, shampoo, skyllemidler mv.

Systemet har i mange ar veeret brugt i
industrien, hvor der er gnske om kalkfri vand
til f.eks. kaffe- og opvaskemaskiner samt
vaskehaller.

Drift

Blgdggringsanlaeggets elektronik sikrer, at
anlaegget kgrer fuldautomatisk, hvor rege-
nereringen af ionbytteren styres af en timer.
Tidspunkterne fastsaettes i samarbejde med
kunden og bestemmes af vandets hardhed
og vandforbruget. Regenereringen udfgres
pa kun 30 minutter, typisk om natten, nar
der ikke er brug for blgdt vand. Pasning af
anlaegget er saledes begraenset til pafyldning
af salt i regenereringsenheden og kraever
ikke, at brugeren har specialviden om pro-
duktet.

Salttabletter kan bestilles hos din forhandler
eller hos Kriiger Aquacare.

Anvendelse:
» Villaer
> Raekkehuse

KRUGER AQUACARE

Kriiger Aquacare A/S TIf: +4543 451676
Fabriksparken 50 Fax: +4543453524

DK-2600 Glostrup ;%;C;f:;ueg;{dk
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UniSoft® Mini. Blgdggringsanlaeg

Guldagers hgjeffektive blgdggringsanlaeg

Guldagers UniSoft Mini er et meengdestyret blgdggringsanlaeg som fjerner kalk
0og magnesiumsalte fra vandet. Anleegget er lille og kompakt i renggringsvenligt
kabinet af plast og forsynet med hjul.

Den indbyggede vandmaler er hjernen i automatikken, som fungerer uden elek-
tricitet. Automatikken indstilles til omradets hardhedsgrad, og anleegget skal her-
efter aldrig justeres igen. Alle beveegelige dele kommer kun i bergring med bladt
vand, hvilket udelukker driftsforstyrrelser pga. kalk- og rustaflejringer.

Anleegget regenereres med salt. Regenereringen styres hydraulisk af automa-
tikken og startes farst nar anleeggets kapacitet er opbrugt. Dette styres af den
indbyggede vandmaler. Mens den ene tank regenererer, leverer den anden tank
fortsat blgdt vand. Det vil sige, blgdt vand 24 timer i degnet. Regenereringen
foregar modstrgms, hvilket sikrer den bedste kvalitet samt sparer bade vand og
salt. Ved regenerering bruges udelukkende blgdt vand, hvilket forlaenger leve-
tiden pa anlaeggets bevaegelige dele.

Anleegget er VA-godkendt.

Guldager*

Wise Water Treatment
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UniSoft® Mini. Blgdggringsanlaeg

Funktion

Kapaciteten pr. regenerering afhaenger af vandets hardhedsgrad, og tidspunktet for regenereringen bestem-
mes ud fra forbruget. Hardhedsgraden er bestemmende for den type disc, der skal indseettes i styreenheden.

Anvendelse

* Glas- og serviceopvaskemaskiner * Vaskemaskiner

» Dampkedler < Bilvaskehaller

» Kaffemaskiner * Omvendt osmose anlaeg

Guldagers Service System

Guldagers Service System er udviklet gennem 60 ar. Det omfatter alle fabrikater af blgdgerings-, afkarbo-
niserings- og omvendt osmose anlaeg. | akutte tilfeelde kan en af vore servicebiler veere hos dig senest den
efterfglgende arbejdsdag.

Type UniSoft® Mini

Ydelse, kontinuerligt ved 20 °dH 1200 I/h
Ydelse, maks., ved 20 °dH 20-25 I/minut
Regenereringstid 11 minutter
Vandforbrug pr. regeneration 341
Saltforbrug pr. regeneration 0,5 kg
Saltkapacitet i kabinet 6-8 kg
Temperatur, maks. 65 °C
Vandtryk, min. 1 bar dynamisk tryk
Vandtryk, maks. 8 bar
Rartilslutning, tilgang/afgang "
Hgjde 510 mm ekskl. hjul
Bredde inkl. aflgbsstuds 200 mm
Dybde 470 mm

Hvis der er behov for starre ydelse, henviser vi til vore gvrige bledggringsanlaeg.

Guldager*

Wise Water Treatment

08-07 Guldager A/S + Hejrevang 1-5 « DK-3450 Allerad -« TIf.: 48 13 44 00 « TIf. Jyllandafd.: 75 72 77 70 - www.guldager.com
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Vand- og aflgbsbog

VA-godkendelser

DANMARK

m Godkendelse
VA 1.42/17773
Udstedt:  2011.09.27

Gyldig til:  2014.10.01

Udstedt i medfar af byggelovens § 28 stk. 2

GODKENDELSESINDEHAVER:
Oras Armatur A/S

Strevelinsvej 12

7000 Fredericia

Telefon: 7595 74 33

Telefax: 75 96 80 27

Blandearmatur med bruser til handvask

ORAS IL BAGNO ALESSI
type 8602 og 8612

FABRIKAT:
Oras Oy, Finland

MARKNING:
e Fabrikantmeerke: IL BAGNO by Oras
e Varmt og koldt vand:
Rgdt og blat maerke
P& emballage:
* Godkendelsesnummer
» Godkendelsesmaerke: Vi

RZRFORENINGENS VVS-NR.:
8602: 70 3901 104
8612: 70 3900 104

KVALITETSKONTROL:

Godkendelsesindehaver opretholder
obligatorisk kontrolaftale med

1000

BETINGELSER FOR MONTERING OG BRUG:

Anvendelse af armaturet i bygninger, der er omfattet af bygningsreglementets
bestemmelser om lydforhold, kan ske i henhold til de retningslinier, der er
angivet i DS 439, Norm for vandinstallationer.

Ved vurdering af, om armaturet ved det aktuelle vandtryk kan give en tilfreds-
stillende vandstrgm, henvises til DS 439, Norm for vandinstallationer.

BESKRIVELSE OG TEKNISKE DATA:

Betjening Med ét greb for vandstrem og blanding.
Montering P& vask.

Tilgang nedefra gennem 10 mm kobberrgr
Udlgb og tilbehgr Fast udlgbstud med luftindblander og handbruser.

Bruseren er forsynet med kontraventil.

Ved tryk pa en knap pa bruseren omstilles armaturet
til udlgb gennem bruseren og tilbagestilles, nar
knappen slippes.

Teknologisk Institut, Aarhus Stgjniveau Lap = 15 dB(A)
(ved tryktab
- 300 kPa)
a > Stajgruppe Gruppe 1
N Forudsat vandstrem | gr=0,11/s
/ T Trykgruppe Gruppe 150 kPa (Tryktabet over armaturet ved den

forudsatte vandstrem er mellem
50 og 150 kPa)

100

e

Tryktab over armatur, kPa

0,01 01 1

Vandstrem, l/s

1kPa=0,01bar 0,1 mVs

Stgjniveau Lap i dB(A) og vandstram i
afheengighed af tryktabet over armaturet.

Det angivne stgjniveau ved 300 kPa
Lap = 15 dB(A) er det maksimale
stgjniveau ved regulering mellem
&ben og lukket ventil.

Materiale Armaturets dele er udfgrt i messing.
Tor vaegt uden kobberrar:

Type 8602: 3000 gram

Type 8612: 2600 gram

Side 1 af 1

DS Certificering A/S
ETA-Danmark
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund

Telefon: +45 72 24 59 00 E-mail: eta@dscert.dk
Telefax: +45 72 24 59 04 Internet: www.etadanmark.dk

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012

35



Vand- og aflgbsbog

VA-godkendelser

m Godkendelse
VA 1.42/18105
Udstedt:  2011.08.09
Gyldig til:  2014.07.01

DANMARK Udstedt i medfar af byggelovens § 28 stk. 2
GODKENDELSESINDEHAVER: Blandearmatur til kekkenvask

Ideal Standard Scandinavia A/S

Fynsvej 9 BORMA

5500 Middelfart type F1115

Telefon: 75 84 10 10
Telefax: 7584 10 24

FABRIKAT: BETINGELSER FOR MONTERING OG BRUG:
Bgrma A/S, Danmark Anvendelse af armaturet i bygninger, der er omfattet af bygningsreglementets
bestemmelser om lydforhold, kan ske i henhold til de retningslinier, der er
MAERKNING: angivet i DS 439, Norm for vandinstallationer.
¢ Fabrikantmaerke: BORMA
« Varmt og koldt vand: Ved vurdering af, om armaturet ved det aktuelle vandtryk kan give en tilfreds

Rgdt og blat meerke stillende vandstrem, henvises til DS 439, Norm for vandinstallationer.

P4 tilslutningsslanger:

« Fabrikantmaerke: NEOPERL SPX BESKRIVELSE OG TEKNISKE DATA:

»  Godkendelsesmaerke: Vil Betjening Med ét greb for vandstrem og blanding.
Pf:l emballage: Montering P4 bordplade.

Godkendelsesnumme.rvd Tilgang nedefra gennem 10 mm kobberrer eller

* Godkendelsesmeerke: VA-godkendte fleksible tilslutningsslanger.
RORFORENINGENS VVS-NR.: Udlgb og tilbehar Svingbar udlgbstud med luftindblander.
70 5724.104 Stgjniveau Lap = 18 dB(A)

(ved tryktab

KVALITETSKONTROL: 300 kPa)

Godkendelsesindehaver opretholder

obligatorisk kontrolaftale med Stejgruppe Gruppe 1
Teknologisk Institut, Aarhus. Forudsat vandstrem | g = 0,2 I/s
1000 , Trykgruppe Gruppe 300 kPa (Tryktabet over armaturet ved den
7 forudsatte vandstrem er mellem
A 150 og 300 kPa).
4 Materiale Armaturets dele er udfert i messing.
BtA o168 Tar veegt uden kobberrar eller tilslutningsslanger:

g 1754 gram.
gmo x‘,

10

0,01 0.1 1
Vandstrem, l/s

1kPa=0,01bar 0,1mVs

Stgjniveau Lar i dB(A) og vandstregm i

afheengighed af tryktabet over armaturet.

Det angivne stgjniveau ved 300 kPa

Lap = 18 dB(A) er det maksimale

stgjniveau ved regulering mellem &ben og Side 1 af 1

lukket ventil.
DS Certificering A/S Telefon: +45 72 24 59 00 E-mail: eta@dscert.dk
ETA-Danmark Telefax: +45 72 24 59 04 Internet: www.etadanmark.dk
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund
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Dimensioneringsgrundlag

Dimensioneringsgrundlag

For at sikre at en brugsvandinstallation kan
opfylde de krav, der stilles til installationer i
Danmark, er det vigtigt at der bliver fortaget
en dimensionering af sdvel varmtvandsbehol-
der som rgrinstallation.

Dimensioneringen er med til at sikre at der
altid er vand nok ved de enkelte tappesteder
- ogsa nar der bliver tappet flere steder pa én

gang.

Er der ikke fortaget en dimensionering kan
det medfgre store ulemper, for eksempel

ndr der tages brusebad, kan temperaturen
ndres kraftigt og meget hurtigt, hvis der
tappes et andet sted i huset. Dette skyldes at
der ikke er vandtryk nok til rddighed i forde-
lingsledningerne.

Manglende dimensionering kan ogsa have den
ulempe, at det tager uforholdsmaessig lang
tid at fa varmt vand ved det enkelte tappe-
sted. Dette medfgrer - udover en stort dagligt
vandspild - ogsd ventetid hver gang, der skal
bruges varmt vand.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.1: Vandinstallationer skal dimensioneres
og udfgres, sd der opnas en tilfredsstillende
vandforsyning ved de enkelte tapsteder under
hensyntagen til forsyningsforholdene og til
installationens og bygningens anvendelse.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.3: Til sikring af vandforsyningsanlagget
imod forurening, der strgmmer tilbage i drik-
kevandsinstallationen, skal der monteres en
tilbagestromningssikring pa fordelingslednin-
gen efter jordledningens indfgring i ejendom-
men og inden afgrening til anden ledning.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.4: Vandinstallationer skal udformes, sa
behandlet vand og vand, der er tappet ved et
tapsted, ikke kan strgmme tilbage til drikke-
vandsinstallationen.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.5: Hvor installationer for drikkevand kan
komme i bergring med sundhedsskadelige
stoffer, skal installationerne udformes pa en
sadan made, at der opnas sikkerhed mod
indtreengen af sadanne stoffer i drikkevands-
installationen ved korrosion eller diffusion, sa
der ikke kan opstd sundhedsfare.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.6: Vandinstallationer skal udformes, sa
ungdvendigt vandforbrug herunder vandspild
undgas.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.7: Vandinstallationer skal udformes, s
generende overstrgmninger fra varmtvands til
koldvandsinstallationen ikke kan forekomme.

Geeldende: 01.02.2005
7.5.8: Vandinstallationer skal udformes, sa
forbruget af varmt og koldt vand kan males.

Geeldende: 01.02.2005

(7.5.8): Der henvises til Bygge- og Boligsty-
relsens bekendtggrelse nr. 891 af 9. oktober
1996 om individuel maling af el, gas, vand
og varme samt Bygge- og Boligstyrelsens
bekendtggrelse nr. 565 af 1. juli 1997 om
&ndring af bekendtggrelse om individuel
maling af el, gas, vand og varme.

Geeldende: 01.02.2005

7.5.9: Installationer for vand til teknisk brug
og installationer, der af andre grunde medfg-
rer, at kravene til drikkevandskvaliteten ikke
er opfyldt, skal vaere maerket pa en sddan
made, at fejlagtig brug kan undgas.
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Dimensioneringsgrundlag

Geeldende: 01.02.2005

7.6.1: Vandinstallationer skal udformes, s
de kan fungere med mindst mulig risiko for
bakterievaekst.
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Geeldende: 01.02.2005

7.6.2: Anlaeg til produktion af varmt brugs-
vand skal under hensyntagen til varmtvands-
tapstedernes antal og brug kunne yde en
tilstraekkelig vandmangde og vandstrgm med
en temperatur, der passer til formalet. En
passende varmtvandstemperatur skal vaere til
stede uden besvarende ventetid.

Geeldende: 01.02.2005

(7.6.2): Ved tapsteder, der bruges sjeeldent,
f.eks. gaestetoiletter, kan der ses bort fra
kravet om at reducere vandspild.

Geeldende: 01.02.2005

7.6.3: Vandinstallationer skal udformes, sa
der ved tapning af vand ikke opstar risiko for
skoldning og sdledes, at der ikke forekom-
mer overfladetemperaturer, der kan medfgre
skader pa personer.
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Dimensionering

Dimensionering

Ledninger i bygninger dimensioneres i hen-
hold til DIF’'s norm for vandinstallationer, DS
439, 2. udgave maj 1989.

Installationen kan dimensioneres enten ved
forenklet beregning eller ved egentlig bereg-
ning.

Til gennemfgrelse af beregning af en installa-
tion er der en raekke krav og beregningsmaes-
sige forudsaetninger, der bgr overholdes.

De vigtigste af disse er:

1. Fastsaettelse af tryk i forsyningslednin-
gen.

2. Fastseettelse af forudsatte vandstreamme.

Beregning af stgrste dimensionsgivende
vandstrgm.

4. Beregning af tryktabet i installationen.
Forholdsregler mod korrosion.

6. Begraensning af stgjgener.

Tryk i forsyningsledningen
Trykket i forsyningsledningen Pin opgives nor-
malt af den lokale vandforsyning.

Vandinstallationen skal dimensioneres til det
laveste normale tryk Pin, som med en pas-
sende sandsynlighed kan forekomme. Normalt
anbefales en sandsynlighed pd 99 %.

099 10
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Dimensionering

Forudsatte vandstrgmme

Den forudsatte vandstrgm er den strgm, der
kraeves for at sikre tapstedet en tilfredsstil-
lende funktion og benavnes df.

Den forudsatte vandstrgm er betinget af tap-
stedets funktion. Hvilket vil sige, at den ikke
afhaenger af det anvendte taparmatur, men af
hvad dette anvendes til.

Tabellen herunder angiver de mest alminde-
lige forudsatte vandstrgmme.

Forudsatte vandstrgmme ved de hyppigste forekommende tapsteder

Forudsatte vandstramme qf (I/s)

Tapsted Koldtvand Varmtvand
Badekar 0,3 0,3
Bidet 0,1 0,1
Brusebad 0,15 0,15
Gard/havevanding 0,2

Handvask 0,1 0,1
Kgkkenvask 0,2 0,2
Renggringsvask 0,2 0,2
Samtidigt benyttede tapventiler for brusere i fabrikker og

lignende® 0.1 0.1
Samtidigt benyttede tapventiler for handvaske eller

vaskerender i fabrikker og lignende?! 0,03 0,03
Skylleventil for urinal 0,4

Skylleventil for WC 1,5

Ventil for spuling af gulve og lignende 0,2 0,2
Vaskemaskiner for husholdning 0,2

Opvaskemaskiner for husholdning og tilsluttet koldt vand 0,2

Opvaskemaskiner for husholdning og tilsluttet varmt vand 0,2
WC-cisterner 0,1

Slangevindere i henhold til bygningsreglementet? 0,33

1. Det forudseettes, at der foretages en reduktion af tapventilens ydeevne.

2. For slangevindere i industri etc. henvises til Brandteknisk Vejledning nr. 15 fra Dansk
Brandveerns-komite.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering

Eksempel pa anvendelse af den for-
udsatte vandstrgm gf

Ved starten af dimensionering af en vandin-
stallation laver man fgrst en tegning af instal-
lationen, saledes at man har et overblik over
tapstedernes antal og placering.
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P& tegningen pafgrer man herefter de forud-
satte vandstremme gf ved hvert tapsted.

Derefter sammenteelles summen af de forud-

satte vandstreamme for hvert enkelt delstraek-
ninger og skrives pa tegningen.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering

Anvendelse af 0,8 reglen

Normen giver mulighed for at reducere
summen af de forudsatte vandstrgmme for
lejligheder og boliger, nar summen af kommer
over 0,8 I/s for varmt vand og 0,8 I/s for koldt
vand.

Det vil sige, at ndr man kommer op over 0,8
I/s pa en delstraekning holder man op med
den videre summering.
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P3 tilgangen til varmtvandsbeholderen vil man
normalt saette summen af forudsatte vand-
stremme til 0,8 I/s, ogs% selv om summen

er mindre, idet der derved er taget hgjde for
eventuelle udvidelser af installationen.

Ved egentlig og forenklet beregning er anven-
delse og summering af forudsatte vand-
stramme det samme.

Der vil derfor ikke blive forklaret yderligere
om egentlig beregning, men kun om dimen-
sionering ved forenklet beregning, da der

af tidsmaessige grunde ikke kan gennemgas
hele den komplicerede beregning, der eri en
egentlig beregning.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning

Dimensionering ved forenklet
beregning

Normen giver ud over egentlig tryktabsbereg-
ning en forenklet beregningsmetode. Anven-
delse af den forenklede beregningsmetode
kan have visse mangler, da den ikke giver fuld
sikkerhed for rigtig dimensioner og indgdelse
af stgjgener. Anvendelse af metoden er betin-
get af fglgende begraensninger:

1. At der ikke forekommer systematisk
benyttede tapsteder.

2. At den forudsatte vandstrgm til det stgr-
ste tapsted ikke overstiger 0,3 I/s

3. At summen af forudsatte vandstrgmme
ikke overstiger 100 I/s, svarende til ca.
60 lejligheder.

4. At det til tryktab i stikledning og for-
delingsledning disponible tryk Pdisp er
sa stort, at der kan optages et tryktab
i disse ledninger p& mindst 0,5 kPa/m,
dvs.:

Pair >0,5
L

5. At etagetallet ikke overstiger 4, idet keel-
deretagen ikke medregnes.

6. At tilslutninger til forsyningsledningen
opfylder retningslinierne i normens punkt
2.4.2.

7. At der ikke forekommer armaturer i
hgjere trykgruppe end 300 kPa.

Inden vi gé’\r i gang med et eksempel, er det
maske pa sin plads at repetere nogle defini-
tioner.

Forsyningsledning

Vandvaerkets ledning, hvorfra de enkelte ejen-
dommes vandinstallationer forsynes gennem
en stikledning.

Forsyningspunkt

Tilslutningssted til forsyningsledningen. Forsy-
ningspunktet er udgangspunkt for ledningsdi-
mensionering.

Stikledning
Ledning, der forbinder forsyningsledning med
vandinstallationen.

Jordledning
Alle ledninger i jord inden for grundgraense.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Koblingsledninger
Ledning, der kun forbinder et tapsted med
fordelingsledning.

Koblingspunkt
Overgangssted mellem fordelingsledningen og
koblingsledningen.

Fordelingsledninger
Ledninger, der fgrer vand til mere end et
tapsted.

Forudsat vandstrgm
Vandstrgm fastlagt i relation til tapstedets
anvendelse.

Vandinstallation
Den del af ledningsnet, der er beliggende i
bygninger med tilhgrende grund.

Fremgangsmetoden ved forenklede beregnin-
ger er fglgende:

1. Bestemmelse af vandstremmen i de
enkelte rgrstraekninger, som summen af
den forudsatte vandstrgmme.

2. Bestemmelse af det disponible tryktab pr.
meter ledning.

3. Fastlaeggelse af rgrdimensioner ud fra
tabeller.

Det disponible tryktab pr. meter beregnes
som:

Hvor:

PIn  er det laveste forekommende forsy-
ningstryk.

AH  er hgjdeforskel mellem forsyningspunkt
og farligste punkt ( hgjst beliggende
tapsted )

APo er det tryktab som skal daekke mod-
stand i armatur, koblingsledning, anbo-
ring, enkeltmodstande og vandmaler.

L er summen af leengderne af stikled-
ning og fordelingsledninger til farligste
punkt.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning

Armaturets trykgruppe bestemmes af tryk-
faldet over armaturet ved fuld aben ventil

og forudsat vandstrgm. Nedenstdende tabel
angiver trykgrupper ved forskellige trykfald.

Trykgruppe APo

50 kPa 100 kPa
150 kPa 150 kPa
300 kPa 220 kPa

Armaturets trykgruppe er endvidere angivet
i VA-godkendelserne (senere CE-godkendel-
serne).

APo kan findes ud fra det enkelte armaturs
trykgruppe, som angivet i tabellen herunder.

Trykgruppe Tryktab AP, ved fuld aben
kPa ventil og forudsat vandstrem

50 P,, <50

150 50 < P, <150

300 150< P, < 300

Nu skal vi prgve at regne et eksempel igen-
nem. Fgrst skal vi kikke pa beregning af det
disponible tryk pr. meter

M
L
Forudseetninger:
PIn = 320 kPa
H =2,8m
L = 42 m (malt pa tegning)
Armatur = APvn 120 kPa

Fgrst findes APo, der skal indsaettes i form-
len ved hjzelp af de to ovenstdende tabeller.
N&r tryktabet over armatur er 120 kPa, bliver
armaturets trykgruppe 150 kPa og APo bliver
150 kPa.

Alle tal saettes herefter ind i formlen:

Pass 320 +10x2,8 =150

=3,4 kPa/m
L L

Da dette tal er stgrre end 0,5 kPa/m kan der
fortseettes med den forenklede beregning.

Efter beregning af det disponible tryk pr.
meter, vil det vaere muligt at finde de aktuelle
rgrdimensioner for de enkelte delstraeknin-
ger, nar summen af forudsatte vandstremme
kendes for disse.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

Summen af de forudsatte vandstrgmme for
de enkelte delstraekninger findes som tidligere
beskrevet.

Til fastleeggelse af rgrdimensioner anvendes
efterfglgende tabeller.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning

Tabel for stikledninger af plast

Disponibelt tryktab Sterst tilsluttede sum af forudsatte vandstramme >, gf (I/s)
Pdisp
- Rarstarrelser mm.
kPa/m 32 40 50
0,5 1,6 8 35
1,0 6 20 60
2,0 15 45 100
3,0 20 65 100
4,0 30 80 100
5,0 40 95 100

Tabel for fordelingsle

dninger af forzinket stal

Disponibelt tryktab

Starst tilsluttede sum af forudsatte vandstremme % of (I/s)

PdlSp
L Rarstarrelser mm.

kPa/m 15 20 25 32 40 50
0,5 0 0,2 1,0 g1 34 58
1,0 0,1 0,3 3,0 19,5 37 96
2,0 0.1 1,0 75 34 65 100
3.0 0,2 25 121 48 78 100
40 0,2 3,0 16,2 59 100 100
5’0 0,4 4.0 225 71 100 100

Tabel for fordelingsledninger af kobber

Disponibelt tryktab Sterst tilsluttede sum af forudsatte vandstremme % gf (I/s)

Pdisp
i Re@rstarrelser mm.

kPafm 15x1,018%x1,022x10|28x12|35x15|42x15|54=x15
0,5 0 0,1 0,2 1.7 9.0 25 77
1,0 0 0,1 0,6 53 19,2 46 100
20 0.1 0,2 2,2 11,7 34 77 100
3.0 0.1 0,5 41 17 46 100 100
40 0.1 1,0 6,0 23 59 100 100
5’0 02 1,6 8,0 28 70 100 100

Tabel for fordelingsledninger af PEX-rgr

Disponibelt tryktab Starst tilsluttede sum af forudsatte vandstramme X gf (I/s)

Pd\sp

_ Rarstarrelser mm.

kPa/m 12 2,0 1525 1825 22 %30 28 x 4,0*
0,5 0 0 0 0,1 0,2
1,0 0 0 0.1 0.2 1.0
2,0 0 0 0.1 0,6 43
3,0 0 0,1 0.2 1.7 55
40 0 0.1 0,2 2,2 9.3
5.0 0 0,1 0,3 3,0 123
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning

Koblingsledninger dimensioneres efter neden-
stdende tabel, der gaelder bade for stilrgr,

kobberrgr og PEX-rgr.

Rarsterrelse. Sterstelaengde af koblingsledninger i m.
Kobberrgr mm. qgf=011/s qf=0,21/s gf=03lis
10 0,8 35 1,0 -
12x1,0 8 20 1,0
15 1,0 8 8 4
Varmeforzinkede
stalrgr
15 8 8 5
20 8 8 8
PEX-rar
10 1,8 1,2 03 -
12 2,0 35 1,0 0,4
15 %25 8 3,0 20
18 2,5 8 8 o
22 3,0 8 8 8

Dimensionerne pafgres herefter de enkelte
delstraekninger, idet indgang til tabellen er
tryktab pr. meter (3,4 kPa/m svarende til 3,0

kPa/m).

Herefter gdes ud til venstre til det tal, der star
i tabellen er stgrre end eller lig med det, der
star pa delstraekning. Derefter aflaeses dimen-

sionen gverst oppe.

Tabellen anvendes p& den made, at de oplys-
ninger, der er ngdvendige for at dimensionere

koblingsledningerne er:

1. Tapstedets forudsatte vandstrgm gf.

2. Leengden i meter af koblingsledningen.

Eksempel:
Forudseetninger:

1. Tapstedet er en kgkkenvask gf = 0,2 I/s.

2. Langden af koblingsledning er 4 meter.

Dette giver, ved opslag i tabellen, at dimen-

sionen afhaengig af materialet bliver:

1. @ 15 x 10 mm kobberrgr

2. @ 15 mm galvaniseret stalrgr

3. @18 x 2,5 mm PEX-rgr

Normalt vil der naturligvis kun blive anvendt

ét materiale til koblingsledningen.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning

Eksempel pa vandinstallation i et enfamiliehus, hvor rgrfaring er udfgrt som
fordelerrgrinstallation placeret i et rum ved siden af toilettet. Normalt er fordelerrgr
placeret i teknikrum, hvilket sikrer, at ventetid for varmt vand bliver kortest mulig.

Kilde: SBl-anvisning 235.

Diagram for en vandinstallation til enfamiliehuset. Installationen er udfgrt som en
fordelerrgrinstallation med pex-rar trukket udskifteligt i tomrgr. Ror i bryggers er
lavet som udskiftelig installation i rustfri stalrer.

Kilde: SBl-anvisning 235.

Udgangsveerdier:

vandtryk i forsyningspunkt = 314 Kpa
lgftehgjde H = 3,4 meter
Apvn = 100 Kpa
2qf =161/

Laengde af stik/jordledning og fordelingsled-
ning til FP = 38 meter
Laengde af koblingsledning i FP = 3 meter

PIn-(10 x H)- Apo
L

= Kpa/meter

314-(10 x 3,4)-150
38

= 3,42 Kpa/meter

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs

-energiuddannelsen - 01.09.2012 49



Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved forenklet beregning
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SBl-anvisning 235: Vandinstallationer.

Forenklet beregning af vandindstallation udfgrt som udskiftlig

Kilde

installation af Rustfri rar og PEX rgr plan og diagram.
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Opgave 1

Beregn summen af de forudsatte vand-
stramme (gf) for nedenstaende.

Der beregnes kun for koldt vand.

2 stk hANAVasKe ......ooiiiii i
4 StK W L e
2 StK DrUSEre ...
1 stk spuleventil ...

3 stk KaKKenNVaske ......ccoeeeeiiiiiii e

2 stk renggringsvaske ..o
B SEKWC ..
3 stk kgkkenvaske .........cooiiiiiii

4 stk skylleventiler for urinal ...l

Der er her tale om 8 lejligheder i en ejendom.

Der skal regnes med bade varmt og koldt
vand i dette tilfeelde.

Hver lejlighed indeholder:

LStk WC .. e
1 stk hANdvask........ocveiiiiiiiiiiiiieeeeaeaans
1 stk kgkkenvask..........ccooiiiiiiiiiiiiienen.
1 SKE DrUSEr ..o e
1 stk vaskemaskine ............ccoiiiiiiiiiiiint.

1 stk opvaskemaskine ..............cccoieiial .

I/s

I/s

I/s

/s

I/s

I/s

I/s

/s

I/s

I/s

I/s

I/s

I/s

/s

I1/s
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Dimensioneringsopgaver

Opgave 2

Beregn summen af de forudsatte vand-
strgmme pa de enkelte delstraekninger.
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Opgave 3
Beregn summen af de forudsatte vand-
stremme for koldtvandsdelen af installationen.
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Opgave 4

Beregn summen af de forudsatte vand-
stramme pa de enkelte delstraekninger.

Husk at beregne den forudsatte vandstrgm
for varmtvandsbeholderen.
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Opgave 5

Beregn det disponible tryktab pr. meter
(Pdisp/L), nar falgende er givet:

Pdisp/L = L
1 2.
Pin = 27,4 mVS Pin = 378 kPa
H =1,8m H =4,1m
APyn = 78 kPa APyn = 149 kPa
L =10m L =24 m
3 4,
Pin = 3,48 bar Pin = 320 kPa
H = 6,8 m H =9m
APyn = 152 kPa APyn = 298 kPa
L =115m L =19 m
5 6.
Pin = 320 kPa Pin = 340 kPa
H =8m H =9m
APyn = 110 kPa APyn = 190kPa
L =25m L =52m
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Opgave 6

Beregn summen af de forudsatte vand-
stromme (qf) pd de enkelte delstraekninger
- fgrst uden anvendelse af 0,8-reglen - og
derefter ved hjezep af denne.

Varmt vand beregnes pa baggrund af tapste-

derne.
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning

Dimensioneringopgave

Der skal nu foretages en vanddimensionering
af et hus.

Her er I frit stillet i forhold til materialevalg

og installationsveje - men ogsa her gaelder
kravet om at norm, SBI-anvisning og fabrikan-
tanvisninger skal overholdes.

Der er nogle oplysninger, I skal bruge for at
kunne udarbejde en dimensionering af vandin-
stallationen:

- Py Er det samme som jeres lokale vand-
. o
veerk giver pa skolens adresse.

- Kote til forsyningspunkt Fzg 28,7 m.

- Tryktab i armatur findes ud fra det de
armaturer i veelger, ud fra VA-godkendel-
sen.

- Alle mdl foretages pa det medfglgende
tegningsmateriale.

Der skal udarbejdes tegningsmateriale og
materialeliste til brug ved montering af rgrin-
stallation.
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Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning
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Vand- og aflgbsbog

Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning
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Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning
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Kilde: SBl-anvisning 235.
Beregningsark til forenklet beregning.
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Opgaver til dimensionering ved forenklet beregning
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode

Fordelerrgrsmetoden
Den fglgende metode kan anvendes til for-

enklet dimensionering af vandinstallationer i

en-familiehuse.

Betingelser for anvendelsen:

N&r metoden anvendes skal falgende betingel-

ser veere opfyldt:

- Der ma kun forekomme tilfeeldigt benyt-

tede tapsteder.

- Den forudsatte vandstrgm til det stgrste
tapsted ma hgjst veere 0,3 I/s, dvs. at der

ikke m& anvendes skylleventiler.

- Tilslutning til forsyningsledninger er

foretaget med T-stykke eller anboring pa

mindst 20 mm.

- Der anvendes en vandmaler, der hgjst

har et tryktab pa ca. 20 kPa ved en vand-
strgm pa 0,36 I/s. En 3 m3-maler opfylder

denne betingelse.

Fremgangsmade ved beregning:

Ved den forenklede beregning kan efterfgl-

gende skema anvendes. De enkelte trin i

beregningen er naermere forklaret efter ske-
. o
maet. For neermere forklaring, kan der slas op

i SBI-anvisning 235 side 76.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode

e Tryk i forsyningsledning Pin = kPa

e Hgjdeforskel

Kote til farligste punkt FP: Zep = m
Kote til forsyningspunkt F: Z¢ = m
Hgjdeforskel H=Zp -2 = m
e Disponibelt tryktab = P, - 10 x H = kPa

e Seerlig tryktab

Tryktab i anboring 2 kPa
Tryktab i maler (3 m®) 20 kPa
Tryktab i fordelerrgr 20 kPa
Tryktab i seerlig store enkeltmodstande kPa
Sum kPa kPa
e Tryktab i taparmatur i FP kPa

Tryktabet kan seettes til det halve af
tryktabet ved den forudsatte vandstrgm

e Tryktab i stik- og jordledning

Ls x APg = kPa
Ls = m. Valg ledning:
APg = kPa/m (fra tabel A)

e Tryktab i fordelingsledning for bade koldt og varmt vand
Lry1 x APe = kPa
L1 = m. Valg ledning:
APe = kPa/m (fra tabel B: BK og BV)

e Tryktab i fordelingsledning for koldt eller varmt vand
Lro x APE = kPa
Le2 = m. Valg ledning:
APe = kPa/m (fra tabel B: BK og BV)

e Tryktab i koblingsledninger

Til HV, WC mv. (g = 0,1 I/s): Lx x APk = kPa

Lk = m. Valg ledning:

APy = kPa / m (fra tabel C)

Til KV, BR mv. (gr = 0,2 I/s): Lx x APy = kPa

Lk = m. Valg ledning:

APy = kPa / m (fra tabel C)

Til kar (gs = 0,3 I/s): Lx x APk = kPa

Lk = m. Valg ledning:

APy = kPa / m (fra tabel C)

Den stgrste veerdi for tryktab i koblingsledning = kPa
e SAMLET TRYKTAB I INSTALLATION = kPa

Skal veere mindre end det disponible tryktab
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode

Tryk i forsyningsledning (P, )
P, er det laveste tryk i forsyningsledningen i

kPa, og det opgives af den stedlige vandforsy-
ning.

Hvis trykket er opgivet i mVS over terran,
H ,er

o.t./

P, =10 (H ,+ h.), kPa
Her er h_forsyningspunktets dybde under
terraen i meter.

Hvis trykket er opgivet som trykkote, z, I
meter er

P

L, =10x (zp - z.), kPa

Her er z_ koten til forsyningspunktet.

Hgjdeforskel (H)

H er hgjdeforskellen mellem forsyningspunk-
tet og farligste punkt. Det farligste punkt er
normalt det hgjeste beliggende tapsted, men
0gsa tapsteder, hvor der er armaturer med
stort trykfald (stor veerdi af AP ), kan veere
blandt de farligste.

Disponibelt tryktab

Det disponible tryktab beregnes som
P, - 10 x H, hvor P, og H er beregnet under

pkt. 1 hhv. pkt. 2.

Seerlige tryktab

Szerlige tryktab er tryktab i enkeltmodstande,
f.eks. anboring, maler og fordelerrgr. Disse er
beregnet forud og veerdier er indsat i ske-
maet.

Andre sezerlige tryktab er f.eks. tryktab i gen-
nemstrgmningsvandvarmere. Vedrgrende
stgrrelsen af disse henvises til VA-godkendel-
sen eller leverandgrens oplysninger.

Tryktab i vandvarmere kan beregnes for
vandstrgm p§ 0,3 I/s, men medregnes kun,
hvis det farligste punkt er et varmtvandstap-
sted.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Tryktab i taparmatur i F, (AP )

I henhold til normen kan tryktabet i taparma-
turet i det farligste punkt (FP) beregnes for 70
procent af den forudsatte vandstrgm, dvs. at
tryktabet kan seettes til 0,5 x AP, hvor AP
er tryktabet ved den forudsatte vandstrgm.

Kendes kun taparmaturets trykgruppe kan
man seette tryktabet til:

- 25 kPa for armaturer i trykgruppe

50 kPa.

- 75 kPa for armaturer i trykgruppe
150 kPa.

- 150 kPa for armaturer i trykgruppe
300 kPa.

Tryktab i stik- og jordledning (L)
Forst opmales laengden af stik- og jordledning
L., som lzengden af ledningen fra anboring til
vandmaler.

Dernaest veelges ledningsmateriale og led-
ningsdimension, som en af fglgende: 32 PEL,
40 PEL, 32 PEM eller 40 PEM.

Med den valgte ledning som indgang findes
tryktabet AP, kPa/m af tabel A.

Det samlede tryktab beregnes som:

L. X AP, kPa.

Tryktab i fordelingsledning for koldt
og varmt vand

Ledning for koldt og varmt vand er ledningen
fra maler til afgrening til vandvarmer.

Forst opmales ledningslangden L;,. Dernaest
veelges ledningsmateriale og ledningsdimen-
sion.

Med den valgte ledning som indgang findes
tryktabet APF,1 kPa/m af tabel B i linierne for
BK og BV.

Det samlede tryktab beregnes som:

Ly, X AP ;.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode

Tryktab i ledning for koldt aller varmt
vand

Ledning for koldt eller varmt vand er lednin-
gen fra afgrening til vandvarmeren til forde-
lerrgr for koldt eller varmt vand, afhangig af
om farligste punkt er et tapsted for koldt eller
varmt vand.

Forst opmales ledningslaengden L.,. Dernaest
veelges ledningsmateriale og ledningsdimen-
sion.

Med den valgte ledning som indgang findes
tryktabet APF,2 kPa/m af tabel B i linierne for
BK og BV.

Det samlede tryktab beregnes som:

L, X AF, kPa.

Tryktab i koblingsledning

Fgrst beregnes koblingsledningen til det farlig-
ste punkt. Leengden af ledningen L, opmales
og ledningsmateriale og ledningsdimension
veelges. Med det valgte som indgang findes
Tryktabet AP, kPa i tabel C.

Det samlede tryktab beregnes som:
L, x AP, kPa.

De gvrige koblingsledninger dimensione-
res derefter sdledes, at tryktabet i disse er
mindre end i koblingsledningen til farligste
punkt.

Samlet tryktab i installation

Det samlede tryktab i installationen (til farlig-
ste punkt) beregnes som summen af trykta-
bene beregnet, under punkt 4-9. Det samlede
tryktab skal veere mindre end det disponible
tryktab, beregnet under punkt 1-3.

Det disponible tryktab bgr udnyttes bedst
muligt, og hvis det ved en fgrste gennemreg-
ning er udnyttet darligt, bgr der foretages en
omregning, f.eks. med mindre dimensioner pa
fordelingsledningerne.

Den forenklede beregning bgr altid afsluttes
med en kontrol af, om ventetiderne er accep-
table.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode

Tabel A. Tryktab i stik- og jordledninger AP, i kPa/m

Rar 32 PEL 32 PEM 40 PEL 40 PEM
Tryktab i kPa/m 0,50 0,33 0,18 0,12
Tabel B. Tryktab i stik- og jordledninger AP_ i kPa/m

PEX-ragr 18 x 2,5 22 x3,0 28 x4,0

BK og BV 9,0 3,2 1,1

BK eller BV 6,6 2,4 0,8

Kobberrgr 15 x1,0 18 x1,0 22 x1,0 28 x1,2
BK og BV 15 5,0 1,5 0,43
BK eller BV 10 3,5 1,1 0,31
Varmeforzinkede stalrgr 15 20 25 32
BK og BV 12 2,2 0,60 0,14
BK eller BV 8,5 1,6 0,43 0,10

BK og BV: Ledninger for bade koldt og varmt vand, dvs. fra maler til afgrening til vandvarmer.

BK eller BV: Ledninger for bdde koldt eller varmt vand, dvs. fra afgrening til vandvarmer til forde-
lerrgr.

Tabel C. Tryktab i koblingsledninger AP, i kPa/m

PEX-rgr 12 x 2,0 15 x2,5 18 x2,5 22 x3,0
HV, WC: g =0,11/s 5,0 1,6 0,45 0,17
KV, BR: g =0,21/s 17 5,5 1,6 0,55
Kar: g = 0,3 1/s 33 12 3,2 1,2
Kobberrar 12 x1,0 15 x1,0 18 x1,0 22 x1,0
HV, WC: gr=0,11/s 2,2 0,60 0,21 0,07
KV, BR: gr=0,21/s 8,3 2,2 0,73 0,23
Kar: gs=0,31/s 19 4,6 1,6 0,50

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering ved fordelerrgrsmetode
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Vand- og aflgbsbog

Varmtvandscirkulation

Varmtvandscirkulation

Det kan vaere ngdvendigt at etablere cirkula-
tion pa en varmtvandsledning. Det er der flere
grunde til - det komfortmeessige, det energi-
meessige og det ressourcemaessige.

Vi lever i en tid hvor der stilles store krav til
komforten. Det er rart at man - f.eks. ved
brug handvask - ikke skal vente alt for laenge,
f@r vandet er tilpas tempereret.

I takt med samfundsudviklingen bevidstggres
vi konstant om at udvise samfundssyn i flere
henseender - blandt andet ved energi- og res-
sourcebesparelser.

Ved lang ventetid ved tapstedet (vandet lgber
leenge, fgr det bliver varmt) lukkes der samti-
dig uforholdsmeessigt meget koldt vand ind i
varmtvandsbeholderen.

Derved gges behovet for tilfgrt energi
vaesentligt.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

I en tid med store stigninger pa drikkevands-
prisen pr. kubikmeter, er det for alle ngdven-
digt, at spare sa meget pa de dyre dréber
som muligt. B&de af hensyn til privatgkonomi
og - ikke mindst - af hensyn til miljget.

Ved for lang ventetid p& det varme vand ved
tapstedet, lukkes der alt for meget vand ud i
aflgbet til ingen nytte.

Hvornar er den omtalte ventetid for lang?

I Normen DS 439 under punkt 2.5.1. For at
undga vandspild bgr det tilstreebes, at varmt-
vandsanlaeg udformes, s& det varme vand
ved en vandstrgm pa 0,2 I/s nar frem til tap-
stederne uden besveerende ventetid, efter at
tapningen er pdbegyndt. Dette vil mange til-
feelde medfgre, at anlaegget skal udfgres med
cirkulation eller varmekabler.

Hvordan ventetiden kan udregnes vises i de
efterfglgende skemaer og eksempel. Vaer
opmaerksom pa forskellen mellem skemaer for
varmgalvaniserede stalrgr og kobberrgr/PEX.
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Varmtvandscirkulation
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Varmtvandscirkulation

Eksempel p& udregning af ventetid

I et én-familieshus er der projekteret en
installation som vist pa skitsen. Det skal nu
undersgges om ventetiden kan benavnes
uden besveerende ventetid og det ngdvendig-
gg@r etablering af cirkulationsledning.

De foregdende skemaer anvendes for hver
enkelt ledningsstraekning.

HvV BR Kar
T 10 %
- -
c BY 10 gy 420 15
- T o o o b
L 25 20 !
e |
oL :
1BC
VVB 15
1
Lo ! Alle ledninger er
o varmforzinkede
d—l><)—(1><1—@)—l><)J efter DIN 2444

Diagram over varmtvandsinstallation i én-familie-
hus, eksemplet nederst péa forrige side. | eksemplet
undersgges, om ventetiderne er acceptable.
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Ventetiden, nar der tappes ved bruseren,
beregnes saledes:

Ledningsstraek Lednings- Nominel Ventetid for
straskning diameter q=021l/s
m mm s
BR-a 03 10 0
a-b 1 20 2
b-c 5 20 9
c-VVB 1 25 3

Samlet ventetid

t=

14 sekunder

Ventetiden, nar der tappes ved handvask,
beregnes saledes:

Ledningsstraek Lednings- Nominel Ventetid for
straekning diameter q=02l/s
m mm s
HV-b 1 10 1
b-c 5 20 9
c-VVB 1 25 3

Samlet ventetid

t=

13 sekunder

Vi kan nu se, at beregningerne viser, at vente-

tiderne for tapning ved bruser og handvask
er for lange og at der derfor skal etableres
cirkulationsledning.

Kildeangivelse: SBI- anvisning 235.
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Vand- og aflgbsbog

Varmtvandscirkulation

Cirkulationsledningers tilslutning til
varmtvandsbeholdere

Her er der to muligheder. Enten kan cirkulati-
onsledningen tilsluttes p& den dertil placerede
studs p& varmtvandsbeholderen. Se figurerne
herunder.

BV (varmtvand)

Anodestuds
Navneplade
3/4" termometer
BC (cirkulation) al -2
VF (kedelvand ind) i?ﬁﬂ
L
|— VR (kedelvand ud)
-~ BK (koldtvand)
_[3_/
Muffer for rarben !
Rensedaeksel D
3/4" for aftapning

3/4" termometer

BV (varmtvand) Navneplade

| r'[VF (kedelvand ind) ~BC (cirkulation)
T

7]

\
|

w |_H
L A\ ek (koldtvand)

VR (kedelvand ud)

Rensedaeksel
Anodestuds

m
=]

Eller ogsa kan man tilslutte cirkulationslednin-
gen pa koldtvandstilgangen til varmtvands-
beholderen som vist pa tegningen pa naeste
side.
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Vand- og aflgbsbog

Varmtvandscirkulation

Det er vigtigt at huske, at anvender man
tilslutning pa koldtvandstilgangen kraever
vandnormen, at der anbringes en kontraventil
pa cirkulationsledningen, sa det undgas at der
strgmmer koldt vand gennem cirkulationsled-
ningen til tapstederne.

BC (brugsvand cirkulation)

_N_ - 3/4" RG for termometer
amN

Udluftning 1/2" RG

VF (kedelvand fremlgb)

BV (varmt vand)

Py Rptubabuiaila N
Ahanannnnon
el T T T T
Fygpasdn POV P dato o
'I’ﬁl’”‘-l«".’Jl’hl}(?'l“'.)“ll”

‘v“I“",-'lll:\,'(\,yululllll,,

Yuuelb Lhvuuiy] 1/
I
Rensedeaeksel eller mandergr: U i i
|
11
|1
5/4" studs for evt. faler : :
!
_________ I
VR (kedelvand retur) Udskyldning /_‘
L

Andre generelle betragtninger

Hvis varmtvandsinstallationen med tilhgrende
cirkulationsledning er udfgrt af kobberrgr, skal
det papeges, at man ngje skal overholde de
maximalt tilladte hastigheder i disse rgr.

Overses dette, er der stor risiko for turbulens-
virkning med brud/slitage til fglge. Derfor skal
cirkulationspumpens stgrrelse vaelges med
ombhu.
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Vand- og aflgbsbog

Varmtvandscirkulation

Cirkulation

Vandnormen anviser, at der skal veere varmt
vand fremme ved tapstedet indenfor ca. 10
sekunder. Det er derfor ngdvendigt, at det
varme vand holdes varmt i rgrene.

En lille pumpe fgrer varmt vand rundt i syste-
met gennem en cirkulationsledning. Cirkulati-
onsvandet taber naturligvis lidt i temperatur
pa grund ad varmetabet fra rgrene, hvorfor
dette vand ledes gennem veksleren igen.

Det bedste er at anvende en speciel veksler
med to slag, en sdkaldt 5-benet veksler, hvor
cirkulationsvandet ledes gennem andet-slaget.

For at fa den rigtige vandfordeling i varmt-
vandsrgrene monteres der indreguleringsven-
tiler p& stigledningerne.

Den nyeste type er en termostatisk ventil, der
er lukket s laenge vandet i rgret er varmt,
mens den abner cirkulation gennem stigled-
ningen, nar temperaturen falder. Tilkalkning af
ventilerne forhindres ved at pumpen stoppes
en time om natten ved hjalp af et taend/sluk-
ur.

Cirkulation af varmt brugsvand

Cirkulationspumpen

Pumpen skal veere specielt beregnet til varmt
brugsvands cirkulation. Det er ngdvendigt,
fordi vandet er iltholdigt, evt. rigt pd kalk.
Derfor er de dele, der kommer i kontakt med
vandet af bronze. Bronze er modstandsdygtig
overfor iltholdigt vand og kalk.

Den anbringes tzet ved varmtvandsbeholderen
og det er god kutyme som montgr at anbringe
den mellem to afspaerringsventiler.

Det ggr, at pumpen let og ubesveaeret kan
udskiftes uden aftapning af vand mm.

Til cirkulation af varmt brugsvand anvendes
pumper af typen COMFORT eller UP-N med

pumpehus af rustfrit stal eller typen UPS-B
med pumpehus af messing-/bronze.

Brugsvandspumpen kan med fordel styres
med en tidsstyring for at spare energi. Ved at
montere et ur kan pumpen styres, sa den kun
kgrer i de perioder, hvor der typisk er behov
for varmt vand.

COMFORT kan fa8s med integreret ur og ter-
mostat.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

P& grund af risiko for kalkudfzeldning bgr
brugsvandsanlaeg ikke have hgjere driftstem-
peratur end 55 °C.

Brugsvandsanleeg

/ﬁ\ll
i

Anvendelse
- Brugsvandsanlaeg i én- og tofamiliehuse.

- Mindre varmeanlaeg.

- Kgle- og klimaanlaeg.

GRUNDFOS COMFORT

Eksempel UP 20 -14 B X U T
Cirkulations- pumpe é
Typeraekke:

15 =Rp% leengde 80 mm

20 =G 1%, leengde 110 mm

Maks loftehgjde [dm]

Messing pumpehus

Afspaerringsventil og kontraventil

24-timers ur

Termostat
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Varmtvandscirkulation

GRUNDFOS ALPHA2,
UPS, UP Serie 100

Cirkulationspumper (vadlgber)

Series 100

ALPHA 2

46

10 15
Q [m¥h]
Tekniske data
Flow, Q: maks. 10 m%h
Loftehgjde, H: maks. 12 m
Veesketemperatur: —25 °C til +110 °C
Driftstryk: maks. 10 bar

Anvendelse

Cirkulation af varmt eller koldt vand i
« varmeanleeg

« brugsvandsanleeg

« kgle- og airconditionanlaeg.

Fordele

Vedligeholdelsesfri

Lavt stgjniveau

Lavt energiforbrug
Energimaerkning op til klasse A
Bredt program.

Andre valgmuligheder

Trinvis regulering af ydelse
Display med energiforbrug
Automatisk natsaenkningsfunktion
Enkel installation — mulighed for
elektrisk tilslutning med stik
Regulering med 1, 2 eller 3
hastighedstrin.

BEY THINK Y INNOVATE
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GRUNDFOS COMFORT
UP-N, UP(S)-B Serie 100

Cirkulationspumper (vadigber)

H[m)
8.0

4.0

46 10

Qlmh)
Tekniske data

Flow, Q: maks. 10,5 m3h
Loftehgjde, H: maks. 7 m
Veesketemperatur: —25 °C til +110 °C
Driftstryk: maks. 10 bar

Anvendelse

Cirkulation af varmt eller koldt vand i
 brugsvandsrecirkulation

« varmeanlaeg

« brugsvandsanleeg

« kgle- og airconditionanlaeg.

Fordele
Vedligeholdelsesfri
Lavt stajniveau
Lavt energiforbrug
Bredt program

korrosionsbestandigt.

Andre valgmuligheder
» Taend/sluk med ur
 Justérbar termostat.

Pumpehus af rustfrit stél eller bronze;

UPS Serie 200

Cirkulationspumper (vadlgber)

4 6810 20 406080

Q[mh]
Tekniske data
Flow, Q: maks. 70 m3h
Loftehgjde, H: maks. 18 m
Veesketemperatur: —10 °C til +120 °C
Driftstryk: maks. 10 bar

Anvendelse

Cirkulation af varmt eller koldt vand i
« varmeanleeg

« brugsvandsanleeg

« kgle- og airconditionanlaeg.

Fordele

Vedligeholdelsesfri

Indbygget termoafbryder

Lavt stgjniveau

Lavt energiforbrug
Energimaerkning op til klasse B
Bredt program.

Andre valgmuligheder

» Beskyttelsesmodul

* Relzemodul med fejlmeldeudgang
eller driftsudgang

* Pumpehus af bronze.
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Varmtvandscirkulation

GRUNDFOS
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GRUNDFOS MAGNA,
UPE Serie 2000

Cirkulationspumper (vadigber)
— elektronisk regulerede

1 2 4610 20 4060100
Qmh

Tekniske data

Flow, Q: maks. 90 m3h
Loftehgjde, H: maks. 12 m
Veesketemperatur:UPE: +15 °C til +90 °C

TP

Cirkulationspumpe (terlgber)

Hm]
2004

10

50

10

5 +—
10 40 100 200400 1000 4000
Q [m3h]

Tekniske data

Flow, Q: maks. 4600 m3h
Loftehgjde, H: maks. 170 m
Vaesketemperatur: —25 °C til +140 °C

TPE Serie 2000

Ettrins-centrifugalpumper
— elektronisk regulerede

H{m]
100

%0
204
104

4
4

9.

2 4 10 20 40 100 200 400
Q]

Tekniske data

Flow, Q: maks. 370 m3h
Loftehgjde, H: maks. 90 m
Veesketemperatur: —25 °C til +140 °C

MAGNA: +2 °C til +90 °C Driftstryk: maks. 25 bar Driftstryk: maks. 16 bar
Driftstryk: maks. 10 bar
Anvendelse Anvendelse
Anvendelse Cirkulation af varmt eller koldt vand i Cirkulation af vaesker i

Cirkulation af varmt vand i varmeanleeg i
boligblokke, skoler, hospitaler, hoteller,
industri, m.m.

« varmeanlaeg

« fjernvarmeveerker
* blokvarmevaerker
+ brugsvandsanleeg

« varmeanlaeg
« brugsvandsanleeg
« kole- og airconditionanlaeg.

Fordele « kele- og airconditionanleeg. Fordele
* Enkel installation « Energibesparende
- Stgjsvag Fordele - Tilpasning til aktuelle driftsforhold

Energibesparende
Energimaerkning, klasse op til A
Bredt program

Pumpen er selvregulerende
Kraever ikke udstyr til installationen
Et sikkert valg.

.

Andre valgmuligheder

* Pumpehus af bronze

- Pumpehus af rustfrit stal

Tradlgs fiernbetjening, R100
Ekstern kommunikation via GENIbus
eller LON

Ekstern start/stop
Melderelae, magnaer, konfigurerbart.

Kompakt indbygningsmal

Bredt program

Normmotor

Servicevenlig

Mange forskellige typer akseltaetninger
afhzengig af pumpemedier, temperatur
og tryk.

Andre valgmuligheder
* Pumpehus af bronze TP Serie 100, 200
« Dobbeltpumper.

» Enkel installation
« Tréadlgs fiernbetjening, R100.

Andre valgmuligheder

« Paralleldrift

« Kommunikation via GENIbus eller LON
« Dobbeltpumper.
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Styring og regulering af varmt vand

Styring og regulering af varmt-
vandstemperatur

Funktionsprincip

Varmtvandsbeholderen er i princippet en
udvidelse af vandrgret, hvor brugsvandet
opholder sig en vis tid, mens det opvarmes af
en ydre varmekilde.

Den normale varmtvandsbeholder i dag er en
slank, opretstfiende beholder, hvor opvarm-
ningen af brugsvandet sker ved, at vand fra
kedelanlaegget eller fra fjernvarmeanlaegget
cirkuleres gennem et antal spiraler, der er pla-
ceret inde i beholderen.

Brugsvandet og kedel-/fjernvarmevandet er
sdledes helt adskilt i hvert sit rgrsystem og
det er sdledes ikke vandet fra kedlen eller fra
fjernvarmeveerket, der kommer ud af varmt-
vandshanen.

Der er fire vigtige forhold, man skal veere
opmeaerksom pa nar vi taler regulering af
varmtvandsproduktion; Skoldningsfare,
kalkudfaeldning, energiforbrug og bakterie-
vaekst.

For at undga risikoen for skoldning skal
varmtvandstemperaturen holdes under 65 °C,
nar vandet anvendes til almindelige hushold-
ningenformal og til badning.

Nar vandet har en hdrdhed pa over 2,1 mmol/I
svarende til 12 °dH bgr temperaturen ikke
overstige 55 °C. Hvis vandet gnskes opvarmet
til hgjere temperaturer, dog max 95 °C skal
der installeres blgdggringsanlaeg. Vandet ma

i s3 fald kun anvendes til tekniske formal, sa
som renggring i industrien, vaskerianlaeg og
lignende. Blgdgjort vand kan dog anvendes til
kaffemaskiner og lignende.

Energiforbruget skal vaere sd lille som muligt.
Det kan ved mange anleeg veere en fordel

at holde temperaturen s& lav som muligt -
derved spares der energi til opvarmning. Til
normal husholdning vil temperaturer pa 40 til
45 °C normalt veere tilstreekkeligt ved tappe-
stederne.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Termostatisk cirkulationsventil
anvendes til brugsvand

Termostatisk cirkulationsventil anvendes i
brugsvandsanlaeg med cirkulation pa det
varme brugsvand.

Ved at regulere efter vandets temperatur i
ventilen sikres god driftsgkonomi.

Den mest gkonomiske udnyttelse af cirkulati-
onsventilen opnas ved at indstille cirkulations-
temperaturen til 40 - 42 °C.

Energibesparelsen opnds primeert ved, at
varmetabet til omgivelserne bliver mindre ved
lavere temperaturer. Specielt lange cirku-
lationsstraek har et stort varmetab. Disse
rgrstraek bgr veere isoleret omhyggeligt - og
der bgr veere styring af temperaturen. Hele
varmtvandsinstallationen skal isoleres efter
galdende regler.

Ved lavtemperaturanlaeg kan det endvidere
veere en fordel at holde en lav varmtvand-
stemperatur sdsom varmepumpe- og solvar-
meanlag.

P& de fleste fijernvarmeanlaeg kan der ogsd
opnas en direkte besparelse ved den lavere
temperatur pé’] varmt vand.

Med hensyn til den sidstnaevnte faktor -

bakterievaekst - henvises til det tidligere
beskrevne materiale.
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Styring og regulering af varmt vand
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Styring og regulering af varmt vand
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Vand- og aflgbsbog

Styring og regulering af varmt vand

Regulering af varmtvands-
temperaturen

Returventil med indbygget termostat bruges
pa mange anlaeg. Det termostatiske element
foler pa vandtemperaturen i returledningen
fra varmespiralen.

Nar der anvendes returventiler er det vigtigt
at veere opmaerksom pa, at ventilen ikke ma
vaere isoleret.

En bedre Igsning er en termostatventil med
fjernfgler. Fjernfgleren placeres i en fgler-
lomme i varmtvandsbeholderen, og ventilen
regulerer derfor direkte pd basis af vandtem-
peraturen i beholderen.

Indstilling af reguleringsventilen

Hvis der er indbygget et termometer pa selve
beholderen, kan dette benyttes til at kontrol-
lere vandtemperaturen i beholderen.

N&r der ikke er noget termometer indbygget i
beholderen, men kun et termometer pa retur-
rgret, kan fglgende metode benyttes:

Eksempel:

Aben for det varme vand i f.eks. kokken

eller badevaerelse. Mal temperaturen med et
termometer, der kan male op til ca. 100 °C.
Hvis temperaturen f.eks. males til 61 °C, skal
ventilen justeres lidt ned. Efter ca. 3 - 4 timer
gentages temperaturmalingen, og der juste-
res igen, hvis der er behov for det.

Husk at temperaturen kan snyde, hvis der
lige er brugt varmt vand til f.eks. et bad. Vent
derfor en times tid, hvis der er badet.

Eksempler pd termostatventiler til regulering
af varmtvandstemperatur fra Danfoss. P&
tegningen til hgjre har termostatventilen en
fijernfgler.

2U.07.91.01-b
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugs

Dimensionering af varmtvands-
beholder

Veesentlige krav efter DS 439.3

Afnit 2.5 Varmt brugsvand

Anlaeg til produktion af varmt brugsvand skal
under hensyntagen til varmtvandssteder-

nes antal og brug kunne yde en tilstraekkelig
vandmangde og vandstrgm med en tempera-
tur, der passer til formalet.

Af hensyn til risikoen for bakterievaekst bgr
vandet i vandvarmere kunne opvarme vandet
til mindst 60 °C.

DS 439 Tabel V 2.5.1. Tapninger og tappepro-
gram for varmtvandstapsteder i heldrsboliger
(enkelte lejligheder familiehuse og lignende).

vandsvekslere

Tapsted
Data for tapning Enhed Kakken- Hand-
Badekar Bruser vask vask
Mindste vandstrgm Qb,min I/s 0,21 0,14 0,10 0,056
5 '(jazsne:e‘iev;enrgg’erat“r To °c 40 40 45 40
@
§ | mengee (andetvansy | 125 42 15 10
qé Tappetid for én tapning S 600 300 150 180
E Tapsteds effektbehov Tk = 10°C kwW 26,3 17,6 14,7 7,0
g Tk =5°C kW 30,6 20,6 16,8 8,2
f% Tapsteds energibehov Tk = 10°C kWh 4,36 1,47 0,61 0,35
Tk = 5°C KWh 5,09 1,71 0,70 0,41
g Antal tapninger 2 4 2 4
2 | e annaay " win. |0 |20 |20 |2
8
£ | poppeperode (ua meler v | e | s | e

2.5.2.1.2. Vandvarmere til flere tapsteder i en
helarsbolig

Vandvarmere, der forsyner flere tapsteder i
samme helé’lrsbolig, bgr have en ydelse, der
hver 12. time kan tilfredsstille fglgende tap-
peprogram.

For installationer med badekar:

2 karbade: starttidspunkt for tapningen 0
og 30 min.

2 brusebade: starttidspunkt for tapnin-
gen 60 og 80 min.

2 tapninger til kgkkenvask

Badene regnes at foregd med de i tabel V
2.5.1 angivne tapninger

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Tapningen til kgkkenvask regnes ikke at
foregd samtidig med tapningerne til badekar.

For installationer uden badekar:

4 brusebade

2 tapninger til kgkkenvask

Badene regnes at foregd med de i tabel V
2.5.1 angivne tapninger og tappeintervaller
mv.

Tapning til kekkenvask regnes at kunne foregd
samtidig med tapning til brusebad med det i
tabel V 2.5.1 angivne tappeprogram.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Tappeprogram
Formel til udregning af forbrug

Q x (tyy, —10°C) x 4,19

=kWh
3600
Q= Vandmeengde
to = Varmtvandstemperatur pa tappeste-
det
10°C = Koldvandstemperatur

4,19 = Vands varmefylde (1 kcal = 4,19 kJ)
3600 = Sekunder pd en time

En virksomhed skal have lave en varmtvands-
installation, for at kunne dimensioner varmt-
vandsforsyningen kan det veere en fordel at
udarbejde et tappeprogram.

Valg af varmtvandsbeholder:

METRO varmtvandsbeholder type:

2 stk. p& 200 I. i alt
Spiral i %/," p& 0,75 m? i alt

Ydelse ved centralvarme pa 80 til 60 °C

Nar vand opvarmes fra 10 til 55 °C i alt
@vrige oplysninger om beholdere se tekniske data
Effektiv beholder: (400 1/ 1,2) =

Effektiv beholdervolume omregnet til kWh
Q x (t,, —10 °C) x 4,19
3600

=KkWh

Effektiv ydelse nar der medregnes et tilkalk-
ningstilleeg for tilkalkning af varmespiral pa
20 %:

Effektiv ydelse: (25kW / 1,2)

400 |
1,50 m2

25 kW,

333 1.

17,44 kWh

20,83 kW

Effektiv ydelse pa en time (kW): ( 20,83 x 1) = 20,83 kWh

De to beholder seriekobles (henvisning til
datablade).

1 Ydelse er opgiver af metro ved sammen-
kobling af 2 beholdere med en samlet
varmeflade p8 1,50 m2.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Eksempel pa et tappeprogram for
overstaende virksomhed

Periode for en virksomhed

Periode Meengde Antal Tid Liter Temp. Forbrug
tid I/s tapninger s I oc kWh
1: Mgdetid

7.00-8.00

bruser 014 5 360 252 40 8,8
Hv 0,06 10 180 108 40 3,8
Kv 0,10 2 150 30 45 1,2
| alt: 13,8
2: formiddag

8.00-11.30

Hv 0,06 18 180 194 40 6,7
Kv 0,10 10 150 150 45 6,1
| alt: 12,8
3: frokost

11.30-12.30

Hv syst 0,03 18 180 97 40 3,4
Hv 0,10 4 150 60 45 2,4
Kv 0,06 10 180 108 40 3,8
| alt: 11,6
4:eftermiddag

13.30-16.00

Hv 0,10 10 150 150 45 6,1
Kv 0,06 10 180 108 40 3,8
| alt: 9,9
5: fyraften

16.00-16.30

Bruser syst 0,10 18 360 648 40 22,6
Hv syst 0,03 18 180 97 40 3,4
| alt 26,0
6: renggring

Rv 0,20 3 200 120 50 5,6
| alt 5,6
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Eftervisning af beholderstgrrelse efter tappeprogram

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Beholdervolumen ved start om morgen: 17,44 KWh
Periode 1. 1 time:

Forbrug - 13,80 kWh

Tilfarsel af kwWh + 20,83 kWh
Beholdervolumen efter periode 1: 17,44 KWh
Periode 2. 4.5 time:

Forbrug - 12,80 kWh

Tilfersel af kWh + 93,75 kWh
Beholdervolumen efter periode 2: 17,44 KWh
Periode 3. 1 time:

Forbrug - 11,60 kWh

Tilfersel af kKWh + 20,83 kWh
Beholdervolumen efter periode 3: 17,44 kWh
Periode 4. 3,5 time:

Forbrug - 9,90 kWh

Tilfersel af kKWh + 72,91 kWh
Beholdervolumen efter periode 4: 17,44 kWh
Periode 5. 0,5 time:

Forbrug - 26,00 kWh

Tilfarsel af kwWh + 10,42 kWh
Beholdervolumen efter periode 5: 1,86 kWh
Periode 6. 2 timer:

Forbrug - 5,60 kWh

Tilfarsel af kWh + 41,66 kWh
Beholdervolumen efter periode 6: 17,44 kKWh
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

2.5.2.1.2. aDimensionering af gennemstrgm-
ningsvandvarmere i enfamiliehuse:

For anlaeg til enfamiliehuse eller en enkelt lej-
lighed vil den ngdvendige effekt normalt svare
til tapning fra kgkkenvask og bruser samtidig.

Ngdvendig effekt:
Kgkkenvask 14,7 kW
Bruser 17,6 kW
ILalt 32,3 kW

2.5.2.1.2. b Dimensionering af varmtvandsbehol-
der, der forsyner alle tapsteder i et enfamiliehus:
Der anvendes de tappeprogrammer, der er
angivet i 2.5.2.1.2. De tilsvarende P-E-kurver
er angivet i figur V 2.5.2. Det er forudsat, at
varmtvandsbeholderen forsyner alle tapste-
der i en heldrsbolig, og at der er tale om en
familiebolig.

Omregning fra Ees til Vers kan ske efter form-
len:

860

Vo = Egsg X ———
eff eff TV—10

hvor Ty er den valgte varmtvandstemperatur
For beholdere tilsluttet kedler skal savel kede-

leffekt som varmevekslerens effekt veere i
overensstemmelse med figur V 2.5.2. Der skal

her ikke laegges tilsteningstillaeg til kedelef-
fekten. Fglgende bgr overholdes:

Vandstrgmmen i kedel/beholderkredsen skal
svare til effekten i figur V 2.5.2 og en forskel
pa frem- og returlgbstemperatur pa maksi-
malt 15 °C.

Den dimensionerende forskel mellem middel-
kedeltemperaturen i denne situation og Tvmin
bar hgjst vaere 22 °C. Denne temperaturdiffe-
rens dimensioneres til en lavere veerdi sva-
rende til et passende tilleeg for belaegninger.

Bemaerk: Hvis anlaegget er indrettet, sa hele
kedlens effekt tilfgres beholderen, skal bade
vandstrgm og varmeveksler dimensioneres
efter kedeleffekten.

40
-
- 32,3
K 30 \
=
g \
©
o \ Tk =10 °C
£ 20
g N
kS v
C 1
g
K N\ Bolig med k
> . olig med kar
< 10 . d | Peff = 0,9 KW
© N \ Peft = 1,4 kW
E "-..Bolig uden kar
_____ .- T\
I R R e T ==
0
0 5 10 15
Beholders effektive energiindhold Eeff, kWh
| | | | | |
T T T T T T
0 50 100 150 200 250
Beholders effektive volumen Veff ved varmtvandstemp. pa 550°C, liter
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

3.1.2 Varmt brugsvand

Fastleeggelse af effektbehov til varmt brugs-
vand skal ske ud fra DS439 Norm for vandin-
stallationer samt vejledningerne i SBI-anvis-
ning 175.

Bygningsreglementets retningslinier foreskri-
ver, at brugsvandsanlagget dimensioneres for
en fjernvarmefremlgbstemperatur pa 60 °C
med en afkgling pa mindst 20 °C.

Brugsvandsanlzaeg ved veksler bgr i dag
dimensioneres med en fremlgbstemperatur pa
60 °C og en afkgling pa 40 °C. Den vaesentligt
bedre udnyttelse af vandet begraenser vand-
mangden i stikket betydeligt. Endvidere er
det forventet, at bygningsreglementets krav
pd dette omrade vil blive strammet med det
ny bygningsreglement i 2005.

Af DS439 fremg%r et tappeprogram for, hvilke
krav en varmtvandsinstallation til en én-fami-
liebolig skal kunne overholde.

Hvilken effekt, der skal installeres, afhaen-
ger primaert af, hvilken metode der gnskes
anvendt til fremstilling af varmt brugsvand:
Varmtvandsbeholder eller gennemstrgmnings-
vandvarmer (brugsvandsvarmeveksler). Se
nermere om de to typer i afsnit 3.3 (Brugs-
vandsopvarmning).

Valges der en Igsning med varmeveksler,
svarer dette til et beholdervolumen pa 0 liter.
Af tappeprogrammet fremgar derefter, at den
ngdvendige effekt er 32,3 kW. Det er den
effekt, der bestemmer vandmangden.

Idet der regnes med et tillaeg for tilstening

og belaegninger pd 15 % medfgrer det, at der
skal kunne ydes en effekt svarende til 37 kW.
Det er den effekt, der er katalogvaerdien.

Veelges der varmtvandsbeholder, er det behol-
derens stgrrelse, der er afggrende for effekt-
behovet.

I kataloger over varmtvandsbeholdere frem-
gar, hvilke effekter varmespiralerne har. Det
er sdledes ogsd muligt at g den vej, at man
ud fra den tilrddighed veerende effekt vaelger
en beholder, der derved far et givent volumen.
Sidstnaevnte geelder saerligt for renovering af
eksisterende anlaeg.

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -

Husk ved anvendelse af de opgivne effekt-
vaerdier i kataloger, at disse skal fratraeekkes
ca. 15 % i stenings og beleegningstillaeg. Hvis
eksempelvis effekten er opgivet i kataloget til
3,5 kW bliver den effektive effekt kun 3,5 kW:
1,15 = 3 kW. Det er sdledes veerdien pa 3 kW,
der anvendes, nar beholderstgrrelsen efterfgl-
gende findes ved brug af kurven i afsnit 3.3.

Det er ligeledes den veaerdi, der anvendes ved
dimensionering af stikledningen, i eksemplet
her 3 kW.

Der er forskel pd effektbehovet afhaengigt af,
om boligen er forsynet med badekar eller €j.
Dette fremgar naermere af afsnit 3.3.

Endelig afhaenger beholdervolumen ogsa af,
hvilken temperatur man gnsker at holde pa
vandet i beholderen. Se videre om valg af
anlaegstype samt temperaturer i varmtvands-
beholdere i afsnit.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

3.3.5 Brugsvandsopvarmning og

fordeling

Der findes to muligheder for udformning af
anlaeg til varmt brugsvand: Varmtvandsbehol-
der eller gennemstrgmningsvandvarmer (ofte

blot kaldet en veksler).

I skemaet herunder er listet en raekke fordele
og ulemper ved hver af de to:

Fordele

Ulemper

Varmtvandsbeholder

Stabil forsyning af varmt vand
ogsa i tilfaelde af kortvarige
fjernvarmeafbrydelser.

Sikrer cirkulation i fjernvarme-
stikledningen i sommerperioden,
hvilket modvirker spild af vand.

Optager plads i et lille bryggers.
Begreenset kapacitet.

Varmetab til rummet, hvor
beholderen er installeret.

Kan klare sig med lille stikled-
ning pa fjernvarmevandet.

Pladsbesparende.

. begreensning.
Gennemstrgmnings- 9 9

vandvarmer

vandet.

Leverer konstant maengde uden
temperaturfald og uden tids-

Korrekt dimensioneret giver den
god afkgling af fjernvarme-

Giver svingende tryk i fjern-
varmergrsystemet, hvilket kun
delvist udjeevnes af samtidig-
hedsfaktoren.

Treekker meget vand i perioder,
hvor rumopvarmningsbehovet er
lille.

Kraever store stikledninger pa
fjernvarmevandet.

Vaer opmaerksom pa, at nogle varmevaerker
skriver i deres tekniske bestemmelser, at
leveringskriterierne ikke kan forventes opfyldt
ved montering af gennemstrgmningsvandvar-
mer i stedet for varmtvandsbeholder.

En varmevekslers ydelse er afhangig af
fjernvarmens tryk og temperatur og bgr ikke
installeres, fgr disse ting er undersggt/kon-
trolleret. Dette kan ske ved henvendelse til
fjernvarmeveerket.

Veelges der en Igsning med gennemstrgm-
ningsvandvarmer, anbefales normalt, at der
anvendes en 5-benet veksler pa anlaeg, hvor
der er etableret cirkulation pa det varme
brugsvand, jeevnfgr figuren herunder.

Hvis der anvendes 4-benet veksler, anbefales
det, at anlaegget sikres med en termostatsty-
ring pa »returen« fra cirkulationen til veks-
leren, idet det ellers kan vaere vanskeligt at
opna tilstraekkelig afkgling og deraf folgende
gkonomisk drift.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Teknologisk Institut har lavet undersggelser,
der viser, at pad anlaeg, hvor vandforbruget er
meget stgrre eller meget mindre end cirku-
lationstabet, er der ingen afkglingsmaessig
forskel pa 4- og 5-benede vekslere.

FJF <] T f ><t BV

o D<toe D>t BC
\
FIR i—f s i<t BK
an

Det anbefales, at der anvendes 5-benet veksler
pa anleeg, hvor der installeres cirkulation
pa det varme brugsvand.

Det anbefales at der anvendes en 5-benet
veksler pd anlaeg, hvor der installeres cirkula-
tion pd det varme brugsvand.

Vaelges der en Igsning med varmtvandsbehol-

der, er det veesentligt, at beholderstgrrelsen
passer til det forventede behov.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

For lille beholder vil ikke kunne levere til-
straekkeligt med varmt vand.

Veelges beholderen for stor, vil vandets
opholdstid i beholderen blive lang. Det bgr
veere sadan, at vandet i beholderen udskiftes
cirka to gange i dggnet.

Bor der to personer i husstanden, vil det
derfor ofte vaere passende med en 60 liters
beholder. I en husstand med fire personer, vil
en 110 liters beholder oftest passe. Disse tal
forudsaetter naturligvis et normalt vandfor-
brug.

Har man hjemmefrisgr, store hyppigt
anvendte badekar eller andre ekstra vandfor-
brugende aktiviteter, skal beholderen vaere
stgrre.

Af DFFs vejledning nr. 5 — Brugerinstallationer
fremgar minimumsydelser for vandvarmere.

En moderne varmtvandsbeholder med varme-
spiral er udformet som en forrddsbeholder til
vand. I beholderen er indsat en spiral. Fjern-
varmevandet strgmmer i spiralen og afgiver
varme til brugsvandet. Der bgr anvendes en
lodret stdende beholder med et stort var-
meoverfgrende areal, da det giver en bedre
lagdeling og dermed mere gkonomisk drift
end en liggende beholder.

JiA

To forskellige varmtvandsbeholdere med spiral. Det anbefales at anvende den lodret stdende beholder,
da det giver den bedste lagdeling af det varme vand.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Mange gamle varmtvandsinstallationer er
stadig forsynet med en kappebeholder.

Som tegningen herunder viser er det varme
brugsvand inde i den inderste beholder, mens
fjernvarmevandet stremmer i »beholderskal-
len« uden om.

Kappebeholdere er udgdet som beholder til
en-familieboliger, primaert grundet drlig
driftsgkonomi. Desuden er risiko for laekage
mellem brugsvand og fjernvarmevand relativt
stor.

Fremlgb

Varmt brugsvand

Koldt brugsvand

I
I
! Temperatorventil
I

Mange eldre installationer er fortsat forsynet med kappebeholder,
men det giver generelt en darlig gkonomisk drift.

Den rette beholderstgrrelse kan findes ved at
tage udgangspunkt i leverandgrernes katalo-

ger. Her er oplyst effekten pa spiralen i behol-
deren. Hvis effekten eksempelvis er oplyst til

3,5 kW, skal dette korrigeres for belzegninger
med ca. 15 %, dvs. 3,5 kW: 1,15 = 3 kW.

P& kurven pa naeste side findes pa den lod-
rette akse vaerdien 3 kW. Der gas vandret ind
i diagrammet til linien A (bolig med badekar)
eller B (bolig uden badekar) krydses.

Herefter gds lodret ned til skaering med den
vandrette akse. Afhangig af hvilken afgang-
stemperatur, man agter at holde p3 det varme
brugsvand, der forlader beholderen, aflaeses
pd den tilsvarende vandrette akse.
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@nsker man eksempelvis 10 - 55 °C (anbefa-
les) aflaeses vaerdien for beholdervolumen pa
denne skala (skemaets vaerdier er korrigeret
for opblandingstilleeg med koldt vand pa

20 %).

Den afleeste vaerdi er altsd det fysiske behol-
dervolumen, dvs. den stgrrelse, der skal
veaelges i kataloget. Der bgr oftest vaelges
»nedad« i standardstgrrelse, dvs. sjaeldent
stgrre volumen end det udregnede.

Af hensyn til anskaffelsespris og driftsomkost-
ninger bgr det tilstreebes at veelge en stan-
dardbeholder.
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Ud fra figuren kan beholdervolumen bestem-
mes. I figuren er vist to kurver — A og B.

Forklaring fremgar af teksten pa naeste side.

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Effektiv Petr.,
effekt kW
A
40 —
32,3
30 —
20 —
Kurve A: Bolig med kar
Kurve B: Bolig uden kar
10 —
Effektiv
6 beholderydelse
Eks. 2 P = 1,4
8 AT s Par=0.9 \
| ; _ Een.,
| | [ | | | [ | | | | | ™ . wWh
1 2 3 14 5 6 7 8 9 11 12 13 1 15
I i i
(10 - 45°C) | | — | — I ' I
60 liter 1110 liter 160 liter 200 liter 300 liter
1 I
(10-55°C) | — | I I I I
60 liter 110 liter 160 liter 200 liter 300 liter
(10-45°C) | i I I I i
60 liter 110 liter 160 liter 200 liter
Beholder-
temperatur Effektiv beholderstarrelse

Vand- og aflgbsinstallationer pad vvs-energiuddannelsen -
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Eksempel 1:
- Standardeffekt for varmespiral 3,5 kW

- Bolig uden badekar
- @nsket beholdertemperatur 50 - 55 °C

Den effektive effekt beregnes til 3,5 kW: 1,15
= 3 kW, aflaeses pa lodret akse, ga vandret
ind til skeering med kurve B. Herefter lodret
ned til skeering med aksen (10-55 °C). Det
ses nu, at der bgr veelges en vandvarmer med
751.

Standardstgrrelserne er 60 | eller 110 I. Her
veelges 110 |, idet 60 | 0ogsa vil veere i under-
kanten, selvom temperaturen eventuelt
hzeves.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

Eksempel 2:
- Standardeffekt for varmespiral 3,5 kW

- Bolig med badekar

- @nsket beholdertemperatur ca. 55 °C

Den effektive effekt beregnes til 3,5 kW: 1,15
= 3 kW, aflaeses pa lodret akse, ga vandret
ind til skeering med kurve A. Herefter lodret
ned til skaering med aksen (10-55 °C). Det ses
nu, at der bgr veelges en vandvarmer med ca.
170 I. Imidlertid ligger det s3 taet pa stan-
dardstgrrelsen 160 I, at denne valges.

Hvis temperaturen haeves 1 - 2 °C, vil behol-
deren vaere helt perfekt.

I praksis er behovet ofte lavere, end hvad

normen foreskriver, og fjernvarmevandets
gennemstrgmning i varmtvandsbeholderen
kan derfor med fordel begraenses.

Som tommelfingerregel kan anvendes, at en
person anvender ca. 50 | vand ved 50 - 60 °C
pr. dggn. I en typisk en-familiebolig med 4
personer vil behovet for varmt vand saledes
ligge pa ca. 200 I/dagn, hvilket kraever ca.

12 kWh at fremstille. Anvendes der varmt-
vandsbeholder, vil den ngdvendige effekt til
opvarmning af varmt brugsvand derfor kun
andrage 0,5 - 1 kW.

I praksis har det vist sig, at det ofte vil veere
tilstraekkeligt pa en 110 | beholder at stille
begraensningen til 50 | fjernvarmevand pr.
time. Det sikrer en god afkgling og optimal
drift.

Ved gennemstrgmningsvandvarmer til et
tilsvarende forbrug kraeves en effekt pa ca.
32,5 kW, hvilket igen medfgrer en katalog-
veerdi pa 37 kW, jeevnfer afsnit 3.1.

Med hensyn til risikoen for legionella-fore-
komst i varmt brugsvand, kan det ikke henfg-
res til, om der anvendes korrekt dimensione-
ret varmtvandsbeholder eller gennemstrgm-
ningsvandvarmer til fremstilling af det varme
brugsvand, da der er konstateret legionella-
forekomster i begge typer anleeg.
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Anvendelse:

RECI varmtvandsbeholder type GE
anvendes til opvarmning af brugs-
vand og leveres i starrelser fra 500
til 5000 liter i fglgende typer:

1. Type GE 4x18 R anvendes, hvor
stor afkeling af primeert fijernvarme-
vand er pakraevet samt ved lavtem-
peraturopgaver.

Beskrivelse

RECI varmtvandsbeholdere type GE
er Va-godkendte og leveres med
2420 mm mandekarm samt 150 mm
lange studse.

Alle varmtvandsbeholdere er forbe-
redt for elektrolyse, men kan leveres
med magnesiumanoder som angivet
i tabel 1.

Varmefladerne er opbygget af lodret-
stdende snoede spiraler af syrefast
rustfrit stalrer, anbragt mellem to cir-
kelformede fordelerrar.

Anvendelse

Ydelse pr. spiral ved forskellige tem-
peratursaet er angivet i diagram 2.

2. Type GE 22R og GE 28R anven-
des til opgaver som dampopvarm-
ning, kondensatkgling eller som ef-
terkegler med store vandmeengder -
se anvendelsesskema nedenfor. Til
disse opgaver dimensioneres var-
mefladen i hvert enkelt tilfeelde.

Denne udformning bevirker, at spira-
lerne frit kan svinge, saledes at kalk
og stenaflejringer let lgsnes og fal-
der til bunds. Spiralerne er monteret
mellem fordelerrgrene efter princip-
pet vendt retur, hvilket sikrer, at tryk-
tabet og dermed vandmaengden er
ens over alle spiraler.

Beholderens studse er alle placeret
pa frontsiden, hvilket giver en ratio-
nel og overskuelig opbygning som
VVS-unit.

Primeer medier

GE 4x18 R

GE 22 R GE 28 R

Fjernvarmevand < 120°C

Centralevarmevand < 120°C

Kondensat

Damp meettet < 7 bar

Efterkaler

Lavtemperatur

320.2

Varmtvands-
beholder Type
GE 4x18 R

Avedgreholmen 68, 2650 Hvidovre
TIf. 36 78 42 18 Fax. 36 78 64 34
E-mail info@reci.dk
Web  www.reci.dk
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Diagram 1. GE 4x18 R. Brugsvand opvarmet 10-55°C

Spidsbelastning 10-55°C.

Sammenhgrende veerdier mellem varmefladeydelse, beholdervolumen og antal normallejligheder.
Punkterne pa linierne angiver veerdierne med standard spiralantal ved falgende primeer temperaturseet:
O ved temperaturseet 60-37°C

A ved temperatursaet 80-35°C

Ved andre temperaturseet, se ydelsen pr. spiral i Diagram 2.

kw

400 Det anvendte dimensione-

ringsgrundlag, diagram 1,
300 2500 3000 / / er baseret pa SBl-anvis-

ning 165, og de anfarte
2000 et
ydelser i diagram 2 er udar-
200 1500 ; ar: .
/ bejdet udfra méalinger og i
samrad med DTI Energi.
1000 /
100 750 / /
o Varavs
500 / y

20

4000 / 5000

5 6 8 10 15 20 25 30 40 60 80 100 200 300
Antal normallejligheder

Diagram 2. GE 4x18 R. Brugsvand opvarmet 10-55°C
Spidsbelastning 10-55°C. - ydelse og tryktab pr. spiral
ved forskellige primaere temperaturseet.

kw Anvendelse af diagrammer:
42 90-40 Diagram 1 angiver behovsforbrug for normallejlighe-
der incl. 20% tilleeg for beholdervolumen og 30%
40 80-45 .
smudstilleeg.
38
36 Eksempel:
Anleeg med 33 normallejligheder og dimensioneren-
34 de primaer temperatur 65-35°C.
32 Af diagram 1 ses, at 1500 | GE 4x 18 R beholder
20 skal anvendes, samt at varmefladeydelsen skal veere
74 kW.
8 Af diagram 2 ses, at ydelsen pr. spiral ved 65-35° er
26 18,5 kW, tryktab 17 kPa.
” Antal spiraler = 74/18,5 = 4 spiraler, svarende til
standard antal. Se tabel 1.
22 Ved bestilling med magnesiumanoder:
20 Reci 1500 | GE 4x18 RAS-4
18 Ved dimensionerende primeert temperatursaet  60-
16 37°C (BR 95) ses af diagram 2, at ydelsen er 16 kW
14 pr. spiral samt trykfald 22 kPa.
Ngdvendigt antal spiraler 74/16 = 4,6 d.v.s. der skal
2 anvendes 5 spiraler.
10 Ved bestilling uden magnesiumanoder:
s Reci 1500 | GE 4x18 RUS-5.
6 Da spiralerne er parallelkoblede, er trykfaldet pr. spi-
4 ral det samme som trykfaldet over den samlede var-
2253 4 6 8 10 20 30 40 5060 kPa

meflade.
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Bestillingsbetegnelse

1500 |

GE 4X18 R A

S-4

L Spiralantal

S = Standard beholderhgjde
B = Lav beholderhgjde

A = Magnesiumanoder monteres
U = Uden magnesiumanoder

R = Spiraler af rustfrit stalrer (standard)

Typebetegnelse

Monteringsskitser for unit’s

Beholderstarrelse

Normallejligheder::

En normallejlighed har 3 veerelser
og felgende tapsteder: Et badekar,
en handvask og en kgkkenvask.
Andre lejlighedstyper omregnes til
normallejligheder pa flg. mader:

1 veer. med badekar=0,8 norm. lejl.
2 veer. Med badekar=0,9 norm. lejl.
4-6 veer. Med badekar 1,3 norm.
lejl.

Findes der ikke badekar, men bru-
ser alene, ganges med 0,8.

2 veerelser med bruser =0,9 x 0,8
normallejlighed.

Cirkulationstab:

Der er i diagram 1 regnet med et
cirkulationstab pa 0,3 kW pr. lejlig-
hed ved 10 lejligheder, faldende
eksponentielt til 0,1 kW pr. lejlig-
hed ved 200 lejligheder.

Centralvarmevand

TABEL 1: Effekt i kW med standard antal spiraler

Fjernvarmevand

Type GE4X 18R Antal
Primeer temp. °C 80-35 | 80-30 | 70-35 | 70-30 | 65-35 | 65-30 | 60-37 Spiraler Anoder
Primeer tryktab kPa 19 | 12 | 18 | 10 | 17 | o | 22 | Stndard | Max 0k
500 60 50 45 37 30 32 2 2
750 60 50 45 37 30 32 2 3 1
s 1000 90 75 68 56 45 48 3 4
% o [1500 | 120 | 100 | 90 74 60 | 64 4 6
e = 2000 | 150 | 125 | 113 93 75 | 80 5 7 2
E 2500 180 150 135 111 90 96 6 9
@ 3000 210 175 158 130 105 112 7 9
4000 240 200 180 148 120 128 8 11 3
5000 300 250 225 185 150 160 10 13
Antal normallejligheder se Diagram 1 BR 95

92

Vand- og aflgbsinstallationer pa vvs-energiuddannelsen

- 01.09.2012




Vand- og aflebsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Malskitse GE 4x18 R 3 stk 1" studse for termometre V4" for udluftning
1l
| _-5/4" Studs for
faler
[~—8C
rr]ed indv.
ol T difuser
[ —~2400 mm
mandedgr
/ ~——BK
: med indv.
difuser
Q
&
Materialer: Pravetryk:.
Svgb/endebunde St. 37.2 Beholder 13 bar
TABEL 2: Dimensioner Varmeflade AISI 316 Varmeflade 21 bar
Volumen Generelle mal
Liter D H B BK/BV C E Pl.tykk. Veegt VFIVR
mm mm mm RG RG mm mm kg mm F
500 700 1840 1% 1 460 290 25
750 800 1880 1% 1 489 6-6 340 32
1000 950 1920 508 400
1250
1500 1150 2040 1Y 555 6-8 600 40
2000 1300 2100 584 710
2500 1450 2160 2 1% 613 8-8 820
3000 1450 2410 613 900 50
4000 1650 2510 1500 2 660 10-10 1010
5000 1800 2570 689 10-12 1420
Vedligeholdelsesvejledning Pr. Pr. Pr. Pr. Godkendelse
uge Ya &r Yo &r ar RECI varmtvandsbeholder type GE
- er godkendt af boligministeriets
Visuel kontrol af beholder med Godkendelsessekretariat under Va.
tilhgrende armatur og ventiler 321,
Udslamning )
Beholder med elektrolyse Garanti _

- Garanti og produktansvar i henhold
Udslamning til vore salgs— og leveringsbetingel-
Beholder med offeranoder ser.

Reguleringsautomatik, luftudlader . )

samt snavssamler kontrolleres/ Ret til sendringer forbeholdes
justeres

Varmeflade renses/afsyres

Beholder renses/spules indvendig

Ny pakning p& mandedaeksel

Evt. monteret offeranoder

efterses/udskiftes
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N4

VOLUND VARMETERNIK

Valund QS

Varmtvandsbeholdere til central- og fjernvarme

Vglund QS varmtvandsbeholdere er et kvalitetpro- . Effektiv varmespiral - altid rigeligt varmt vand.
dukt med stor ydelse. « Indvendig emaljering mod korrosion.

Beholde(enI eé forsynet medﬁerllt_specielt ud\_/ikletf «  Lang levetid.

varmespiral, der giver en effektiv opvarmning a R

brugsvandet, si der altid er rigeligt varmt vand il « Hajdriftsikkerhed.

radighed. « Freon-fri totalisolering mod varmetab.
Beholderen er forsynet med en sideflange som « 5 ars garanti mod korrosion.
rengaringsabning eller til indbygning af yderlige « @konomisk i anskaffelse.

en rippergrsvarmeveksler eller et el-varmelegeme.
QS-serien er totalisoleret med freon-frit PU-skum,
dette giver minimalt varmetab og en god driftsgko-
nomi.

Varmtvandsbeholderen er fremstillet i stal og desu-
den emaljeret samt forsynet med anode, som ekst-
ra beskytter mod korrosion og sikrer en lang leve-
tid.

Vglund QS er let at montere og vedligholde.
Beholderen leveres i 2 starrelser, 300 og 500 liter.
Vglunds beholderprogram er kendetegnet med
hgje kvalitetskrav og stor flexibilitet efter &relang
serigs forskning.

PBD DK 0232-1 M10140 QS
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Tekniske data

Anvendelsemuligheder Udstyr
Vglund QS  varmtvandsbeholdere kan la Tilgang koldt vand 1"
anvendes til fiernvarme og i forbindelse med Afggangg varmt vand 1" @ )
olie og gaskedler. 3 Fremlgb spiral 1"
ng effektivitet 4 Returlgb spiral 1"
. 5 Cirkulation 3/4" |
P& Valunds QS varmtvandsbeholdere bliver 6 Rensedwksel -
fjernvarme- eller central opvarmningsvandet ensedakse .
fort direkte ind i den gverste del af beholde- 7 Termometer 172
ren. Kombineret med en koldtvandsindgang 8a Dykrgr 10 mm
uden turbulens giver det en effektiv lagde- 8b Dykrgr 12 mm v , s
ling og derigennem en hoj nytteeffekt, som 9 Studs for el-patron 11/2" B
giver en hurtig opvarmning af vandet. 12 Anode L: QS300 640 mm 5
Emaljering QS500 780 mm
Vglund QS er belagt indvendig med emalje,
som ved en temperatur pa 800 °C er smeltet @
sammen til en hard uigennemtrengelig h

overflade. Den knaldharde overflade afviser
kalk, biofilm og anden belegning selv efter
mange &rs brug. Resultatet er bedre hygiejne
og lengere levetid. Dette kombineret med
anode sikrer beholderen mod korrosion.

Totalisolering

Velund varmtvandsheholdere er totalisole-
ret med vandbaseret, freonfrit PU-skum. Det
betyder, at varmetabet er minimalt.

Variabel 15 D25

Varmespiral

Den store emaljerede stalspiraler bestar af
rr, som er designet til at give en maksimal
afkeling af fjernvarme- eller centralvarme-
vandet ved et minimalt tryktab. Det giver
den bedste gkonomi.

Trykfald QS 300 D 500 Stgrrelser
Trykfald over spiral/spiralflow Vglund QS varmtvandsbeholdere leveres i
. storrelserne 300 1 og 500 1 med hvid beklaed-
Type 3001 | 5001 fald Qs 300 ning.
‘mbar oy
A mm | 283] 315 o § T Rk .
B mm 883 | 1110 ™ Sarandtl eri
ar mod gennemtering.

c mm 1308 1450 0l @vrige garantiforhold, jfr. kgbeloven.

D mm 530| 650 00 7

E mm 650 | 750 200 - s

F mm 91[ 112 o / -

G mm | 283 280 ot

H mm | 533] 736 ‘ N )

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 1/h

J mm 787 | 1080

K mm 1083 | 1224

L mm | 1472] 1618 Ydelse QS 300 D 500

M mm 1587 | 1755 Returtemperaturen/Ydelse  Varmtvandstemperatur

Max. driftstryk Tilgang spiyralDS‘O °C. .

beholder bar 10| 10 Vand 10 - 55 °C. 0 o
Max. drifistryk © o~ |
varmespiral bar 25 25 " [ N
Vgt kg 145| 205 Varmtvands.
Hedeflade m? 1,6] 21 * 0 ¥ flow
0 5—'\,

Ret til mndringer forbeholdes. 0 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 M

VOLUND

Brogardsvej 7, 6920 Videbaek, Telefon 97 17 20 33. Fax. 97 17 29 33
Filial af NIBE AB

www.volundvt.dk
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Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Tekniske d
2%0?5505-4551 _ ¢ [SEmE
450 liter
300 liter
| N
V'l
M E T R O
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Elvandvarmere

I .
vV

El-vandvarmer
til sterre forbrug

SterrelserNVarianter

200-300-450 liter til opstilling pa
gulv. Som standard leveres 200 og
300 liter med 3 kW varmelegeme
og 450 liter beholderen med 9 kW
3 x 400 V. Yderligere kan 200-300
liter leveres som hgjeffekt 9 eller 15
kW 3 x 400 V, og 450 liter som 15
kW 3 x 400 V.

Funktion

Disse vandvarmere er specielt
beregnet til installationer, hvor der
er storre forbrug. Feks. industri,
restauranter, frisgrsaloner, hospita-
ler 0.s5.v.

Brugsvandet opvarmes af el-var-
melegemet og styres trinlgst af en
indbygget termostat fra 5-65° C
hojeffekt dog 5-88° C.

Data for standardudferelse

Konstruktion
Brugsvandsbeholderen er pa-
breendt METRO EMAPAN emalje.
Det neutrale porceleenslag er en
effektiv beskyttelse mod bade kalk-
aflejringer og korrosion. Alle VA-
godkendte rgrmaterialer kan derfor
tilsluttes. Som ekstra sikkerhed er
beholderen forsynet med malbar
magnesiumanode (offeranode).
Vandvarmerens keramiske elvar-
melegemer er monteret i en
dyklomme, der ligesom den gvrige
del af brugsvandsbeholderen er
pabraendt METRO EMAPAN emalje.
Beholderen er indstgbt i polyure-
thanskum, en effektiv varmeisole-
ring, der sikrer den bedst mulige
driftekonomi. Det udvendige kabi-
net har en smuk silkemat overfla-
de, der er nem at rengere og er
modstandsdygtig over for slag og
ridser. | termostatboksen er monte-

ret glimlampe, der er tendt, nar
vandet opvarmes. Vandvarmeren er
forsynet med en genindkobbelbar
overkogssikring.

Termostatstyring

af varmelegemet

Den mekaniske termostat er forsy-
net med en drejeknap og regulerer
fra 5° C til 65° C, -hgjeffekt dog 5°
- 88° C. Ved min. indstillingen (+5°
Q) er beholderen frostsikret.

Type nr. VA nr. VVS nr. EAN. nr. METRO nr.
2002 3.23 DK 10651 34 5131.230 5.708.512.000406 11.202.1003
2003 3.23 DK 10651 34 5131.330 5.708.512.000604 11.203.1003
2004 | 3.23 DK 10651 34 5131.560 5.708.512.000819 11.204.1006
Tekniske data
Type nr | Liter | Egenveegt a* b C e 3kW | e 9kW e 15kW | f 3kW | f 9kW |f 15kW | j 3kW | j 9kW |[j 15kW
2002 200 103 1465 615 595 100 100 200 140 140 300 315 280 400
2003 300 127 1835 615 595 100 100 200 140 140 300 315 280 400
2004 450 275 2015 700 700 200 200 350 350 300 300
* Benjustering 15-20 mm
Opvarmningstider (fra 10° til 55°C)
200 liter 300 liter 450 liter
3 kW/400 V 209 min. 314 min.
9 kW/3x400 V 70 min. 105 min. 157 min.
15 kW/3x400 V 42 min. 63 min. 94 min.

Ved brug til opvarmning af blgdgjort eller deminireliseret vand:
Kontakt forst METRO=s salgsafdeling.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Tekniske data

Set ovenfra

Kontinuerlig ydelse Opvarmningstid (10-60° C)

| W |
v
200-300 liter modulvandvarmer 450 liter modulvandvarmer
C 9] c c
r P 1 I o 1 1 B
i S /’ﬁj_g___\ ’/#_g_‘\\ B Afgangvarmtvand
- ~ - ~ C Tilgang koldt vand
G Muffe 3/4" m/prop
(evt. cirkulation)
L Justerbare ben
P Plastprop
V Flange for
varmelegeme
. . R R Y Prop
~ — ~ - — - —_ - -
\W ﬁ/ T T v v
e T e
ey J 8 ° ¢ B c B c .
BeC ) ) j j
i i
T i T T T T L~ B L
Vandvarmer 3-9 kW Vandvarmer 15 kW Vandvarmer 9 kW Vandvarmer 15 kW
R SU—— - AKX X X Plads til skjult
- :lf X X m A X rgrfering (max.
L ”) i i
g2 e f , 3/4”) i udsparring
£ B Y C bag vandvarmer.
b
o (L) IR
8 059 0 @ SR
e ) i )
| ¢ -
Set ovenfra I — Set ovenfra —_—

Set ovenfra

Effektivt energiindhold

KW Opvarmningstid

timer
24—

——— t
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 200 300 450 Itr
\imin Beholdervolumen

METRO THERM A/S er

DS/EN 1SO 9001 samt

DS/EN ISO 1401 certificeret indenfor
kvalitets- og miljgledelse.
Certificeringen inkluderer arbejdsmiljg.

Effektivt energiindhold over 10° C
kWh

40

35

20 70°¢C
25 60°C
20 50°C
15
10.

200 300 4501

Rertilslutning

For vandvarmere med effekt pa 3
kW er koldt- og varmtvandsrgre-
ne 3/4".

For hgjeffekt-vandvarmere med
effekt over 3 kW er koldt- og
varmtvandsrgrene 5/4".
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Tekniske data
[ [f——

El-tilslutning — Tilbehagr

Tilslutning 3 kW Tilslutning over 3 kW

R
S/H
BR/H

INTERN
EKSTERN

O}
O H

®

INTERN
1a EKSTERN 1 Tilslutning til fast installation
502 ° 2 Styrestrgm til kontaktor
S| of & [Tl w2 ] 3 Kontaktor og sikring
TILSLUTNING | FAST i fast installation,
INSTALLATION. medleveres ikke fra fabrik.
O
230vrs4ev U
Sikkerhedsaggregat

Med sikkerhedsventil, stilbar
kontraventil og tammehane.
6 eller 10 bar.

Varme til

200 og 300 liter

Cirkulationssaet

Frostsiking 5° C Bestaende af emal-
jeret forleengerrgr
til montering i top-
pen af vandvarme-
ren og pex-rgr der
monteres i vand-
varmeren.

30°/,

450 liter

Med standardvarmelegeme

3 kW/400 V - 1 kW/230 V
METRO’s vandvarmere kan tilslut-
tes 400 volt eller 230 volt, nar den
er monteret med universalvarmele-
geme (3 kW/1 kW).

Termostaten har et arbejdsomrade
pa 5 til 65° C. Termostaten erstat-
ter afbryder i fast installation.
Vandvarmeren er forsynet med
genindkobbelbar overkogsikring i
bunden af beholderen bag lagen.

Med varmelegeme over 3 kW

skal termostaten styre en ekstern
monteret kontaktor, medens over-
kogssikringen er 3-polet og bryder
hovedstrgmmen.

Termostaten har et arbejdsomrade
pa 5° til 88° C. Vandvarmeren
kraever afbryder i fast installation.
Overkogssikringen sidder i bunden
af beholderen pa en af daekskalene
og ma kun indkobles af autoriseret
installater.

El-installation

El-tilslutningen ma kun foretages af
autoriseret el-installatgr.
Vandvarmeren er i stenktet ud-
forelse, og skal altid ekstrabeskyt-
tes i henhold til steerk-strgmsregle-
mentet.

Husk!
Far strammen sluttes skal vandvar-
meren veere fyldt med vand.

Installatgr:

METRO er 100% dansk og ejes af METRO-SCHR@DER FONDEN, som arligt udlodder midler til almennyttige sociale formal.

Ret til &ndringer i udfgrelser forbeholdes.

METRO THERM A/S - DK-3200 HELSINGE - TLF. 48 79 62 11 - FAX 48 79 73 33
info@metrotherm.dk - www.metrotherm.dk

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012

99



Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Vand er dyrebare draber

Hanen drypper 100 | pr. dogn
36,5 m3 pr. ar

Hold gje med dit forbrug

Det er en god idé at du jeevnligt afleeser din
vandmaler.

P& den made opdager du hurtigt hvis der sker
usadvanlige udsving i dit forbrug, og du slip-
per for at fa en ubehagelig stor vandregning.

Pa figuren er angivet vandspildet afhaengig af, Hanen Igber (1,5 mm strale)
hvor meget den pageeldende hane Igber. 380 1 pr. dogn 139 m? pr. &r

Uteette toiletter vil normalt give anledning til
stort vandspild p& samme made som uteette
taphaner. Stgrrelsen af vandspillet kan variere
meget.

En undersggelse foretaget af Kgbenhavns
Vandforsyning pa 16 ejendomme med i alt
267 WC'er, viste at de 54 var uteette - og at
det gennemsnitlige vandspild var 1,4 m3 pr.
dggn, hvilket svarer til en vandhane, der lgber
med en ca. 3 mm strdle.

Hanen lgber (3 mm strale)
1500 | pr. dogn 550 m3 pr. 8r

100 vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012



Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Begreaens og spar

Moderne armaturer gi'r hgjere komfort og lavere
omkostninger

Skift armaturet ud og effekten er betydelig.
Med ét-grebs- og termostatarmaturer ved alle
tappesteder er det halve slag vundet.

@get komfort giver tilfredse lejere, nye vaner
og dermed reelle besparelser. Desuden far
man et teet system, og omkostningerne til
vedligeholdelse og reparationer saenkes radi-
kalt.

Ved at skifte de gamle to-grebs armaturer

ud med ét-grebs- eller termostatarmaturer,
saenker man direkte vandforbruget med 10 -
20 % - og det skyldes udelukkende, at de er
mere brugervenlige. Hvis systemet var utaet
f@gr udskiftningen, kan besparelsen blive bety-
deligt stgrre.

Kgkkenet er det sted i husholdningen, hvor
der tappes mest vand. Derfor er udskiftning
af armaturet her det mest meaerkbare. Mange
korte aftapninger med forskellig temperatur
og vandstrgm.

Ved hdndvasken er tappetiderne lzengere og
temperaturerne varierer ikke lige s meget
som i kgkkenet. Man laerer hurtigt, hvor hand-
taget skal std for straks at opna den rigtige
temperatur og en passende vandstrgm. Kom-
forten bliver stgrre - og man poster ikke vand
ud til ingen nytte.

Blandingsarmatur til handvaske

Kgkkenblandingsarmatur

Bergringsfri armatur

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen

-01.09.2012 101



Vand- og aflgbsbog

Dimensionering af varmtvandsbeholdere og brugsvandsvekslere

Bruserarmaturer

Et gammelt bruserarmatur med to greb skal
man ofte skrue pd i 10 - 15 sekunder, fgr det
er rigtigt indstillet. Bagefter ma man bare
krydse fingre for, at temperaturen bliver hvor
den er.

Et moderne termostatarmatur, med indbygget
trykstyring, giver derimod den rigtige tempe-
ratur naesten med det samme.

Det sparer bade vand og opvarmningsenergi
bad efter bad, ar efter ar......

Man kan ogsd spare meget vand ved at lukke
for vandet, mens man saber sig ind eller
kommer shampoo i hdret. Man far automatisk
den rigtige temperatur, ndr man abner for
vandet igen.

Termostatarmatur

Servicering og vedligeholdelse af armaturer
og blandingsbatterier er vigtigt for at opret-
holde den hgje standard pa vandarmaturer.
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Bergringsfri bruserarmatur
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Reparation og vedligehold af
armaturer

Overordnede principper

Da armaturer til en brugsvandsinstallation
fungerer og »arbejder« ved hjzelp af bevaege-
lige dele, vil der til stadighed vaere reparatio-
ner og vedligeholdelse pa disse.

Af hensyn til forbrugerens gkonomi og - ikke
mindst miljghensyn - er det overordentlig vig-
tigt, at kunne foretage en korrekt reparation
af det enkelte armatur.

Det vil fgre for vidt her at komme med en
detaljeret beskrivelse af, hvorledes reparatio-
ner af et armatur skal udfgres.

Ikke mindst fordi en sadan meget hurtigt vil
blive forzeldet, idet den teknologiske udvik-
ling konstant aendrer design og virkemade for
armaturer.

Derfor er de efterfglgende retningslinier delt
op i hovedpunkterne:
1. Blandingsbatterier med saedeventiler.

2. Blandingsbatterier med keramiske ind-
satse.

3. Termostatblandere.

Add. 1

At et blandingsbatteri benytter sig af »saede-
ventilprincippet« betyder, at lukningen sker
ved, at en gummipakning presses ned mod et
sade af metal.

Princippet er det samme som anvendes ved
en almindelig tapventil, se figuren herunder.

Almindelig tapventil

Konstruktionens ulempe er, at armaturet er
falsomt overfor urenheder. Der kan fore-
komme grus, metalspaner og aflejringer i
ledningsnettet, som ved lukning af gummi-
pakningen mod saedet, saetter sig fast i det
forholdsvis blgde gummi. Resultatet er, at
armaturet ikke laengere lukker taet.

Derfor skal armaturer, der fungerer efter det
beskrevne princip, ofte serviceres. Servicear-
bejdet bestdr i at udskifte gummipakningen.

Man bgr som servicemand ogsa opfraese
saedet. Veerktgjet til dette er et sakaldt frae-
sevaerktgj, som bestar af en kegledel og et
fraesehoved.

Kegledelen anvendes til fastholdelse af vaerk-
tgjet i blandingsbatteriet. Kegleformen ggr, at
det passer til forskellige dimensioner.

Fraesehovedet er den del, der plansliber
sadet. Det kan udskiftes til korrekt stgrrelse,
afhaengigt af batteritype.

Add. 2

Blandingsbatterier med keramiske indsatse
fungerer ved hjaelp af to skiver af keramisk
materiale, som drejes i forhold til hinanden.

Pa skiverne er der udsparinger og disses ind-
byrdes placering er afggrende for om armatu-
ret er lukket eller abent.

Det harde keramiske materiale ggr, at arma-
turer med disse indsatse ikke kraever samme
vedligeholdelse som armaturer med gummi-
pakninger.

Man bgr som servicemand ngje overveje,
hvor vidt man selv vil foretage rensning af de
planslebne keramikskiver, eller om man vil
anvende feerdige reparationsseet.
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Her spiller medgdet arbejdstid ind pa valget.
En adskillelse af de enkelte slidedele, rensning
og smgring med silikone tager mindst dobbelt
sa lang tid som de faerdige reparationssaet,
som nemt og bekvemt kan anvendes.

Add. 3

P& de to forgdende batterityper foregar
indstilling af gnsket vandtemperatur gennem
maengderegulering. Det vil sige - 8bnes der
lidt mere for den varme del, bliver vandet ved
Lgdl;zjbet varmere. Det modsatte sker, hvis vi
abner lidt for den kolde del.

S&dan forholder det sig ikke ved et termostat-
blandingsbatteri! Det har nemlig en mang-
deregulering og en temperaturregulering.
Mangdereguleringen styrer udelukkende hvor
stor kraft/tryk man som bruger gnsker.

Temperaturreguleringen er sa den del hvor
man indstiller den gnskede brugsvandstem-
peratur. Begge dele er sdkaldte sliddele, som
med jaevne mellemrum ma serviceres.

Lad os fgrst se p& maengdereguleringen og
den typiske fejl:

Vandtilgangen sker pd bagsiden af batteriet
gennem to forskruninger. Forskruningernes
teethed er sikret med filterpakninger, som
bdde virker som pakninger og filter.

104 vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

Er disse filtre tilstoppede med snavs vil det
give forstyrrelser dels pa maengden af vand,
dels kan temperaturen ikke styres ngjagtigt.

Der findes 0ogsd samme sted indbyggede
kontraventiler. Disse ma samtidig funktions-
kontrolleres.

Service patemperaturreguleringen
Temperaturreguleringen styres af et termo-
statisk element der er sammenbygget med
reguleringsventilen.

Er det gnskede badevand ikke varmt nok,
trods drejning mod »varmt, kan fejl sandsyn-
ligvis findes ved:

1. Kontrol af filtre som beskrevet ovenfor.

2. Der har aflejret sig snavs og kalk ved
reguleringsventilen samt det termostati-
ske element.

O-ringe og lignende fjernes og regulerings-
ventilen samt den termostatiske del kan ned-
dyppes i svag syre f.eks. eddikesyre. Proces-
sen vil fjerne snavs og kalk.

Som ved afsnittet om keramiske indsatse
geelder det ogsa her, at man ngje bgr overveje
sine personlige feerdigheder som service-
mand, fgr man begynder at skille et avanceret
termostatisk blandingsbatteri ad. De feerdige
reparationsaet er relativ billige og lynhurtige
at arbejde med.
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Andre generelle betragtninger

Ved servicering af armaturer for vandinstalla-
tioner skal man altid huske at anvende smgre-
middel pa O-ringe og andre bevaegelige dele.

Brug aldrig mineralsk smgremiddel! Anvend
enten silikone eller syrefri fedt!

Samtidig med afhjeelpning af funktionssvigt er
det ogsa tilrddeligt at udskifte pelatoren ved
udlgbstuden. Den koster ikke mange penge
og kunden oplever at have faet et naesten nyt
blandingsbatteri!

God forngjelse som servicemand!
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Reservedele

Oras Vienda handvask

01 Greb, Vienda 02/05 - 159012V
02 Daekkappe 02/05 - 159013V
03 Matrik 02/05 - 158726
04 Unit 02/05 - 158890
05 Perlator 02/05 - 232211
06 Perlator med kugleled 02/05 - 232511
o7 Bundpakning med kaedeholder 02/05 - 159017V
08 Gevindstang 02/05 - 158727/10
09 O-ring (10 stk) 02/05 - 158448/10
10 Bespaendingsseet 02/05 - 158697
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Oras Vienda kgkken

o1 Greb, Vienda 02/05 - 159012V
02 Daekkappe 02/05 - 159014V
03 Matrik 02/05 - 158726
04 Unit 02/05 - 158890
05 Tud 02/05 - 159005V
06 Perlator 02/05 - 232210
o7 Glidering 02/05 - 159423/10
08 X-pakningsseet 02/05 - 158735
09 Svingtuds begraenser 02/05 - 159426/10
10 Gevindstang 02/05 - 158727/10
11 Bundpakning 02/05 - 159434
12 Forleengerskruer 02/05 - 158893
13 Plastplade til bespaending 02/05 - 158825
14 Bespaendingsseet 02/05 - 158697
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Oras Optima termostat

F‘H_g""--w 1

. ‘

ol P

01 Topstykke 109898

02 Unit 178780V

03 Temperaturreguleringsgreb 188089V

04 O-rings seet 178796V

05 Smudsfiltre 198292/2

06 Maengdereguleringsgreb 188088V
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Udskiftning af reguleringskassette (unit)

A
=

Montering af tud Udskiftning af svingtudens pakninger

Oras Ventura Oras Mienda Oras Vienda
-I
Oras Vega/ Oras Safira Classica/ Oras Safira Natura/ Oras Safira
\ Oras Safira Oras Safira Natura Oras Safira Classica )
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Begraensning af vandmeaengden

Forindstilling af vandets max. temperatur

Oras Vega/OrasSafira Natura Oras Vega/Oras Safira Natura

@“”@ [Koldt

SN

Varmt

Omstilling til varmt vand

Oras Vega / Oras Safira / Oras Safira Natura / Oras Safira Classica

1 2 o 3
& ds e

HOT ™.

Oras Vienda
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Reparation og vedligehold af armaturer

Installation

E 158 893 (max 60)

Oras Vega/Oras Vienda/Oras Safira

Kold/varm

X =150 +/- 20
y =150 +/- 15 150 +/- 3
u =150 +/- 15
§ _ 9 _ O
== 150+-3 = == ==
G 3/4 -G 3/4
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Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer

Vedligeholdelse af Oras Sanitets-
armaturer

For at lette den daglige renggring og vedli-
geholdelse, kan armaturerne poleres med
almindelig autopolish.

Denne behandling gentages med jsevne mel-
lemrum efter behov - og kan anvendes pa
savel forkromede som farvede overflader.

Den nemmeste renggring sker ved aftgrring
med en blgd klud umiddelbart efter brug. Til
almindelig renggring kan anvendes saebevand
eller et flydende renggringsmiddel, dog uden
indhold af setsende eller skurende midler.

Seerlig vanskelig snavs eller kalkaflejringer
kan fjernes med almindelig husholdningsed-
dike eller en svag eddikesyreoplgsning: Lad
det virke i kort tid og skyl efter med rigelig
vand.

Perlatoren/sien renses jeevnligt under rin-
dende vand eller ved kalkaflejringer med
eddike.

Fglgende anvisninger skal ngje iagttages:

- Forkromede overflader beskadiges af
steerke syrer (f.eks. saltsyre) eller midler
indeholdende syrer.

- Farvede overflader ma isaer ikke udsaet-
tes for skurende renggringsmidler, end-
videre advares mod anvendelse af midler
indeholdende staerke syrer og/eller baser.

- Forgyldte overflader som bestar af
24 karat hardguld, er i sig selv meget
modstandsdygtige, men ovenfor naevnte
anvisninger bgr fglges, og yderligere
renggring bgr begraenses. Guld beskadi-
ges af lud, klor eller kloakrensemiddel.
Skurende midler ma ikke anvendes.

- Specialoverflader som f.eks. »Nikkel,
»Kobber« og »Bronze« ma ikke udsaet-
tes for acetone, lud, kloakrensemiddel,
salmiak, skurende midler indeholdende
steerke syrer.

OBS! Garantien bortfalder ved brug af forkerte
renggringsmidler.
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Reparation og vedligehold af armaturer

Cisterner

Til ethvert behov findes den rigtige cisterne

Vand- og aflgbsinstallationer p& vvs-energiuddannelsen - 01.09.2012 113



Vand- og aflgbsbog

Reparation og vedligehold af armaturer
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Produktbeskrivelse

Geberit indbygningscisterne, 3 og 6 liter skyl.
Kondensisoleret.

Leveres med 2" vandtilgang gverst i midten
af cisternen inkl. 2" stopventil, stgjsvag
svgmmerventil, skyllergrsbgjning med muffe
for tilslutning af ferule. Ekskl. betjeningsplade
Samba, Twist, Tango, Rumba, Mambo samt
feruleseet.
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Reparation og vedligehold af armaturer

Det moderne toiletrum skal ikke kun se godt ud
- det skal ogsa veaere hygiejnisk og gkonomisk i
brug.

Mulighederne
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Reparation og vedligehold af armaturer

Den nye Geberit indbygningscisterne er forbed-
ret p& veesentlige punkter

P& den ene side er monteringen og servicerin-
gen blevet kraftigt forbedret, og pa den anden
side er der kommet nye flotte betjeningspla-
der.

Den veesentligste forbedring er, at vandtilslut-
ningen er udstyret med en integreret afspeer-
ringsventil og forberedt for @15 og @16 mm
PEX-rgr. Til at fixere tomrgret medfglger der
en fixeringsmuffe, som nemt monteres i det
dertil egnede hul i cisternen.

Tilforladelig teknik bag veeggen
Indbygningscisternen er monteret i et mon-
tageelement, som bygges ind i vaeggen og
dermed skjuler cisternen. Det eneste synlige
pd vaeggen er betjeningspladen, som aktive-
rer udlgsningen af toiletskyllet.

Brugerens valg af betjeningsplade afggr, om
der anvendes 2-skyls-teknik eller skyl/stop.

W GEBERIT

Betjeningsplader
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Den nye cisterne er indbygget i alle Geberits
WC-elementer, og indgdr i GIS -og Duofix-
System-Igsningerne.

2-skyls-teknik ogsa til seldre frontbetjente Gebe-
rit indbygningscisterner

FEldre Geberit cisterner fra efter 1978 kan
ombygges til cisterner med vandbesparende
2-skyls-teknik.

Ombygningsseet til eeldre frontbetjente indbyg-
ningscisterner

Den der gnsker at modernisere sin gamle
Geberit cisterne, har i mange tilfaelde mulig-
hed for at a&ndre den fra 1-skyls-teknik til
2-skyls-teknik.

Geberit har udviklet nogle ombygningsseet,
som ggr det muligt at spare pa vandet i for-
bindelse med toiletbesgg. Samtidig udskiftes
den gamle betjeningsplade til en mere tids-
svarende.

Det eneste der skal udskiftes er delene inde
i cisternen, og det kraever ikke, at cisternen
skal pilles ud af veeggen eller vaeggen pa
anden made skal bearbejdes. Hele operatio-
nen foregar igennem det hul, som daekkes af
betjeningspladen.

Efter udskiftning af delene skiftes betjenings-
pladen ud med en ny, og man har nu mulighed
for at skylle med 3 eller 6 liters skyl.
Nemmere kan det naesten ikke ggres.

Har du en zeldre Geberit cisterne, du gerne

vil have bygget om til 2-skyl, s kig pa www.
geberit.dk om det kan lade sig ggre.
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Reparation og vedligehold af armaturer

Ombygning af eeldre cisterner til 2-skyls-teknik

N&r man har planlagt at sendre sin cisterne fra
1- til 2-skyl, er det ngdvendigt at identificere
hvilket ar den er fra og hvilken model cister-

nen er.

skal anvendes.

Dette ggres nemmest via nedenstdende
checkliste. Nar man kan genkende betjenings-
pladen, klikkes pa den pagaeldende model - og
det kan aflaeses, hvilket ombygningssaet der

Eksisterende betjeningsplade

Beskyttelsesplade bag betjeningsplade

Cisternen er fra

Cisterne fra
09/2002 og
fremefter

Cisterne fra
perioden 1998 -
09/2002

Cisterne fra
perioden 1987 -
1997

Cisterne fra
perioden 1978 -
1987
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Reparation og vedligehold af armaturer

Mulighederne

UR 60/61 IR/IRB
Infrargdstyret elektronisk urinalstyring

UR 55 IRB
Infrargdstyret elektronisk urinalstyring

UR20/22
Pneumatisk, handbetjent urinalstyring

WC 60
Automatisk betjening til WC

WT 60
Bergringsfrit armatur

HD
Handtgrrer

SD
Saebedispensere
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Kilde
Figur 4.1. Beregningsark til forenklet beregning.
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Beregn ventetid og vandspild. Opgave nr.: Navn og dato:
Vandinstallationer

L T Liter/m. Liter
Straekning Dim. Meter Sekunder Vandspild Vandspild
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Periode
tid

Meengde
I/s

Antal
tapninger

Tid

Liter

Temp.

Forbrug
kWh
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Bilag

Eftervisning af beholderstgrrelse efter tappe-
program

Beholdervolumen ved start om morgen: kWh
Periode 1. time:

Forbrug kKwh

Tilfgrsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 1: kWh
Periode 2. time:

Forbrug KwWh

Tilfarsel af kWh kWh
Beholdervolumen efter periode 2: kWh
Periode 3. time:

Forbrug kWh

Tilfarsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 3: kWh
Periode 4. time:

Forbrug kWh

Tilfarsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 4: kWh
Periode 5. time:

Forbrug kWh

Tilfarsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 5: kWh
Periode 6. time:

Forbrug kWh

Tilfgrsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 6: kWh
Periode 7. time:

Forbrug kwh

Tilfarsel af kwh kWh
Beholdervolumen efter periode 7: kWh
Periode 8. time:

Forbrug kKwWh

Tilfarsel af kWh kWh
Beholdervolumen efter periode 8: kWh
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Tabel: Tryk
Til [mbar]
[bar] [mVS] [mMmVS] [Pa] [kPa]
Fra hPa
1 [bar] 1 1000 10 10.000 100.000 100
1 [mbar] hPa 0,001 1 0,01 10 100 0,1
1 [mVS] 0,1 100 1 1000 10.000 10
1 [mmVS] 0,0001 0,1 0,001 1 10 0,01
1 [Pa] 0,00001 0,01 0,0001 0,1 1 0,001
1 [kPa] 0,01 10 0,1 100 1000 1
Tabel: Arbejde, energi, varmemaengde
Til
[keal] [J] = [Ws] [kJ] [MJ] [kWh]
Fra
1 [kcal] 1 4200 4,2 0,0042 0,0012
1[J] =1 [Ws] 0,00024 1 0,001 0,000001 0,00000028
1 [kJ] 0,24 1000 1 0,001 0,00028
1 [MJ] 240 1.000.000 1000 1 0,28
1 [kWh] 860 3.600.000 3600 3,6 1
Tabel: Effekt, varmestram
Til kcal kcal J MJ
- = = wl-|2] [kw] K
1 kcal
in 1 60 70 0,07 0,25
1 kcal
P 0,0017 1 1,2 0,0012 0,0042
J
1wl= H 0,0143 0,860 1 0,001 0,0036
[kwW] 14,33 860 1000 1 3,6
1 MJ
T 4 240 277.8 0,278 1
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Indretninger

Indretning af bad og toilet

Generelle forhold

VA-godkendelse

Installationsgenstande skal veere VA-god-
kendte. Godkendelsen vil normalt indeholde
de betingelser, der geaelder for anvendelse og
tilslutning af de pageeldende installations-
genstande. Det er derfor vigtigt at ggre sig
bekendt med ordlyden af den aktuelle god-
kendelse. En del installationsgenstande, f.eks.
kokkenvaske, handvaske, bideter, badekar,
urinaler, renggringsvaske mv. er dog for tiden
ikke omfattet af VA-godkendelsesordningen.

Anvendelse

Installationsgenstande ma kun bruges til
det, de er godkendt til. VA-godkendelses

og aflgbsnormens regler er udformet under
denne forudseetning, og en forkert anven-
delse kan for eksempel medfgre tilstopning
af vandlase og ledninger, lugtgener og over-
svgmmelse.

Placering af installationsgenstande ma kun
opstilles i rum, hvor den normale brug af
installationsgenstanden ikke medfgrer ulem-
per og skader.

| visse tilfeelde indeholder VA-godkendelsen
eller normen bestemmelser om, hvor instal-
lationsgenstanden ma opstilles. Det geelder
for eksempel brusekabiner, vaskemaskiner og
opvaskemaskiner.

I andre tilfeelde m& man vurdere, om instal-
lationsgenstanden er indrettet, sd opstillingen
i et givet rum er hensigtsmaessig.

Eksempler pa forhold, der bgr vurderes, er:

- Om installationsgenstanden har afspaer-
religt udlgb og overlgb.

- Hvordan installationsgenstanden bruges,
f.eks. om vandtilfgrslen sker automatisk
eller manuelt styret.

- Om rummet har vandteet gulv.
- Om rummet har gulvafligb.

- Om rummets ventilationsforhold er til-
streekkelige i fglge Bygningsreglementets
bestemmelser.

Figuren gverst til hgjre viser eksempler pa
pladskrav ved installationsgenstande i boli-
gens WC- og baderum.

| bygningsreglementerne angives krauv til
friafstande i WC- og baderum i nybyggeri
og lempelser fra kravene i forbindelse med
ombygning.
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Personpleje omfatter at ga p4 WC, vaske sig,
bade, bgrste teender, barbere sig, vaske og
terre har, pleje hud, ordne negle osv. og at
pusle spaedbarn og hjeelpe bagrn.

Inventar og gulvplads

| alle boliger skal der veere et baderum med
WC, handvask og bruseplads eller kar. Et
baderum kan indrettes uden WC, hvis det har
dar til et WC-rum. | et WC-rum skal der veere
handvask.

I boliger med fire vaerelser eller flere bgr der
vaere mere end ét WC-rum. | boliger med to
etager bgr der veere WC-rum pa begge etager.

Baderumsinventar

| ét baderum skal der veere en fri afstand

pa mindst 110 cm foran sanitetsgenstande,
og der bgr vaere en samlet fri gulvplads pa
mindst 130 x 130 cm. Det vil ggre det muligt
for to personer at veere i rummet samtidig,
f.eks. sa en voksen kan hjeelpe et barn.

| et ekstra bade- eller WC-rum kan den frie
afstand foran sanitetsgenstande eventuelt
indskraenkes til 60 til 80 cm, men rummet vil
sd veere besveerligt at gare rent.
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Indretninger

Ud over fast inventar og fri gulvplads bgr der
beregnes plads til mgblering i baderummet,
f.eks. med opbevaringsskab, puslekommode,
taburet eller baenk.

AL ,

e
T

Indretning

Det er en fordel at der i en bolig er bade
badekar og bruseplads. | boliger med mere
end ét baderum er det praktisk at kar og
bruse er anbragt i hvert sit rum.

Er der i en bolig kun én bademulighed kan der
anvendes et »lgst« bade- eller brusekar som
er forholdsvis let at udskifte, s& beboerne har
valgmulighed. Den vandteette gulvbeleegning
ma veere fort helt til vaeg og gulvaflgbet hen-
sigtsmeessigt anbragt.

Et baderum med kar vil som regel blive anset
for bedre end et baderum, der kun har bruse-
plads. Navnlig husstande med bgrn vil ngdig
undveere et badekar.

Handvask og WC skal anbringes ved siden

af hinanden eller vinkelret p& hinanden, s
vasken kan nas, nar man sidder pa WC’et. Toi-
letrullen skal kunne anbringes ca. 70 cm over
gulvet ved siden af WC’et - aldrig pa veeggen
bagved.

Toiletsager og handklaeder i brug skal kunne
anbringes inden for reekkevidde fra handva-
sken. Et spejl bgr anbringes over handvasken
med underkant hgjst 100 cm over gulvet, sa
0ogsda bgrn kan se sig i det. Hylde eller skab til
toiletsager anbringes bedst ved siden af spej-
let. En bordplads til fraleegning ved handva-
sken er praktisk.

Gulvbeleegningen skal veere vandteet, skrid-
haemmende og have fald mod gulvaflgbet.
Veegbekleedningen skal veere robust over for
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stgd og fugt. Gulv- og veegbeklaedning skal
veere let at ggre ren. | baderum er gulvvarme
en stor fordel.

Opbevaring

I baderum bgr der veere plads til opbevaring
af ekstra handklaeder og papirvarer m.m., til
snavsetgjsbeholder, renggringsrekvisitter og
eventuelt husapotek.

Renggringskemikalier og husapotek skal
kunne anbringes utilgeengeligt for bgrn.

Dagslys og elinstallationer

| et baderum er dagslys og et oplukkeligt
vindue en stor fordel. Bade fordi det er beha-
geligere at opholde sig i et rum med dagslys
og vindue og fordi det er lettere at lufte ud
samt at hindre fugtskader.

Der skal veere god og bleendfri elbelysning,
bade almen belysning og lys ved spejle, og
der skal veere stikkontakter til barbermaskine,
hartagrrer og andre elektriske apparater.

Tajvask i baderum

I boliger uden bryggers eller vaskerum bgr
der beregnes plads til tgjvask og tgrring i et
baderum.

Navnlig i sma boliger kan det vaere praktisk
og arealbesparende at kombinere bad og
vask. Praktisk pa grund af feelles krav til vaeg-
og gulvbelaegning, vand og aflgb. Arealbe-
sparende fordi friarealeme foran inventaret
udnyttes dobbelt.

Kilde: SBI-anvisning nr. 185: Aflgbsinstallationer.
2. udgave. 1997
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Indretninger

Eksempler pa indretning af baderum

Lille bade- og vaskerum med et gulvareal p§
godt 5 m2, Der er WC, handvask, bruseplads
og plads til tgjterring og i nichen til vaskema-
skine og opbevaringsskab under en bordplade
med overskabe over. Dgren bgr veere udadga-
ende eller en skydedgar.

Rummet kan ikke ggres kgrestolsegnet.

Bade- og vaskerum p8 ca. 7 m2 med bru-
seplads, hdndvask og WC ved den ene side
og vaskemaskine, vaskebord, tgrreplads og
opbevaringsskab ved den anden side.

Baderum med gulvareal p8§ knap 6 m2. Der
er WC, handvask i bordplade og badekar. Der
er kun mulighed for opbevaring af toiletsager
- ikke plads til tgjvask eller ekstra forrad af
handkleeder m.m.

Rummet kan bruges af en kgrestolsbruger,
der kan flytte sig sidelaens over fra WC'ets
hgjre side.

Ved en mindre aendring kan rummet ggres
karestolsegnet ved at brusekar og skilleveeg
fjernes og der opseettes stgttegreb med

toiletpapirholder ved WC’et. Handvask og bru-
seplads kan eventuelt bytte plads, hvis der er
behov for at have den fri afstand ved WC’ets
venstre side.

Bade- og vaskerum p8 godt 7 m2 med opbe-
varingsskab, WC, handvask og bordplads ved
den ene side og stor bruseplads med bundkar,
vaskemaskine, vaskebord og tgrreplads ved
den anden side.

Rummet kan ggres kgrestolsegnet, hvis
skabet og brusekarret fjernes og der opseet-
tes stgttegreb ved WC’et.

Bade- og vaskerum med et gulvareal p8 ca.
9% m?2. Arealet er delt med en skilleveeg med
smalle skyde- dgre i et WC-rum med plads

til skab og bordplade med overskabe, og et
bade- og vaskerum med kar, vaske- maskine,
vaskebord og tgrreplads.

Uden skilleveeg og Vaskebord kan rummet
anvendes af en kgrestolsbruger.

Kilde: SBI-anvisning 168:
Boligplan og brugsvaerdi. 1991.
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Materialer og samlingsmetoder

Materialer og samlingsmetoder

Materialer til afloabssystemer

Materialer og komponenter til rgrledninger

i aflgbsinstallationer i bygning skal veere i
overensstemmelse med normens overordnede
funktionelle krav. Materialer og komponenter
skal anvendes pa de betingelser, der er angi-
vet i VA-godkendelserne.

Til aflgbsinstallationer i bygning kan anvendes
falgende materialer:

- Stgbejern

- Varmforzinkede stélrgr
- Rustfri Stalrar

- HT PVC- og CPVC-rgr

- ABS/ASA/PVC-ragr

- PEH-rgr

- PP-HT-rgr

Der henvises til VA-godkendelser for de for-
skellige typer af materialer og systemer. For
de enkelte typer af materialer og systemer er
VA-godkendelserne dog naesten identiske.

| projekteringssituationen er det altid ngdven-
digt, at anvende den aktuelle VA-godkendelse
for det valgte materiale og system. | det
efterfglgende er der givet materialetekniske
oplysninger og de forskellige typer af materia-
ler, der normalt anvendes til aflgbsinstallatio-
ner i bygninger.

PEH-rar
Udvendig Godstykkelse | Godstykkelse Egenskaber Veerdi
diameter rer formstykker . s
Densitet 0,955 t/m
[mm] [mm] [mm]
32 3,0 3,0 Jarmeudvidels- 0,2 mm/m °C
oefficient
40 3,0 3,0
50 30 30 Slagfasthed Bearbejdning ned til -20 °C
56 3,0 3,0 Temperaturbestan- 60 °C
63 3,0 3,0 dighed < 2 min
75 3,0 3,0 Temperaturbestan- o :
% 35 35 dighed > 2 min 95 — 100 °C (g_30 I/min)
110 4,2 4,2 Farve Sort
125 4,8 4,8
160 6.2 6.2 Egenskaber for rar og formstykker af PEH.

Dimensioner og mél for ror og formstykker af PEH.
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Materialer og samlingsmetoder

Indvendige aflgbsinstallationer med
PEH-rar

Det fgrste kriterium for valg af rgrsystem er
samlingsmetoderne, idet de sdvel teknisk som

gkonomisk bestemmer systemets anvendelig-
hed.

Spejl- | Elektro- Ekspansions- Forskruning
pey! Stikmuffe | Forskruning | muffe - lang Flange | med bryst-
svejsning muffe
muffe stykke
Samlingernes
primeere A A B B B A/B A/B
anvendelsesomrade
| hu; preaefabrikat + 4
samling
Montagesamling + + + + + +
| jord preefabrikat
R + +
samling
Montagesamling + + + +
HT-PVS ror

HT-PVC rgr leveres med eller uden fast muffe.
Formstykket leveres enten med muffe pa alle
tilslutninger eller kun med muffe pa indlgb.

Egenskaber

Veerdi

Materiale rgr og formstykker af HT-PVC

Stift uplastifiseret polyvinylclorid

Materiale ragr og formstykker af CPVC

Eftercloreret polyvinylclorid

Farve Mellemgra erter RAL 7037
Temperaturpavirkning HT-PVC vedvarende max 60 °C
Temperaturpavirkning CPVC vedvarende max 100 °C
Temperaturpavirkning HT-PVC kortvarigt 95 - 100 °C

Udvidelseskoefficient

0,06 mm/m °C

Densitet

1,4 t/m3

Muffeudformningen er patenteret og fremsti-
les ved en speciel extruderings/-formsprgjt-
ningsteknik.

Alle muffer i HT+-systemet er med isatte
leebetaetningsringe fra fabrik. Den anvendte
leebetaetningsring er godkendt i henhold til VA
1.20 og VA 2.20/DK 016 og fremstilles i hen-
hold til SIS 367611.

Ved olie- og benzinforurenet aflgbsvand skal
specielle teetningsringe anvendes.
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Med den udviklede laebetaetningsring opnas
folgende fordele:

- Minimal indstikningskraft ved samlinger.
- Afkortede rgr skal ikke rejfes.

- Teetningsringen kan udtages hvis behov
opstar.

- Muffe og teetningsring er udformet sale-
des at indskubning af teetningsring ikke
kan finde sted.
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Vand- og aflgbsbog

Materialer og samlingsmetoder

Varmforzinkede stalrgr

(af meerket LORO-X)
Rerbeteg- Udv. Gods- Indv.
nelse diameter tykkelse diameter
i muffe
[mm] [mm] [mm] [mm]
40 42 15 45
50 53 1,5 56
70 73 1,6 76
100 102 2,0 106
125 133 2,5 138
150 159 2,5 164
200 219 3,2 224

Dimensioner og mél for varmforzinkede
aflgbsrgr og formstykker.

Egenskaber

Veerdi

Rgrmateriale

Preecisionsstalrgr efter DIN 2394

Liniser
varmeudyvidelse

0,017 mm/m °C

udvendigt

Korrosionsbeskyttelse

Varmgalvanisering ca. 70 p eller
450 g/m2

indvendigt

Korrosionsbeskyttelse

EPOXY kunstharpiks ca. 100 my

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

Egenskaber for varmforzinkede
aflobsror og formstykker.
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Vand- og aflgbsbog

Materialer og samlingsmetoder

Beeringer

Baeringer skal fastholde aflgbsinstallationen
pa en sddan made, at de pavirkninger, den
udseettes for, kan optages og overfgres til
andre bygningsdele uden gener og skader.

De vigtigste fysiske pavirkninger er ydre
belastninger som stgd og slag samt tyngde-
kraften og temperatursvingninger.

De vigtigste egenskaber hos rgrene er i denne
forbindelse deres styrke og varmeudvidel-
seskoefficient. I det fglgende gennemgas de
vigtigste typer af beaeringer.

Baeringer til liggende ledninger tillader rarled-
ningen at bevaege sig bade i akseretningen
og pa tveers. Den oftest anvendte beering af
denne kategori er »pendulbaeringen.

Styr tillader ledningerne at beveege sig i akse-
retningen. Den almindeligste form er gennem-
foring i mure og etageadskillelser. Gennem-
foringen skal da ske i bgsning. Styr kan veere
opbygget med stiv rgrforbindelse til flange i
veeg eller loft.

Fastspaending holder ledningen fast uden
beveegelsesmuligheder. En almindelig udfg-
relse er indstgbning af grenrgr i etageadskil-
lelser. Styr med indleeg, der klemmer rgret,
kan udggre en fastspeending.

Ekspansionsstykker

I princippet skal enhver samling med elastisk
teetningsring kunne fungere som ekspansions-
stykke, idet samlingen tillader en aksialbe-
veegelse af en vis stagrrelse samtidig med, at
teetheden bevares.

| praksis anvendes da ogsa stikmuffer med
gummiringssamling som ekspansionsstykke
for lodret montage, idet der blot anvendes
muffer med starre dybder end normalt, se
figuren.

P& grund af ret stare slip mellem spidsenden
og den forleengede muffe er stikmuffen ikke
helt velegnet til vandret montage, og der bgr
i stedet anbringes et ekspansionsstykke, der
specielt er beregnet for vandret montage og
forsynet med en fastholdt gummiringstaetning
ved spidsenden.

Den leengdevariation, der kan optages af
ekspansionsstykkeme, afhaenger af fabrikat
og type, men normalt ligger den mellem 80
og 200 mm. Ved monteringen bgr fabrikanter-
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nes anvisninger ngje fglges. Indstiksdybden
bogr bestemmes ngjagtigt efter temperaturen
pa monteringstidspunktet, den maksimale
brugstemperatur og den ledningsleengde, hvis
ekspansion skal optages.

Ekspansionsbgjninger

En anden made at optage temperaturbevee-
gelseme pa er at anvende ekspansionsbgjnin-
ger.

Ordet deekker ikke et formstykke, men en
made at udfgre installationen pa. Installatio-
nen udfgres sa temperaturbeveegelseme opta-
ges i sideslag pa steder, hvor bevaegelserne
kan tillades.

Den ngdvendige leengde af sideslaget bestem-
mes pa grundlag af rgrfabrikanternes oplys-
ninger.

For PEH-rgr kan sideslaget bestemmes efter:

S=10xALxD

hvor:

S er sideslagets leengde, mm

AL ledningens forlaengelse, mm

D ledningens udvendige diameter, mm.

Som tidligere anfart hgrer ekspansionsstykker
og ekspansionsbgjninger ulgseligt sammen
med styr, der tillader bevaegelser i aksial
retning.

I figuren gverst pd naeste side er der vist en
reekke eksempler p& kombination af styr, fast-
spaendinger og ekspansionsmuligheder, der
sikrer at ledningernes ekspansion kan optages
pa hensigtsmaessig made.
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Materialer og samlingsmetoder

Udluftning over tag

'V ~777 Bwesningsgennefaring
1 som styr
If KV
; L ; I ; 1 /i Fastsi . ]
paending ved ind-
v A stabning af bryststykke
I
we Il
GA .
V Indstabning af grenrer
som fastspaending
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; ( 777 Sikni f fald pa sid
7 E 7| Sikring af fald pa side-

 ledning med fastspaending
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S
Staende ledninger %

—— Styr
> Fastspaending
== Ekspansionsstykke

Ekspansionsstykker pa liggende ledninger

Som det fremgar af det foregdende, er det
vigtigt inden projekteringen at kende den
stgrste temperatur, som installationen kan
komme ud for.

Dette geelder specielt for plastrgr, der dels
har en stor varmeudvidelseskoefficient og
dels har steerkt faldende styrke ved stigende
temperatur.

For ledninger til husspildevand er i VA-god-
kendelsens angivelser for afstande mellem
baeringer mv. forudsat, at ledningernes tem-
peratur kortvarigt (ca. 2 minutter) kan na op
pa 95 - 100 °C eller vedvarende (15 minutter)
kan veere 60 °C.

I en boliginstallation, der kun omfatter bad og
WC, vil brugstemperaturen neeppe overstige
40 - 50 °C.

Omfatter installationen ogsa kgkkenaflgb med
tilslutning af opvaskemaskine (bolig), kan
temperaturen kortvarigt kunne op pa 65 - 70
°C og ved vaskemaskineinstallation kan tem-
peraturen ofte overstige 70 °C.

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen

| installationer i erhvervsbyggeri kan der
forekomme hgje vedvarende temperaturer, og
kun en ngjere beregning i det enkelte tilfaelde
kan give et rimeligt grundlag for fastseettelsen
af temperaturforlgbet i en aflgbsinstallation.

Som en grov tilneermelse kan bruges, at tem-
peraturen af aflgbsvandet falder ca. 1,5 °C

pr. meter i aflgbsledninger med sma aflgbs-
stremme og en omgivelsestemperatur pa ikke
over 20 °C.

Udfarelse af fastspaendinger

Fastspeendinger kan udfares pa forskellig vis,
og som regel placeres de, hvor grenrgr og
bgjninger faststgbes i veegge og etageadskil-
lelser. Til plastrgr og stalrgr findes forskellige
fastspaendingsanordninger.

Beeringsafstande

Afstanden mellem beeringer pa liggende
ledninger af plast bgr ikke overstige 8 - 10
gange diameteren, og for stgbejernsledninger
bgr den ikke veere mere end 1,5 - 2,0 m. De
ngjagtige baeringsafstande fremgar af fabri-
kanternes vejledning.

For stdende ledninger er kravene knap sa
strenge. Den maksimale beaeringsafstand pa
plastledninger er ca. 20 gange diameteren -
dog hgjst 2 m.

For ledninger af metal og stgbejern geelder,

at de normalt kun fastholdes i etageadskil-
lelsen - dog er den maksimale afstand ca. 2,5
- 3,0 m. Pa lodrette ledninger bgr dog udfgres
beeringer lige under tilslutningsstedet for alle
starre sideledninger.

Safremt temperaturen ofte naermer sig den
maksimalt tilladelige brugstemperatur, bgr
liggende plastrgr understgttes i hele leengden,
f.eks. ved anbringelse i stgtterender, profiljern
eller lignende, se figuren herunder.

; |
QW g g g 7 2
\_ 1 58 8 8 | 8 8 8 | 8+t 5 8
m— | | | — =i
E
05m| | RA RA

Uanset de angivne beeringsafstande bgr der
understgttes ved samlinger, specielt nar der
er tale om samlinger med gummimanchetter
eller gummiringe.
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Materialer og samlingsmetoder

Veeg- og etagegennemfgring

Veaeg og etagegennemfagringer skal udfares
séledes, at de ikke medfgrer brandfare - og
séledes at der ikke opstar bygningskontakt
(stgjborer).

Rgrgennemfgringer skal veere teetnet med et

materiale som f.eks. Armaflex eller mineraluld
- og pa en saddan made, at teetningen hindrer

gennemgang af fugt, ild, reg og lugt.

L ITAR2RATARARAY)
| PASARARATATAYA

T
|
|
|
s

Etagegennemfgring med et isoleret lige ror. Gennemfgring i veeg med et isoleret lige ror.

Etagegennemforing med en isoleret Veeg- og etagegennemfgring med isolering.
firaphon dobbeltmuffe.

| projekteringssituationen er det altid ngdven-
digt at anvende den aktuelle VA-godkendelse,
for det valgte materiale og system.

| det efterfglgende er der givet materialetek-
niske oplysninger og de forskellige typer af
materialer, der normalt anvendes til aflgbsin-
stallationer i bygninger.
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Vand- og aflgbsbog

Materialer og samlingsmetoder

Montering i udsparing i installations-
vaegge

Monteres en aflgbsledning i en udsparing eller
en udfraesning, skal den bagvedliggende veeg
s& vidt muligt have en fladevaegt pa 22 kg/m2.

Det gaelder ogsa aflgbsledninger monteret i
installationsrummet.

Opholdsrum omfattet af de stwjtekniske regler

Montering af en friaphon aflgbsledning
i en udsparing.

Opholdsrum omfattet af de stgjtekniske regler

s
//// //)‘/éOK/q/mz

v 7

Opholdsrum omfattet af de stajtekniske regler

///////)‘/ /

v 7

Der m§ ikke opst8 lydbroer mellem ror
og pudsbeerende lag.

Skakte og udfraesninger kan afdaekkes med en
plade eller med pudslag p8 tr8dnet.

Veeg- og etagegennemfgring
Veeg- og etagegennemfgringer skal udfgres
saledes, at de ikke medfgrer brandfare, og

sdledes at der ikke opstar bygningskontakt
(stgjbroer).

Rgrgennemfgringer skal veere teetnet med et
materiale som f.eks. Armaflex eller mineraluld
0og pa en sadan made, at teetningen hindrer
gennemgang af fugt, ild, rgg og lugt.

Etagegennemforing med et isoleret lige ror.
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Opholdsrum omfattet af de stajtekniske regler

s
//// //)‘/40{9.”“2

[

For at undg§ stajbroer skal rorene isoleres, f.eks.
med rgrisolering som Armafiex eller mineraluld.

Gennemforing i veeg med et isoleret lige ror.
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Rergennemfegringer ved gulvafleb
eller wc

| visse tilfaelde virker selve installationen som
brandbeskyttelse. Det er f.eks. tilfeeldet ved
plastgulvaflsb med indbygget vandlds. Gulv-
aflgb med rgrvandlas af plast skal derimod
brandbeskyttes f.eks. med brandpakninger.

Gulvaflgb m/indbygget vand|ds

Brandmanchet,
se fig. 16.8 og 16.9

Gulvaflgb m/plast
rervand|&s

Figur 16.24 i SBI anvisning 185: Gennemfgring af
plastgulvaflob 689 < di < 106 mm ved rum med
normal brandbelastning.

En rgrgennemfaring til et wc, hvor vandlasen
er placeret med direkte forbindelse til den
gennembrudte konstruktion, skal ikke brand-
beskyttes. Er der derimod en plaststraekning
fra etageadskillelse til vandlas, eksempelvis
hvor vandlasen er udformet som en P-vand-
I&s med plastbgjning, skal gennemfgringen
brandbeskyttes f.eks. med brandpakninger
eller brandmanchetter.

P-vandI8s
m/plastb@jning

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Brandmanchet E;9 mm < di £ 106-mm

Figur 16.18 i SBI anvisning 185: Eksempler p&

gennemfaringer til gulvst8ende
wc fra rum med normal brandbelastning.

Rargennemfgring af treekonstruktion

Rgrgennemfgring af treekonstruktioner kraever
speciel opmaerksomhed.

Hovedreglen er, at der som minimum altid
skal udstgbes omkring et rgr, der gennembry-
der en brandcelleveeg eller —etageadskillelse
udformet som en traekonstruktion. Hvis rute-
diagram 1, 2 eller 3 viser, at brandbeskyttelse
kan udelades, er det en forudseetning, at de
gennembrudte veegge eller etageadskillelser i
en afstand af mindst 150 mm fra aflgbsrgrets
yderside er massive og udfgrt af murveerk,
beton eller letbeton.

Er der krav om brandbeskyttelse, kan rgret
f.eks. beskyttes med en godkendt brandman-
chet til treekonstruktioner.

Monteringsvejledning fra Nordisk Wavin A/S:
Eksempel pd montage af brandmanchet

i treeetagedeek. A: Treebjaelkelag. B: Plastror.

C: Brandmanchet. D: St8Ib8nd, der bukkes og
fastggres i deekket. E: Gulvbelaegning.
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Udluftning

Udluftning

Udluftningers placering og udfgrelse

Udluftning af aflgbsinstallationer til det fri pla-
ceres, saledes at der ikke opstar lugtgener.

For udluftningsledningers udmunding kan
lugthensynet regnes tilgodeset, hvis de
anbringes efter nedenstaende regler:

P& tage med mindre heeldning end 30° med
vandret plan, anbringes udmundingen mindst
0,3 m over det hgjeste punkt af oplukkelige
vinduer eller dgre fra beboelsesrum, kgkke-
ner, bade-, WC-, trappe- og forrum samt over
udmundingen af kanaler for naturlige venti-
lation, for s& vidt sddanne punkter er belig-
gende neermere end 1 meter malt i vandret
plan.

P& tage med starre haeldning end 30° med
vandret plan, anbringes udmundingen mindst
0,8 meter over de ovenfor neevnte punkter,
for s& vidt de er beliggende naermere end 3
meter malt i vandret plan.

I opholdsarealer, f.eks. pa flade tage, anbrin-
ges udmundingen mindst 2 meter over
opholdsarealet. Dette gaelder ogsa det til-
greensende omrade i indtil 3 meters afstand
malt i vandret plan fra arealets graenser.

Ved luftindtag til anleeg for mekanisk ven-
tilation anbringes udmundingen i mindst 5
meter afstand malt i vandret plan, og fgres sa
langt som muligt ud fra den flade, som den er
anbragt pa.

Udluftning udfgres, saledes at deres funktion
ikke hindres som fglge af tilisning mv.

Udluftningers udmunding bgr placeres mindst
50 mm. over tagfladen, for at undga ind-
strgmning af regnvand.

min, 0,8 m

Tagheeldning over 30°.

min. 2,0 m

min. 3,0 m

Udmunding ved opholdsarealer.

min. 50 mm
min. 0,3 m

min. 1,.0m

O

min. 5,0 m

i

7

Tagheeldning under 30°.

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen

Udluftnings placering foran ventilationsindtag.
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Udluftning

Vakumventiler

Vakumventiler placeres og veelges, saledes at
tilstreekkelig luftindtag opnéas. Vakumventiler
kan anvendes til begreensning af undertryk i
aflgbsledninger.

Aflgbsledninger med vakumventiler kan
dimensioneres som udluftede ledninger.

Hvor myndighederne stiller krav om, at
hovedaflgbsledninger skal ventileres gennem
aflgbsinstallationen, kan dette ikke ske
gennem en ledning, hvorpa der er monteret
en vakumventil.

Vakumventiler VA-godkendes i forskellige
dimensioner og der angives normalt for de
enkelte fabrikater begraensninger for hgjden
af aflgbsinstallationerne angivet ved antal af
etager. Desuden angives begreensninger for
leengder og dimension af udluftningslednin-
gerne.

Disse begreaensninger geelder, nar udluftnings-
ledningen ikke dimensioneres ved beregning.

Vakumventiler bgr kun monteret pa udluft-
ningsledninger for aflgbsinstallationer eller
dele af aflgbsinstallationer, hvor der udeluk-
kende forekommer undertryk, eller hvor evt.
overtryk er sjeeldne og sma (mindre end 400
Pa).

| feellessystemer, hvor der jeevnligt sker
opstemning i aflgbssystemet i tilfeelde af regn,
ma vakumventiler kun anvendes, safremt der
er sgrget for udligning af det opstdede over-
tryk ved tilslutning over opstemningsniveauet
af en udluftningsledning til det fri.

Tilsmudsning eller udstrgmning af spildevand
gennem en vakumventil undgas ved, at den
monteres over den gverste installationsgen-
stand, som er tilsluttet ledningen.

Vakumventiler kan monteres i tagrum eller i
andet tilgeengeligt rum, hvor mundingens pla-
cering ikke er til gene og séledes at tilstraek-
keligt luftindtag kan opnas.

Vakumventiler kan monteres i toilet-, bade-
eller vaskerum forudsat, at de er tilgesengelige
for eftersyn og udskiftning og forudsat, at
vakuumventilen kun sikrer den del af aflgbsin-
stallationen, der betjener det lejemal, hvori
rummet er beliggende.

Dette geelder savel aflgbsinstallationer i
enfamiliehuse som sideledninger til stdende
ledninger i en etageejendomme. | bade- og
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toiletrum placeres vakumventiler mindst 350
mm over gulv.

N&r der foretages en skylning fra en aflgbsin-
stallation, opstar der et undertryk i aflbssy-
stemet, der ligger over den pageeldende
installation. For at udligne dette undertryk
fgres aflgbsledningen til det fri gennem taget.

Hvis undertrykket ikke kunne udlignes,
ville det medfare, at der blev suget luft ind
gennem aflgbsinstallationerne, som ligger
over den skyllende del.

Grunden til, at aflgbsledningen fgres gennem
taget og ikke standses pa loftet, er at undga
lugtgener fra kloakken. Lugten fra kloakken

fares nu over taget og blandes med frisk luft.

| stedet for at fgre udluftningsledningen
gennem taget monteres en aflgbsventil over
sidste aflgbsinstallation pa f.eks. et uudnyttet
loft, i bryggerset eller et andet vadt rum.

o

Montering med og uden aflobsventil.

Udluftningen kan ikke udelades totalt, da klo-
akker kreaever en vis ventilation, som bl.a. sker
gennem de udluftede ledninger. | villabebyg-
gelse og anden lav bebyggelse viser erfarin-
gerne, at udluftningen af hver 10. hus giver
en tilstreekkelig ventilation af kloakken.

Ved etageejendomme bgr hver 10 aflgbs-
stamme fgres traditionelt igennem til det fri.
Hvis man betragter en stgrre ejendom med
flere aflgbsstammer, foreslas den aflgbs-
stamme naermest hovedkloakken fagrt over
tag.

01.08.2012



Vand- og aflgbsbog

Udluftning

| et villaomrade foreslas det hus, der er neer-
mest hovedkloakken en udluftning over tag.

4 N

13
12
11
10
; AN

8
7
6

5 AN
4
3
2
1

DURGO DURGO DURGO Q
75 mm 75 mm 75 mm
50 UNI 50 UNI

50 MINI

Efter Aflabsnormen godtages 50 mm udluftnings-
ledning op til 5 [/sek. Normalstrem og 75 mm
udluftningsledning for stgrre normalstremme.

N&r der er undertryk i aflebsledningen dbner
aflgbsventilen, og den tillader, at der kommer
luft ind i aflgbssystemet for at udligne under-
trykket.

CSESSSSITITIINTY

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen

N&r trykket er udlignet , lukker aflgbsventilen,
og teetningen mellem lukkemembranen og
seedet er sa teet, at lugt ikke kan passere.

I enfamiliehuse eller bygninger, hvor ventilen
kun betjener en brugergruppe, kan ventilen
placres i toilet-, bade- eller vaskerum.

1 Aflgbsventil

W |

Aflalgls;\ll_::t:m
AN [%1%1%1%
W

LN

Aflgbet slar alarm ved begyndende stop i
kloakledningen eller faldstammen. Alarmen
ytrer sig ved, at vandet forlader aflgbsskalen
for langsomt nar aflgbsventilen er monteret,
hvorimod alt tilsyneladende fungerer normalt
med ventilen demonteret.

—

Forhindring
i stammen
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Brandsikring

Brandsikring af aflebs-

installationer

Brugen af plastaflgbsrgr vinder stgrre og
starre indpas i boligbyggeri. Men ofte melder
spgrgsmalene sig: »hvad s i tilfeelde af
brand?«, »hvordan er reglerne for randbe-
skyttelse af plastrgr?« og »hvordan ger vi?«.

Omradet er kendetegnet ved ganske fa
lovmeaessige krav, mange vejledninger, men
ingen handfaste regler. De fglgende beskrivel-
ser, diagrammer og skitser er en samling af
de mest konkrete vejledninger fra relevante
kilder. Fglger du dem, er du hjulpet godt pa
vej, men i sidste ende er det altid den lokale
brandmyndighed, der har det afggrende ord.

Lovgivningen pa omradet finder vi i aflgbsnor-
men (DS 432), Bygningsreglementet (BR95)
og Bygningsreglement for smahuse (BR-S
98)*.

Deres feelles konklusion er, at rgargennem-
foringer skal udfgres, s& de kraevede brand-
tekniske egenskaber til vaegge og deek ikke
forringes.

Boligministeriet har med sit orienterings-

kort af 29. februar 1996 udgivet en raekke
praktiske regler for anvendelse af braend-
bare aflgbsrgr, og i SBI anvisning 185 samt
Brandteknisk vejledning nr. 31 gives en reekke
eksempler pa udfgrelse af brandteknisk kor-
rekte Igsninger.

Som udgangspunkt ma du bruge aflgbsrgr af
plast i al byggeri pa maksimalt 8 etager.

| etageboligbyggeri, hvor underkant af red-
ningsabning i gverste etage er mere end 23 m
over terraen (svarer typisk til 8 etager), gives
der normalt ikke tilladelse til at bruge aflgbs-
rgr af breendbare materialer.

Reglerne gar pa etageboligbyggeri, men
bruges i praksis ogsa pa stort set alle andre
bygningstyper, hvor mennesker er samlet.

Ved byggeri pd mere end 8 etager giver nogle
brandmyndigheder desuden tilladelse til brug
af braendbare aflgbsrgr i de nederste 8 etager.

Der er én situation, hvor braendbare aflgbsrgr
altid skal beskyttes, nemlig hvis rgret lgber i
et tagrum f.eks. op til en vakuumventil. Dette
geelder for savel udnyttelige som uudnyttelige
tagrum.

Derimod er der ikke krav om brandbeskyt-
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telse, hvis aflgbsrgret kun forbinder installati-
oner inden for én brandcelle*, eksempelvis et
en-familie hus i hgjst 2 etager eller en enkelt
lejlighed i et etagebyggeri.

Omvendt er brandbeskyttelse pakrzevet, hvis
aflgbsrgret gennembryder en vaeg eller etage-
adskillelse mellem forskellige brandceller eller
brandsektioner>.

En reekke forhold ggr, at man i visse tilfeelde
lemper dette krav. Man ser bl.a. pa rgrets
dimension i forhold til veeg- eller deektykkel-
sen og rummenes anvendelse.

Disse forhold er der taget hensyn til i rute-
diagrammerne 1 til 3. Rutediagrammerne er
opbygget sdledes, at tager du et spgrgsmal
ad gangen og fglger svarpilen hen til neeste
spegrgsmal, kommer du frem til svaret p4,
hvorvidt plastrgret skal brandbeskyttes eller
ej. Rutediagrammerne findes som bilag 1 til 3.

For at nedseette personrisikoen og begreense
de materielle skader ved brand inddeles
bygninger i brandceller og brandsektioner.
Fglgende definition findes i BR95 kap. 6.2.1:

»En brandcelle er et eller flere rum, som
er adskilt med mindst BD-bygningsdel

60 fra tilstsdende rum eller bygninger,
dog med mindst BD-bygningsdel 30 mod
uudnytteligt tagrum. En brandcelle ma
hgjst veere i to etager. Etagearealet af en
brandcelle i 2 etager ma hgjst veere 150
m2.«

Eksempler pa brandceller er en beboelses-
lejlighed og separate soverum pa hotel eller
plejeinstitution.

En-familie huse er normalt ikke omfattet af BR
95, men af Bygningsreglement for smahuse
(BR-S 98). | BR-S 98 kap. 4.3.1 fastslas, at
»de brandmaessige krav geelder for en-familie
huse i hgjst 2 etager og keelder.« Der naevnes
ingen arealmaessige begraensninger*. Kravene
til brandbeskyttelse stilles i kap. 4.3.3:

»| bygninger med 2 etager og keselder skal
de beerende konstruktioner i keelderen og
etageadskillelsen over keelderen udfgres
mindst som BD-bygningsdel 60.«

Keelderen og de gvrige to etager er altsa hver
sin brandcelle.
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Fglgende definition findes i BR95 kap. 6.2.2:

»En brandsektion er en eller flere brand-
celler, som er adskilt med mindst BS-
bygningsdel 60 fra tilstsdende brandsek-
tioner eller bygninger.«

Etagearealet for en brandsektion varierer
efter bygningens brug. For beboelsesbygnin-
ger ma brandsektionen eksempelvis hgjst
vaere 600 m2, for hoteller og skoler hgjst 2000
m2.

Typiske eksempler p& brandsektioner er sove-
rumsafsnit pa hotel eller plejeinstitution.

Ved afggrelsen af, hvorvidt brandbeskyttelse
af plastrar er ngdvendig eller ej, skelnes der
mellem rum med seerlig lav brandbelastning,
f.eks. nogle badeveerelser, og normale rum.

Et rum siges at have seerlig lav brandbe-
lastning, hvis veeg- og loftsbekleedninger er
mindst klasse 1*, og der ikke er braendbare,
faste installationsgenstande.

De fleste typer fliser og klinker vil veere klasse
1 bekleedninger.

Rum med seerlig lav brandbelastning vil typisk
veere bade- og toiletrum, men ikke alle. Er der
faste installationer af breendbare materialer,
eksempelvis treeskabe, siges rummet at have
normal brandbelastning.

Brandbeskyttelse af braendbare aflgbsrgr kan
ske pa tre mader:

- Gennem traditionel brandisolering
- Gennem indklaedning

- Gennem anvendelse af godkendt brand-
manchet eller brandpakning

Traditionel brandisolering

Metoden anvendes til brandbeskyttelse af lige
straekninger f.eks. en lodret faldstamme. Den
anvendes til enkeltstdende rar eller til beskyt-
telse af op til 3 rgr, der star taet sammen.

Brandbeskyttelsen sker i form af isolering,
der er mindst BD-bygningsdel 30. | eksem-
plet vises ragrskale af stenuld, der monteres
forskudt. Rgrskalene forsteerkes med rund-
jern, der fastggres til etagedaekkets over- og
undersider med ikke-braendbare bgjler og
skruer.

Rundjern og rerskale holdes sammen af stal-
trad pr. 300 mm. Aflgbsrgret skal sikres mod
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forskydning f.eks. ved at lade en muffe hvile
af pa oversiden af etageadskillelsen.

I
N
M1

1] QD

Snit i rer

Maks. 300

JAUAVRVARAVANA
Maks. 300

AU

Figur 16.5 i SBI anvisning 185: Isolering af
9110 mm ror med mineraluldsskéle.
A: 50 mm rorsk8l af mineraluld.
B: 86 mm rundjern. C: Forzinket st8/b&nd.
D: Forzinkede kabelbgijler. E: skruer og plugs.

Indklaebning

Metoden anvendes til brandbeskyttelse af
lige rarstreekninger med op til 3 neertstaende
aflgbsrgr. Lgsningen kan benyttes savel til
fritstdende aflgbsrgr som til rer placeret mod
veed.

Rgrene indkleedes med mindst BD-bygnings-
del 30 f.eks. gipsplader.

Mellem rgrets yderside og indkleedningen bgr
der veere mindst 40 mm afstand.
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Tilslutning ved
deekunderside

Tilslutning ved deekoverside

Figur 16.6 i SBI-anvisning 185: Indklaedning af

plastraor med gipsplader. A. To lag 13 mm gips.

B: St8lhjorneprofil. C: Stdllaegte. D: Gipsplade-
skruer. E. Skruer med plugs. F. Hjgrneliste
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Anvendelse af godkendt brand-
manchet eller brandpakning

En brandmanchet bestar af en ydre stalskal,
der pa indersiden er pafart et brandbeskyt-
tende, ekspanderende materiale. Den monte-
res omkring rgret, enten i selve gennemfgrin-
gen eller pa bygningsdelen lige uden pa rgret.
Ved etagedaek skal brandmanchetten placeres
i deekkets underside.

Nar brandmanchetten pavirkes af varmen ved
en brand, skummer det ekspanderende mate-
riale op og lukker rgrgennemfgringen. Det er
vigtigt, at brandmanchetten monteres i fast
forbindelse med den konstruktion, der skal
beskyttes - og ikke blot med rgret. Anvendte
brandmanchetter bgr veere mk-godkendte* og
skal altid monteres i henhold til producentens

Gl g %%%

o imi

Figur 16.9 i SBI anvisning 185: Eksempler
p8 brandmanchetter monteret i og p8 daek.
Brandmanchetten skummer op og lukker
gennemforingen ved brandpdvirkning.
Bemeerk at brandmanchetten skal
placeres i daekkets underside.

L -
J%JD Dﬁ%l[t

Figur 16.10 i SBI anvisning 185: Eksempler p§
brandmanchetter monteret i og
p8 vaeg. Brandmanchetten skummer op og
lukker gennemforingen ved brandp8virkning.

* Der er intet lovkrav om godkendelse af
brandmanchetter, men de fleste producen-
ter lader frivilligt deres produkter godkende
ifolge Boligministeriets godkendelsesordning
for materialer og konstruktioner, den s8kaldte
MK-godkendelsesordning (MK 6.000/009, 1.
udgave december 1996).
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En brandpakning bestar af et band opbyg-
get af et brandbeskyttende, ekspanderende
materiale. Brandpakninger anvendes altid i
selve rgrgennemfgringen.

Inden rgret monteres, laves der en udsparing
til brandpakningen. Bandet foldes omkring
rgret, sd pakningen sidder stramt til.

Nar rgret med brandpakningen er monteret,
stgbes taet mellem pakningen og udsparin-
gens sider med almindelig tilstgbningsmartel.

Kanten af brandpakningen ma ikke deekkes.
Nar rgret pa grund af varmepavirkningen fra
en brand bliver blgdt eller braender, skummer
det brandbeskyttende materiale op og lukker
hullet ind mod midten af rgret.

Tilstgbning

IR D)

it Xy,

Brandpakninger |

Figur 16.7 i SBI anvisning 185: Eksempler p8
montage af brandpakninger i veeg. Brandpak-
ningen skummer op og lukker gennemfgringen

ved varmepdvirkningen fra en brand.

YLD,
YNNI,

Brandpakning

Figur 16.8 i SBI anvisning 185: Eksempel p&
montage af en brandpakning i daek. Brand-
pakningen skummer op og lukker gennemfg-
ringen ved varmepdvirkningen fra en brand.
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Brandbeskyttelse af rar under
vakuumventil

Reglen er, at brandbeskyttelsen skal fgres
mindst 500 mm op over oversiden af adskil-
lelsen mellem gverste etage og tagrummet.
Brandbeskyttelsen bgr fgres op til en afstand
af hgjst 100 mm fra underkant af vakuumven-
tilens breendbare overkant.

Beskyttelsen bgr veere udfgrt som mindst en
BD-bygningsdel 30 f.eks. 50 mm mineraluld,
forsteerket med rundjern og fastholdt med
stalband pr. 300 mm.

Maks. 100

Snit i rer

500

Maks. 300

Figur 16.16 i SBI anvisning 185: Udfgrelse af brand-
isolering af vakuumventil og ror i tagrum.
A: 50 mm rgrsk8le af mineraluld. B: 86 mm rund-
jern. C: Forzinket st8lb8nd. D: Forzinkede kabelbgj-
ler, skruer og plugs. E: Vakuumventil.
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Brandbeskyttelse af sideledninger

Sideledninger inden for en brandcelle skal
normalt ikke brandbeskyttes.

Skal sideledningerne tilsluttes et aflgbsrgr, der
er brandbeskyttet, skal man bestraebe sig pa
ikke at forringe denne beskyttelse. Udskeerin-
gen i brandbeskyttelsen bgr derfor ikke laves
stagrre end sideledningen.

Samtidig skal sideledninger, hvis indvendige
diameter er stgrre end 89 mm, brandbeskyt-
tes 500 mm ud fra det brandbeskyttede rgr.
Sideledningen brandbeskyttes med en brand-
manchet eller med rgrskale af stenuld.

-
E G
§ - % F
[

Figur 16.19 i SBI anvisning 185: Eksempler p&
rergennemfgring fra skakt til rum med normal
brandbelastning, 989 < di < 106 mm.

A: 50 mm rgrsk8l af mineraluld. B: 6 mm rund-
jern. C: Forzinket st8lb8nd. D: Forzinket kabelbgjle.
E: Skruer og plugs. F: Brandmanchet.

G: Gipspladeskruer.
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Brandsikring

Eksempler pa BS- og BD-bygnings-
dele

I forbindelse med brandbeskyttelse af plastrar
er BS60 vaegge og etageadskillelser samt
BD-bygningsdel 30 mod uudnytteligt tagrum
specielt interessante.

Eksempler pa BS-veeg 60*:
- Beaerende vaeg af 108 mm murveerk i
hgjde af op til 2,6 m

- Baerende veeg af 100 mm murveerk af
blokke i hgjde op til 2,6 m

- Beerende veeg af 100 mm letbetonveeg-
elementer af blokke i hgjde op til 2,6 m

- Beaerende veeg af 120 mm uarmeret beton
eller enkelt armeret beton med central
placeret armering i hgjde op til 3,0 m

- Ikke-baerende veeg af 90 mm murveerk af
blokke i hgjde op til 3,0 m

- Ikke-baerende veeg af 75 mm letbeton-
vaegelementer i hgjde op til 3,0 m

Eksempler p& BS-etageadskillelse 60*:

- Beerende etageadskillelse af 80 mm
massiv, armeret betonplade med mindst
30 mm fra betonpladens underste over-
flade til hovedarmeringens centrum

- Beaerende etageadskillelse af 100 mm
massive, armerede letbetondeekelemen-
ter med mindst 30 mm fra deekelemen-
ternes underste overflade til hovedarme-
ringens centrum

Eksempel pa vandret, ikke-beerende BD-byg-

ningsdel 30*:

- Treekonstruktion udfyldt med mindst 95
mm fastholdt mineraluld i pladeform, pa
oversiden afdeekket med spanplade eller
krydsfinerplade mindst 12 mm tyk og pa
undersiden bekleedt med 1 lag mindst
klasse 2 bekleedning med tykkelse mindst
12 mm.

* Storrelser er alene angivet af brandhensyn.
Styrkeberegninger kan sagtens stille krav om
stgrre tykkelser.
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Stgjforhold

Stoejforhold ved aflgbs-
installationer

Norm for aflgbsinstallationer DS 432 szetter
krav om, at en aflgbsinstallation sikres mod
stgjgener.

Her star bl.a.:

- En aflgbsinstallation skal udfgres saledes,
at ungdvendig stgj opstar.

- En aflgbsinstallation skal udfgres saledes,
at installationen ikke er medvirkende til
spredning af stgj.

Lyd

Lyd er svingninger
Det vil sige luften sesettes i bevaegelse; luft-
partiklerne svinger frem og tilbage.

Lydens karakter er afhaengig af, om disse
svingninger er hurtige eller langsomme. Er
svingningerne hurtige giver det hgje toner. Er
svingningerne langsomme opnas lave

toner. Det kalder man ogsa hgjfrekvens eller
lavfrekvens.

Frekvens males i Hertz (Hz).
Hertz er et udtryk for hvor mange svingninger
der er pr. sekund.

Prgvebilledets hyletone pa fjernsynet har en
frekvens pa 1000 Hz. Unge mennesker med
en god hgrelse kan opfatte lyde fra ca. 20 til
ca. 18.000 Hz.
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Lydens styrke males i decibel (dB).

For at fa en fornemmelse af lydstyrker; altsa
hvor meget forskellige brugsgenstande stgjer,
se nedenstdende »Stgj-o-meter«.

Lovkrav

Indledningsvis fastslog vi, at der i Norm for
aflgbsinstallation DS 432 stilles krav om hen-
syntagen til stgjgener.

Ligeledes stilles der i bygningsreglementerne
krav om overholdelse af fglgende stgjgreen-
ser:

I bygningsreglementet BR 10 er kravet, at
stgjen fra tekniske installationer (herunder
aflgbsinstallationer), i beboelses rum og
kgkken, og beboelses rum i hoteller og pleje-
hjem ikke ma overstige 30 dB.

Samme sted stilles der ogsa krav til stgj-
forhold ved udendgrsarealer.

Stgjniveauet umiddelbart udenfor bygnin-
gernes vinduer og pa beboelsens rekreative
arealer, sdsom altaner, tagterrasser, uderum
og lignende ma ikke overstige 40 dB. Er der
tale om bygninger som anvendes til undervis-
ningsformal er kravet max. 35 dB.

Bygningsreglementet naevner ikke bygninger
anvendt til erhvervsmeessigt formal. Her
geelder arbejdstilsynets regler.

Er der tale om sammenbyggede enfamilies-
huse; sdsom raekkehuse, dobbelthuse,
kaedehuse, gruppehuse og lignende ma stgj-
niveauet fra aflgbsinstallationen fra beboelse
og kgkken rum ikke overstige 35 dB. Stgj-
niveauet pa udendgrs arealer ma ikke over-
stige 40 dB.
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Stgjforhold

Stgjens opstaen

Stgjen i et aflgbsrgr/installation frembringes
fra vandets bevaegelse eller hastighed.

@ges vandets hastighed vil der opsta en for-
ggelse af stgjen.

Dette fa&enomen kan nemt opsta ved efterfgl-
gende monteringseksempler som jo anvendes
i det daglige.

B

Figur 17.1. Typsike stgjkilder i aflabsanleeg.
SBI-anvisning 185: Aflgbsinstallationer.
2. udgave. 1997.

Da en aflgbsinstallation fungerer ved hjaelp
af tyngdekraften er stgjproblemerne i en
aflgbsinstallation vaesentlig mindre end
installationer hvori der er anbragt pumper og
lignende - men pé& grund af den relative ringe
godstykkelse pa aflgbsrgr er problemet ikke
sa lille endda.

Lydtyper

Rent teknisk tales der om to lydtyper - nemlig
luftlyd og bygningslyd. Ved luftlyd forstas

lyd, der udbreder sig i luft. Altsa seetter lyden
luften i svingninger.

Hvordan den type lyd opstar i en aflgbsinstal-
lation ses af nedenstaende skitse:

Ved bygningslyd forstas lyd, som udspredes
gennem bygningskonstruktionerne, nar disse
pavirkes af slag eller vibrationer.

Denne lydtype optreeder typisk ved rgrbeerere
fastskruet i bygningskonstruktionen.

Begge lydtyper optraeder altsd i en aflgbsin-
stallation. Se efterfglgende hvor:

Z

Bygnings-
lyd

=

7

Figur 17.2. Lyftlyd deempes typiskl ved indkapsling.
SBI-anvisning 185: Aflgbsinstallationer.
2. udgave. 1997.

Figur 17.4. Lyft- og bygningslyd.
SBI-anvisning 185: Aflgbsinstallationer.
2. udgave. 1997.

Vand- og aflgbsinstallationer p&d vvs-energiuddannelsen - 01.08.2012 149



Vand- og aflgbsbog

Stgjforhold

Valg af rarmaterialer

Man kan ikke foretage valg af rarmaterialer,
udelukkende ud fra lydmaessig synspunkt.

Et aflgbssystem skal jo opfylde mange andre
krav, bl.a. korrosionsbestandighed, forhold

i forbindelse med brand, samt andre tekni-
ske krav til aflgbssystemet. Derfor kan veere
overordentlig vanskelligt at veelge et materiale
som opfylder alle de naevnte krav.

Derfor har SBI anvisning 185. Aflgbsinstalla-
tioner. 2. udgave 1997 delt aflgbsrgr op i fire
rgrgrupper:

- PVC, PE, PP, ABS.
- Stgbejernrgar.

- Stgjreducerende plastrgar.

- Lette stalrgr.

Generelle lydtekniske aspekter vedr. PVC, PE,
PP, ABS

Plastrgr af denne type, er de rgr der ophaengt
frit giver de starste problemer rent stgjmees-
sigt.

Det siger derfor sig selv, at disse rgr ikke er
velegnede til fritiggende montage.

Stgbejernrgr

Denne rgr types store godstykkelse er stgj-
deempende i forhold til luftlyd, hvilket ggr dem
velegnede til fritliggende montage. Samlings-
metoden derimod, er afhaengig af stgbejern-
rgrs evne til at transmittere stgj gennem veeg
og deek.

Derfor bgr man veelge elastiske gennemfgrin-
ger ved lette konstruktioner.
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Stgjreducerende plastrar

Ved at gge veegten, enten ved forggelse af
godstykkelsen, eller omstgbning af plastrgret
med en tung masse, har rgr fabrikanterne for-
maet at ggre stgjreducerende plast, attraktive
som valg af rgr materiale.

Der er tale om en ikke ubetydelig stgjdeemp-
ning ved fritliggende montage.

Efterfalgende gives der her eksempler pa et
stgjreducerende produkts anvendelsesmulig-
heder.

Lette stalrar

Under denne kategori hgrer rgr af rustfrit stal
og galvaniseret stalrgr. De har samme lyd-
maessige karakteristika som lette PVC, PE, PP,
ABS.

P& grund af den ringe godstykkelse trans-
mitterer de lyd saerdeles godt, og ma derfor
anses for veerende uegnede til fritliggende
montage.

Afgivelse af luftlyd

P& den efterfglgende figur kan aflaeses hvad
der kan forventes af stgj i en installation mon-
teret med forskellige rgrmaterialer.

Rgrdimensionen er @ 100 mm og tallene i
kolonerne angiver stgjniveauet i decibel.
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D
2
a( <)
1
A1 |~
3
. . Rargruppe Rgrgruppe F_{ﬂrgruppe Rgrgruppe
Situation . Stgjreducerende °
Plasttar Stgbejernsror Lette stalrar
plastrgr
1 Faldhgjde > 5 m ¥ 65 - 70 55 — 60 51 — 53 65 — 70
1 Faldhgjde <2 m Y 64 — 64 43 — 50 48 — 52 60 — 64
2 D 60 — 63 46 — 50 44 -49 60 — 63
3 2 45— 50 35— 40 35 - 38 45— 50
4 65 — 70 50 - 55 65— 70
1): Ved en belastning pa 1 I/s er stgjniveauet ca. 3 dB lavere.
2): Ved en belastning pa 1 I/s er stgjniveauet ca. 2 dB lavere.

Kilde: SBI-anvisning 185: Afigbsinstallationer. 2. udgave. 1997.
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Hvad skal montgren ggare for at mindske stgjge-
nerne

For at veere pa forkant, bgr man som montgr
sgrge for som minimum at:

- Montere blgde bgjninger (2 stk. 45° bgj-
ning i stedet for 1 stk. 88 ° bgjning).

- Montere grenrgr med 45° indlgb frem for
88° hvor det er aflgbsteknisk muligt.

- Bruge elastiske rgrgennemfgringer
gennem daek og veeg.

- Anvend altid rgrbaerere med stgjdeem-
pende gummiindlaeg.

- Indstgbe liggende ledninger i etagedaek-
ket, hvis det er muligt.

- Placere stdende og liggende sideled-
ninger, s de kan fastggres til de tunge
bygningsdele.

Lydmaling
N&r der skal foretages kvalificeret stgjmaling,

er det ngdvendigt med maleudstyr som opfyl-
der ganske bestemte krav.

Ligeledes skal maleudstyret jeevnligt kalibre-
res.

Dgre og vinduer, samt eventuelle luftventiler
til det fri lukkes. Maletidsrummet bgr ikke
veere under 2 minutter.

I gvrigt henvises der til BR 95, bilag 4, afsnit
»Installationsstgj«.
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Vand- og aflgbsbog

VA-godkendelser

Godkendelse
VA 2.23/19541
Udstedt: 2010.09.21

Gyldig til: 2013.10.01
Erstatter: VA 2.23/17104

DANMARK Opfylder kravene i BR incl. tilleeg
GODKENDELSESINDEHAVER: Klosettilslutningsstykke

Viega A/IS

Blokken 36 VIEGA

3460 Birkerad type 3811, 3811.1, 3812, 3813 og 3815

Telefon: 45 94 29 50
Telefax: 45 94 29 69

FABRIKAT: BETINGELSER FOR MONTERING OG BRUG:

Viega Franz Viegener I, Tyskland 1 Klosettilslutningsstykket anvendes til samling af VA-godkendte keramiske
klosetters udlgbstude til muffer i VA-godkendte g 110 mm rar eller formstyk-

MAERKNING: ker af plast.

VIEGA

2 Samling til udlgbstud udfares ved hjeelp af den tilhgrende gummimanchet,
mens samling til aflabssystemet udfgres direkte til muffe ved hjaelp af den
til rar eller formstykke hgrende monterede taetningsring uden brug af ekstra
overgangsstykke.

BESKRIVELSE OG TEKNISKE DATA:

Udfgrelse og materiale

Klosettilslutningsstykket bestar af et formstykke med tilhgrende speciel
teetningsmanchet.

Formstykket er fremstillet af PP i forskellige farver, og teetningsmanchetten er
af gummi.

Dimensioner
Klosettilslutningsstykket findes i lige stykker med leengder af 110, 150, 250 og
400 mm og i bgjninger med vinklerne 22,5°, 45°0g 90°.

Udvendig diameter pa klosettilslutningsstykkets spidsende er g 110 mm.

Klosettilslutningsstykket passer til udlgbstudene pa alle VA-godkendte
keramiske klosetter.

Sidelafl
DS Certificering A/S Telefon: +45 72 24 59 00 E-mail: eta@dscert.dk
ETA-Danmark Telefax: +45 72 24 59 04 Internet: www.etadanmark.dk

Kollegievej 6
DK-2920 Charlottenlund
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Vand- og aflgbsbog

VA-godkendelser

ﬁ Godkendelse
VA 2.64/19041
Udstedt: 2010.01.20

Gyldig til: 2013.01.01
Erstatter: VA 2.64/16911

DANMARK Opfylder kravene i BR incl. tilleeg
GODKENDELSESINDEHAVER: Mekanisk rensningsanleaeg (bundfeaeldningstank)

Nordisk Wavin A/S

Wavinvej 1 WAVIN 5 .

8450 Hammel 3-kammer 2 m® Gravitationstank

Telefon: 86 96 20 00
Telefax: 86 96 94 61

FABRIKAT:
Nordisk Wavin A/S, Danmark

MZERKNING:

Fabrikantmaerke: Wavin

Materiale: PE

Funktionsretning: “indlgb” og “udlgb”
Fremstillingsar: Ar-méned
Godkendelsesmaerke: @A
CE-meerket efter EN 12566-1

BETINGELSER FOR MONTERING OG BRUG:

Anvendelse:

1 WAVIN nedsivningstanken anvendes til mekanisk rensning af husspilde-
vand, inden det ledes til nedsivningsanleeg.

Type 3-kammer 2 m?®kan anvendes til rensning af spildevand fra hgjst en
husstand - eller af en husspildevandsmeaengde svarende til hgjst 5
personakvivalenter.

2 Dermatil tanken alene tilfares husspildevand, d.v.s. aflgb fra vandklosetter,
badefaciliteter, kakken, vaskerum og installationer, der kan sidestilles
hermed.

Der ma ikke tilferes overfladevand eller dreenvand.

3 Tanken skal fyldes med vand efter slamtgmning.

Montering:

4 Tanken mé& kun placeres i havearealer eller tilsvarende arealer uden
trafikbelastning, med mindre der ved seerlige foranstaltninger er sikret, at
eventuel trafiklast er fart uden om daeksel og tank.Tanken nedgraves med
hgjst 1,5 m jorddeekke fra underkanten af indlgbet. Daeksel ma af hensyn til
temning ikke deekkes med jord.

5 Tankenskal veere placeret og monteret, sa den er tilgaengelig for inspektion,
pasning og tamning og i gvrigt i overensstemmelse med DS 440, Norm for
mindre aflgbsanleeg med nedsivning og DS 415, Norm for fundering.

6 Tanken udluftes pa tankens tillgbsside gennem en mindst 50 mm ledning,
der er fart over terreen og udmunder, s& den ikke giver anledning til
lugtgener. Udluftningen kan fx ske gennem tillgbsledningen, hvis denne er
udluftet.

7 Til hver tank medfglger ved leveringen en udfgrlig monterings- og drifts-
vejledning pa dansk.

Seerlige forhold:

8 Fer montering skal der i hvert enkelt tilfeelde fra kommunalbestyrelsen eller
amtsradet veere indhentet tilladelse til afledning af spildevand til jorden, jf.
Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 501 af 21. juni 1999.

BEMAERKNINGER:

Tilladelsen fra kommunalbestyrelse eller amtsradet vil bl.a. indeholde be-
stemmelser om temning og bortskaffelse af slam fra tanken.

Denne tank er udfgrt efter vejledning i DS 440, Norm for mindre aflgbsanleeg
med nedsivning, pa grundlag af de behov for voluminer og tamningsfrekvenser
for én bolig, som er forudsat i normen, dvs. tsmning en gang om aret under
forudseetning af, at det mekaniske rensningsanleeg anvendes i forbindelse med
helarsbeboelse.se med heldrsbeboelse.

Side 1 af 2

DS Certificering A/S
ETA-Danmark
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund

Telefon: +45 72 24 59 00
Telefax: +45 72 24 59 04

E-mail: eta@dscert.dk
Internet: www.etadanmark.dk
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Vand- og aflgbsbog

VA-godkendelser

Godkendelse
VA 2.64/19041

CANMARK

BESKRIVELSE OG TEKNISKE DATA:

Udfgrelse:

Tanken er fremstillet af PE og best&ende af en helstgbt del med ribbefor-
steerkninger og har en rektanguleer form.

Type 3-kammer 2 m* nedsivningstank for gravitation:
Rumindelingen i tanken er givet ved en indstgbt indsats indeholdende
pumpebregnd, der skaber en rumfordeling p& 70/15/15%.

Tankens indlgb er en 110 mm insitu muffe og udlgb er 110 mm spidsen-
de.

Tanken kan temmes gennem opfaringsreret, der har en indvendig diameter
pa 8600 mm og afsluttet med et medfaglgende lugtteet lasbart plast I&g.

Opfaringsreret kan forlaenges med Wavin’s 8600 mm korrugerede opfarings-
rer. Som afslutning kan det medfelgende lugtteette lIasbare plast I14g erstattes
af et beton- eller stebejernsdaeksel.

Tekniske data:

Hgjde u/opf. rgr: 1360 mm
Hgjde m/opf. rgr: 2195 mm
Bredde: 1565 mm
Laengde: 2315 mm
Veeg: 210kg

Tillgb: 110 mm Insitu muffe
Udlgb: 2110 mm sort PE spidsende
Opfaringsregr: @600x700 mm

Side 2 af 2

DS Certificering A/S Telefon: +45 72 24 59 00 E-mail: eta@dscert.dk
ETA-Danmark Telefax: +45 72 24 59 04 Internet: www.etadanmark.dk
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering

Dimensionering

Aflgbsinstallationer skal dimensioneres efter
DS 432 pa en sddan made:

- At der er rimelig sikkerhed for at der ikke
sker oversvgmmelser.

- At der ikke opstar lugtgener pa grund af
brydning af vandlukker.

- At der ikke forekommer aflejringer, der
kan forringe kapaciteten.

-  Saledes at stgjgener undgas.

Aflgbsinstallationer dimensioneres for den
dimensionsgivende aflgbsstrgm. Denne er
afhaengig af den dimensionsgivende spilde-
vandsstrgm gsd, den dimensionsgivende
regnvandsstrgm qrd, og den dimensionsgi-
vende draenvandsstrgm qdd.

Den dimensionsgivende spildevandsstrgm
beregnes ud fra summen af den forudsatte

spildevandsstrgm qgsf, idet der tages hensyn
til sandsynligheden for at de forudsatte spil-
devandsstrgmme optreeder samtidig.

Skemaet herunder viser forudsatte spilde-
vandsstrgmme for almindelig brugte aflgbsin-
stallationer.

Installationsgenstand

Forudsat spildevandsstram g ¢/s

Badekar

Bidet
Brusearrangement
Drikkekumme

Gulvaflgb i boliger:

Gulvaflgb i andet end boliger:
50 mm. g gulvaflgb udigb
75 mm. g gulvaflgb udlgb

100 mm. g gulvaflgb udlgb

Handvask
Kgkkenvask i bolig, enkelt eller dobbelt

Kgkkenvask ved erhverv, enkelt eller
dobbelt:

Opvaskemaskine i bolig
Renggringsvask og udslagningsvask
Udslagningskumme, baekkenskyller
Urinal

Urinal med skylleventil
Vaskemaskine i bolig

Vaskerende

| skyllevandsmaengde

WC med cisterne eller skylleventil og med 6-9

0,9

0,3

0,4
medregnes ikke

0,92

0,9 ? GA med 50 mm. udlgb
1,22
1,52

0,3
0,6

1,2

0,6

0,6

1,8

0,3 pr. stand, dog hgjst 1,8 ialt

0,4

0,6

enten 0,4 pr. m. eller 0,3 pr. tapsted

1,8

1) For brusekabiner med pumpeaflgb er den forudsatte vandstrgm lig pumpens ydelse, dog

mindst 0,4 I/s.

2) De anfgrte veerdier anvendes, hvor de tilfgrte spildevandsstrgamme ikke kan fastleegges med

sikkerhed.
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Dimensionering

Dimensionsgivende spildevands-
strom

Ser vi pa aflgbsinstallationen ud fra vand-
stremme, kan man dele den i to hovedgrup-
per:

1. Koblingsledninger - ledninger, der kun
fgrer aflgb fra en installationsgenstand.

2. Samleledninger - ledninger, der fgrer
aflgb fra flere installationsgenstande.

Koblingsledninger dimensioneres efter den
forudsatte spildevandsstrgm gsf.

For samleledninger med en forudsat spil-
devandsstrgm under 12 I/s fastsesettes den
dimensionsgivende spildevandsstrgm bl.a. ud
fra:

- Hvor mange personer, der benytter
installationen.

- Hvilken type installationsgenstande, der
er tale om.

- Hvordan er de placeret, ligeledes tages
hgjde for om flere installationsgenstande
benyttes samtidig.

Installationsgenstande i

Forudsatte vand-

Dimensionsgivende

Rum spildevandsstrgm
rummet stremme gg /s Ge al/s
s,d
Kgkkenvask 0,6 0,6
Kagkken .
Opvaskemaskine 0,6
Toilet og WC og handvask 2,1
komblneret Andre installationsgenstande - 1,8
bad/toilet
Handvask 0,3
Baderum med Bruser 0,4 1,5
badekar Badekar 0,9
Vaskemaskine 0,6
Handvask 0,3
Baderum uden Bruser 0.4 1,0
badekar
Vaskemaskine 0,6
Handvask 0,3 0,4
Bruser 0,4
Hele boligen 1,8

Skema over dimensionsgivende spildevandsstromme for ledninger, der forer aflgb fra bolig.
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Vand- og aflgbsbog

Dimensionering

Eksempler

| efterfglgende eksempler er der angivet den
forudsatte spildevandsstrgm fra gulvaflgb
afheaengig af hvilke installationsgenstande, der
er tilsluttede.

09)

Gulvafleb =15 I/s

04)

Gulvafleb =1,0 I/s

-1
v
T
v

V (0,3)

K (0,9)

Gulvafleb =12 I/s

Tilslutningssted for en eller flere installa-
tionsgenstande

Ved fastseettelsen af den forudsatte
spildeandstrgm vurderes sandsynlighe-
den for, at flere installationsgenstande
anvendes samtidig.

| boligers bade- og toiletrum, bryg-
gers og lignende kan den forudsatte
spildevandsstrgm normalt fastseettes til
summen af de to stgrste forudsatte spil-
devandsstrgmme.

Aflgb fra gulv uden spuling

I boliger kan gulve regnes at fa tilfert 0,4
I/s under spuling, der normalt ikke regnes
med at foregd samtidig med, at eventu-
elt tilsluttede installationsgenstande er i
brug.

I andet end boliger fastseettes aflgbs-
stremmen i hvert enkelt tilfeelde.

Aflgb fra sikkerheds- og overlgbslednin-
ger

Den forudsatte spildevandsstrgm kan
normalt seettes til 0. Vandlase bgr veere
sikret mod udtgrring f.eks. ved tilfarelse
af andet aflgb.

Aflgb fra beholdere under tgmning og
udslamning m.v.

Den forudsatte spildevandsstrgm fast-
seettes under hensyn til beholderstar-

relsen og temmeventilens dimension. |
enfamiliehuse og lignende kan der ses
bort fra denne aflgbsstrgm.

Den forudsatte spildevandstrgm fra
brandslukning fastseettes i hvert enkelt
tilfeelde.

Vandlase skal veere sikret mod udtarring
f.eks. ved tilfgrelse af andet aflgb.
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Dimensionering

For samleledninger med en forudsat spilde-
vandsstrgm mellem 12 og 4000 I/s benyttes
skemaet herunder til at bestemme den dimen-
sionsgivende spildevandsstrgm.
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— Sum af forudsatte spildevandsstremme Zqg,I/s

Skemaet benyttes pa falgende made:
Summen af de forudsatte spildevands-
strgmme er for en bolig opgjort til 20 I/s.

Den dimensionsgivende spildevandsstrgm
findes ved at ga til 20 I/s pa skemaets
vandrette akse, derfra gar man lodret op til
skeering med kurven B (bolig). Fra skaerings-
punktet gar man vandret ud til venstre akse,
hvor den dimensionsgivende spildevandsstrgm
afleeses til 2,1 I/s

For samleledninger med forudsatte spilde-
vandsstrgmme over 4000 I/s kan den dimensi-
onsgivende spildevandsstrgm fastseettes efter
aftale med de stedlige myndigheder.

Mindste ledningsfald for selvrensning bestem-
mes for den dimensionsgivende spildevands-
strgm, dog bgr sjeeldent forekommende
spildevandsstrgmme ikke medtages.

Minimumsfaldet kan afleeses af skemaet pa
neeste side. Dette skema benyttes ogsa til
dimensionering af udluftede spildevandsled-
ninger
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Dimensionering
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~——* dimensionsgivende spildevandsstrem i l/s
Skemaet benyttes pa falgende méade: o ) .
Eks. den dimensionsgivende spildevandsstrgm Hvis vi veelger g 100 vil vandferingsevnen
er fundet til 2 I/s. veere ca. 2.9 I/s. Det findes ved at ga vand-
ret fra skaeringspunktet med den skra linie til

skaering med linien g 100 og lodret ned til den

P& skemaets nederste vandrette akse finder
nederste akse.

vi tallet, derfra gar vi lodret til skeering med
den skra linie der hedder minimums fald. Fra
skaeringspunktet gar vi vandret ud til skae-
ringsskemaets venstre akse. Her afleeses
minimumsfaldet til ca. 10,8 0/00 og rgrdiame-
ter til ca. 86 mm.

Under normale forhold vil et fald pa 20 %o
veere tilstreekkelig til, at ledningen er selv-
rensende. Rgrdiametre angivet i tabellen er
indvendige mal.
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Dimensionering

Mindste fald for selvrensning [Imin]

Mindste fald for selvrensning bestemmes efter
dimensioneringsdiagrammerne der er angivet
i normens anneks B.

Det mindste fald skal nar der er tale om
ledninger, der alene forer spildevand alene
bestemmes ud fra den dimensionsgivende
spildevandsstrgm.

Spildevandsledninger, der er tilsluttede almin-
delige installationsgenstande og som har et
fald p& mindst 20 promille, kan normalt anses
for at veere selvrensende.

Spildevandsledninger, der er tilsluttede seer-
lige installationsgenstande, f.eks. WC’er med
en skyllemeengde der er mindre en 6 liter, skal
udfgres med et minimumsfald, som er angivet
i VA-godkendelsen for den pageeldende instal-
lationsgenstand.

Mindre fald kan ogsd anvendes, hvor aflejrin-
ger enten helt kan undgas eller seerlig let kan
fjernes efter godkendt metode.

| sddanne tilfeelde er der dog fglgende betin-
gelser:

- At ledningen mindst en gang i dggnet kan
forventes at fa en kraftig gennemskyl-
ning f.eks. af WC-aflgb.

- At ledningen hgjst er 5 meter lang.

- At den ved seerlig omhyggelig udfgrelse
er sikret mod bagfald, f.eks. ved industri-
elt fremstillede byggeelementer.

Udfyld nedenstaende tabel med minimums-
fald, ngdvendig rgrdimension og valgte
handelsbetegnelse for HT-PVC rgr, efter de
angivne gs-d veerdier.

Qs,d —1/s Minimumsfald

0,6

0,9

1,2

1,5

4,8

6,3

9,7
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Mindste ledningsdimension m.h.t.
tilstopning og rensning
Ledninger i bygninger der fgrer aflgb fra WC’er

og lignende, udfgres mindst i dimension di 75
mm.

Man skal dog samtidig veere opmaerksom pa
de begraensninger, der i gvrigt er for led-
ninger i mindre dimensioner der fgrer aflgb fra
WC’er.

Ledninger i jord der fgrer aflgb fra WC’er og
lignende, udfgres i dimension stgrre end di 95
mm.

Ledningsdimensionen bgr ikke aftage i strgm-
mens retning, med mindre det ved hydraulisk
beregning pavises at veere tilladeligt.

Reduktion af ledningsdimensionen kan dog til-
lades umiddelbart ved installationsgenstande,
safremt der anvendes overgangsstykke, der
er VA-godkendt til formalet. Dette udfares
ofte i forbindelse med WC-tilslutning hvor der
f.eks. anvendes overgangsstykke, der kan ga
ned i en rgrspidsende.

Dimensionering af udluftningslednin-
ger

Udluftningsledninger udfgres og dimensione-
res sdledes, at tryksvingninger i ledningerne,

der er dimensionerede som udluftede lednin-
ger ikke overstiger = 400 Pa.

Uden beregning kan udluftningsledningerne
dimensioneres efter tabellen herunder.

Udluftningsledningers dimension

Mindste indven-
dige diameter

Sum af forudsatte
spildevandsstrgmme Y

Qs /s d; mm.
<5 d, d"44
>5 d, d"65
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Dimensionering

Dimensionering af ikke-udluftede
spildevandsledninger

Ikke-udluftede sakaldte »blinde« ledninger
skal dimensioneres med stor forsigtighed.

Det geelder stadig, at tilsluttede vandlase ikke
ma blive hverken suget eller trykket ud. Men
den luft, som skal udligne de uheldige tryk-
forskelle, som kan opsta ved stremningen af
vand og urenheder, kan ikke komme fra en
ventilationsledning. Den ma komme »nede-
fra« og skal beveege sig mod vandstrgmme og
dette giver gget modstand.

Dette tager normen hgjde for ved dels at
foreskrive en forsigtig dimensionering (mindre
fyldning), dels ved at pabyde visse hgjde- og
belastningsbegraensninger for blinde lednin-
ger.

Dimensioner pa ikke udluftede
spildevandsledninger
Mindste Sum af forudsatte
dimensioner spildevandsstreamme Y
di >gs,fl/s
29 0,3
37 0,6
44 1,2
60 2,4
65 2,9
80 ? 3,9
95 54
120 8,5
140 12,6

Tabellen, der svarer til normens tabel 3.10.1,
angiver dimensioner pa ikke udluftede, sta-
ende eller liggende spildevandsledninger:

Maksimalveerdien for summen af forudsatte
spildevandsstremme [_gS,f] der ma tilsluttes
til en ledning af en given indvendig diameter.

Maksimalvaerdierne geelder for savel stdende
som liggende ledninger uanset fald.

1. Ved spildevandsledninger der kun forer
aflgb fra ét rum, kan den dimensionsgi-
vende vandstrgm anvendes

2. Er en ledning tilsluttet WC’er ma der ikke
tilsluttes andre installationsgenstande.

Handvaske i WC-rum eller forrum til rum med
et WC medregnes ikke i summen af forudsatte
spildevandsstrgmme.

Nar rgrdimensionen er fundet, skal mini-
mumsfaldet kontrolleres. Dette sker normalt,

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen

og det vil sige pa grundlag af den dimensions-
givende spildevandsstrgm [gS,d].

Herefter kontrolleres, at fglgende begraens-
ninger af faldhgjde og belastninger er over-
holdt.

Faldhgjden regnet fra vandspejl i gverste

vandlas pa en ikke udluftet spildevandsledning
bor ikke overstige 6 meter.

T

Max. 6 meter

.

Hvor aflgbet fra WC udfgres i dimensioner
mindre end 95 mm, bgr der ikke tilsluttes
andre installationsgenstande hgjere end 1
meter over udluftningspunktet.

= T

di < 86
Max. 1 meter

Hvor aflgb fra et WC og andre installations-
genstande med en maksimal sum af forud-
satte spildevandsstrgmme pa 1,2 I/s fgres i en
ledning med di under 95 mm, bgr faldhgjden
ikke overstige 4 meter.

VA
di < 86
Max. 4 meter
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| efterfglgende tabel, der er identisk med
normens tabel V 3.10.4, er angivet maksimale
faldhgjder og mindste ledningsdimension for
ikke udluftede spildevandsledninger:

Faldhgjde for ikke udluftede
spildevandsledninger

Faldhgjde | Mindste indvendige diameter d;
m mm.

26
44
56
65
96

o~ WN P

Mindre dimensioner kan anvendes i samme
rum som installationsgenstanden.

Der kan interpoleres i tabellen, og de enkelte
faldhgjder kan adderes. Den samlede fald-
hgjde bgr dog ikke overstige 6 meter.

Begraensninger

Antallet af toiletter bar ikke overskride det i
skemaet herunder angivne antal.

Indvendig Staende ledning uden liggende del Liggende ledning , savel
diameter d; udluftede som ikke
mm. Udluftet Ikke udluftet udluftede |edninger
Lednings- 75<d;<g80 |2 WCeranbragtpa 1WC 1we
placering hver sin etage
I bygning 7 WC’er anbragt pa
hver sin etage i et
80 <d; <95 7-etagers hus, eller 1WwWC 1WC
2 WC’er pr. etage i
et 5 etagers hus
d; > 95 Ingen begraensninger ud over de kapacitetsmaessige
I jord 75 <d; <95 WC-tilslutning ikke tilladt
d; > 95 Ingen begreensninger udover de kapasitetsmeessige

164 vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

01.08.2012




Vand- og aflgbsbog

Dimensionering

PEH-rar
Dimensioner og mal for rar og formstykker af PEH
Udvendig diameter Godstykkelse rgr Godstykkelse formstykker
[mm] [mm] [mm]
32 3,0 3,0
40 3,0 3,0
50 3,0 3,0
56 3,0 3,0
63 3,0 3,0
75 3,0 3,0
90 3,5 3,5
110 4,2 4,2
125 4,8 4,8
160 6,2 6,2
Egenskaber for rgr og formstykker af PEH
Egenskaber Veerdi
Densitet 0,955 t/m*
Varmeudvidelskoefficient 0,2 mm/m °C

Slagfasthed
Temperaturbestandighed < 2 min
Temperaturbestandighed > 2 min

60 °C

Bearbejdning ned til -20 °C

95 - 100 °C (g _ 30 I/min)

Farve Sort
Egenskaber for CPVC og HT-PVC-rgr
Egenskaber Veerdi

Materiale rgr og formstykker af HT-PVC
Materiale rgr og formstykker af CPVC
Farve

Temperaturpavirkning HT-PVC vedvarende
Temperaturpavirkning CPVC vedvarende
Temperaturpavirkning HT-PVC kortvarigt
Udvidelseskoefficient

Densitet

Stift uplastifiseret polyvinylclorid
Eftercloreret polyvinylclorid
Mellemgra erter RAL 7037

max 60 °C

max 100 °C

95 - 100 °C

0,06 mm/m °C

1,4 t/m®
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Varmforzinkede stalrgr

(af meerket LORO-X)
Dimensioner og mal for varmforzinkede aflobsrer og formstykker

Rgrbetegnelse Udv. diameter Godstykkelse Indv. diameter
[mm] [mm] [mm] i muffe [mm]

40 42 1,5 45

50 53 1,5 56

70 73 1,6 76

100 102 2,0 106

125 133 2,5 138

150 159 2,5 164

200 219 3,2 224

Egenskaber for varmforzinkede aflabsrar og formstykker

Egenskaber Veerdi

Rgrmateriale Praecisionsstalrgr efter DIN 2394

Linier varmeudvidelse 0,017 mm/m °C

Korrosionsbeskyttelse udvendigt Varmgalvanisering ca. 70 p eller 450 g/m?

Korrosionsbeskyttelse indvendigt EPOXY kunstharpiks ca. 100 my
Stabejern

(af meerket MA og SML)
Dimensioner og mal for stgbejernsrar

System MA System SML
Ragrbetegnelse | Udv. diameter Godstykkelse Udv. Diameter Godstykkelse
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Rar formst Rar Formst
50 58 3,5 4,2 58 3,5 4,2
70 75 3,5 4,0 78 3,5 4,2
100 110 4,0 4,0 110 3,5 4,2
125 135 4,5 4,7 135 4,0 4,7
150 160 5,0 6,0 160 4,0 5,3
200 210 6,0 6,0 210 5,0 6,0

Egenskaber for stgbejernsror af fabrikat MA og SML

Egenskaber System MA System SML
Veerdi Veerdi

Ind. korrosionsbeskyttelse Epoxy Epoxylakering

Udv. Korrosionsbeskyttelse Primer Radbrun maling

Udvidelseskoeficcient 0,012 mm/m °C 0,012 mm/m °C

pH-veerdi aflgbsvand >5 >5
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Fedtudskillere

Aflgbssystemer er et stort emne - og nar vi

i daglig tale taler om aflgbsinstallationer, er
vores fokus normalt pa almenlige aflgbsinstal-
lationer i bygninger, s som kgkken-, bade-
veerelse- og gulvaflgb, fra disse installationer
skal spildevandet bortledes.

Herudover skal regnvandet ogsa bortledes
enten i et feelles eller et separat aflgbs-
system. Det foregar normalt uden de store
problemer sa laenge de regler og anvisninger
der er angivet i normen og SBIl-anvisning
overholdes.

Nar vi kommer over i omrader med industri og
storkgkkener, er der ofte helt andre forhold
installatgren skal veere opmaerksom pa.

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

Fedtudskiller

Anordning til at fjerne fedt fra spildevand.
Fedt er ikke blandbart med vand og har en
mindre vaegtfylde. Derfor vil det samle sig pa
overfladen, nar vandet er i ro.

Fedtudskilleren er en beholder, hvori en spaer-
reanordning afgreenser en del af overfladen
fra tillgb og aflgb ned til en vis dybde.

Fedt og lignende stoffer, der samler sig pa
overfladen, vil derfor blive holdt tilbage -
mens vandet lgber videre.

Spildevand, der indeholder fedtrester, skal
afledes gennem fedtudskiller.

For meget fedt kan veere farligt

- ogséa for kommunens kloaksystem.

Fedt eller olie fra virksomheder, s&som lev-
nedsmiddelvirksomheder, bagerier, restauran-
ter, grillbarer og lignende skal stoppes inden
det nar ud i kloaksystemet.

Nar der er meget fedt i spildevandet, vil det
seette sig i kloaksystemet og tilstoppe kloak-
kerne. Sa virker aflgbet ikke og maske ender
spildevandet i keeldre, hvilket er en ubehage-
lig oplevelse.

Det er dyrt at holde kloakkerne og rensean-
leegget fri for fedt og det giver problemer med
arbejdsmiljget for kloakfolkene.

Derfor skal fedtet stoppes med en fedtudskil-
ler, inden det nar ud i det kommunale kloak-
system.
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Hvad er en fedtudskiller?

En fedtudskiller tilbageholder fedt og olie i
spildevandet. Fedt er lettere end vand og vil
derfor samles pa vandoverfladen i fedtudskil-
leren. Resten af spildevandet Igber videre ud i
kloaksystemet.

Hvor skal der veere en fedtudskiller?
Fedtudskillere skal anbringes overalt, hvor der
udledes eller spildes fedt eller vegetabilske og
animalske olier med spildevandet.

- Levnedsmiddelvirksomheder

- Storkgkkener

- Restauranter

- Kantiner

- Grillbarer

- Pizzariaer

- Slagtere

- Bagerier

- Cateringfirmaer

- og lignende

Nar en fedtudskiller skal etableres

Etablering af fedtudskiller skal anmeldes til
kommunen fire uger for arbejdet padbegyndes.

Anmeldelse skal ske pa et seerligt anmelde-
skema for fedtudskillere, som kan fas ved
henvendelse til kommunen. Det er vigtigt, at
oplysningerne er korrekte, eftersom fedtud-
skilleren skal have den rigtige stgrrelse mm.
for at virke efter hensigten. Det tilrades at
beregning fra radgiver/producent vedlsegges.

Tilslutningstilladelse/byggetilladelse skal fore-
ligge for arbejdet ma pabegyndes.

Fedtudskilleren skal etableres af en autorise-
ret kloak- eller VVS-mester.
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Hvor tit skal fedtudskilleren tgammes?

For at fungere godt skal en fedtudskiller
tgmmes ofte. Kommunen afggr, hvor tit den
skal temmes - og det afhaenger af forholdene
pa den enkelte virksomhed.

Temningsfrekvensen for en fedtudskiller
fastseettes ikke alene ud fra vurderingen af,
hvornar opsamlingskapaciteten er opbrugt,
som f.eks. ved olieudskillere.

Lugt og gasser fra forradnelse samt risiko for
veekst af sygdomsfremkaldende bakterier er
ogsa afggrende for temningsfrekvensen.

Fedtudskillere bgr tammes, renggres og
fyldes igen mindst én gang om maneden

- med mindre, der ved dimensionering af
udskilleren er beregnet en stgrre tamnings-
frekvens.

En overfyldt fedt-udskiller kan tiltraekke
rotter.

Lovgrundlag

Kommunen kan gennem en spildevandstilla-
delse kreeve at spildevandet skal passere en
godkendt fedtudskiller, inden det udledes til
det offentlige kloaksystem.

Lovgrundlaget findes i Miljgbeskyttelsesloven,
lov nr. 753 af 25. august 2001 Lov om miljg-
beskyttelse samt bekendtggrelse nr. 501 af
21. juni 1999 om spildevandstilladelser.
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Sadan fungerer fedtudskilleren

1. Det anbefales at installere et slamfang,
hvor de tunge partikler bundfaelder.

2. Det anbefales at installere en rense- og
inspektionsbrgnd umiddelbart fagr fedtud-
skilleren, da dette sikrer en nem rense-
mulighed.

3. | fedtudskilleren udskilles fedtstofferne
ved at udnytte den forskellige veegtfylde
mellem vand og fedt. Fedtet aflejres i
toppen af udskilleren, mens det rensede
aflgbsvand bliver ledt videre til aflgbssy-
stemet.

4. Det anbefales at installere en prgvetag-
ningsbregnd efter fedtudskilleren, saledes
at der kan udtages en spildevandsprave.
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Udskillerteori

I det falgende skal kort redeggres for teorien
for udskillere, f.eks. benzin-, olie- og fedtud-
skillere.

En partikel, der rives med af aflgbsvandet

i ledningsnettet, vil stige op til overfladen,
hvis vandets hastighed nedseettes, f.eks. nar
vandet Igber ud i en tank, hvor stramnin-
gen bliver rolig (laminar), det vil sige, at den
»udskilles«, se figur 12.17.

Den hastighed, hvormed partiklen stiger op
mod overfladen, fglger Stokes lov:

_d*xg pv-pp

Ve = -
N 18 n
hvor

Vs er stigehastigheden for partiklen med
diameter d, m/s.

d er partiklens diameter, m.
pv er aflgbsvandets densitet, kg/ms3.

pp er partiklens densitet, dvs. densiteten for
den partikel, der skal udskilles, kg/m3.

M er aflgbsvandets dynamiske viskositet,
NS/m2.

g ertyngdeaccelerationen, 9,81 m/s2.

Nar man kender det stof, der gnskes udskilt,
og kender de partikelstgrrelser (eventuelt
skgnnede veerdier), som stoffet er opdelt i
samt vandets temperatur, kan man bestemme
de enkelte partiklers stigehastighed efter
formel (12.1).

Betingelse for udskillelse

Som det ses af figur 12.17, er betingelsen for,
at en partikel kan udskilles, at den kan na

at stige op i opsamlingszonen i Igbet af den
tid, som vandstrgmmen bruger til at passere
leengden 1.

Denne betingelse kan udtrykkes:

| er leengden af opsamlingszonen, m.
vh erspildevandets hastighed, m/s.
Vs er stigehastigheden for partiklen, m/s.

h  er udskillerens indvendige hgjde, m.

I—Opsamlingszone
H o 9 o]lo o o ) o 0 o0 o©0
°© 0 o0° o0 o o [fo °o o
—_— —_— »
h —>
E—

— : —>

Snit

Plan ‘
1

Figur 12.17. Udskillere. Stremningsforhold i udskiller.
Kilde: SBI-anvisning 185: Afigbsinstallationer. 2. udgave. 1997.
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Anvendelse

En fedtudskiller er beregnet til forrensning
af processpildevand fra fadevareindustrien,
kokkener, hospitaler og lignende, hvor hgje
koncentrationer af fedt forekommer.

Funktion

Fedtudskiller er en gravimetrisk udskiller, der
fjerner fedtet fra det spildevand, som strgm-
mer igennem udskilleren. Ved gennemstrgm-
ningen stiger fedtperlerne op til vandoverfla-
den, hvorfra de kan opsuges.

Husk:
Fedtudskillere SKAL udluftes - eventuelt
gennem tillgbsledningen!

Unisep-Sandfangsbrgnde med kegle
® —Dx
1: Udskillerbund
Ik @ @ U .
— = _ﬁ — Y 2: Kegle
3: Daeksel
~ - 4: Samling med glidering F-154
5: Indlgbsarrangement
® 6: Slam- og sandfang
_ ® B
C —x
Di
Dy
Indv. Udv. . Veegt
varenr. Kapacitet |diameter D, |diameter Dy, Tillgb & Indlgbs-kote | Udlgbs-kote | Bund-kote | Deek-kote | Veegt totalt tungeste
aflgb mm I, m Uk, m Bk, m Dy, m kg
mm mm del, kg
324000 500 | 21000 21290 2110 0,83 0,78 0,00 1,61 1.625 1.150
324050 1100 | 21250 21666 2110 1,12 1,08 0,00 1,87 2.620 2.000
324100 2000 | @1250 1800 @160 1,87 1,82 0,00 2,66 3.620 2.900

Sperg efter produktdeklaration
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Unisep-Fedtudskiller med kegle

® D
1: Betonbund
2: Betonkegle
3: Daeksel
4: Samling med glidering F-154
5: Indlgbsskeermplade
6: Udlgbsskeermplade
7: Fedtlager
Vol. Indv. Udv. . Veegt
varenr. Kgpa— fedtlager,| diameter D,, |diameter Dy, Tillgb & Indlgbs- |Udlgbs-kote | Bund-kote | Deek-kote Veegt tungeste
citet afleb mm | kote I, m Uk, m Bk, m Dy, m totalt kg
| mm mm del, kg
321000 21/s é%%/) 21000 21290 2110 0,83 0,78 0,00 1,61 1.630 1.150
180/
321100 41/s (300) @1250 21666 2110 1,12 1,08 0,00 1,87 2.625 1.900
Sperg efter produktdeklaration
Unisep-Fedtudskiller med integreret sandfang
% "
1: Betonbund
2: Forhgjelsesring
@ = 3: Daek/deeksel
k— &= =, 4: Samling med glidering F-154
5: Indlgbsskaermplade
~ 6: Slam-/sandfang
7: Indlgbsskeermplade til fedtlager
\/\@\A 8: Udlgbsskeermplade
r 9: Fedtlager
DY
Kapa- vol vol Indv. Udv. Tilleb & Indlgbs- Udlgbs- Bund- Daek- Vaegt Veegt
Varenr. _p ) ; diameter |diameter afleb kote Iy, |kote U, |kote By,| kote 9 tungeste
citet fedtlager, | | slamfang, | totalt kg
D;, mm Dy, mm mm m m m Dy, m del, kg
321150 ;10Iésl 160/ (230) 700 @700 21500 2160 1,38 1,31 0,00 2,35 6.930 4.900
321250 170|({§| 360/ (570) 1000 1250 @2000 @160 1,34 1,27 0,00 2,40 10.460 7.100

Sperg efter produktdeklaration

Alle fedtudskillere skal veere tilmeldt en tom-
ningsordning. Temningen sker efter behov.
Det vil sige at kommunen fastleegger, hvor tit
en fedtudskiller skal temmes ud fra en kon-
kret vurdering af den enkelte fedtudskiller.
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Olie- og benzinudskillere

Olie- og benzinudskillere er af samme kon-
struktion, s& derfor bliver en udskiller god-
kendt til savel olie- som benzinholdigt spilde-
vand.

Der vil dog normalt veere tale om, at udskil-
lere skal tilbageholde enten olie eller benzin.

Placering af udskillere

Krav til anvendelsen af udskillere findes bade i
miljglovgivningen og i byggelovgivningen.

I miljglovgivningen er det angivet, at der skal
anbringes udskillere pd aflgbet fra alle arealer,
hvor spild af olie og benzin kan forekomme.

I aflgbsnormen er angivet fglgende regler for
placering af udskillere.

Benzinudskillere
Benzinudskillere skal normalt anbringes ved:

- Aflgb fra lokaliteter i fabrikker og andre
erhvervsvirksomheder, hvor der anven-
des benzin i produktionen.

- Aflgb fra pladser, hvor der pafyldes
benzin til stationeere (underjordiske)
tankanleeg.

Olieudskillere
Olieudskillere skal normalt anbringes ved:

- Aflgb fra kundestandere, hvor der szlges
dieselolie.

- Lokaliteter i fabrikker og andre erhvervs-
virksomheder, hvor der anvendes olie i
produktionen.

- Pladser, hvor der pafyldes olie til statio-
neere (underjordiske) tankanleeg - bil-
veerksteder og vaskepladser for motorkg-
retgjer

- Garager og parkeringshuse.
- Oplags- og rensepladser for autoskrot.
Aflgb fra vaskehaller pd servicestationer skal

fares til specielle anleeg og behandles separat,
f.eks. i anleeg med recirkulation.

Udskillere ma aldrig tilfgres stoffer (kemi-
kalier, oplgsningsmidler, emulgatorer), der
forhindrer udskillelse af olie og benzin.

Hvis der anvendes olie- og benzinoplgsende
stoffer, skal aflgbet opsamles og bortskaffes
pa anden made enten ved bortkgrsel efter
myndighedens anvisning eller ved behandling i
separat renseanleeg.

Olie- og benzinholdigt spildevand og slam fra
olie- og benzinudskillere betragtes som farligt
affald og handteres derfor som sadan.
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Eksempel pa installation af Upoclean
olieudskillersystemer

Eksempel p8 installation af udskillere p§ servicestation

Stor servicestation med vaskehal, vaskeplads og
butik. Afledes til separatsystem.

Aflgbet fra pafyldningspladsen fores gennem
et sandfang og herefter ind i standardudskille-
ren. Arealet omkring salgspladserne afvandes
til to langsgaende draenrender.

Aflgbsvandet fra disse to render ledes
sammen med vandet fra magasinbrgnden
gennem et stort sandfang og derefter til en
traditionel udskiller.

Dette aflgbsvand ledes derefter til spilde-
vandssystemet.

Aflgbet fra den overdaekkede vaskeplads ledes
sammen med vandet fra vaskehallen til et
separat behandlingsanleeg med recirkulation.
Behandlingsanlaegget har et ngdoverlgb til
aflgbssystemet. Dette ngdoverlgb passerer

en udskiller opbygget efter koalescens- eller
opholdstidsprincippet.
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Projektering og dimensionering af
olieudskillere

Dimensionering

Ved dimensionering forstas fastleeggelse af
udskillerens data vedrgrende stgrrelsen af
den spildevandsstrem/regnvandsstrgm den
maksimalt ma tilfares, nar udskillereffekten
mindst skal veere som forudsat. Desuden
fastlaegges ved dimensioneringen det volumen
i udskilleren, der skal veere til radighed for
opsamling af den udskilte olie.

Fastleeggelse af den vandstrgm, der maksi-
malt ma tilledes udskilleren, er en hydraulisk
dimensionering, der er baseret pa kendskab til
udskilleren fra prgvninger eller beregninger og
erfaring fra prgvning og praksis vedrgrende
indflydelsen af det tilfgrte spildevand.

Sammenfatning

I DS 432, 2. udgave gives ikke vejledning i,
hvorledes dimensioneringen skal foretages,
udover at det angives, at der bagr opnas den
kreevede udskillelse ved den dimensions-
givende aflgbsstrgm. Regnvandsstrgmmen
saettes til 0,014 I/s pr. m2 afvandet areal.

Nedenstaende vejledning er baseret dels pa
SBl-anvisning nr. 185, dels pa praktiske erfa-
ringer fra laboratorieprgvning.

Dimensionsgivende regn- og spildevands-
strgmme

Alle olieudskillere betegnes ved deres nomi-
nelle stgrrelse, som i I/s angiver, hvor stor en
vandstrgm udskilleren kan tilfgres i en prgv-
ningsopstilling efter DIN 1999, nar udskilleref-
fekten er mindst 97 % overfor ren olie.

Qud, nomi (I/s) = Udskillerens nominelle stgr-
relse i liter pr. sekund

Denne starrelse anvendes i alle kataloger mv.
for fabriksfremstillede udskillere.

I VA-godkendelserne for de enkelte fabrikater
angives desuden, at den maksimale vand-
strgm, der tilledes udskilleren, ikke mé& over-
stige den nominelle starrelse.

En betingelse er altsa:

QUd, max < Qud, nomi

I praksis tilledes spildevand og regnvand til
olieudskilleren fra en raekke forskellige lokali-
teter og installationsgenstande - og desuden
er forureningen med olie mv. af meget for-
skellig art.
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Fastleeggelsen af Q ud, nomi € Som naevnt
baseret pa anvendelse af ren olie. | praksis
forekommer sjeeldent ren olie, men blandinger
af rene olier med emulgeret olie og forskellige
seeber eller affedtningsmidler. Disse vandige
emulsioner udskilles betydeligt darligere end
ren olie i de fleste udskillere - og der ma
derfor foretages en korrektion for dette. Kor-
rektionen kan foretages ved beregningsmaes-
sigt at dimensionere udskilleren for en starre
vandstrgm end den, der virkelig tilledes.
Herved bliver udskilleren stgrre - og alt andet
lige vil udskillereffekten derved blive bedre.

I det falgende er angivet, hvordan korrektio-
nen kan foretages, nar der anvendes alminde-
lige gravimetriske udskillere.

Qud, dm = Qr,d + 2 + Qs,a X Td* (I/s)

Qud, dim = Den vandstrgm (korrigeret), som
udskilleren skal veelges pa grund-
lag af

Qra = Dimensionsgivende regnvands-
strgm

Qs,d = Dimensionsgivende spildevands-
strgm

fd* = Korrektionsfaktor for oliedensitet

og udskillertype

Den dimensionsgivende regnvandsstrgm Qg,qd
beregnes ud fra en regnintensitet pa 140 I/s
x ha (0,014 I/s x m2). Der regnes med, at alt
regnvand, der tilledes olieudskilleren, kommer
fra teette belaegninger med en aflgbskoeffi-
cient p4 1,0 ( = 1,0).

Qr, ¢ = 0,014 x A (I/s)

A = Det areal, der afvandes til udskilleren
(m2)

Den dimensionsgivende spildevandsstrom Q
S, d beregnes som:

Qs,da = Qs, 1 + Qs, 12 + Qs, 13

QS, f1 er summen af den forudsatte spil-
devandsstrgm fra de aflgb, der er tilslut-

tet udskilleren. Summen beregnes ud fra et
realistisk skgn over, hvor mange aflgb, der er i
brug samtidig.
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Olie- og benzinudskillere

Unisep-Olie/benzinudskillere med udvidet olielager

@
@Y v )
1: Udskillerbund
2: Kegle
— 5
k| © 1 Uk 3: Deeksel
® 4: Samling med glidering F-154
5: Indlgbsarrangement
6: Olie-/benzinlager
Yo"
O & >
- b
Dy
Kapa- vol Indv. Udv. Tilleb & Indlgbs- Udlgbs- Bund- Daek- Vaegt Veegt
Varenr. _p . ) Vol. vand, | | diameter |diameter aflgb kote I, [kote Uy, |kote By,| kote 9 tungeste
citet olielager, | totalt kg
D;, mm Dy, mm mm m m m Dy, m del, kg
320100 le(}):)/OSI 1000 1720 21250 21800 @110 1,62 1,60 0,00 2,66 3.635 2.900
320260 :I(_SOIO/OSI 1000 1720 21250 21800 2160 1,62 1,60 0,00 2,66 3.635 2.900
Sperg efter produktdeklaration
Unisep-Olie/benzinudskillere kan alle opgraderes med:
- Gitter for koalescensmatte - Flyderstativ
- Koalescensmatte - Flydelukke
Unisep-Olie/benzinudskillere med integreret sandfang
ﬁ_ﬁigﬁ— D«
L U
® 1: Udskillerbund
@ s 2: Forhgjelsesring
3: Daeksel/deek
||<—H_, _‘\@ A = Uk . f f :
T I 4: Samling med glidering F-154
N 5: Indlbbsarrangement
® 6: Slamfang
I 7: Olielager
C S ™ o
D
D,
Kapa- Vol. Vol. Vol. Indv. Udv. Tillgb & | Indlgbs- | Udlgbs- | Bund- | Daek- | Veegt
Varenr. cit'::at olielager, | Slam- vand, diameter |diameter| afleb |kote I, | kote kote kote totaltgk tungeste
| fang, | 1 Di, mm | Dy, mm mm m Uk, m Bx, m | Dy, m 9| del, kg
320700 $5Iés| 210 750 1455 21500 2100 @110 1,14 1,10 0,00 2,40 7.250 4.900
320800 285|0/OS| 315 2500 4590 22000 22880 2160 1,81 1,77 0,00 3,15 | 12.845 9.370

Sperg efter produktdeklaration og VA-godkendelse
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Olie- og benzinudskillere

Unisep-Olie/benzinudskillere med flydelukke
@
1: Udskillerbund
2: Kegle
IK U
1 — Y 3: Deeksel
4: Samling med glidering F-154
5: Indbbsarrangement
6: Olie-/benzinlager
©) 7: Flydelukke
J
D
DY
Kapa- Vol. olie- Vol Indv. Udv. Tillgb & Indlgbs- Udlgbs- Bund- Daek- Vaegt Veegt
Varenr. cit':;t Ia.er | - diameter |diameter aflgb kote I, |kote Uy, |kote By,| kote totaltgk tungeste
ger, vand, | Di, mm Dy, mm mm m m m Dy, m g del, kg
320050 31/s 324 1040 21250 21666 2110 0,99 0,97 0,00 1,87 2.645 1.900
320250 6 1/s 360 1040 21250 21666 2160 1,00 0,98 0,00 1,87 2.655 1.900

Sparg efter produktdeklaration og VA-godkendelse
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Vand- og aflgbsbog

Septiktank, trixtank og flerkammertank

Septiktank, trixtank og

flerkammertank

Bundfeeldningstanke til rensning af spildevand
har veeret kendt i mere end hundrede ar.
Behovet for rensning af spildevand var vel-
kendt og da vandklosetterne begyndte at blive
mere almindelige (herunder den offentlige
vandforsyning) dukkede bundfaeldningstan-
kene op.

I Helsinggr Kommune fik man et offentlig
vandveerk i midten af 1890’erne, og fa ar efter
indfgrte kommunen den farst kendte tom-
ningsordning for bundfaeldningstanke.

Bundfeeldningstank med ét kammer, udfgrt som en brgnd med dykket
Septiktank ind- og udlgb (ordet septik kommer fra det graeske ord septikos, der
betyder radden eller at radne).

Trixtank

Bundfaeldningstank udfgrt efter emscherbrgndprincippet, hvor slam ad
skra flader glider ned til et saerligt radnerum. Trixtank er et dansk begreb
(handelsnavn), idet disse tanke blev fremstillet af Nordisk Triclair. Ingen
af de morderne tanke er fremstillet efter emscherbrgndprincippet.

Flerkammertank

Bundfaeldningstank med flere end ét kammer (to eller tre), der er et krav
til et moderne renseanleeg.

Det vides ikke med sikkerhed hvornar det
forste vandkloset blev installeret, men pa
@sterbro i Kgbenhavn blev det, i 1893, tilladt
»at installere WC pa ledninger, der fgrer mod
Preestggade« og i 1894 »tager det for alvor
fart«!

I det efterfglgende er der benyttet neden-
neevnte definitioner om bundfaeldningstanke.

Begrebet hustank blev i 50’erne og 60’erne
brugt som feellesbetegnelse for septik- og
trixtanke.

Bundfeeldningstankene blev udformet efter
regler beskrevet i de forskellige kommuners
sundhedsvedtaegter og da bundfeeldnings-
tanke lige fra indfgrelsen af kloakmester-
autorisationen i 1913 har hgrt under den
autoriserede mesters arbejde, kan men, fra
leerebggerne i kloakmesterfaget, danne sig
et indtryk af bundfeeldningstankes udvikling
gennem tiderne.
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Septiktank, trixtank og flerkammertank

I lzerebogen, Vejledning i aflobsfaget — 1931, star
der, at:

»Slamfang dannet af en almindelig 1 m Beton-
brgnd med taet bund har fundet en ret almin-
delig udbredelse som Slamfang ved enkelte
ejendomme, hvor forholdene har gjort det
onskeligt, at faste Urenheder tilbageholdes,
inden spildevandet n8r ud i Gadekloakkerne.

Disse Brgnde - populeert kaldet »Septic-
Tanke« - forlanges anvendt ved Vandklose-
tinstallationer for at opnd en vis Rensning af
Aflobsvandet. Afigbet fra en s§dan Tank m&
under ingen omstaendigheder betragtes som
renset og bakteriefrit«.

Septiktank 1912

Septiktank ca. 1920.

og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

Uformningskravene til ovenstaende septiktank
var angivet i de lokale sundhedsvedteesgter
samt af de forskellige udgaver af »Aflgbsregu-
lativet« (forskrifter vedrgrende aflgb fra ejen-
domme udgivet af Dansk Ingenigrforening).

Septiktanke fra 1910 — 1940, kravene var
falgende:

- T-stykke i tillgb og aflgb.

- Volumen ca. 1,2 m3.

- Udluftet.

- Normalt kun tillsb af WC.

- Teet tank.

- Temning 1 gang/ar.
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Vand- og aflgbsbog

Septiktank, trixtank og flerkammertank

I lerebogen, Vejledning i aflobsfaget — 1947,
beskrives bundfaeldningstankens funktion mere
detaljeret, blandt andet:

»Hvor Aflgbsforholdene er utilfredsstillende,
saaledes at det er ngdvendigt eller gnskeligt,
at man paa de enkelte Ejendomme tilba-
geholder stgrre Urenheder, anbringes ofte
som »Hustank« en saakaldt »Septic-Tank«.

En saadan Tank, hvis naermere Indretning
fremgaar af nedenviste Tegning, kraeves i
adskellige Kommuner anbragt ved vandklose-
tinstallationer for at opnaa en vis Rensning af
Aflobsvandet. Hensigten med en Septiktank
er, at Slammen, der bundfaelder sig i tanken,
ved Bakterievirksomhed skal r8dne eller geere,
saaledes at kun en ringe Del bliver tilbage.

Ved Slammens Geeringudvikles imidlertid en
hel Del Luftarter, som optages i Aflebsvandet,
og disse luftarter i Forbindelse med raad-
nende Smaadele fra Slammassen ggr, at det
afstrommende Vand er ildelugtende og ofte
kan medfgre ret store Gener, saafremt Aflgbet
sker til aaben Grgft eller et mindre Vandlgb.
Vandet kan derfor under ingen Omstaendig-
heder betragtes som renset og bakteriefrit.
Saafremt yderligere Rensning af Vandet er
ngdvendig, kan dette ske ved at lade det sive
gennem et Filter, f. Eks. af Koksslagger.

Ved Geaeringen vil Slammeaengden blive en del
formindsket; men en Oprensning af udraadnet
Slam maa i Almindelighed foretages én Gang
om Aaret. Den udraadnede Slam, der samler
sig i Tankens Bund, er mgrk, ret flydende og
uden seerlig ilde Lugt, hvorimod den hgjerelig-
gende, endnu ikke udraadnede Slam er lysere,
tungtflydende og meget ildelugtende.

Saafremt Tanken — hvad men ofte ser — er

for lille i Forhold til den tilfarte Slammeaengde,
kan der ikke opstaa nogen rigtig Geering i den
kompakte Slammasse, og man vil i saadanne
Tilfeelde veere ngdt til at foretage hyppige
rensninger. Det samme kan undertiden veere
Tilfaeldet paa Grund af for lav Temperatur i
Slammassen, f.eks. hvis Tanken naar ned i
Grundvandet, hvor det ofte er Temperatur paa
8 - 10 °C og derunder, hvorved praktisk taget
al Bakterievirksomhed hgrer op.

Ved oprensningen bgr det paases, at kun den
udraadnede Slam optages, f. Eks. ved hjeelp
af en Slampumpe, hvorimod den ikke udraad-
nede Slam maa forblive i Tanken, saaledes at
Bakterievirksomheden kan fortseette uforan-
dret.
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Det Slamfang, der for det meste samler sig
paa Vandoverfladen, bor jaevnlig stgdes ned,
for at det kan deltage i gaeringen sammen
med det gvrige Slam.

Saafremt Tanken er tilstreekkelig stor, er

der intet til Hinder for at fore Kokkenaflgb

og haandvaskeaflgb dertil. Et saadant Tillab
vil ofte bevirke en lidt hgjere Temperatur i
Tanken, hvorved bakterievirksomheden frem-
mes. Men saafremt Tanken ikke er rigtig stor
i Forhold til den tilforte Slammaengde, bgr
Kokkenaflgb og lignende ikke fores dertil, dels
for ikke at overbelaste Tanken, dels for ikke at
faa Slam i hgjere Grad skyllet ud i Afigbsled-
ningerne.

Da der ved Slammens Raadnen udvikles
mange luftarter, skal Tanken veere forsynet
med saavel et lufttaet Daeksel som en Ven-
tilationsledning, der skal udmunde et sted,
hvor Lugtgener ikke kan opst8. Ofte vil det
veere tilstraekkeligt at udlufte Tanken gennem
Tillobsroret, saafremt dette er fart op over
Taget.

10 cm simberernsrar
| Sem hasdeforskel pd
200 | 4= og offeb.

A ,"_EI Alle mdi er cm

Septiktank ca. 1945.

Grenraret p8 Aflgbssiden tilbageholder de
Urenheder, der samler sig pd Vandoverfladen,
»Skumlaget«. Tillobssidens Grenrgr fgrer spil-
devandet gennem Skumlaget og kan samtidig
tjene til ventilation af brgnden.

Uformningskravene til ovenstaende septiktank
var angivet i de lokale sundhedsvedtaegter
samt af de forskellige udgaver af »Aflgbsregu-
lativet« (forskrifter vedrgrende aflgb fra ejen-
domme udgivet af Dansk Ingenigrforening).
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Septiktanke fra 1940 - 1961, kravene var
falgende:

- T-stykke i tillgb og aflgb.
- Volumen ca. 1,6 m3,
- Udluftet.

- Normalt kun tillsb af WC, men tillgb fra

kgkken- og handvask kunne forekomme.

- Teet tank.
- 5 cm hgjdetab gennem tanken
- Luftteet daeksel

- Temning 1 gang/ar.

I lerebogen, Vejledning i aflobsfaget — 1947
beskrives en ny tanktype — nemlig tanke fremstil-
let efter emscherprincippet. Om disse tanke star
der:

Trix-Tanke.

For at opnaa en vis Rensning af Aflgbsvan-
det, saafremt Kloakforholdene ikke tillader
en Afledning af helt urenset Spildevand,
anvendes undertiden som »Hustank« en
saakaldt »Trix-Tank«. Denne, der fremstilles
af et bestemt Firma her i Landet efter visse
patentrettigheder, er udfgrt p8 Grundlag af
princippet i en emscherbrond og bestaar af
nogle Kamre, hvorigennem Vandet strammer
langsomt og derved afgiver de bundfeelde-
lige Stoffer, der ad skr§ Flader rutscher ned i
Slamkamrene, hvor Udraadningen foregaar.

Det skal tilfgjes, at en »Trix-Tank« undertiden
kraever Rensning et Par Gange om Aaret. Da
det gennemstrgmmende Vand ikke kommer
direkte i Forbindelse med Slamrummet, kan
der til en »Trix-Tank« bedre fores badeaflob
etc., uden at der en samme Mulighed for
Udskylning af Slamdele som ved en »Septic-
Tank«,

Hustank efter emscherbrondprincippet — Trix -Tank.

Uformningskravene til ovenstaende emscher-
tank, der var patenteret, var fastlagt i fabrik-
kens anvisninger.

Kravene var fglgende:

- Volumen 1,3 - 1,6 m3.

- Udluftet.

- Normalt tillgb af WC, men tillgb fra
kgkken- og handvask var ofte tilsluttet.

- Teet tank.
- 5 cm hgjdetab gennem tanken.
- Luftteet deeksel.

- Temning 2 gang/ar.
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Septiktank, trixtank og flerkammertank

I gamle dage, hvor det var meget almindeligt
med septiktanke ude pa landet, var det kun
kloakvand fra toilettet, som kom i septiktan-
ken, da der helst ikke skulle kemikalier i sep-
tiktanken, som kunne stoppe den biologiske
nedbrydning.

| dag skal septiktanke tsmmes efter behov,
sa behovet for at den biologiske nedbrydning
delvis stopper betyder ikke s& meget.

Det betyder, at du skal aflede dit spildevand
fra handvasken til septiktanken.

Der kan veere forskellige regler fra kommune
til kommune, sa jeg vil anbefale, at du kon-
takter kommunen for at hgre, hvilke regler
der er geeldende for det pageeldende sted.

Nyt om typegodkendte minirenseanlaeg
Typegodkendelsesordning for renseanlaeg op
til 30 personeekvivalenter tradte i kraft 1. juli
1999.

Typegodkendelsen er malrettet mod anlaeg
mellem 5 og 30 personaekvivalenter til
behandling af almindeligt husspildevand, saer-
ligt med henblik pa behandling af spildevand
fra de ikke kloakerede ejendomme i det dbne
land.

| efteraret 2002 blev Faaborg Veerfts New
Line det fgrste typegodkendte minirense-

anleeg. Renseanleegget er godkendt i alle 4
renseklasser.

Mere information om Faaborg New Line pa
www.faaborg-vaerft.dk.

I januar 2003 blev Kongsted minirenseanlaeg
typegodkendt i klasse SO og O. Anlaegget
produceres af Kongsted Maskinfabrik. Anleeg-
get er i gjeblikket i gang med en godkendelse
i klasse SOP/OP.

Mere om Kongsted minirenseanlaeg pa www.
kongsted.info.
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Septiktank, trixtank og flerkammertank

Septiktank/bundfeeldningstank

Det farste trin i en effektiv rensning af hus- Skemaet nedenfor viser hvorledes man
spildevand er at dette passerer en septiktank/ dimensionerer en septiktank/bundfseldnings-
bundfeeldningstank. tank til flere boliger.
Septiktanken bundfeelder alle stgrre partikler Septiktank/bundfseldningstank til flere boliger
og forhindrer disse i at tilstoppe minirensean-
leegget. Antal Volumen af
énfamilieboliger septiktank (m?)
1 2
2 4
3-4 6
5-6 8
7-8 10
9-10 12

De seneste informationer antyder
at op mod 90 %6 af alle septiktanke
i det abne land enten er for sma
eller ikke leengere er funktions-

dygtige.

Som forholdene er de fleste steder i det 8bne land,
laber husets spildevand ud i en septiktank.

Lovgivningen siger at en septiktank skal vaere
pd min. 2.000 liter (2 m3), have mindst to og
hgjst tre kamre.

Safremt flere boliger gnsker at ga sammen
om et feelles Kongsted Minirenseanlaeg skal
septiktanken/bundfaeldningstanken dimensio-
neres herefter.
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Aktionsplan for gkologisk
byfornyelse og spildevandsrensning

I perioden fra 1997 til 2003 er der gennemfart
en raekke projekter under Aktionsplan for gko-
logisk byfornyelse og spildevandsrensning.

Formalet med Aktionsplanen var at yde tilskud
til afklarings- og udviklingsprojekter, demon-
strationsprojekter og fuldskalaforsgg inden for
gkologisk handtering af spildevand savel som
feekalier og urin.

Der blev ogsa ydet statte til radgivning,
information og formidling af viden inden for
omraderne.

Aktionsplanen var opdelt i fire temaer:

Tema 1: @kologisk handtering af spildevand
i det &bne land

Tema 2: @kologiske byggematerialer og
konstruktioner

Tema 3: Neeringsstoffer fra by til land
Tema 4: Genanvendelse af sekundavand
Rapporterne Aktionsplanen kan findes i Miljg-
styrelsens publikationsdatabase under serien

»@kologisk byfornyelse og spildevandsrens-
ning.

Et rodzoneanlaeg best8ende af tre komponenter: en septiktank, et rodzonebassin og en recipient.
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Toiletter

Toiletter

Vandbesparende sanitet

At undgd at anvende mere vand end ngdven-
digt er et vigtigt bidrag til vores miljg. Det er
lettere end nogensinde fgr at spare pa vandet.

Med toiletter med spareskylfunktion og
blandingsbatterier udstyret med patenteret
vandspareteknik kan du opnd en betydelig
vandbesparelse sammenlignet med den gamle
vandteknik.

Der er flere tusinde kroner at hente i sparede
vand- og energiudgifter. En taknemmelig
besparelse for bade miljget og pengepungen.
Der kan ogsa spares mange dyre draber ved
at installere energibesparende vandhaner.

Et-grebsvandhaner har en indbygget gkoeffekt
med automatisk vandbesparelse.

Det betyder, at der kun er fuld gennem-
strgmning i grebets gverste position. Slippes
grebet, falder gennemstrgmningen til et kom-
fortniveau pa 60 procent, hvorved der spares
tusindvis af liter vand hvert ar i Danmark,
uden at det gar ud over bekvemmeligheden.

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen -

Skyl ud med bagtanke

Installation af toiletter med duoskyl er et
vaesentligt skridt for at nedssette vandudgif-
terne. Duoskyl-funktionen giver nemlig et valg
mellem et lille og et stort skyl og mulighed for
at afbryde skyllet. Toiletter der er konstrueret
med denne vandbesparende teknik, saledes at
de bruger mindst muligt vand til toiletskyl.

Aflgbsinstallationer med pumpe

Trykaflgbsinstallationer er aflgbsledninger i
bygninger, hvor aflgb i et badevaerelse (hand-
vask, brusekabine og kloset) er tilsluttet, og
trykket skabes af et lille pumpeanleeg, der er
monteret f.eks. bag klosettet.

Pumpen er forsynet med roterende knive, der
findeler faste stoffer i spildevandet.

Dermed kan dimensionen pa aflgbsledningen
nedseettes til 32 mm. Pumpeanlaegget pumper
spildevandet fra badeveerelset op i de eksiste-
rende aflgbsledninger.

Denne type af trykaflgb er kun godkendt

til anvendelse i tilfeelde, hvor et traditionelt
aflgbsanlaeg ikke kan installeres uden store
omkostninger og kun til brug i enkelthushold-
ninger. Lgsningen kan sdledes ikke bruges i
forbindelse med hoteller mv.

Specielt pumpeanlaeg monteret bag kloset
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Pragvningsbetingelser for pumper til
tryksatte systemer

Pragvningsbetingelserne for pumper til tryk-
satte systemer er beskrevet i CEN EN 12050
part 3.

Pumperne afprgves i en opstilling, som vist i
figuren herunder.

>
~

. Vandforsyning

. Kontraventil

. Afstand min. 2,5 m
. Pumpe

wWC

. Udlgbsledning

. Gulvniveau

NoOUAWNR

Prgveopstilling for pumper til tryksatte systemer

Udlgbsrgret fra pumpearrangementet skal
have en indvendig diameter pd 20 mm. Det
tryksatte system skal tilsluttes et WC med 9
liter skyl.

Pumpens effektivitet testes ved at aktivere
skyllevandsmekanismen 10 gange, med fgl-
gende materialer i WC-skalen:

. 12 stk. toiletpapir (2-lags)
. 12 stk. toiletpapir (2-lags)
4 stk. fugtet toiletpapir (fleece-kvalitet)

1 stk. tampon (normal stgrrelse)

12 stk. toiletpapir (2-lags)

1
2
3
4
5. 12 stk. toiletpapir (2-lags)
6
7 4 stk. fugtet toiletpapir (fleece-kvalitet)
8

-10. Skyl uden materialer i WC-skéalen

Under testen m& vandstanden i opsamlings-
beholderen ikke stige hgjere end 180 mm.

Efter ovenstaende testprocedure ma der ikke
veere testmateriale tilbage bortset fra negli-
geable meaengder.

| forleengelse af ovenstaende test skal det
tryksatte system afprgves med en test af
maksimal vandstrgm.

Pumpearrangementet skal tilfgres en konstant
vandstrgm pa (0,50 ? 0,02) I/s. Sidelgbende
med den konstante vandstrgm skal pumpear-
rangementet tilfares vand fra et WC med 9
liter skyl 2 gange med ca. 2 min. mellemrum.

Skyllevandsmekanismen skal aktiveres i det
gjeblik, hvor pumpen starter.

Under testen m& vandstanden i opsamlings-
beholderen ikke stige hgjere end 180 mm.
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Vakuumtoiletsystemer

Vakuumtoiletsystemer er toiletsystemer, hvor
transporten af det opsamlede materiale sker
ved hjeelp af vakuum, og hvor vakuumet er
fort helt frem til toilettet. Der kan enten veere
tale om et permanent vakuum i systemet,
eller at vakuum kun etableres i forbindelse
med benyttelse af toilettet

Vakuumteknologi i historisk
perspektiv

Allerede i 1860’erne blev der bygget pneu-
matisk (trykluft) drevne spildevandssyste-

mer under ledelse af den hollandske ingenigr
Liernur (1828 - 1893).

Det fgrste system blev etableret i den hol-
landske by Harlem i 1866, samme ar som
systemet blev patentanmeldt i England og
Holland. Et af de tekniske problemer, der
gav systemet problemer i konkurrencen med
andre systemer, var uteetheder

Vandforbrug

Vandforbruget ved brug af vakuumtoiletter er
bestemt af skyllemaengde pr. skyl og skyl-
lefrekvens. Skyllemaengden pr. skyl kan veere
bestemt af skylledysen eller af vandspejlet i
toilettet.

Etableringen af vandspejlet kan veere tids-
eller niveaustyret. For konventionelle kilde-
samlende vakuumtoiletter angives typisk skyl-
lemaengder fra 1 — 1,5 I. »Wost Man Ecology
AB« angiver et skyl pa 0,5 — 0,8 I. Urinskyllet
er 0,1 — 0,2 | i de kildesorterende toiletter.

Skyllefrekvensen afhaenger af antal personer
i husstanden, deres hjemmefrekvens og af en
reekke personlige forhold.

Offentlige vakuumtoiletter ved
udflugtsmal

Pa rastepladser, i rekreative omrader og
andre steder, som er tilgeengelige for offent-
ligheden, kan spildevandet ikke altid ledes til
et kloaksystem.

| disse tilfeelde opsamles spildevandet evt. i
samletanke. Vakuum benyttes, hvor man er
interesseret i at opsamle s& koncentreret et
materiale som muligt for at minimere trans-
portmaengden. Eksempler pa det er de offent-
lige toiletter ved Stevns Klint i Stevnhs Kom-
mune og pa Nyord i Mgn Kommune.
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Her opsamles spildevandet i en samletank
for siden at blive behandlet p& et kommunalt
renseanleeg.

Offentligt toilet pa Nyord

Toiletbygningen er placeret pa den private
havn, men toiletterne passes af kommunen.
Der er 6 toiletter og 2 handvaske. Oprindeligt
blev der installeret Electrolux-toiletter, men
de blev i 1993 udskiftet med Evac. Toiletsy-
stemet er opbygget som systemet ved Stevns
Klint med en vakuumpumpe, som skaber et
permanent vakuum.

Spildevandet opsamles i 3 tanke, 2 kugletanke
pa hver 4 m3 og 1 cylindertank pa 42 m3. Der
er opsamlet fglgende maengder i de forega-
ende 3 ar:

1999: 23 ms3
2000: 33%2m?3
2001: 33 ms3

Det har ikke veeret muligt at fa oplyst strem-
forbruget.

Mgn Kommune (Allan Smith) har oplyst, at der
er mange driftsstop pa grund af tilstopninger

i systemet. Det skyldes dels, at der er for
mange »knaek« i rgrsystemet, dels brugernes
adfeerd. Mange putter desveerre ting i toilet-
tet, som ikke hgrer hjemme der, f.eks. bleer
mm.

Oplysningerne er fra miljgministeriets hjem-
meside www.mst.dk.

Installering af vakuumtoiletter

Spildevandssystemet er omfattet af bade
miljgbeskyttelsesloven og byggeloven. Reg-
lerne for byggeriet er naeermere praeciseret i
bygningsreglementerne (Bygningsreglement
BR 1995 og Bygningsreglement for smahuse
BR-S 98).

Aflgbsinstallationerne skal udfgres i overens-
stemmelse med normen for aflgbsinstallatio-
ner, DS 432, 2000. | denne stilles der krav
om, at komponenter og materiel skal veere
godkendte f.eks. i form af By- og Boligministe-
riets VA-godkendelser.

Benyttelse af komponenter, der ikke er VA-
godkendt, forudseetter en tilladelse fra kom-
munen. Arbejdet skal udfgres af autoriserede
mestre.
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Disse lovgivningsmeessige bestemmelser og
en reekke projekteringsregler er bl.a. sam-
menfattet i projektrapporten »@kologisk
handtering af spildevand« (Dansk Teknologisk
Institut 2001).

Nar der meddeles tilladelse til et spildevands-
system, der omfatter opsamling og eventu-
elt behandling af humane restprodukter i en
beholder af en eller anden art, skal det samti-
dig sikres, at tamning, transport og slutdispo-
nering sker pa forsvarlig vis (bekendtggrelse
nr. 501 af 21. juni 1999 om spildevandstil-
ladelser mv. efter miljgbeskyttelseslovens
kapitel 3 og 4, § 37).

Rgrinstallationerne i et spildevandssy-

stem skal udfgres i overensstemmelse med
aflgbsnorm DS 432. I DTI’s rapport (2001) er
projekteringsreglerne for ledningssystemer
bade med reduceret vandskyl og med separat
transport af urin preeciseret. Her star bl.a.:

Separate urinledninger:

- I bygninger skal ledninger have en ind-
vendig diameter p& mindst @ 44 mm og
gerne @ 75 mm. Tilsvarende ledninger i
jord skal have en indvendig diameter pa
mindst @ 75 mm og gerne @ 100 mm.

- Ledningerne skal leegges med et fald pa
minimum 2%.

Separate ledninger til faekalier:

Krav til separate ledninger til feekalier er ikke
omtalt seerskilt, men reglerne for toiletter
bade med normalt skyl (min. 6 1) og med et
meget lille skyl kan danne udgangspunkt for
vurderinger i forbindelse med projektering:

- Ledninger, der fgrer aflgb fra toilet (feeka-
liedelen), skal i bygninger have en ind-
vendig diameter p& mindst @ 75 mm og i
jord mindst @ 96 mm. Det er her forud-
sat, at vandskyllet er mindst 6 liter.

- Skyller toilettet med mindre end 6 liter,
stilles der specielle krav til ledningssyste-
met, som er angivet i VA-godkendelsen
for det enkelte toilet (DTI 2001).
Sadanne regler er fastsat for et toilet
med 2 skyl, (3 liter for stort skyl, 2 liter
for lille skyl). Aflgbsledningens dimension
skal veere @ 110 mm.

Ledningens fald afhaenger af l&engden og
skal veere minimum 2 %, nar afstanden
mellem toilet og tank er mindre end 3 m.
Ved stgrre afstand skal faldet gges.

- Der findes ikke VA-godkendte toiletter,
som skyller med mindre end 2 liter. Ved
brug af disse toiletter er man derfor hen-
vist til at fglge fabrikantens anvisninger.
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I DTI's rapport beskrives desuden krav til ren-
semuligheder, teethed af ledninger etc.

01.08.2012



Vand- og aflgbsbog

Toiletter

Komponenter i vakuumflow-system

N o g s NP

Opsamlingstank
Tyngdekraft
Vakuum

Rar
Vakuumstation
Biofilter

Hovedrgr til aflabssystem
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Kgkkenkveern

Hvad er en kgkkenkveaern?

En kgkkenkveern er et elektrisk kgkkenred-
skab til findeling og bortskylning af organisk
madaffald fra kekkenet og til rensningsanleeg-
get via kloaksystemet. Affaldet bliver findelt,
sa det let kan transporteres i kloakken.

Affald der kan kveernes

| store traek kan alt organisk kgkkenaffald
kveernes. F.eks. fiskeben, skaldyrsskaller,
kyllingeben, grgntsagsskreeller, kaffegrums,
visne blomster, eller kort sagt alt det, der i
en skraldespand hurtigt bliver yderst ildelug-
tende.

Tilslutning

Kveernen har to tilslutningspunkter: Input

i kveernen sker gennem aflgbet i vasken,

og aflgbet bliver tilsluttet vandldsen. For at
tilslutte en kgkkenkveern skal vasken have et
afleb med en diameter pd 3%". Har man ikke
allerede det, er det som regel muligt at skeere
et starre hul med et specialveerktgj.

El-tilslutning

Den elektriske tilslutning er enkel. Kveernens
motor tilsluttes via et stik til en jordet stik-
kontakt anbragt teet pa kveernen og om muligt
uden for bgrns reekkevidde.

Findeling af madaffaldet

Man starter motoren pa kontakten og teender
for vandet, s& madresterne spules ind i kveer-
nen. Her bliver de med centrifugalkraften
slynget ud mod de faste rivejern pa kvaernens

Vand- og aflgbsinstallationer pd vvs-energiuddannelsen

yderside, hvorved de hurtigt males til meget
sma partikler, der skylles igennem en perfore-
ret plade i bunden af kvaernen ud i aflgbet og
videre ned i kloakken.

Nar kveernen er faerdig

Det kan tydeligt hgres, nar madaffaldet er
kveernet feerdigt. Kveernen skal da kere endnu
et par sekunder med vandet Igbende. Derefter
er kvaernen renset og helt fri for lugtgener.

Koldt vand

For at kveernen skal fungere optimalt skal der
anvendes koldt vand; dels fordi det hjeelper
med at kgle motoren ned, dels fordi animals
fedt lettere kan kveernes, nar det er koldt.

Anvendelse af kakkenvasken

Man kan vaske op, skylle af osv. i vasken
ngjagtigt som uden en kgkkenkveaern, aflg-
bet fungerer helt normalt, blot vil de smare-
ster, der til enhver tid vil veere i vandet blive
samlet i kveernen og derefter kveernet med,
nar kvaernen taendes.

Vedligeholdelse
Kveernen renggr sig selv ved almindelig drift.
Behgver ikke kemisk renggring.

Anvendelsesomrader

Bade private husholdninger, storkgkkener og
restauranter kan med fordel anvende kok-
kenkvaernen. Kvaernene findes naturligvis i
forskellige starrelser afhaengig af det behov,
husholdningen har. Som standard fgrer vi to
modeller, men har du et andet behov, kan du
kontakte os og fa et uforpligtende tiloud pa en
specialmodel.

Levetid

Kveernene er blevet produceret de sidste 40
ar og har derfor overstaet diverse »bgrnesyg-
domme«. Man regner med, at en kveern ved
normal brug har en levetid pa mindst 10 ar, og
der ydes 3 - 5 ars garanti afhaengig af model.
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Gulvaflgb

Ffldre badevaerelser har ofte gulvaflgb, som
i sin enkleste form er en rund rist over en
vandlas af stegbejern.

Ved ombygning af badeveerelser vil man i dag
altid prgve at indbygge et moderne gulvaflgb,
som har en skjult tilslutningsmulighed for
aflgb fra bad og handvask og som har en rist,
der passer til gulvfliserne og med en rense-
mulighed.

Gulvaflgbets opgave er at opsamle og bort-
lede vandet fra gulvet, sdledes at dette ikke
treenger ud i bygningskonstruktionerne og
forvolder skade. Derfor skal gulvet have fald
mod aflgbet og gulvfladen skal veere teet et
stykke op langs alle veegge og under dgrens
underkarm skal der veere en opkant pa mindst
20 mm.

Gulvaflgb bgr placeres i den sdkaldte vadzone,
dvs. f.eks. i brusenichen eller under handva-
sken.

Gulvaflgb findes i flere materialer og udform-
ninger, svarende til om gulvkonstruktionen er
beton eller en treekonstruktion, men alle skal
vaere VA-godkendte. Risten over gulvaflgbet
veere af metal og skruet fast af hensyn til
faren for rotteindtreengen.

Rensning af gulvaflgb skal foretages jaevnligt,
da aflgbet er opsamlingssted for saberester,
har mv., som kan skabe ilde lugt. Endvidere
skal aflgbets vandlas til stadighed vaere vand-
fyldt for at forhindre lugt fra kloaksystemet i
at treenge ind i boligen.

Hvis aflgbet ikke modtager spildevand fra
andre installationer i badeveerelset, m& man
ved hyppig gulvvask eller pd anden made
sgrge for, at der tilfgres vand til aflgbet.

Et seerligt problem i denne forbindelse kan
gulvvarme veere, idet dette kan medfare en
hurtigere udtgrring af aflgbet.
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Ved ombygninger forsgges det ofte at mon-
tere et nyt gulvafleb oven pa det gamle stgbe-
jernsaflgb samtidigt med at der lsegges et nyt,
haevet gulv i badeveerelset. Det er ikke tilladt,
idet der ikke kan skabes sikkerhed for at
samlingen mellem de to aflgb blver taet. Det
gamle aflgb, der som oftest viser sig at veere
mere eller mindre gennemteaeret, skal fjernes
og det nye aflgb monteres forskriftsmaessigt.

Nye gulvaflgb er indrettet sdledes, at aflgbs-
vand fra andre installationer, handvask, bade-
kar mv. kan leegges skjult i det nye gulv og
fores ind i siden af den nye aflgbsskal.

Dette indebaerer samtidigt den fordel, at gulv-
aflgbets vandI|3s altid vil blive rigeligt forsynet
med vand og risikoen for udtarring er elimine-
ret, sdleenge badevaerelset benyttes.

Disse tilslutninger til gulvaflgbet skal selv-
sagt udfgres omhyggeligt, da uteetheder her
er sveere at lokalisere, nar gulvet er lagt, og
skader pa omliggende bygningskonstruktioner
kan na at blive betydelige, far fejlen opdages.

Derfor kan det veere veerd at overveje, om det
ikke er bedre, at fgre aflgb fra gvrige instal-
lationer direkte gennem gulvet til en keelder
eller en krybekaelder og der tilslutte aflgbene
direkte og synligt til faldstammen.
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Hgjvandslukke

Opstemning eller opstuvning i hovedkloaksy-
stemet kan optraede, hvis ledningssystemet
f.eks. er underdimensioneret, ved forstop-
pelse, pumpesvigt eller ved hgjvande i reci-
pient.

Dette kan veere seerlig slemt ved kraftige
regnskyl og for at undga at vandet traenger
ind i keelderen gennem f.eks. gulvaflgb, kan
der monteres et hgjvandslukke.

Et hgjvandslukke til spildevand skal veere VA -
godkendt. For at det kan godkendes, skal der
veere to af hinanden uafheengige lukkeanord-
ninger, hvoraf det ene skal kunne fastlases
manuelt.

Ikke VA-godkendte hgjvandslukkere, f.eks.
TH-ventil, skal i hvert enkelt tilfeelde godken-
des af kommunen.

Kommunen meddeler stuvningskoten, hvortil
leegges en sikkerhedshgjde pa 30 cm.

Det er kun den del af aflgbsinstallationen, der
er udsat for risiko for oversvemmelse, der ma
tilsluttes et hgjvandslukke. Der ma ikke tilfg-

res regnvand bag et hgjvandslukke.

Et WC kan monteres med et hgjvandslukke,
men kun hvis der i huset findes et WC, der
ikke er tilsluttet et hgjvandslukke, og kun hvis
brugerkredsen er lille f.eks. ved énfamilie-
huse.

| stedet for et hgjvandslukke, kan man, hvor
keelderhgjden er rimelig, haeve selve toilettet,
s& overkanten af toiletskalen bliver lig med

stuvningskoten inklusiv sikkerhedstilleegget pa

30 cm.

En bedre Igsning vil nok veere, at haeve hele
gulvet i toiletrummet. Handvask i toiletrum-

met bgr ikke fgres til gulvaflebet, men udfgres

med selvstaendig vandlas.

Hvis der er monteret flere gulvaflgb til et hgj-
vandslukke, skal man vaere opmaerksom pa3,
at der ikke under brug sker oversvgmmelse
fra et rum til et andet gennem ledningen. Evt.
bar et hgjvandslukke kun lukke for aflgb i
samme rum.

Et hgjvandslukke kreever tilsyn. Derfor bgr
f.eks. mindre lyskasser ikke tilsluttes et hgj-
vandslukke.

Afspaerrelige gulvaflgb, f.eks. CG, Harboe, bgr
kun anvendes ved sjaxldent benyttede aflgb,
f.eks. lagerrum, pulterrum osv. Disse ma kun
vaere abne nar gulvaflgbet er i brug.

| keeldernedgange kan anvendes ikke VA-
godkendte hgjvandslukkere, f.eks. TH—ventil,
men det kreever kommunens dispensation.
TH-ventilen ma ikke anvendes indvendigt i
selve kaelderen.

Anvendes som hgjvandslukke pa ledningssy-
stemer til sort spildevand. Den motorstyrede
klap lukker ved opstuvning, og der sendes
signal til alarmboksen.

Kan monteres pa fritliggende rgrledninger,
samt i brgnde. Findes ogsé i en model, der
kan monteres pa rgrledninger i gulve.
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Eksempel pa driftsvejledning for
hgjvandslukke

I forbindelse med Deres aflgbsanlaeg er der
installeret en hgjvandslukke p& gulvaflgb i
keelderen.

Den vedlagte plan i malestoksforhold 1:100
viser, hvor gulvaflgb med hgjvandslukke er
placeret.

For at opna de bedste og sikreste driftsbe-
tingelser af anleegget, kreeves et jeevnlig
tilsyn og pasning af hgjvandslukket og denne
driftsvejledning bgr derfor fglges:

- Afspaerreligt gulvaflgb, mrk. xxx, i
keelderrum. Rist og lukkeanordning skal
jeevnligt renses, og det skal pases, at
gummiringen, der udggr teetningsmeka-
nismen, er hel og teetsluttende.

Gulvaflgbet skal altid veere lukket, ndr det
ikke skal bortlede vand fra rummets gulv.

- Gulvaflgb med »automatisk« virkende
hgjvandslukke (TH-ventil) er placeret i
keeldernedgang.

Denne installation kraever ekstra pasning,
idet selv den mindste forurening i form af
blade, teendstikker og lignende vil for-
hindre bolden, som udggr teetheden, i at
fungere, med risiko for oversvgmmelse af
Deres keelderrum til falge.

Rens jeevnligt gulvarealet omkring gulvaf-
lgbet og hold altid dette rent.

Bolden bgr udskiftes efter 1 - 3 ar eller
nar denne har mistet sin elasticitet (kan
kgbes hos undertegnede).

- Driftsvejledningen for det gvrige anlaeg
skal ngje fglges.

Opstar der alligevel problemer med anlaegget,
er De velkommen til at kontakte underteg-
nede.

Dato, firma, underskrift (underskrevet af den
autoriserede VVS- eller kloakmester).
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Husbade

Der er ogsa aflgbsinstallationer pa husbade,
ogsa her er der seerlige forholde som skal
overholdes

Gas-, vand- og aflgbsinstallationer

I lov nr. 206 af 27. marts 2000 om gasinstal-
lationer og installationer i forbindelse med
vand- og aflgbsledninger fremgar det, at loven
bl.a. har til formal at sikre og opretholde et
acceptabelt sikkerhedsniveau for gasinstallati-
oner af hensyn til sikkerheden for personer og
beskyttelse mod tab af veerdier samt at sikre
kvaliteten af vand- og aflgbsarbejde af hensyn
til miljg- og sundhedsindsatsen.

Loven finder - jf. § 3 - ikke anvendelse pa
gas-, vand- og aflgbsinstallationer om bord
pa skibe, men der er ikke taget stilling til, om
flydende boliger er omfattet. For flydende
boliger gaelder, at installationerne stort set
svarer til tilsvarende installationer i alminde-
lige boliger, hvorfor det findes hensigtsmaes-
sigt, at flydende boliger anses for omfattet af
de generelle regler i loven om gas-, vand- og
aflgbsinstallationer.

Bestemmelserne om gasinstallationer til sgs
afspejler i gvrigt bestemmelserne pa land, og
der er taget initiativ til en yderligere harmo-
nisering mellem styrelserne bl.a. i relation

til det forhold, at der for fritidsfartgjer under
24 meter ikke i dag kreeves autorisation eller
godkendelse af de virksomheder, der arbejder
med gasinstallationer. Tilsvarende geelder for
vand- og aflgbsinstallationerne, hvor reglerne
er fastsat ud fra miljg- og sundhedsmaes-
sige krav, som ogsa bgr vaere geeldende for
flydende boliger.

Forholdene for gas-, vand- og aflgbs-installa-
tioner i flydende boliger vil blive praeciseret i
forbindelse med revision af bestemmelserne

i det i medfor af loven udgivne Gasreglement
(for gasinstallationer) og ved revision af loven
i 2005

Septictanken er udfert i rustfri stal og med
45 graders skra underkant for montage mod
skibsside.

Veelg den rigtige septictank

Septictanken skal selvfglgelig kunne placeres
fornuftigt i baden og helst uden de helt store
ombygninger, men dimensionen skal ogsa
veere korrekt.

Som en tommelfingerregel skal der bruges 5 -
10 liter pr. person pr. dag.

Et el-toilet bruger 1 - 3 liter pr. skyl.

Et manuelt toilet bruger 2 - 5 liter pr. skyl.

Aktivt kulfilter monteres p& udluftningsslan-
gen for at unga ubehagelige lugte fra tanken.
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Svejsning af Geberit-PEH

Stuksvejsning

Svejsebetingelser

Spejltemperatur 210 °C. Efter maerk-
ning pa spejlet, skal farven skifte pa
1 - 2 sek. ved rigtig indtillet tempera-
tur.

Svejsning af Geberit-PEH

Kommer farveomslaget far, er spejlet
for varmt kommer omslaget senere, er
spejlet for koldt.

Spejlets overflade skal altid veere abso-
lut ren, da forureninger i for af stgv

og gammelt materiale seetter sig i
svejsningerne og forringer kvaliteten.

Forberedelse af svejsning
- Plant vinkelret snit

- Rgrenden skal veere ren

- Eventuelle savgrater fjernes

Opvarmning
Farst trykkes rgrenderne let mod spej-
let, derefter skal de kun holdes mo

opvarmningsfase
klar il svejsning

Kontroliampe: rgd
grgn

o _ O AT 49— -

spejlet, saledes at varmen glider jeevnt A
og ensartet ind i materialet. 4.3 [ )
Nar en svejsevulst pa ca. 1/3 af gods- - - - o110
tykkelsen er til stede samles rgren- [ O
derne s& hurtigt som muligt,. @ T Y N\ Aooooooe] booeooooo
Axial samling ® kg @ kg
Centreringskasse kan anvendes.
Svejsetrykket skal stige langsomt til 40 6 110 22
det i tabellen angivne ngdvendige tryk. 50 7 125 28
Til og med g 75 kan svejsningen udfg- 56 8 140 35
res i h8nden. 63 9 160 45
Fra ¢ 90 betaler det sig at arbejde med 75 10 200 57
svejsemaskine. 90 15 250 90

315 140
Afkgaling
Afkglingen ma ikke fremskyndes ved
at leegge det svejste pa kolde genstande
eller ligenende.
Vurdering af svejsningen
A - Rigtig
B - Forkert (forskudte rgrender)
C - Forkert (for hgjt svejsetryk)
D - Forkert ( uens svejsevarme) C D
Prgvning med hammer og ved bgjning.

P
/
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Svejsning af Geberit PEH

Elektromuffesvejsning

Rgrene afskeeres vinkelret, afgrates og renggres.

@ 40-160:

Iithinden fjernes i 3,5 cm laengde, med kniv eller smergellaerred

@ 200-315:

Ilthinden fjernes i 10 cm laeengde med kniv eller skraber.
Svejsestedet skal vaere tgrt og forblive tor under svejsningen.

Rgret eller formstykenden stikkes ind til anslag.

Hvis anslagsringen er fjernes afmaerkes 3 cm indstiksdybde
(# 40-160). Ved g 200-315 afhjeelpes eventuel ovalitet med
spa&nderingene og indstiksdybden 7,5 cm markeres.

Apparatet tilsluttes. Der tandes for kontakten og den rgde lampe
lyser. Apparatet opvarmes i min. 15 sek. Svejseledningen tilsluttes
muffen og klarlampen lyser.

Startkontakten trykkes ind til driftlampen lyser. Derefter sgrger
aggregatet for resten. Efter ca. 90 sek. (8 min. for 200-315 mm)
er svejsning slut, hvilket indikeres pd lamperne. Svejsningen er
feerdig og ledningerne kan afmonteres.

Vigtigt:

Skré snit og grater giver ddrlige svejsninger, det anbefales at
benytte rgrskaerer.

Svejseendernes akser skal stemme ngjagtig overens, eventuelt m3
ledningerne under svejsningen holdes spandingfri ved hjaelp

af en provisorisk baring indtil svejsningen er kold igen.

Apparat og muffer skal have samme temperatur d.v.s. de skal vare
nogen tid i samme rum (min. 15 minutter).

Tilladelig arbejdstemperatur omréde -20 °C - +40 °C.
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