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Opgave 4.1	
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En ren ohmsk modstand på 55 Ω forsynes med 230 V AC.

1. Beregn:
I =
P =
2. Tegn vektordiagram af I og U ud fra kredsløbet:
50 V ~ 1 cm og 1 A ~ 1 cm.

3. Find vinklerne ved hjælp af vektordiagrammet:
vinkel φ = 
cos φ = 
sin φ =

4. Indtegn Kurver for I og U.






Opgave 4.2		
[image: ] 
Beregn effekten på brugsgenstanden ud fra tegningen og de forskellige vinkler cosφ:



1.  	P = 
2. 	P =
3. 	P =




Opgave 4.3	
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 Beregn følgende ud fra de viste målinger på instrumenterne på motor opstillingen:

1. cos φ = 

2. Q =


Opgave 4.4
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Beregn motorens strøm forbrug:	

I =



Opgave 4.5
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Beregn kombinationseffekten S og I ud fra dataene på generatoren:
 
1. S = 

2. I =
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Opgave 4.6
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Kondensatoren tilsluttes et 230 V AC net (Vekselspænding) uden ohmske tab.

Her ses en spændingskurve gennem en periode. Skitser kurven for strøm og spænding.





Opgave 4.7
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Beregn kapacitansen Xc ved 50 Hz ?

Xc =

[image: ]
Beregn kapacitansen Xc ved 60 Hz ?

Xc =

Opgave 4.8	
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Beregn kondensatorstrømmen Ic?
Ic =


Opgave 4.9
[image: ]	

2 stk. kondensatorer med forskellige kapacitanser på 6 Ω og 18 Ω 
· Beregn den samlede kapacitet i μF C ?


[bookmark: _Toc153954202][bookmark: _Toc173483032]Induktiv belastning (spole)

Opgave 4.10

[image: ]Spolen tilsluttes 10 V DC, strømmen måles til 25   mA.   

Beregn modstanden i spolen:





[image: ]
Nu tilsluttes den samme spole 230 V AC, strømmen 
Måles til 0,22 A


Beregn impedansen i spolen:

Z = 


Hvorfor er modstandsværdien ikke ens ved DC- spænding og AC-spænding?

[image: ]	 
	

Opgave 4.11

Hvad forstår man ved selvinduktion?
[image: ]

Hvilken formel bruges til at beregne spolen induktans (XL) når spolen tilsluttes AC-spænding?
XL =



Opgave 4.12
Find induktansen for en spole med en selvinduktionskoefficient på 0,07 H, når den tilsluttes ved frekvenser på: 
   
1. 50 Hz XL =
2. 60 Hz XL =
3. 200 Hz XL =
4. 5000 Hz XL =


Opgave 4.13 

[image: ]En spole med L = 0,25 H tilsluttes en vekselspænding på 230 V, 50 Hz.

Beregn den induktive modstand og strømstyrken, når der ses bort fra den ohmske modstand.






Opgave 4.14

Beregn reaktiveffekt med resultaterne fra opgave 4:

Q =





Opgave 4.15
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Beregn spolens:

Z =

I =


Opgave 4.16
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Beregn:

U = 

UR =

UL = 
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Opgave 5.1

En spole optage en strøm, når den tilsluttes en spænding på 195 V ved 50 Hz.
Spolens viklinger er af kobbertråd med en diameter på 0,4 mm og længden er på 
500 m, med en selvinduktionskoefficient på 0,12 H.

Beregn:

I =







Opgave 5.2
Spolen er viklet med 300 m, 0,18 mm2 kobbertråd. Spolens L = 0,07 H og tilsluttes 220 V - 50 Hz.

Beregn:
R =
XL =
Z =
Spolens Cos φ =
I =
Tegn vektordiagram for U og I.


[image: ]Opgave 5.3
En ohmsk belastning bruger 10 A ved 30 V. 
Den tilsluttes nu 100 V vekselspænding ved 50 Hz.
Hvor efter den sættes i serie med, en drosselspole 
med en ohmsk modstand på 3,2 Ω.

Beregn:
1. Kredsens impedans. 
2. Spolens induktive modstand. 
3. Spolens klemmespænding. 
4. Spolens effektforbrug. 
5. Kredsens faseforskydning.


Opgave 5.4

I en 1-faset vekselstrømskreds er tilsluttet en spole. Et voltmeter, tilsluttes spolens endepunkter, viser 120 V, et amperemeter viser 10 A og et wattmeter viser 800 W.

· Tegn forbindelsesskema over kredsen med instrumenter.

Find:
a. Kredsens cos φ
b. Den ohmske spænding UR
c. Den induktive spænding UL
d. Den ohmske modstand i spolen
e. Den induktive modstand i spolen
f. Selvinduktionskoefficienten L ved f = 50 Hz.
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Opgave 5.5
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Beregn: 

1. XC = 
2. Z =
3. Cos φ =
4. UR =
5. UC =


Opgave 5.6
[image: ]Beregn:

XC =
Z =
Cos φ =
I = 
S = 
P =
                                                            Q =
UC = 
UR =
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Opgave 5.7 
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Beregn:

U =


Opgave 5.8 

[image: ]Beregn:

U =
UR =
UL =
UC =
Kredsens faseforskydning 
Cos φ =


[image: ]Opgave 5.9
Beregn:
UR =
UL =
UC =
Cos φ =
=
S = 
P =
Q =



Opgave 5.10
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Tegn et vektordiagram.

Beregn:
Z = 
I =








Opgave 5.11
	
[image: ]Beregn:
Z =
I =
UL =
UC =
Cos φ =
Tegn hele vektordiagrammet for spændingerne.
10 v = 0,5 m
1 A = 5 mm
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Beregn spolens selvinduktionskoefficient.

Opgave 5.13
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En kondensator serieforbindes med en ohmsk modstand og påtrykkes en spænding på U = 230 V, f = 50 Hz.

Beregn:
a) Kapacitansen
b) Impedansen
c) cos φ
d) Det ohmske spændingsfald
e) Det kapacitive spændingsfald.

Opgave 5.14

[image: ]
Beregn:
a) Z
b) I
c) UC UL UR
d) cos φ
e) P
f) Tegn vektordiagram for spændingen 
    40 V = 1 cm.

AC – Parallelforbindelser
Opgave 6.1

[image: ]
Med en selvinduktionsspole uden ohmsk modstand.

Beregn: 
1. Iv =
2. Ir =
3. I =
4. Cos φ =


Opgave 6.2
En parallelforbindelse består af en ohmsk modstand på 15 Ω og en tabsfri kondensator på 60 µF. Kredsen tilsluttes en vekselspænding på 230 V med en frekvens på 50 Hz.

[image: ]
Beregn:

· Virkestrømmen IR

· Reaktivstrømmen IC

· Den samlede strøm I

· Kredsen 

· Virkeeffekten P

· Den reaktive effekt Q

· Den tilsyneladende effekt S


Opgave 6.3
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Beregn samlede strøm i kredsen



Opgave 6.4

[image: ]	

Beregn:
a. XC =
b. Iv =
c. Ic = 
d. I =
e. Z =
f. Cos φ =
g. P =




Opgave 6.5



[image: ]
En kondensator på 10 µF og en ohmsk modstand på 120 Ω parallelforbindes og tilsluttes 230 V ved 50 Hz.

Find:
a) Virkeeffekten
b) Kredsens samlede strøm
                                                                                  c) cos φ.
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Opgave 7.1
Hvilken værdi kræver Fællesregulativet cos n kompenseret til
og for hvilke belastninger?

Del:__________________________________________________

Stk:__________________________________________________

Svar:_________________________________________________
        
        _________________________________________________


Opgave 7.2
Af hvilken grund kræver Fællesregulativet cos  hævet til den
i forrige opgave fundne værdi?

Svar:_________________________________________________
        
        _________________________________________________

Opgave 7.3
En brugsgenstand tilsluttes 230 V/50 Hz, og optager da en effekt
på 700 W. Strømmen måles til 5,5 A.

Beregn, hvor stor en kondensator der skal til for at kompensere,
så Fællesregulativets krav er opfyldt.

Opgave 7.4
Et L-koblet lysstofarmatur med cos  = 0,5 ønskes anvendt et sted, hvor der kræves fasekompensering.

A) Hvem kræver fasekompensering?



B) Hvor kunne det evt. være, hvor dette kræves?



C) Hvor kræves der ikke fasekompensering?



I armaturet anvendes et 36 W rør. Spolens forbrug kan sættes til 20 % af rørets    forbrug.


D) Beregn armaturets samlede effektforbrug.



E) Beregn strømmen I før kompenseringen.



F) Beregn strømmen I efter kompenseringen.



G) Beregn den nødvendige kondensatorstørrelse, når cos  skal hæves til 0,9.



H) Tegn målfast vektordiagram.


Opgave 7.5
En brugsgenstand, som skal tilsluttes 230 V hos en kunde, har blandt andet følgende mærkning: 230 V, 50 Hz, 600 W, cos  0,58.

A. Hvor stor en kondensator skal benyttes for at kompensere til Fællesregulativets krav ?


C = 


B. Ved tilslutning foreslår kunden til elektrikeren, at der til fasekompensering benyttes en kondensator på 60 µF, som kunden har liggende i forvejen.
Hvor stor bliver cos , hvis kondensatoren benyttes?


Cos  bliver så: 



C. Tegn vektordiagram for strømmene i opgave B,
1 A = 1 cm. 








D. Må kondensatoren benyttes, hvis Fællesregulativets krav til kompensering skal overholdes? 

Del:_________________________________________

Stk:_________________________________________

Svar:________________________________________



Opgave 7.6
En installation er tilsluttet fase L1 og Nul, faseforskydningen er i alt på 49 grader. Det tilsluttede er primært spoler og ohm’ske belastninger.
Den samlede tilsyneladende effekt ( S ) er på 4140 VA

a) Beregn den kondensatorstørrelse, der monteret parallelt, får installationen til at leve op til FR’s krav på cos ϕ = 0,9.
b) Vis vektorer for strømme før og efter kompensering


Opgave 7.7
I en vekselstrøms-kreds er der monteret 2 spoler i serie, de har en samlet ledningsmodstand på 9,85Ω. Spolerne har selvinduktionskoefficienter på LA = 0,054 Henry og den anden LB = 0,046 Henry. Spolerne tilsluttes til 230V AC.

a) Beregn en kondensator, der kan kompensere til Fælles Regulativets krav, således at effektfaktoren bliver 0,9.
b) Hvor mange % reduceres den samlede strøm til efter kompensering.


Opgave 7.8
En kunde har en kondensator på 100μF. Han vil gerne vide, hvor stor belastning, der skal tilsluttes med cosϕ på 0,6 før installationen er kompenseret til cosϕ =1

U = 230V,  f = 50 Hz

a) Beregn den effekt P der skal til at kompensere til cosϕ = 1
b) Tegn vektorer over strømme i selvvalgt størrelsesforhold.



Opgave 7.9

Spænding:  230 V  /  50 Hz         Strøm:  2 A           Virke-effekt:   200 W

Beregn følgende:

a) Apparatets effekt-faktor ( cosφ)

b) Fase-forskydnings-vinklen φ

Apparatet ønskes fasekompenseret, således at det opfylder kravene i Fællesregulativet.

Beregn følgende:

c) Hvor stor strøm optager apparatet efter det er fasekompenseret?

d) Størrelsen på den kondensator der skal benyttes, ved fasekompenseringen.
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