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Vores almindeligste lysinstallation er nor-
malt 230 V. Det vil sige, at vi til dette formal
bruger spaendingen mellem en vilkarlig fase
og nul.

Stgrre motorer, varmelegemer, vaskemaski-
ner og lignende tilsluttes derimod 2 eller 3
faser, hvorved de far en spaending pa 400 V.
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P& kraftvaerkerne fremstilles vekselspaen-
dingen ved hjzelp af store damptubinedrevne
generatorer.

Energien tilfgres kraftveerkerne i form af
braendstof (kul, olie mm.), hvor det bruges
som braendstof til de keempemaessige damp-
kedler, hvor vandet omdannes til damp med et
tryk pd over hundrede atmosfzere.

Dampen ledes derefter ind i turbinerne,

hvor den satter skovlhjulene i en roterende
bevagelse, som overfgres til generatoren i en
direkte forbindelse.

Den enkelte generators spanding er typisk 18
kW.

Man fordeler ikke elektriciteten pd 18.000 V,
men man transformere den op til 120.000 -
4000.000 V. Det betyder at der kan overfgres
en stor effekt med en lille strgm.

Eks. 110 kW gnskes overfgrt ved 230 V
Stremmen bliver: 110.000 : 230 = 478 A

Eks. 110 kW gnskes overfgrt ved 120.000 V
Strgmmen bliver: 110.000 : 120.000 = 0,91 A

Eks. 110 kW gnskes overfart ved 400.000 V
Strgmmen bliver: 110.000 : 400.000 = 0,28 A
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Transformator

En af fordelene ved at anvende vekselspan-
ding frem for jeevnspaending er, at veksel-
spandingen kan transformeres op eller ned til
enhver gnsket stgrrelse.

12V
—
230V /_D_D_\

Har man saledes brug for en spaending pa
f.eks. 12 V, kan man ved hjeelp af en trans-
formator f.eks. nedtransformere lysnettets
230 V.

Transformatoren bestar af to spoler, der er
viklet om en jernkerne. Den kan f.eks. vaere
udformet, som vist pa skitsen herunder.

230V

23V
20 A

W

2 A o—

Primeaer Sekundeer

De to spoler benaevnes henholdsvis primeer-
og sekundaersiden. Sekundaersiden er altid
tilsluttet brugsgenstanden.

Spolernes vindingstal er bestemmende for
transformatorens omsaetningsforhold.

Er antallet af vindinger pa primaersiden f.eks.
500 og pa sekundaersiden 50, far vi et omsaet-
ningsforhold pa:

50 1

500 10

Tilslutter vi primaersiden til 230 V, vil vi pd
sekundaersiden fa en spaending pa 230 x
omsaetningsforholdet, det vil sige:

230in=23V
10

Den strgm, vi far pd sekundaersiden, vil i
dette tilfaelde vaere 10 gange stgrre end
stremmen pa primaersiden.
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Vores almindeligste lysinstallation er normalt
230 V.

Det vil sige, at vi til dette formal bruger
spaendingen mellem en vilkarlig fase og nul.

Stgrre motorer, varmelegemer, vaskemaski-
ner og lignende tilsluttes derimod to eller tre
faser, hvorved de far en spaending pa 400 V.
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Taendtransformator

En teendtransformator skal levere en meget
hgj spaending, for at sikre gnistens start

mellem elektroderne til at antaende braend-
stoffet.

Man taler normalt om spandinger, der er
omkring 10.000 - 12.000 V.

Selvskaerende skruer
for sekundeer tilslutning
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P& moderne braendere behgver teendin-

gen kun at veere indkoblet i kort tid. Ved at
udnytte det har man kunnet reducere stgrrel-
sen pa transformeren.

Disse transformere ma kun vaere indkoblet en
bestemt del af tiden f.eks. angivet sdledes:
33 % ED i 3 min.

Dette skal lzeses sdledes; at for hver 3. minut
ma transformeren kun veere indkoblet sam-
menlagt 1 minut, man taler her om trans-
formatorer for intermitterende drift (afbrudt
teending).

Elektronisk taandenhed

En elektronisk teendenhed har den samme
opgave som en traditionel transformer.

Opbygningen af en sadan elektronisk taen-
denhed er dog veesentlig anderledes end den
traditionelle transformer.

Forskellen ligger i; at 50 Hz netfrekvens
omformes til ca. 20 kHz.
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Husinstallationer

Fra ledningerne i gaden fgres elektriciteten
gennem hovedsikringerne frem til den enkelte
forbrugers maler og gruppeafsaetning.

230/400 V 7777 L L
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Hovedsikring 4 Maler Gruppeafbryder ;
L L 727

En gruppeafsaetning bestar af en reekke grup-
peafbrydere med sikringer.

Sikringer
Sikringerne, som sidder fgrst i installationen,

er til for at beskytte ledningerne og installati-
onen.

Inden i sikringerne ligger en tynd sglvtrad,
som vil smelte hvis strgmmen overstiger sik-
ringens stgrrelse - som i gvrigt er pastemplet
pa sikringen.

Desuden er sikringerne maerket med en farve-
plet. Hver sikringsstgrrelse har sin farve.

For at forhindre fejltagelser er sikringerne
af forskellige amperestgrrelser ikke ens af
dimension.

Ved skruesikringer anvendes laengdesyste-
met. Diazed-sikringer, der anvendes i dag, er
i to dele et sikringshoved samt en sikringspa-
tron, der indeholder sglvtraden.

Sikringspatronen er forsynet med en lille
melder, der falder ud nar sikringen er sprun-
get.

Melderens farve angiver tillige sikringens
stgrrelse.

En type sikring (Neozed-sikringen) er opbyg-
get som diazet-sikringen, men er blot noget
mindre.

Sikringernes starrelse i ampere kan aflaeses pa
sikringen.

Desuden er sikringens ofte meaerket med en far-
veplet. Hver sikringsstgrrelse har sin farve.

Rosa........... 2 A
Lysebrun..... 4 A
Grgn........... 6 A
Rad............ 10 A
Sort............ 13 A
Gra..ccooeeenes 16 A
Bla.....c....... 20 A
Gul............ 25 A
Sort............ 35A
Kobber........ 63 A

Feelles for alle typer af sikringer gaelder det,
at man ikke kan bruge en stgrre sikring end
bundskrue eller gruppeafbryder er beregnet
til.

Anvendelse af stdluld, sglvpapir, ssm og
lignende i gruppeafbryderen er ikke alene
ulovligt - men ogsa farligt.

Mange brande er opstdet ved brug af sddanne
erstatninger - og det ma i gvrigt tilfgjes at
forsikringsselskaberne nedskriver erstatnings-
summen ved brandskader opstdet pa denne
made.

S&danne ulovligheder straffes med bgder.
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Automatsikringer

Automatsikringer er en sikring, der ikke braen-
der over ved en overbelastning eller kortslut-
ning.

Den udlgser en afbrydermekanisme, og kan
kun genindkobles manuelt.

230/400 V~  50/60 Hz
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Automatsikringer fas i forskellige stgrrelser
og udfgrsler og vil nok efterhdnden fortraenge
den traditionelle gruppeafbryder med smelte-
sikringer.

Ekstrabeskyttelse

(supplerende beskyttelse)

Ved arbejde p3, eller i nzerhed af spaendings-
fgrende dele, er der risiko for uforsaetlig berg-
ring med store skader til fglge.

Ekstrabeskyttelse kan ifglge staerkstrgmsbe-
kendtggrelsen udfgres ved fglgende metoder:
1. Ekstra isolering

. Isolationsled

Sekundeer strgmkredse
Fejlstramsafbryder

Fejlspaendings afbryder

. Nulling

N O oA wN

Jording

Her geelder Ohms lov: U =1 xR

Eksempel:

Hvis modstander fra hand til fod er ca.

1000 Q og spzaendingsforskellen er 230 V, vil
strgmmen vaere ca. 230 mA, hvilket er livstru-
ende.

Det er strgmmens stgrrelse - og hvilken vej
den gar igennem kroppen - der er afggrende
for skadens omfang.

Ektrabeskyttelse foretages for, at beskytte
det menneskelige legeme mod at blive passe-
ret af farlige elektriske strgmme.
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Relzeer, kontaktorer og motor-
veern

Relaer

Grundprincipet i releeer og kontaktorer er, at

en spole med jernkerne patrykkes en spaen-

ding, hvorefter de elektromagnetiske kraefter
o .

pavirker et kontaktsystem.

p

Anker

Spole

Relee med skiftekontakt

Et relae anvendes ofte som hjeelperelze
mellem en fgler og en kontakt.

Ved tilslutning af spaending til spolen vil anke-
ret blive tiltrukket af kernen og kontaktsaettet
aktiveres.
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Kontaktor

Kontaktoren er i princippet opbygget som
releet.

Hjaelpekontakter vil vaere vist som tegningen
herunder.

- 1
ANIEETESEA 2‘

Den anvendes til styring af store elektriske
brugsgenstande f.eks. motorer, varmelegemer
osv.

Kontaktoren indeholder et antal hjzelpe- og
hovedkontakter, hovedkontakterne er de
kontakter der slutter og bryder belastnings-
strgmmen (hovedstrgmmen) de skal derfor
veaere dimensioneret til den pagzeldende
strgmstyrke.

Hjaelpekontakterne er kontakter der ind gar i
styrestrgmskredsen.

Kontaktorens hovedkontakter vil veere
meerket, som vist herunder og vaere benaevnt-
med disse talkombinationer.

N&r de to typer kontakter saettes sammen
med spolen vil det vaere vist som pa naeste
tegning.

Hjeelpekontakterne er meerket efter fglgende

regler.
1
Brydekontakt 7L NC
2
3
Sluttekontakt NO
4

Spolen kan veere maerket med fglgende bog-
staver.

eller
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C

Motorvaern Det kan 0gsa laves som et magnetbetjent
motorvaern hvor det er en kontakt der afbry-
der strgmmen til spolen og af denne vej
afbryder for motoren.

Motorveernet har den sikringsmaessige funk-
tion, at det automatisk afbryder for motoren
hvis der opstar hgje strgmme, der er skade-
lige for motorens viklinger.

Motorveaernets udlgsermekanisme skal ind-
stilles, s& det netop passer til den tilsluttede
motors hgjst tilladte strom, ogsa kaldet moto-
rens fuldlaststrgm.

Motorvaernet monteres lige fgr motoren og
skal vaere indrettet sdledes at det skal indkob-
les manuelt efter en udkobling.

Motorvaernet er lavet pa en sddan made, at
hvis motorens ledninger overophedes f.eks.
ved overbelastning, vil et bimetal, der bestar
af to metalstykker med forskellig udvidelses-
koefficent, bgje sig og afbryde strgmmen til

motoren.
O O
Bimetal
’ X
Varme

Motorvaern kan laves pa to forskellige mader,
som handbetjent hvor til er en mekanisk funk-
tion, der sl8r stremmen fra.
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Stremmens indvirkning pa kroppen

Wi/

7 e

Fra O til 0,025 A

Ingen indvirkning pa hjerteslaget.
Krampe kan indtreede.

= o@o

Fra 0,025 til 0,08 A

Uregelmaessige hjerteslag. Ved ca. 0,05
A kan bevidstlgshed forekomme.

e &

Fra 0,08 til 0,3 A

Bevidstlgshed, kraftige forbraendinger,
hjertekammerflimren.

HERHVILER
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Over 0,3 A

Indre blgdninger, hjertestop

Vi ser her at det er meget sma stremme, der
er farlige for mennesker.

De farlige situationer kan opst3, ndr der p3
grund af en fejl kommer spaending pa et
apparats eller en brugsgenstands ydre metal-
dele.

Den menneskelig krop yder en vis elektrisk
modstand. Denne modstand kan variere
steerkt fra person til person.

Ekstra isolation

Ved ekstra isolation forstds dobbelt eller for-
staerket isolation.

Det vil sige at apparaterne overalt har dobbelt
isolering - og er uden forbindelse til jord.

Apparatet skal vaere maerket med fglgende
maerke for at vaere godkendt.
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Sekundaere stremkredse

Ved sekundaere strgmkredse forstdr man
forsyning fra en transformer med adskilte
viklinger

230V g"Nedsat spaending” | Apparat

Eksempel pa& sekundzer strgmkredse:
Halogenbelysning, shaverstik pa toilet

Fejlstromsafbryder

Fejlstramsafbrydere findes i flere udgaver,
men faelles for dem alle er at de afbryder
stromtilforslen, ndr der opstar en afledning til
jord.

Disse relaeer anbringes almindeligvis fgr grup-
peafbryderen i installationen og kan tage flere
grupper samtidig.

M I
1 g
el

Gruppeafbryder

Sikringer

HFl-aforyder ——

kWh-maéler

Klemmeraekke\ h
Maler eller — 1 || |_| !_
| I

stikledning -

Jordledning [
JT_ Jordelektrode

Stikkontakter

E,—,/— Afbrydere —

Kraft Lys
3F+0+] F+O+J

I dag bruges normalt to typer af fejlstremsaf-
brydere i husinstallationer: HPFI-afbryder, der
afbryder ved en fejlstram pd max. 30 mA - og
FI-afbryder, der afbryder ved en fejlstrgm pa

500 mA.

Brugsgenstandene skal endvidere, i de fleste
tilfaelde, jordforbindes.
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Nulling

Nulling m& kun benyttes som ekstra beskyt-
telse hvor og hvis el-leverandgren har givet
tilladelse.

Jording

Ved jording forstar man et el-anlaeg, hvor de
ydre steldele pd brugsgenstandene er forbun-
det med en jordelektrode.
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Brugsgenstand

Ved nulling forstdr man et el-anleeg, hvor man
bruger 0-lederen til beskyttelsesleder - og
hvor el-leverandgren har sgrget for at O-lede-
ren er forsvarlig udfgrt.

Ved nullingen er det vigtigt at beskytelsesle-
deren ikke afbrydes i kontakter og lignende.

O M M m

-
1
]
1
]
]
1
1
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Brugsgenstand

<— Beskyttelsesleder

= Jordelektrode

Modstanden mellem jord og stel m3 - ifglge
Steerkstrgmsbekendtggrelsen - ikke overstige
2Q.

Lovmaessige krav om ekstrabeskyt-
telse

I steerkstrgmsbekendtggrelsen er anfgrt de
lovmaessige krav om ekstrabeskyttelse i sdvel
omrader som til brugsgenstande og installati-
oner.

I denne bekendtggrelse kan man laese, at olie/
gasfyringsanlaeg med tilhgrende installationer
skal ekstrabeskyttes.

Det er derfor vigtigt at kontrollere, om ekstra-
beskyttelsen stadig er intakt efter reparation
pa anlaegget.
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Stikpropper med jord

Jordforbindelsen fgres ofte frem til brugsgen-
standen gennem en stikprop.

En stikprop til 230 V med jord kan se ud som
nedenstdende figur.

Brugsgenstandens stelforbindelse skal altid
fgres frem til det halvrunde ben, da det kan
medfgre livsfare at bytte ledningerne i stik-

proppen.

For stikpropper til 230/400 V er det miderste
ben, der er jordforbindelsen.

For de nyere CEE-stikpropper er det det store
ben der er jordforbindelsen.

Farvemaerkning

Staerkstrgmsbekendtggrelsen stiller nogle
krav til maerkninger af ledninger:

- Ledninger med gul/grgn farvemeerkning
ma& kun anvendes som beskyttelsesleder
(jordledning).

- 0O-lederen bgr vaere lysebla.
I specielle tilfaelde kan der dog dispenseres

for disse krav - bl.a. hvis der er flere end fem
ledere i et kabel.
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Afbrydere

I installationer til fast installerede brugsgen-
stande, skal fasen fgres gennem afbryderen
til brugsgenstandens tilslutningsklemmer.

Nullen fgres direkte til brugsgenstanden.
Brugsgenstanden vil vaere spaendingslgs, nar
der slukkes pa afbryderen.

—o0
_/ Afbryder

N~— J—
Fase —I |
Fase
Fase

Stikprop

Sluttekontakt

Gruppeafbryder

Stikkontakt

Bade fase og nul fgres frem til stikkontakten.
Fasen fgres gennem stikkontaktens afbryder
frem til stikbgsningen.

Nullen fgres direkte frem til stikb@sningen.
N&r stikkontakten er afbrudt, vil begge stik-
kontaktens kontaktbgsninger veere spaen-
dingslgse.

! -
&
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Modstande

Der findes flere typer af modstande til forskel-
lige formal.

Alle modstande kan placeres i en af de tre
falgende hovedgrupper:

- Faste modstande.
- Variable modstande.

- Specielle modstande.

Ved faste modstande skelnes mellem kulmod-
stande, kul-, metalfilm og trad viklede mod-
stande.

Variable modstande inddeles i kul- og tréddpo-
tentiometre.

Specialmodstande omfatter modstande,
der endrer modstandsveerdi ved forskellige
pavirkninger f.eks. lys, temperatur mm.

Faste modstande

Kulmodstande er sammensat af kul og et har-
piksbindemiddel og de fremstilles bdde som
isolerede og uisolerede.

1. Modstandslag

2. Keramisk rgr

3. Kontaktbgsning

4. Beskyttende laklag

Kulmasse

Uisoleret type

De uisolerede modstandes opbygning giver
forholdsvis god varmeafledning, derfor er de
ofte mindre end de isolerede typer

Kulfilmmodstande fremstilles af et keramisk
rgr, der traekkes gennem et flydende kulma-
teriale, som laegger sig i et jaevnt lag (film) pa
ydersiden af rgret og danner selve modstan-
den.

Metalfilmmodstande fremstilles principielt
som kulfilmmodstande, men laget er her et
metaloxydlag, normalt tin, som lsegges pa en
glaskerne eller en keramisk kerne.

Metalfilmmodstande er meget stabile, taler
hgje arbejdstemperaturer og de fremstilles
bade til store og sma effekter.

Tradviklede modstande er normalt viklet pd
en kerne af keramik, men fremstilles ogsa
med en trad stgbt ind i et keramikhylster.

Beskyttende laklag
Kullag Kontaktbgsning

Opdelt modstandsmateriale

De typer, som er viklet som en spole, er
uegnet til hgjfrekvens, da modstanden har en
vis selvinduktion.

Trédviklede modstande er praecissionsmod-
stande og kan have tolerancer helt ned til
+/- 10 %. De kan ogsa tale hgje spaendinger
og effekter.

Farvekode

Normalt fremstilles faste modstande efter de
internationale standart serier E-12 og E-24,
som refererer til tolerancer +/- 10 % og
+/-5 %
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De faste modstande angives med farvekode,
hvori der indgar 3 - 4 kulgrte ringe pa@ mod-
standen.

Modstandsvaerdier og tolerancer angives bade
med farvekode eller pastemplet vaerdi.

Variable modstande

Potentiometre og faste modstande med vari-
abelt udtag danner gruppen variable mod-
stande.

Potentiometre udfgres som et cirkulaert mod-
standselement, som en bevaegelig arm bevee-
ger sig over. Armen kan drejes af en aksel
eller justeres med en skruetrakker.

Kulpotentiometre
Kulpotentiometrene har et kullag som mod-
standselement.

Bevaegeligt udtag

Kulbane

B -
Keerv for skruetreekker C

Ved drejning kan modstanden forandres line-
eert eller logaritmisk. Modstandsaendringen
ved drejning af et lineaert og et logaritmisk
potentiometer er vist i koordinatsystemet
nedenfor:

Farve Tal Multiplikator
Sort 0 1
Brun 1 10
Rad 2 100
Orange 3 1000
Gul 4 10000
Grgn 5 100000
BI3 6 1000000
Violet 7 10000000
Gra 8 100000000
Hvid 9 1000000000

Tolerancer: Guld +/-5 %

Sglv +/- 10 %

Ingen ring +/- 20 %

Eksempel pa brug af farvekode
En modstand med 4 farveringe, rgd - violet -
brun - sglv.

Fgrste ring, der er rgd giver 1. tal nemlig 2.

Anden ring, der er violet giver 2. tal nemlig 7,
tilsammen giver det 27.

Tredje ring, der er brun giver antal nuller
(multiplikator) nemlig 10.

Tallet 27 ganges med multiplikatoren 10 hvil-
ket giver 270, altsd har modstanden en veerdi
pa 270 Q.

Fjerde ring er sglv og giver en tolerance pa
+/- 10 %.

A

=

T 2

Totalmodstand (%)

\

Drejning (%0)

1. Lineser modstandsaendring
2. Logaritmisk modstandseendring




El-laere

Kulpotentiometre findes i stgrrelser fra ca.
50 Q op til ca. 2 MQ.

Den maksimale effekt ved en arbejdstempe-
ratur pa ca. 70 °C er fra 0,025 til 0,5 watt og
kulpotentiometret kan derfor kun anvendes i
opstillinger med sma spaendinger og stremme.

Tradpotentiometret anvendes hvor der kraeves
stgrre strem og/eller stgrre effekter.

Tradpotentiometre

Modstandstrad
Beveegeligt udtag

Modstandsstgrrelserne er fra 1 Q til ca.
50 K, med en belastning fra 1 til 200 watt
med linezer modstandsaendring.

Specialmodstande

Specialmodstande hgre egentlig ind under
variable modstande, men da de har andre
egenskaber end dem man i daglig tale kalder
variable modstande, behandles de derfor
separat.

Her omtales modstande, hvor modstandsvaer-
dien er steerk afhaengig af temperatur, eller af
lysstyrken.

Af andre specialmodstande kan naevnes
modstande, hvor veerdien sndres af tryk og
vibrationer.

Modstandene har alle tilfaelles, at modstands-
materialet er et halvledermateriale.

NTC-modstande

Negativ Temperatur Coefficientmodstande,
som ogsa kaldes termistorer har en negativ
temperaturkoefficint

Koefficienten angives i procent pr. grad celsius
ved rumtemperatur. Normalt er temperatur-
koefficienten mellem -3 og -5 %/°C, hvilket

vil sige, at hvis modstanden opvarmes med
1 °C falder modstandsvardien med 3 til 5 %.
Tolerancen er oftest +/- 20 %.

Oxyddrabe

Platintrad

Ohm

Temperatur

Modstands-temperaturkarakteristikken
for en NTC-modstand

NTC-modstande opvarmes direkte eller indi-
rekte. Ved direkte opvarmning kan modstan-
den opvarmes af strgmmen (selvopvarmning)
eller af omgivelsestemperaturen (fremmedop-
varmning).

Indirekte opvarmning foregdr ved hjeelp af
en varmespiral, der er viklet rundt om selve
modstandsmaterialet.
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PTC-modstande

Positiv Temperatur Coefficientmodstande er
modstande med en positiv temperaturkoeffi-
cient.

LDR-modstande

Light Dependent Resistors er modstande, hvor
modstandsveerdien varieres af lys med bglge-
laengder inden for bestemte omrader.

Ohm

T T T T T T T T T e

Temperatur

A

Lys (lux)

Modstands-temperaturkarakteristikken
for en PTC-modstand

PTC-modstandene er pd mange mader mod-
stykke til NTC-modstandene.

Tolerancen er mellem 20 og 30 %.

Modstands-temperaturkarakteristikken
for en LDR-modstand

Modstandsveerdien i mgrke er saedvanligvis
meget stor - og ved lyspavirkning af modstan-
den falder modstandsvaerdien i LDR-modstan-
den.

De maksimale arbejdsspaendinger varierer fra
1 til 600 V.
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Parallelforbindelse

De aktive komponenter, som skal udfgre et
arbejde, skal normalt parallelforbindes over

fase og nul.

Eksempel

Timer
Kontrol-
kasse
BM TT MV
0 o0———0 (e, < < < <
Serieforbindelse
De passive komponenter skal normalt serie-
forbindes.
P
230V
0 o
I principdiagrammet p& naeste side kan man
se, hvordan de enkelte komponenter normalt
forbindes.
Eksempel
Afbrvd Gasmangel-
ryaer oT KT sikring
F o 0 o0—+—o[6—+—0 ] o—+»—0] 0 o F
230 V f93 oc f 650 C Kontrol-
60 °C kasse
(O 00
Jo I




El-leere

El-seriekredse El-parallelkredse

I
HFl-relee \ﬁ?i

Sikring [] ol| p EHtavie
Hovedafbryder Ho °
y IDJT_ Varmeanleegget
! v v
RS - Y,
G 0 ( Afbryder for
Afbryder for gasfyr = 5 e J=-cirkulationspumpe

Overkogstermostat \30 ol

7
E
|
\% Cirkulationspumpe

Energibesparende automatik

Driftstermostat | \° 1 v v
9=
O\ 1 Afbryder for
o—o—o=| el-automatik
Pressostat
Gasmangelsikring =
\ F 0 J | El-automatik

Andet \0 .

A—

4 Cirkulationspumpe
—+4— Shuntventil
Alarm —» Andet

m Lampe

S Kontrolkasse ll ll
A1 1T 97 f99
f |

}

I—

TlO
—0
-
Lo}
—0

\
e
\

< —
[o}
O o0—

T o—

T
1
:
1
! ° o o
' 0 F J F0J
1
% 2 25 5 E
£ £ 2 =
9 = S . 2 £ 2
K% oG 1 5] 9]
[5) S 1 s c
2 5 2 2
] ! ] S
E 8 1 j: 2
£ £ H °
3 IS
4 1 8
g 1 -
LL 1




