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Gasudvinding og lednings-
anlaeg

Dannelse af naturgas og olie

Naturgas og olie er kulbrinter, der er dannet
i jordlag, af plante- og dyrerester aflejret for
millioner af ar siden.

Nordsgen

Nordsgomradet, hvor de danske naturgas-
forekomster findes, er geologisk set en del af
et stort aflejringsomrade (sedimentbassin),
der afgraenses mod nord og gst af det norske
og svenske grundfjeld, mod vest af det det
skotske hgjland og mod syd af Ardennerne i
Belgien og Harzen i Tyskland.

Kultiden

I kultiden - for omkring 350 mio. ar siden
- var omradet daekket af skov, hvorfra de
meget dybtliggende kullag stammer.

Permtiden

Siden permtiden, for 250 mio. ar siden, har
omradet veeret daekket af et lavvandet hav,
laguner og sumpe med et rigt liv af maritime
smadyr. Disse har efterhdnden bundfeeldet sig
i tykke lag, fordi der ikke har vaeret betingel-
ser for normal forrddnelse.

Forradnelse kraever ilt - men iltkoncentratio-
nen har veeret ringe pa bunden af det lune
stillestdende vand. I samme periode er der
blevet tilfgrt uorganisk slam fra de omkring-
liggende fastlandsomraders floder. Dette har
blandet sig med det organiske lag.

Flaskegasser

Fremstilling af flaskegasser, F-gasser

F-gasser (propan og butan) fremstilles over-
. o . " . o . "
vejende ved raolieraffinering. Pa olieraffina-

. . o . .
derierne destilleres raolie til en reekke frak-
tioner, der anvendes som benzin, dieselolie,
fyringsolie, smgreolie osv.

R&olien er dog ofte sa rig pad kulbrinter med
mange kulstofatomer, at der bliver et mis-
forhold mellem masngden af lette og efter-
spurgte fraktioner og maengden af de meget
hgjtkogende fraktioner, som ikke anvendes i
samme malestok.
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Man er derfor ngdt til at omdanne de hgjt-
kogende oliefraktioner ved en raekke kemi-
ske reaktioner, der med en fzllesbetegnelse
kaldes cracking. Ved cracking spaltes mole-
kylerne p& forskellige mader, sa der opstar
mindre molekyler og dermed lavere kogende
stoffer.

Cracking foretages normalt ved at bringe
olie i kontakt med en katalysator. Cracking-
processen fgrer til dannelse af brint samt en
blanding af kulbrinter med og uden kulstof-
dobbeltbindinger, alkener og alkaner.

Omstaendighederne ved reaktionen kan tilpas-
ses, sa der udelukkende opnds gasformige
kulbrinter, dvs. forbindelser med op til fire
kulstofatomer.

Crackgassens alkener kan omdannes til alka-
ner ved reaktion med brint. Herved bliver det
muligt at fremstille en gasblanding af metan,
etan, propan og butan.

Propan og butan kan let bringes pa vaeske-
form ved komprimering og afkgling. Propan,
butan og blandinger af disse salges som
flaskegas.

Metan og etan kan anvendes i den kemiske
industri eller reformes og konverteres til
bygas.

Naturgassens fremforing

Fra naturgasfelterne i Nordsgen fgres natur-
gassen gennem en 220 km lang sgledning ind
til den danske vestkyst.

Sgledningen er opbygget af korrosionsbeskyt-
tet stdlrgr, armeret med beton og nedspules i
havbunden for at undgd skader. Sgledningen
er dimensioneret til at transportere gassen
med et tryk pd 140 bar.

Transmissionsledningen

Hovedstrengen, der fgrer gassen fra behand-
lingsanlaegget i Nybro ved Varde op gennem
Jylland, over Fyn og Sjeelland til hovedstads-
omradet, er ligeledes et specialrgr, hvori
gassen kan transporteres med et maksimalt
driftstryk p& 80 bar.
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Fordelingsnettet

Fra transmissionsledningen udbygges forde-
lingsnettet, der fgrer naturgassen frem til de
bysamfund, der skal forsynes. Dette net er
ligeledes udfgrt af saerlige korrosionsbeskyt-
tede stalrgr med et driftstryk, pa enten 40
eller 16 bar.

Umiddelbart inden indfgringen til den by, der
skal forsynes, placeres en eller flere maler- og
regulatorstationer, ogsa benaevnt M/R-statio-
ner. Som navnet siger, har disse stationer to
funktioner.

Dels méles og kontrolleres den gasmaengde,
byen forsynes med - dels sankes trykket fra
de 40 eller 16 bar i fordelingsnettet til 4 eller
0,1 bar, som er det driftstryk, man benytter i
distributationsnettet.

Fordelingen af gassen inden for et byomrade
sker via distributationsnettet, der som nzevnt
har et driftstryk pa enten 4 eller 0,1 bar.

Naturgassen fremfgres i dette net i rgr frem-

stillet af polyethylen i dimensionerne 40 til
180 mm - placeret i en dybde af 0,8 - 1,0 m.

Ledningsnet og installation, oversigt

GASBEHANDLINGSANLAG
SOLEDMING

TRANSMISSIONSNETTET
N MAX_ 80 BAR
HOMPRESSOR STATION
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Principtegning af forsyningsvejen i
naturgassystemet.

Myndigheder og regler

Generelt

Der findes en omfattende lovgivning pa gas-
omradet. I de falgende afsnit naevnes forskel-
lige love, bekendtggrelser mv.

Overordnet myndighed inde for gasomradet
er Erhvervsministeriet. Denne har udfaerdiget
en ny lov inden for gasomradet »Lov om
gasinstallationer og installationer i forbindelse
med vand- og aflgbsledninger, Lov nr. 556 af
2. Juni 2014« er »grundloven« for gasinstal-
lationer.

Lovens indhold:
- Kapitel 1: Formdl og anvendelsesomrade

- Kapitel 2: Virksomhedsomrade for autori-
serede og godkendte kompetente virksom
heder

- Kapitel 3: Autorisationsvilkar.

- Kapitel 4: Bortfald, tilbagekaldelse og fra-
kendelse af autorisation og godkendelse

- Kapitel 5: Bestemmelse for gasinstallatio-
ner

- Kapitel 6: Kontrol og tilsyn med gasinstal-
lationer

- Kapitel 7: Lovens administration og finan-
siering

- Kapitel 8: Straffebestemmelser

- Kapitel 9: Overgangs- og ikrafttreedelses-
bestemmelser

Der ud over har Erhvervsministeriet (i sam-
arbejde med Dansk Gasmateriel Prgvning,
DGP - nu Sikkerhedsstyrelsen) fastsat, i
henhold til lovgivningen - et Gasreglement.

Regelkomplekset i Gasreglementet bestar af:

Afsnit A

Almindelige bestemmelser og generelle instal-
lationsforskrifter for gasinstallationer hos en
almindelig forbruger. Med det menes traditio-
nelle opvarmningsanlaeg med indfyret effekt
under 135 kW, kogeanlaeg og handveerktgjer.

Afsnit B

Installationsforskrifter for seserlige typer af
installationer i henhold til szerlig opdeling. Med
det menes alle anlaeg med indfyret effekt over
135 kW samt alle installationer, der ikke falder
ind under afsnit A - uanset stgrrelse.
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Afsnit C

Generelle og specielle bestemmelser vedr.
afprgvning og godkendelse af gasmateriel.
Afsnittet vil efterhanden blive aflgst af euro-
paeiske direktiver og de dertil hgrende CEN-
standarder om overensstemmelsesvurdering i
henhold til szerlig opdeling.

Der er igennem tiden planlagt mange delaf-
snit - isaer for afsnit C - men en del af dem
er aldrig blevet udgivet. I mangel af bedre

har man igennem mange ar i praksis arbej-
det efter forskellige arbejdsforslag til disse
delafsnit.

Autorisation og certifikater

Autorisation

Det er en betingelse, at en virksomhed, der
udfgrer arbejde med gasinstallationer, er
autoriseret.

For at f8 en autorisation er det ngdven-
digt at gennemga en uddannelse pa en
uddannelsesinstitution, der er godkendt af
Ministeriet for Offentlige Arbejder. Uddan-
nelsen skal afsluttes med en prgve, der skal
bestds. Sikkerhedsstyrelseb udsteder og
registrere autorisationen. Autorisationen er
personlig.

Et firma, der udfgrer arbejde med gasinstal-
lationer, skal ejes af en person, der er auto-
riseret - ellers skal betingelserne for selskabs-
virksomhed overholdes. Alle personer, med
relevant faglig baggrund, der er ansat i fir-
maet ma udfgre autorisationspligtigt arbejde.

Ansggeren ma ikke vaere under konkurs og
skal vaere myndig. Autorisationsindehaveren
skal have fast forretningssted og telefon. Der
skal indleveres sikkerhedsstillelse til Sikker-
hedsstyrelsen, til sikkerhed for forsvarlig
udfgrelse af arbejdet.

Autorisationen inddrages hvis firmaet lukker
eller autorisationsindehaveren dgr eller
sikkerhedsstillelse/afgift ikke indbetales.

A-certifikat

For at udfgre indregulering, opstart og ser-vice
pa anlaeg under 135 kW kraeves det at
personen, der udfgre arbejdet er indehaver af
A-certifikat.

For at fa et A-certifikat er det ngdvendigt at
gennemga en uddannelse pa en uddannelses-
institution, der er godkendt af Ministeriet for
Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal afslut-
tes med en prove, der skal bestas.
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A-certifikatet er personligt. Hvis et firma
patager sig indregulering, opstart og service,
er det kun de medarbejdere, som har A-certi-
fikat, der ma udfgre dette arbejde.

Komfurer, varmeovne og handvaerktgj er und-
taget kravet om A-certifikat.

Storre anleeg end 135 KW

Tidligere skulleman erhverve et sakaldt B-certifikat for
at opstarte og indregulere anlaeg over 135 KW, B-
certifikatet erstattes idag af et kompetencegivende
kusus jvf GR-B4 stk 6.1.9 som skriver:

Farstegangsindregulering af starre gasfyrede
breenderanleeg, inkl. disses sikkerhedsautomatik, kan
tillige udfgres af personer som har gennemgaet og
bestaet den kompetencegivende prave i indregulering
og funktionsprevning af gasfyrede anlaeg over 135 kW
og som er ansat i en af Sikkerhedsstyrelsen godkendt
kompetent virksomhed.

Stalsvejsecertifikat

Ved svejsning af stalledninger er det et krav, at
personen, der udfgre arbejdet har aflagt
svejseprgve og har et svejsecertifikat.

For at fa et svejsecertifikat er det ngdvendigt
at gennemga en uddannelse pd en uddannel-
sesinstitution, der er godkendt af Ministeriet
for Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal
afsluttes med en prgve, der skal bestas.

Et svejsecertifikat skal fornys med jeevne mel-
lemrum.

Plastsvejsecertifikat

Ved svejsning af plastledninger er det et krav,
at personen, der udfgre arbejdet har aflagt
svejseprgve og har et svejsecertifikat.

For at fa et svejsecertifikat er det ngdvendigt
at gennemg? en uddannelse pd en uddannel-
sesinstitution, der er godkendt af Ministeriet
for Offentlige Arbejder. Uddannelsen skal
afsluttes med en prgve, der skal bestas.

Et svejsecertifikat skal fornys med jsevne mel-
lemrum.
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Bekendtggrelse

Norm, godkendelsesordning og
standard

Myndighed

1 Transmissionsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse
nr. 406 af 18. september 1978, a&n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982

nr. 455 af 22. september 1983, a&n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tilleegsbestemmelser

Arbejdstilsynet

2 Fordelingsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 406 af 18. september 1978, , &n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982

nr. 414 af 8 juli 1988

nr. 455 af 22. september 1983, a&n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tillaegsbestemmelser
N-gasmanualen

Arbejdstilsynet

3 Distributionsnettet

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 406 af 18. september 1978, a&n-
dret ved nr. 134 af 30. marts 1982

nr. 414 af 8 juli 1988

nr. 455 af 22.september 1983,
endret ved nr. 163 af 30. april 1980.

ASME-Guide med danske tilleegsbestemmelser
DIF-norm DS 2131.2
DIF-norm DS 443

Arbejdstilsynet

4 Stikledninger

Arbejdsministeriets bekendtggrelse

nr. 455 af 22. september 1983, a&n-
dret ved nr. 163 af 30. april 1980

Lov nr. 250 af 8. juni 1978

Gasreglementet

SIK

5 Installation

Lov nr. 250 af 8. juni 1978
Justitsministeriets bekendtggrelse
nr. 520 af 17. oktober 1978

Gasreglementet

SIK

6 Kedelrum

Gasreglementet

SIK

Bygningsreglementet

Erhvervsministerief

7 Kedel og braender

Gasreglementet

SIK

Bygge-/Boligst.bekendtggrelse
nr. 488 af 7. juni 1994
Steerkstrgmsbekendtggrelsen

DG/CE-godkendelse

Bygge/Boligst. Bekendtg. nr. 488 af 7. juni 1994
Brandteknisk vejledning nr. 13.

Arbejdstilsynet forskrifter nr. 42

Erhvervsministeriet
Arbejdstilsynet
SIK

8 Skorsten og ventilation

Gasreglementet
Bygningsreglementet
Skorstensfejeren/Brand

SIK
Erhvervsministeriet

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Oversigt over relevante reglementer

NR.

UJqu?J >
udhw

B-40
B-41
c-1
Cc-2
c-3

Cc-4
c-5

C-6
C-7
C-8
C-9
C-10
C-11

Betegnelser:

Installationsforskrifter for sma gasfyrede anlaeg under 135 kW.

Installationsforskrifter for F-gasinstallationer i skurvogn, Campingvogne, autocampere m.v.
Installationsforskrifter for store gasfyrede anlaeg over 135 kW.

Installationsforskrifter for F-gasinstallationer (flaskegasinstallationer) i bolig- og fritidssektoren,
midlertidige F-gasinstallationer til festivaler og lignende, mindre erhverv og F-gasinstallationer til
undervisningsbrug.

Forskrifter for gasturbineanlag.

Forskrifter for gasmortorinstallationer.

Bestemmelser om overens bestemmelse vurdering, sal, markedsfgring og ibrugtagning af gasmateriel.
Bestemmelser om konstruktion, funktion og maerkning af gasmateriel.

Bestemmelser om typeafprgvning.

Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved stik prgvekontrol.

Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved anvendt kvalitets styringssystem for produktion og
slutkontrol.

Bestemmelser om typeoverensstemmelse ved anvendt kvalitets styringssystem for slutkontrol.
Bestemmelser om verifikation.

Bestemmelser om enheds certifikation.

Bestemmelser om markedskontrol.

Bestemmelser om gasleverandgrer.

Bestemmelser for autoriserede VVS-installatgrers servicearbejde pd gasinstallationer.

Apparat normer:

EN-26

EN-30

EN-88

EN-126
EN-161
EN-257
EN-297
EN-298
EN-303
EN-483
EN-613
EN-625
EN-656
EN-676
EN-677

Gennemstrgmningsvandvarmere.

Gaskomfurer.

Gastryksregulatorer for gasforbrugende apparater for tilgangstryk op til 200 mbar.
Kombiarmaturer.

Automatiske lukkeventiler til gasbraendere og gasapparater.
Mekaniske termostater til gasforbrugende apparater.

Aben atmosfeeriske gaskedler type B under 70 kW.

Kontrolkasser for gasbraendere.

Gasfyrede centralvarme kedler med pamonteret gasblaeseluftbraender.
Lukkede atmosfeeriske kedler type C under 70 kW.

Gasradiatorer.

Kombikedler under 70 kW.

Abne atmosfaeriske kedler type B fra 70 - 300 kW.
Gasblaeseluftbraendere.

Kondenserede kedler under 70 kW.

Se 0gsad gasbranchen elektroniske installationsanvisninger her: www.gbia.dgc.dk

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Anvendelse af naturgas

Den stgrste del af naturgassen anvendes til
rumopvarmning. Gassen bliver enten brugt
decentralt i de enkelte bygninger eller pd
fiern eller blokvarmecentraler. Der bliver ogsa
anvendt en del naturgas i industrien.

I mange processer har gassen en uovertruf-
fen fordel. I et relativt nyt anvendelses-

omrade er til el kraft-/varmefremstilling.

Der er efterhdnden opstillet en del private,
forenings- eller firmaejede decentrale kraft/
varmeanlaeg. Der kan naevnes et speciel
omrade som proteinfremstilling med naturgas
som ramateriale, dog kun i Danmark.

PE-ror

Stikledninger af PE kan fgres helt frem til
regulatorskab (anbragt pd husmur) nar PE-
ledningen fores i beskyttelsesrgr af stal.

Beskyttelsesrgret krumningsradius skal
vaere mindst 25 gange PE-rgrets diameter og
beskyttelsesrgret skal afgrates inden monte-
ring.

PE-rgret skal veere uden samlinger og omgivet
af beskyttelsesrgret til en afstand af mindst
en meter fra bygning.

PE-rgr
Murgennemfgring

Beskyttelsesrgr af galvaniseret stal

el

Eventuel gummibgsning eller afgratning af
beskyttelsesrgr

o

Regulatorskab
6. Bgsning med gastaet overgang PE/stalrgr

Gasinstallation

Gasreglementet stiller krav til en installatio-
ners udfgrelse, materialer samt friskluft og
aftreekssystemer.

Der er ligeledes krav om autorisation og til de
udfgrendes faglige kvalifikationer.

“— Fuglerist

—
Husledning MBler
komfur Afspeerringsventil
-L Kedel o _ﬁegulatorskab

Max. 0,1 bar husinstallation

De typiske gasinstallationer under Gasreg-
lementets afsnit A er stikledninger i PEM-rgr
med et forsyningstryk pa max. 4 bar samt i
nogle omrader et tryk pa 0,1 bar, installation
i bygninger normalt 22 hPa (N- gas) dog max.
100 hPa ledningstryk.

Installationen pabegyndes ofte med tilslutning
i det af gasleverandgren anbragte skab med
hovedhane, hvortil gassen er fgrt frem.

I en gasinstallation skal der altid veere en
hovedhane, der placeres efter stikledningens
tryk. Hvor de placeres er efter de lokale for-
skrifter, den m3 dog ikke anbringes i kaeldre
med lofthgjde mindre end 1,8 m.

Ifslge Gasreglementet ma gastrykket i bebo-
elsesejendomme ikke overstige 100 hPa, hvil-
ket betyder, at der skal anvendes en trykre-
gulator, hvis forsyningstrykket er hgjere.

Denne trykregulator (husregulatoren) skal

vaere placeret uden for bygningen, hvis tryk-
ket i forsyningsledningen er over 100 hPa.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Roarkvalitet

Som rgrkvaliteter til husledninger kan anven-
des fglgende:

Stalror

- Din 2440 middelsvaere gevindrgr, sorte
svejste, sorte sgmlgse, galvaniseret svej-
ste, galvaniserede sgmigse.

- Din 2441 sveaere gevindrgr, sorte svejste,
sorte sgmlgse, blanke sgmligse, plastbe-
lagte stalrgr.

- Industrirgr, halvblanke modstandssvejste,
glgdede sgmligse, blanke sgmlgse.

- Plastbelagte stalrgr.

Kobberror
- DS 2110 og Din 1786

Rgrsamlinger

Som rgrsamling i husledninger kan anvendes
fglgende:

Stalror efter Din 2440 og Din 2441

- Blgdstgbt eller smedet gevindfitting (dog
ikke langgevind), hvor samlingen udfgres
med hgrpakgarn og godkendt gasbestan-
digt, ikke haerdende paksalve, paktape
eller tilsvarende.

- Unioner med konisk anleegsflade (metal
mod metal).

- Gevindflanger, hvor flangesamlingen udfg-
res med egnet, gasbestandigt materiale.

- Svejsning (galvaniserede rgr ma dog aldrig
forsgges svejst).

Gevindsamlinger kan kun anvendes op til @50
mm.

Industrirgr og plastbelagte stalrgr kan samles
ved:

- Koblinger, godkendt af Sikkerhedsstyrel-
sen.

- Kapillarloddefittings af stal eller metal ved

lodning med sglvlod med mindst 45 % sglv.

- Kompressionsfittings og skaereringsfittings
efter accept fra gasleverandgren.

- Svejsning.
Kobberrar

- Kapillarloddefittings ved lodning med sglv-
lod med mindst 45% sgalv.

- Udkravningsfittings.

- Kompressionsfittings med metallisk taet-
ning og stgttebgsning.
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Kobberrgr kan kun anvendes op til @28 mm.

Rgrsamlinger af anden type i husledninger ma
kun anvendes efter godkendelse af Sikker-
hedsstyrelsen.

Al

° ]

Rarfaring uden overflgdige samlinger.

Bukning af kobberror

Gasreglement A fastseetter at kobberrgr skal
opfylde kravene i DS 2110 (eller DIN 1786).

Endvidere er der i standarden opgivet dimen-
sioner pa muffer og spidsender til samling ved
kapillarlodning.

I kobberrgrskataloger mgder man - ud over
legeringsbetegnelser - 0gsa tilstandsbetegnel-
ser, der er udtryk for rgrenes blgd/harhed.

Ved bukning af kobberrgr vil der ske en
straekning - stukning - af materialet.

Da det er meget vigtig at bukkeradier over-
holdes og brudforlaengelsen ikke overskrides,
ma man konkludere, at hdrde kobberrgr bgr
udglgdes, da det eksisterende bukkeveerktgj
ikke overholder bukkeradier.
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Husledninger

Husledninger til fremfgring af gas bgr ligge
tilgaengeligt.

De til enhver tid geeldende bestemmelser i
Bygningsreglementet og Gasreglementet om
installationer skal overholdes.

Ledninger kan dog ogsa fgres skjult og ind-
stgbt.

Gasreglement A’s definition ses af tegningerne
herunder og til hgjre.

.

\\\\\\

y:

o

RRNN

Synlig rorforing. Skjult rerforing.

Tabellen herunder angiver krav til samlinger Indstgbt rorfaring.

Rgrtype og samlingsmetode

Lednings- Var?fosrcz)'r:le(ié? rer Kobberrgr Blgde stalrgr
fgring 9

P - . Kompressions- | Kompressions-

Gevindfittings Svejsning Loddefittings fittings fittings

Synlig Ja Ja* Ja Ja Ja
Skjult Nej Ja* Ja Nej Nej
Indstgbt Nej Nej Nej Nej Nej

* Varmforsinkede rgr ma ikke svejses.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Ved ledningsf@gring gennem vaegge eller eta-
geadskillelse af beton eller trae skal anvendes
bgsningsrar.

SH T — — [

Det er ikke tilladt, at fgre ledninger gennem
sikringsrum og beskyttelsesrum eller gennem
skorstene, ventilationskanaler, affaldsskakter
eller lignende.

Taethedspravning

Nar rgrinstallationen er udfgrt skal den
kontrolleres for teethed, saledes at utilsigtet
udstrgmning ikke kan finde sted.

Denne kontrol udfgres ved nyinstallationer
men ogsa ved ethvert indgreb i rgrinstallatio-
nen.

Teethedsprave

il - saeilig tryk- og

Testhedsprave - 150 hPa. Manometer
Testhedsprave - drifttryk. Overpensling

T - tilpasset si

(typisk 70-80 hPa, dog min. 50 hPa)

Husledningerne skal til og med apparathane
taethedsproves med et tryk pd 150 hPa Prgv-
ningen foretages over en periode pd 2 x 5
minutter.

De fgrste 5 minutter bruges til en trykstabili-
sering og derefter ma det opndede tryk ikke
falde i de naeste 5 minutter.

Til denne prgve kan anvendes manometre

med et passende maleomrade eller et urgrs-
manometer.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

Typegodkendelser

Der arbejdes i Danmark med fglgende gas-
kvaliteter:

1. gasfamilie: Bygas gruppe A
2. gasfamilie: Naturgas gruppe H
3. gasfamilie: F-gas gruppe B/P

(grupperne angiver en underopdeling inden
for de enkelte gasfamilier)

Apparatkategorier
Gastype Apparatkategorier
1. gasfamilie, I11.0H
gruppe a IT11a2m38/p
Loy
2. gasfamilie, IT1a0H
gruppe H IToH3g/p
ITT1a2H38/P
3. gasfamilie, EB/P
gruppe B/P 2H38B/P
ITT1a2H38/P

Romertallet indikerer hvor mange gasfami-
lier det enkelte gasforbrugende apparat kan
anvendes til. Derefter vises hvilken/hvilke
gasfamilie der kan anvendes.
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Regulerings- og sikkerhedsindret-
ninger

Anvendes for at sikre det tilladelige tryk i gas-
installationen i bygninger.

De forskellige trykomrader er:

De forskellige trykomrader

Bygas: Fra 4 - 20 hpa. / mbar.

Naturgas: 4 bar. system med pabyggede sikringer, / 0,1 bar. system evt. med
gasmangelsikring, samt 22 hpa. / mbar. til apparatregulatorer.

Flaskegas: Fra 2 - 9 bar. hgjtryksregulatorer, / 0,1 - 2 bar. mellemtryk. 32 hpa /
mbar. lavtryk.

4 bar Naturgasinstallation

I en installation efter Gasreglementets afsnit
A er det maksimale tryk i husledningerne

100 hPa/mbar, det normale anvendte i husin-
stallationer er 22 hPa/mbar. For at opnd disse
tryk skal der anbringes en regulator.

I en 4 bar installation anvendes en husregula-
tor, der foruden regulatoren ogsa indeholder
en sikring mod for hgjt tryk i husinstallatio-
nen.

Der er sikkerhedsaflastningsventil (SAL) med
begraenset laekgasmaengde og en sikkerheds-
afspeerringsventil (SAV).

Regulatorskab

ulator

Hovedhane
med filter

Bg@sningsrgr

PE-stikledning

0,1 bar installation

I en 0,1 bar installation anvendes en sdkaldt
malerregulator, der som navnet siger ofte pla-
ceres i forbindelse med gasméleren, men den
kan ogsd anbringes udvendigt i et skab.

Malerregulator

Hvor det i beboelsesejendomme veelges at
fore det maksimale gastryk p& 100 hPa/mbar
i ledningssystemet, skal der ved hver maler
placeres en malerregulator.

A—% Malerregulator
Fay fa}
: M8lerophaeng

\
0 )
|| 3 Prgve-
studs

Maler (baelg- <T i
malertype) .

Hovedhane/mélerhane

Da malerregulatorens tilgangstryk ikke over-
stiger 100 hPa/mbar, er der ikke behov for
overtrykssikring. Malerregulatoren skal god-
kendes af gasleverandgren.

Enkelte nyere malerregulatorer har en indbyg-
get, mekanisk virkende gasmangelsikring.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

11



12

C

Gasinstallationer i smahuse

Gasmaler og rerinstallation

I gasinstallation anbringes en gasmaler, der
skal vaere CE/DG-godkendt. Foran denne skal
der vaere en méalerhane, som kan undvaeres
safremt hovedhanen er i samme rum i rimlig
afstand fra méleren.

Teet ved maleren anbringes en prgvestuds sa
installationen kan taethedsprgves.

Gasmaleren er normalt gasleverandgrens,
. o
denne leverer og vedligeholder maleren.

Safremt der i en installation gnskes en bima-
ler skal den godkendes/leveres af gasleveran-
dgren.

Gasmaleren skal anbringes let tilgaengeligt og
veere anbragt pa en sddan made, at den er
beskyttet mod beskadigelse.

Den opheaenges i et tilhgrende beslag eller
forsvarligt understgttet.

Den kan efter aftale med gasleverandgren
anbringes i et ventileret skab.

Den ma ikke anbringes i bygningers flugtveije,
trapperum og forrum nar der er to beboelses-
lejligheder samt i rum med oplag af brandfar-
lige vaesker og stoffer.

Maleren registrerer den gasmaengde, der
bruges.

Forbruget er pa nogle mélere temperatur kor-
rigeret til + 15 °C. Det ggres for at gassens
rumfang og dermed braendvaerdien pr. m3
andres nar gastemperaturen andrer sig.

160

236

VN

255

3. 1/8" BMV trykprgvningsstuds

1. Magnol husholdnings gasmaler type G4

88

161

2. 2 Vaga gasmalerbeslag (3/4" indvendigt gevind)

Indvendig méler.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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De tre mest anvendte gasmalere er:
1. Baelggasmaleren.

2. Rotationsmaleren.

3. Turbinegasmaleren.

Gasmaleren i husinstallationen er oftest
o
udfgrt som en baelg- eller membranmaler.

Tilgang

Afgang

a. Kammer 1 tgmmes, 2 fyldes,
3 er tom, 4 er netop fyldt

Tilgang Afgang

c. Kammer 1 fyldes, 2 tammes,
3 er fyldt og 4 er tgmt

b.
Tilgang

Afgang

b. Kammer 1 er nu tgmt, 2 er fyldt,
3 fyldes og 4 tgmmes

d.

Tilgang Afgang

d. Kammer 1 er nu helt fyldt, 2 er
tomt, 3 tgmmes og 4 fyldes

Beelggsam8lerens kapacitet: 0,016 - 100 m3/h.
Beelggsamdleren er en fortreengningsméler.

Bzelg - eller membranmaleren har to kamre,
der hver er forsynet meden baelg midt i kam-
meret. Gassen ledes gennem et ventilarran-
gement til den ene side af et kammer, hvor-
ved beaelgen fortreenges.

Til baelgen er der fastgjort et stangarrange-
ment, der bevaeger teellevaerket samt flytter
en ventil pa det andet kammer, hvorved den
indstremmende gas nu fylder dette kammers
ene side og fortraenge beaelge, hvorved det
farste kammers ventil flyttes.

Herefter gentages det hele igen, dog bruges
der denne gang den anden side af kamrene.

Der er herved opnaet fire »slag« for hver
omdrejning, sdledes at maleren fungerer som
en lille motor, der treekker taellevaerket og
drives af gastrykket.

Tryktabet over gasméleren er meget lille ca.

0,5 hPa/mbar ved normalbelastning og mindre
end 1,2 hPa/mbar ved maksimalbelastning.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Eksempel pa en rotationsmalers cyklus

Position | Position 2 Position 3 Position 4

Rotationsm8lers kapacitet 1 - 400 m3/h
Rotationsméleren er en fortreengningsméler.

Turbinegasmaler

Turbinegasmélers kapacitet 5 - 25.000 m3/h
Turbinegasm&leren er en hastighedsméler.

14 VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Vejledning til sma gasinstallationer

Malerstativ

Stativet skal altid vaere monteret med en
vandret og en lodret stativvinkel og mindst 2
pibehoveder.

Malerens tilgangsside (og malerhanen) er
altid til venstre, ndr maleren ses forfra. Der

o . o
ma ikke vaere fgrt rgr bag maler eller under
stativ. Et-rgrsmalere kan eventuelt anvendes.
Se speciel vejledning for denne.

Malerplacering
Maleren skal vaere let tilgeengelig!

Fri afstand omkring maleren fremgar af
nedenstdende skitse. De viste minumumsmal
angiver de tilsvarende minimumsmal for ind-
bygning af mélere i skab.

Alle mal er minimumsmal i mm. Fri afstand
omkring maler. 22 m3/G4/G6 maler i skab.
Centerafstand 250 mm.

min. 280 mm min. 120 mm

min. 120 mm

min.
120 mm

min.
480 mm

Teethedsprovestuds

Der skal altid vaere mindst én prgvestuds
monteret pa installationen, til brug for taet-
hedsprgve. Prgvestudsen bgr veere monteret
umiddelbart efter maleren eller umiddelbart
fgr komfurtilslutning og i samme rum som
maleren.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Installation

T-stykket kan fas i to stgrrelser, 1” og 3". I
langt de fleste installationer vil 34" vaere en
tilstraekkelig dimension - og der kan valgfrit
alt efter udformningen af den gvrige installa-
tion anvendes stalrgr i 12" og %" eller kob-
berrgr i @15, 18 eller 22 mm. I installationer
med meget lang rgrfgring kan et 1” T -stykke
med tilhgrende rgrdimension blive ngdvendig.
Her udfgres rgrfgring i 1” stalrgr eller 25 mm
kobberrgr.

T-stykket kan vendes 180°. Der er derfor
mulighed for valgfri tilgang fra bdde hgjre og
venstre side af méleren, hvilket ggr maleren
meget nem at installere.

Princippet i monteringen af maleren er som
o
ved to-rgrs malere:

Maler og malerhane med tilhgrende fittings
skal kunne demonteres, uden at kundens
gvrige installation skal skilles ad. P& forbru-
gersiden af maleren (afgangssiden) skal der
derfor vaere en samling i form af enten en
union eller for kobberrgrs vedkommende en
forskruning, som umiddelbart kan lgsnes.

T-stykket for montering af maleren er med
nippel (tilgang) og muffe (afgang) og skal
skrues direkte i malerhanen. Malerhanens
nippelside skal derfor vende mod stigestren-
gen (forsyningssiden).

‘ min. 225 mm Ii

min. 350 mm

A
r

Jhin. 125 mmy

o min. 350 mm
rt

To mélerinstallationer med tilgang i henholdsvis venstre og hajre side af mleren (set forfra).

Placering

T-stykkets centerlinie skal fgres i en afstand
af minimum 80 mm fra vaeggen. Ved ind-
bygning i skab skal der veere et areal med

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

minimumsdimension p& 400 (hgjde) x 350
(bredde) mm. Maleren skal placeres i dette
areal, som vist pa fotos.
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Gasinstallation

Godkendelse af gasmateriellet

Godkendelsen til gasmateriellet gives som en Ved godkendelse af gasmateriel forstas de

type - eller systemgodkendelse eller der fore- modeller for overensstemmelses vurdering,

tages en teknisk vurdering, som udstedes af der er angivet i Gasreglementets afsnit C.

Sikkerhedsstyrelsen eller andre af EU-bemyn-

digede institutioner. Godkendelserne tildeles I forbindelse med det taettere samarbejde

et DG/CE-nummer. i EU vil det tidligere nationale afsnit C blive
aflgst af et EU-direktiv og en CEN-standard i

Bestemmelser i reglementet, der angar gas- henhold til EU-direktiv.

installationers forhold overfor andre objekter,

skal ikke alene overholdes ved udfgrelsen af Sikkerhedsstyrelsens

gasinstallationer, men ogsd ved udfgrelsen og godkendelsesmaerke @
anbringelsen af andre objekter i naerheden af
bestdende gasinstallationer. jce

Det Europeeiske CE-logo

Sikkerhedsstyrelsen kan i konkrete tilfzelde,
som der ikke er forudset i reglementets
bestemmelser, stille szerlige sikkerhedskray,
hvis forholdene ngdvendigggr dette.

Fabrikat -|Fondital FILN.V GAZELLE . Apparattype
25078 Vestone, Italien 4000
Kategori IIu3s/p — 20/30 mbar DK — Destinationsland
Belastning: 5,3 kW 220 V - 50 Hz — El-tilslutning
(C€) 048-95 ID 048AP-0015

CE-logo med identifikations-
nummer og produktionsar

Apparatkategori og tilslutningstryk

Identifikationsnummer for produkt ~—

Apparat-

Indregulering: naturgas G20 - 20 mbar — indregulering

Advarselsesmaerkningen p& udstyret kan vaere mangeartet og kan vaere
rettet mod sdvel installatgr som forbruger.

Maerkningen pa emballagen skal vise CE-logoet og apparatkategori og
tilslutningstryk — eksempelvis:

ce) Kat. Il,y3ap — 20/30 mbar

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Apparatkategorier
Tilslutningstryk
Gastype Apparatkategorier
Normalt Minimum Maksimum
1. gasfamilie, I11.0H
gruppe a 8 mbar 6 mbar 15 mbar
11T a213e/p
2. gasfamilie, Iy
gruppe H I
1azH 20 mbar 17 mbar 25 mbar
PV
11T a213e/p
3. gasfamilie Isgp
gruppe B/P ) S 28-30 mbar 25 mbar 35 mbar
11T a213e/p
Ved placering af apparaterne skal der tages Apparataftrak

hensyn til at der skal veere plads til at kunne
udfgre betjening og service bekvemt og fare-
frit.

Savel Gasreglementet som Bygningsregle-
mentet har krav til placering af ildsteder, der
skal overholdes.

Fra Bygningsreglementet skal naevnes at
ildsteder og skorstene skal veere mindst 2,5
meter fra skel og at varmeafgivelsen ikke kan
medfgre temperaturer hgjere end 80 °C p3
brandbare materialer.

N&r der installeres kedler med en effekt stgrre
end 60 kW/h. skal kedlen efter Bygningsreg-
lementet installeres i et sarskilt rum med
vaegge som BS 60 og dgr som BD 30 - dgren
ma ikke fgrer til en faelles adgangsvej.

Gasforbrugende apparater ma ikke installeres
feelles adgangsveje for flere boligenheder og
ikke i rum med brandfarligt oplag.

Rumhgjden skal vaere mindst 180 cm. og
bgr veere indenfor bygningens klimaskaerm
- vandfyldte apparater m3 ikke udsaettes for
frost.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

Det er meget vigtigt at aftraekssystemernerne
fungerer korrekt og de er udfgrt handvaerks-
maessigt korrekt.

Den nedennavnte opdeling er eksempler pa
en opdeling efter apparatkategori, hvor der til
hver gruppe er krav til materialer og udfgrel-
ser.

Type A: Uden aftreek

- komfurer, katalytovne og hdndveerktgj.
Type B: Med bent forbraending tilsluttet
aftreekssystem

- b/1 atmosfeeriske gasbreendere med
traekafbryder.

- b/2 gasblaeseluftbraendere tilsluttet skor-
sten.

Type C: Med lukket forbraending tilsluttet

aftraekssystem

- ¢/1 med vandret balanceret aftraek.

- ¢/3 med lodret balanceret aftraek.

- ¢/5 med splitaftrak.
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Gaskomfuret og -radiatoren

Gaskomfuret er almindeligt anvendt til mad-
lavning i almindelige husholdninger, samt i
storkgkkener, i institutioner og restauranter.

Under forudsaetning af godkendelse kan alle
traditionelle gastyper anvendes.

Gaskomfuret findes i mange forskellige udfg-
relser og det mest almindelige til hushold-
ningsbrug er med 3 - 4 kogebraendere samt
en ovn. Det kan ogsd f&s med gasgrill.

Det mest anvendte p& moderne komfurer er
en kombination med gasblus til kogebraende-
ren, el-ovn og -grill.

Gashane med
sikringsventil

Termo-
element

Teenstrans-
formator

El-tilslutning

Afbrydertrans-
formator til
kogebreendere

Gaskomfur

Gaskomfuret fremstilles af presset jernplade
og emaljeres i mange forskellige farver.

Det er udfgrt saledes, at den dannede varme
ikke belaster omgivelserne og at rgggassen
frit kan bortledes.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Kogebranderen

Den principielle konstruktion af en kogebraen-
der er vist pa skitsen.

Kogebraenderenbestar af fem dele:
1. Dysen

. Venturien

2

3. Blandergr
4. Braanderhoved
5

. Braenderdaeksel

P& nye komfurer skal kogebraenderen veere
forsynet med flammeovervagning, der sikrer
mod gasudslip, hvis flammen blaeses ud.

Kontrolpanel

De kan endvidere udstyres med elektrisk
gnisttaending og med piezotaending.

Dysen, der er fremstillet af messing, skal have

den korrekte stgrrelse til den braender, som
den er monteret i.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Ved omstilling til en anden gastype ma kun
originale dyser anvendes i henhold til fabri-
kantens dysetabel. Se eksemplet pa dyseta-
bellen herunder.

Monteringsanvisning for dysesaet til Artur Martin
gaskomfuret - Model 363.97 og 593.97

Gasart Type Dyseseet Dysestgrrelse Dysestgrrelse Etikettekst
pa braendere Justeret
1 2 3 4 Grill Ovn Pilot for
Bygas 363.97 606 50 73-02 165 | 225 | 165 | 340 270 480 60
Butan/luft |varernr. 203 0434
Bygas
20/80 595.97 606 50 73-03 165 | 225 | 165 | 340 Eldrift 6 hPa
varenr. 203.0441
363.97 606 50 73-06 90 | 120 | 90 | 145 140 155 30
varenr. 203 5048
Naturgas 593.97 606 50 73-07 90 | 120 | 90 | 145 Eldrift Naturgas
varenr. 203 5655 18 hPa
Flaskegas

363.97 606 50 73-05 60 | 80 | 60 | 96 90 105 18 30 hPa 1200 g/h

varenr. 201 9744

Flaskegas |593.97 606 50 73-04 60 80 60 | 96 Eldrift Flaskegas
varenr. 201 9751 30 hPa
700 g/h

Dysens stgrrelse bestemmer gasmangden og I Blandergret omdannes udstrgmningsener-
dermed den tilfgrte belastning. Stgrrelsen er gien til tryk, sdledes at modstanden i braen-
opgivet i hundrededele millimeter. derdaekslets huller kan overvindes.
Venturien (injektrgret) er formet som et Braenderhovedet fordeler gasblandingen rundt
konisk rgr og har pa nogle braendere en til braenderhullerne.

justeranordning for indstilling af primaerluften.

Braenderdaekslet, der indeholder braenderhul-
lerne, ligger Igst oven pd breenderhovedet
styret af knaster, der far daekslet til at ligge
korrekt.

Venturien medvirker i kraft af venturivirknin-
gen sammen med dysen til, at der medrives
en vis luftmangde, »primeerluftmaengdenx,
som sammen med gassen tilfgres braenderen.
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Komfurer med gaskogebrzaendere har braen-
derdaeksler, hvor der ved braenderhullerne

er en ring af »holdeflammer«, som dermed
skaber en stabil forbraending. Havde man ikke
disse holdeflammer, ville »hovedflammerne«
bleese fra og braenderen g& ud.

For komfurer til husholdningsbrug anvendes
der normalt to braenderstgrrelser, men der
findes komfurer med tre braenderstgrrelser.
Stor braender (B) ca. (3000 kcal/h.) 3,5 kW
Lille breender (A) ca. (1500 kcal/h.) 1,7 kW

Kogebranderen kan indstilles mellem maks.
og en fast min. belastning p& ca. 20 - 25 %.

Stor flamme Lille flamme

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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P& avancerede komfurer er den termostatsty-
ret med start- og taeendautomatik.

/’__D‘%Timperaturﬁaler

N S
Taendelektrode
Teendledning Al 1y
r Termoelement
Braenderdyse NG ==
[} 4
= Elektromagnet
Start- I /L d
og teend- /
automatik
Ledning fra
" temperaturfaler
i
3 NTermosikringsventil
3 .
. . Gastilfersel
Nettilslutning
Temperaturindstilling
Temperaturstyring

Termostatstyret kogebraender

Genindkobling sker automatisk efter ca. 2 - 3
graders afkgling med teend- og startautoma-
tik.

P& et komfur kan man regulere ned til en
bestemt minimumsydelse i forhold til braen-
dernes nominelle ydelse (ca. 20 - 25 %).

Minimumsbelastning indstilles pd hanens by-
pass-skrueventil, eller ved montering af en
fast dyse (omlgbsdyse).

Indstillingsskrue til mimimum

VVs

-UDDANNELSENS HOVEDFORL®B
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Ovnbrander

Ovnen bliver opvarmet af en braender, der i
sin opbygning er meget simpel.

Ovnbranderen er konstrueret som en rgr-
braender med almindelige borede eller udstan-
sede huller.

Braenderring |

Forskellen mellem en kogebrander og en
ovnbraender er, at ovnbranderen fordeler
varmen i hele ovnens bundareal, hvor man
derved nedseetter udstrgmningshastighe-
den s& meget, at flammefronten kan fglge
udstrgmningen, i hvilken forbindelse man kan
undlade at holde flammer.

Ovnbraenderen er termostatstyret, sa den
valgte temperatur kan holdes. Den kan pa
moderne komfurer fas som varmluftovn.

Termostat-
regulerings-
ventil

Termostatindsats
med membran*

Temperatur- [
indstilling

Temperaturfaler
i bageovn

g:zﬂ_:lﬁs

Juster
skru

Gas til bageovn

a Termoelement
‘,__I ’ ) —= (bageovnsbraender)

Instilling af min.

gasmangde
(omlab)

Elektromagnet

*—Illll'f';

Ankerplade
Sikringsventil
Hanetold L
Spindel 1 Termoelement
4
. Dyse til Gastilfarsel
grillorasnder Grillbraender
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Installation af komfurer

Nar der installeres komfurer, er det vigtigt, at
luftskiftet i rummet er godt.

Forbreendingsprodukterne fra braenderne
udledes i rummet, hvorfor Gasreglementets
krav til friskluft og rumaftraek skal overhol-
des.

Ved installation i nybyggeri skal der monteres
en emheaette med udledning til det fri.

Ved placering af komfuret skal man holde gje
med afstanden fra braenderkant til ubeskyt-
tede brandbare materialer pa 20 cm.

Afstanden fra braenderkant til emhaettens
underside skal mindst veere 50 cm og der kan
oven i kgbet stilles stgrre krav i den medfgl-
gende vejledning.

Ved installation af komfurer, koge- og ste-
geudstyr i storkgkkener kreeves mekanisk
udsugning.

Vejledende rgrdimensioner ved kom-
furinstallationer

Maksimal rgrlaengde (m)
Rerdimension 4 blus komfur |4 blus komfur
uden ovn med ovn
@ 15 mm kobber 3 1,5
@ 18 mm kobber 9 4
@ 22 mm kobber 30 13
2" stal 6 3
%" stal 30 13

Bemaerk!
@ 12 mm kobberrgr er ikke tilladt.

Ovennavnte tal er vejledende i installationer
med et normalt antal fittings. Med mere end
1 fitting pr. meter ma man eventuelt ga en
dimension op.

I tvivistilfeelde kan man kontrollere trykket fgr
komfuret med alle blus taendt.

Vejledningen geelder fra stigestreng til
komfur.

Regulator

Fgr gaskomfuret anbringes der en gastryksre-
gulator, der sikrer et konstant tryk og samti-
dig regulerer gasmangden til braenderen.

Gastryksregulatoren er forsynet med et ande-
hul til det fri. Dette hul m3 aldrig blokeres, da
det sikrer, at det gastryk regulatoren afgiver,
altid holdes konstant over det aktuelle atmo-
sfeeretryk.

Daekkappe —— 'é%r’
Justérskrue ——— %

Fjeder

Trykmalerstuds
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Kontrol af gaskomfurer

Efter indregulering af dysetrykket skal der
foretages nogle specielle prgver for gaskom-
furer. Det kontrolleres, om taendingen forlgber
passende - det vil sige at braenderen har et
stabilt flammebillede. Er der flammekontrol pad
apparatet, skal denne afprgves.

Der skiftes herefter hurtigt mellem stor og
lille flamme. Forbraendingen skal ogsa her
vaere stabil, flammen ma altsa ikke ga ud eller
sla tilbage.

Forskellen mellem lille og stor flamme skal
yderligere kontrolleres. Den lille flamme skal
veere ca. 20 % af den store flamme. Stabi-
liteten i bade den store og den lille flamme
kontrolleres f.eks. ved at vifte med en hand
frem og tilbage over blussene.

Forbraendingen kan evt. kontrolleres ved at
saette en gryde over det enkelte blus samt
male kulilteprocenten (CO) op langs med
gryden. Det er tillige ngdvendigt, at male kul-
dioxidindholdet (CO,) for at kunne korrigere
kulilteprocenten.

Den korrigerede kulilteprocent i reggassen ma
ikke overstige 0,05 %. Det skal bemzerkes, at
denne prgve kan vaere beheaeftet med en hel
del usikkerhed.

NB! I opstillingsrummet ma kuliltekon-
centrationen ikke overstige 35 ppm
(0,0035%).

Maling af kulilteprocent. Der males badde med
0g uden gryde.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

Kontrol af aftraeksforholdene i opstil-
lingsrummet

Det er vigtigt, at der er en passende ventila-
tion i det rum, hvor gaskomfuret placeres.

Som ved andre gasforbrugende apparater
skal denne ventilation sikres bade ved tilfgrsel
af friskluft og aftraek/emhaette for forbraen-
dingsprodukterne.

I nybyggeri skal der altid installeres emhaetter
i forbindelse med gaskomfurer. Er man i tvivl
om ventilationsforholdene i rummet, taendes
alle blussene - og dgren til rummet lukkes.
Herefter méles kuldioxid koncentrationen i
ind@ndingshgjden.

Ifslge Gasreglementet ma kuldioxid (CO,)
koncentrationen ikke overstige 0,15 % udreg-
net som time middelveerdi.

Hvis kuldioxid procenten er hgjere, er
aftreeksforholdene uacceptable og der skal
etableres et stgrre luftskifte i kgkkenet, enten
ved tvungen udsugning (emheette) eller ved
stgrre friskluft og/eller aftraeksdbninger.

NB! Husk, at en kraftig mekanisk
udsugning, opstillet i et tilstz-
dende rum, kan pavirke aftraeks-
funktionen pa en gaskedel med
dbent forbraendingskammer.

=
Jjﬁ

M3ling i opstillingsrummet skal vaere i inddn-
dingshgjde og ikke umiddelbart over komfu-
ret.

%;;\
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Sikkerheds- og kontroludstyr

Termoelektrisk foler

Nar to forskellige metaller eller legeringer for-
bindes elektrisk i to punkter med forskellige
temperaturer, vil der opsta en spaendingsfor-
skel (elektromotorisk kraft).

Denne spandingsforskel er nogenlunde lige-
frem proportional med temperaturforskellen
mellem punkterne.

90
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< 70
>
E 0 //
2 50 // ~
2 40 /
§30 ///
g 20 A7 —
€ 10 74 —T
L
|_—1
0 —
-10
O O O O O O O o o o o
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Temperatur (°C)

Karakteristik for en reekke
forskellige termoelementtyper

Dette udnyttes ved at placere den ene ende
i flammen (varm ende) og den anden ende

(kold ende) i det halvautomatiske gasarmatur.

Den opstdede spaendingsforskel er i stand til
at holde en lille magnetindsats, men er ikke i
stand til at tiltraekke holdeelementet.

Maleinstrument

Z
D

N

Platin Iﬁ Konstanten

(0-20 mV)

5 8 ,5 a K(:Idt loddested
% 0°C
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Flammeovervagning

Flammeovervagning forhindrer, at der tilfg-
res gas, hvis vageblusset (pilotflammen) ikke
braender.

Dette kaldes halvautomatiske systemer, fordi
overvagningen for at holde termoelementet
opvarmet, kraever en konstant breendende
pilotflamme.

Der findes ogsa helautomatiske systemer, der
har elektrisk taending og flammeovervagning
efter ioniseringsprincippet.

Teendbraender
Termoelement
Teendelektrode

H%m/

ST
| B
| |

)
v
L
|

Luftdbning —|

Teendbraen-
derdyse

Forskruning

+

Teendbraenderhoved

" Tendbraender
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Funktion
Teending

Pilotbraenderen teendes manuelt ved hjzelp af
f.eks. et piezotaendingssystem.

Kedlen er nu klar til drift og termostaten ind-
stilles pa den gnskede fremlgbstemperatur.

P& helautomatisk styrede kedler foregar taen-
dingen automatisk fra en kontrolkasse, nar
termostaten kalder pa varme.

Drift

N&r kedelvandets temperatur er faldet til en
bestemt veerdi, afhaengig af driftstermosta-
tens indstilling, vil driftstermostaten aktivere
gasventilen, der sa dbner for gastilfgrslen til
hovedbraenderen, som til sidst antaendes af
teendblusset.

Omvendt vil gasventilen efter signal fra drift-
stermostaten blive lukket, nar kedelvandet
har ndet den gnskede, maksimale temperatur
og hovedbranderen vil slukkes.




Gasinstallationer i smahuse

C

Eksempler pa komfurtilslutninger

Fglgende installationslgsninger kan anvendes
ved tilslutning af gaskomfurer med godkendte
installationsslanger.

Tmin. 0,2m i_fmin. 0,2 m _Irmin. 0,2m

000O0O0 00000 @

[ ]

L Imin. 0,1m

Ovnaftraek

et

Signaturforklaring

@ Apparatregulator

e Forskruning eller sikkerhedshane

| | Installationslage

I Rar
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Gasradiatorer

Til rumopvarmning af et enkelt rum kan der
anvendes en gasradiatorer, som bestar af et
forbreendingskammer, hvor en atmosfaerisk
gasbrander leverer varmen til hedefladen.

Gasradiatoren findes i flere grundformer:

- Den lille &bne transportable og kun til F-
gas.

- Med abent forbraending tilsluttet aftraek.

- Med lukket forbraending og balanceret
aftraek.

Aben transportable radiator

Ved brug af den lille 8bne transportable
radiator, der kun er til F-gas, optages luften til
forbraendingen i bunden, hvor braenderen er
placeret.

Varmeafgivelsen finder sted i toppen af radia-
toren sammen med forbrandingsprodukterne.

Ovennaevnte type bruges kun i fa tilfeelde.
Nutidens transportable gasradiatorer bestar
i de fleste tilfeelde af en katalytovn, der
afbraender kulbrinter uden flamme.

Katalytovnen bestdr af en pude af en speciel
sammenseetning, hvor en katalytisk proces

befordrer forbreendingen af den tilfgrte F-gas.

Braenderhus Blandergr

J
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O 45l0 0 0Cp Pg "o YO 0 Yo o
5°90 g 0 0000 00000 o
o}
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Katalytplade Luft
For at anvende de naevnte typer, hvor fobraen- - Opstillingsrummet er stgrre end 15 m3 og
dingsprodukterne udledes i opstillingsrum, er ikke har karakter af soverum.

der specielle krav til disse rum, hvor denne

type radiatorer m3 anvendes: - Ovnen er forsynet med flammesikring og

CO,-kontrol.

- Den samlede nominelle belastning i rum-
met er mindre end eller lig med 4,2 kW.
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CO,-sikring

CO,-kontrollen har til opgave at sikre, at rum-
mets ilt ikke forbruges - og dermed medfgrer
en forggelse af kulsyreindholdet - CO.

CO,-kontrollen (atmosfaerekontrollen) er i
princippet konstrueret som en bunsenbran-
der. Et bimetalstyret Iuftregulering af primeaer-
luften.

Ved andring af luftindholdet (for stort CO5-
indhold) vil flammen andre sig, idet gassens
forbraendingshastighed nedsaettes og der vil
ske en frablaesning med det resultat, at det
termoelektriske element ikke kan holde dben
for hovedgassen.

X
CO2-sikring

COy-sikring

Den aftreeksforbundne type

Den aftraeksforbundne type kan tilsluttes
aftreek i form af aftraekskanal, ventilationska-
nal eller skorsten. I aftraekket er monteret en
traekafbryder. Apparatet er med aftraekssy-
stem kode S 1 - 5.

Den skorstensforbundne type:

Den skorstensforbundne radiator har et abent
forbreendingskammer svejset op i en svaer
plade og emaljeret for at undga taering og
gennembraening. Den kan fas som stralevar-
meovn, men er mest udbredt som konvekti-
onsradiator.

Nederst i forbraendingskammeret er der
abninger tilindsugning af primaer og sekundaer
luft til forbreendingen og foroven et aftraek,
hvor i der er monteret en traekafbryder, der
har tilformal at hindre, at nedslag i skorste-
nen ikke pavirker flammen. Samtidig sikrer
traekafbryderen et konstant apparataftraek.

De opvarmede hedeflader er beskyttet af en
kappe, der skal sikre mod at overfladetenpe-
raturen pd omgivende brandbart materiale
ikke overstiger 80 °C samt skoldning ved
utilsigtet bergring.

P3 radiatoren findes et skueglas, hvor det er
muligt at observere flammen. Den er forsynet

med et teendingssystem og den har flamme-
overvggning, samt en termostat til at styre
varmeafgivelsen.

| |

‘\_ R@ggas
Straleplade

/
P 4
& \
\

(e

\<— Luft

Varmestraling

Str8levarmer

Rgggas

Luft

Gasradiator med skorstenstilslutning
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Lukket forbraending (yderveaegsradia-
toren)

Ydervaegsradiatoren har et helt lukket for-
braendingskammer med direkte indtag af
friskluft udefra og tilsvarende direkte udluft-
ning af rgggas (balanceret aftraek).

Rummets atmosfaere er helt ubergrt af selve
forbraendingsprocessen. Apparatet er med
aftraekssystem kode C 1.

Reggas

1
// __\_- m
Luft N
T

B

Gas+—+=

Gasradiator med ydermurstilslutning.

Det balancerede aftraekssystem bestar af et
dobbeltrgr, normalt anbragt excentrisk inden i
hinanden.

Systemet fgres gennem ydermur og afsluttes
med en speciel heette, der er indrettet sale-
des, at luftcirkulationen ved alle vindretninger
vil forlgbe korrekt.

Friskluft tilforbraendingen foregdr gennem det
store rgr indtil braenderen og forbraendings-
produkterne ledes ud gennem det lille rgr. Det
er en brandmeessig beskyttelse af ydervaeg-
gen.

Treeveerk (f.eks. vinduesplader), som er lige
lodret over gasfyrede varmeovne i en afstand
af mindre end 0,4 m., skal varmebeskyttes
med ubraendbare plader.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

Brander

Braenderen fra gasradiatorer er en rgrbraen-
der, hvor hovedflammen vil fremkomme af en
reekke braenderhuller. Samtidig er der mindre
huller ned langs siden til at stabilisere flam-
men med.

Armatur til gasradiator:
Filter for hovedgas

. Magnetenhed
Baelgsystem
Skiftekontakt
Reguleringsventil

. Lukkeventil
Piezoteender

NoO A WwN e
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Teendblussikring

Alle gasradiatorer er forsynet med en taend-
blus -/vageblussikring, der automatisk lukker
for gastilfgrslen i tilfaelde af fejl.

Sikringssystemet er baseret pa den termo-
elektriske spaending, der opstar i et termoele-
ment anbragt foran taendblusset.

=\
i

Luftindtag

Lufttaet udefra

brand-

kammer (}ij

<=

Denne radiatortype kan leveres bade med for-
braendingsluftblaeser og rumventilator, rum-
ventilatoren sgrger for at der opnds en bedre
og hurtigere rumopvarmning.

Disse radiatorer leveres ogsd med elektronisk
taending, flammeovervagning med ionisering
og dggnur, med mulighed for dag/natsaenk-
ning af rumtemperaturen.

Eksempel pa service og vedligehol-
delse af en gasradiator

Periodisk vedligeholdelse udfgres af en autori-
seret VVS- installatgr.

Hvert ar bgr man inde vintersaesonen besig-
tige apparatet efter nedenstdende liste:

- Renggr varmeveksleren udvendigt med en
pensel og en stgvsuger.

- Renggr tangential- og centrifugalventilato-
rens blade med en pensel og en stgvsuger.
Veer forsigtig, saledes at de ikke er beska-
diget (NB; hvis der udvises et usaedvanligt
tykt stgvlag anbefales hyppigere eftersyn).

- Kontroller at venturirgr og dyssen i braen-
deren er rene.

- Kontroller at det balancerede aftrzek er
intakt og rent.

- Kontroller dyssetrykket.
- Kontroller apparatets funktion i sin helhed.

- Kontroller at der ikke er gaslaekage efter
gasarmatur.

- Efter adskillelse af skal pakninger udskiftes
med originalpakninger.

Beskyttelsesanordninger
Apparatet er forsynet med:

- Et kredskort som kun muligger abning
af gasmagnetventilen hvis braenderen er
dben.

- Et kredskort som kontrollere centrifugal-
ventilatorens omdrejninger via en optisk
sensor, gasmagnetventilen vil kun f3 tilfgrt
strem hvis omdrejningstallet er korrekt.

- En overophedningstermostat som afbryder
strgmmet til magnetventil hvis temperatu-
ren i aftraekket bliver for hgj.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Eksempler pa andet gasforbrugende
udstyr

Gastgrretumbler Ny

Gaskgleskab

Gasfyret breendeovn

Gaslygter
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Gennemstremningsvand-

varmeren

Gennemstrgmningsvandvarmeren er et gas-
forbrugende apparat med en varmeveksler,
hvori vandet opvarmes under gennemstrgm-
ning.

Det kolde vand strgmmer gennem varme-
veksleren, der overfgrer energien fra gasflam-
men til vandet.

Vandvarmeren er indrettet sdledes, at
opvarmningsprocessen fgrst starter, nar der
tappes varmt vand og standser igen, ndr der
lukkes for vandet.

Det betyder bortset fra et lille vdgeblus, at
der kun bruges gas, ndr der tappes vand.

Forst nar hanen abnes, taendes gassen
automatisk. Dette forhold ggr, at vandvar-
meren altid er klar til, at levere den gnskede
mangde varmt vand, dog begraenset af vand-
varmerens stgrrelse.

Gennemstrgmningsvandvarmeren fas med
traekafbryder, som tilsluttes aftraekskanal,
ventilationskanal eller skorsten og fas end-
videre som ydervaegsmodel med balanceret
aftraek.

Ydervaegsmodellen kan anvendes, hvor det er
vanskeligt at udfgre et aftraekssystem. Den
har lukket forbraendingskammer, hvor luftind-
taget samt afgivelse af forbraendingsproduk-
ter foregdr gennem et dobbeltrgr fort gennem
ydervaeggen. Dobbeltrgret afsluttes med en
gitterskaerm.

Vandvarmere kan f3s i flere stgrrelser, angi-
vet ved den nominelle ydelse i kW. Stgrrel-
sen angives dog ogsd med betegnelsen ved
ydelsen i kcal/min. Tidligere anvendtes den
vandmangde i I/min, som vandvarmeren
kunne opvarme 25 °C.

Eksempel pa benzevnelsen:

W 125 Mag 125 = 5
W 250 Mag 250 = 101
W 325 Mag 325 = 131
W 400 Mag 400 = 16|

Tallet 125 svarer til ydelsen i kcal. pr. minut,
der omregnet til KW er:.

125 x 60

=8,7 kW
860

|

y——-

HHHHHHHE||!
E

Ydervaegsvandvarmer

Temperaturen af det varme vand er afhangig
af koldtvandstemperaturen og den gennem-
strommede vandmaangde, som kan indstilles
indenfor visse graenser.

Der mad ved anvendelse af gennemstrgm-
ningsvandvarmere ikke veere for langt til
tapstederne, da typen ikke kan tilsluttes en
cirkulationsledning.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Gennemstrgmningsvandvarmeren er opbyg-
get som vist pa figuren.

1. Aftreeksstuds

Traekafbryder

Kappe

Varmeveksler

Rgrslange
Forbraendingskammerkappe
Hovedbraender

® N O U A WN

Teendblus med termoelektrisk taendsik-
ring

9. Gasarmatur

10. Indstillingsskrue, hovedgasmaangde
11. Piezotaender

12. Betjeningsgreb for hovedgasventil

13. Vandarmatur

14. Temperaturveaelger

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B

Den kan i store traek opdeles i fglgende
hovedkomponenter ifglge figuren til venstre:

Vanddel

Et vandarmatur (13) delt i to rum af en fje-
derbelastet gummimembran, som gennem en
spindel styrer en gasventil (vandmangelsik-

ring).

Vandarmaturet, som er tilsluttet koldtvands-
forsyningen, indeholder desuden vandmeaeng-
deregulator og langsomtandingsanordning.

P& vandvarmere med direkte aftapning er
vandarmaturet endvidere udstyret med
varmt- og koldtvandsventiler.

Gasdel

Et gasarmatur (9) indeholdende gasafspaer-
ringsventil, gasmeangderegulator, vand-
stremsstyret gasventil, vandmangelsikring og
en gasbraender (7) med taendblus og termo-
element (8) i forbindelse med tzendblussik-
ring.

Varmeveksler

En varmeveksler bestdende af en rgrslange
(5) omkring braendingskammerets kappe (6)
og en lamelblok (4) af indbyrdes forbundne
lamelrgr.

Aftraekket

Over varmeveksleren er en traekafbryder (2)
sammenbygget med en aftraeksstuds (1) for
tilslutning til et aftraekssystem. Aftraekket
skal udfgres efter gaeldende regler i GR. 91.
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Gennemstremningsvandvarmerens
funktion

Teending

I lukket stilling er hovedgasventilen (9),
teendgasventil (8), teendblussikring (7) og
varmtvandsventil (3) lukket.

Ved hjeelp af Betjeningsgrebet (10) &bnes for
gassen til teendgasventilen (8), og taendblus-
set (16) teendes med piezo-taenderen (11).

Teendblusset kan antaendes med en taendstik.

Teendblusset opvarmer termoelementet (15),
hvis termostrgm efter ca. 15 - 20 sek. aktive-
rer holdemagneten (5), saledes at taendblus-
sikringsventilen (7) holdes aben.

Betjeningsgrebet bringes i driftstilling, hvilket
dbner for hovedgasventilen (9). Vandvarme-
ren er nu klar til brug.

Drift
Ved at 8bne varmtvandsventilen (3) strgmmer
vandet gennem vandvarmeren.

Vandstrgmmen gennem venturirgret (27) for-
drsager, at gummimembranen (26) lgftes, og
gennem ventilspindelen pavirkes gasventilen
(13). Gassen strgmmer til braenderen (18) og
bliver taendt af taendblusset.

Nar varmtvandsventilen lukkes, stopper vand-
strgmmen, gummimembranen (26) sankes,
og gasventilen (13) presses ned mod saedet af
ventilfjederen, hvorved gastilfgrslen til braen-
deren afbrydes.

Slukning

Ved slukning af vandvarmeren lukkes med
betjeningsgrebet (10) hovedgasventilen (9)
og teendgasventilen (8), hvorved taendblusset
slukkes. Termostrgmmen fra termoelementet
afbrydes og taendsikringsventilen (7) lukker.

Ved laengere tids tilstand, og hvor der er
frostfare, afspaerres koldvandstilgangen og
vandvarmeren tgmmes for vand.

Se tegningen pa naeste side.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Koldtvandsventil

Udlgbsstud

Varmtvandsventil
Temperaturveaelger

Holdemagnet (elektromagnet)
Indstillingsskrue for gas til taendblus
Gasventil (termosikringsventil)
Teendgasventil

Hovedgasventil

Betjeningsgreb for taendgasventil og
hovedgasventil

Piezotaender

Dyseskrue (indstilling af startgas-
mangde)

Gasventil (vandmangelsikring

Indstillingskrue for gas til hovedbraender

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Termoelement
Teendblusbraender
Varmeveksler (lamelblok)
Hovedbraender
Hovedbrzenderdyse
Gasmaengderegulator
Gasfilter

Gastilfgrsel
Vandtryksstyrearmatur
Membrantallerken med spindel
Langsomtaendingsventil
Membran

Venturirgr

Vandfilter
Koldsvandstilfgrsel

Vandmangderegulator
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Gennemstremningsvandvarmerens
komponenter

Varmeveksleren

Varmeveksleren er opbygget af en rgrslange
anbragt i spiral omkring forbraendingskam-
merets kappe samt lamelblokken i toppen af
forbreendingkammeret.

Vandet optager pa sin vej gennem rgrslan-
gen ca. 10 % af den optagne varmemaengde.
Rgrslangen har endvidere den funktion, at
afkgle forbraendingskammerets kappe samt
at forvarme den kolde vandstrgm, sdledes at
man undgar kondensvand, som kan dryppe
ned p& braenderen fra lamelblokken.

Lamelblokken bestar af indbyrdes forbundne
kobberrgr, pa hvis yderside er placeret et stor
antal hardloddede kobberlameller. Lamellerne
er anbragt med samme indbyrdes afstand for
at give en ensartet fordeling af rgggasstrgm-
men gennem lamelblokken.

Lamellernes opgave er, at give lamelblokken
sa stor overflade som mulig og virker sam-
tidigt hammende pa rgggassen, sdledes at
varmeovergangen bliver bedst mulig.

Varmeveksleren overfgrer ca. 80 % af den
varmeenergi, som opstar ved gassens for-
braending, resten af energien forsvinder med
den varme rgggas.

Braenderen

Breaenderen bestar af en hovedbraender og et
vageblus/ taendbraender. Braenderens kon-
struktion er tilpasset formen p& varmeveksle-
ren og belastningen pr. enkeltbraender er op
til max. 2 kW.

Blandingsrgret ligger under hovedbraenderen,
og braenderen er saedvanligvis fremstillet af
to symmetriske skdle af rustfrit stal med en
braenderplade, der er varme- og korrosions-
bestandig.

\L IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIEIEIIIIEI)

Enkeltbraender fra en breenderblok
i en gennemstrgmningskedel

Enkeltbraenderne er opbygget sdledes, at de
kan indbygges i en ramme til en samlet braen-
der, antallet af enkeltbraeandere bestemmer
den samlede belastning.

Malerstuds dysetryk
. Braenderdyse
Braendergruppe

Fordelerrgr

vk W

Teenddyse

Flammestabiliseringen opnas saedvanligvis
med flammestabilisatorer (tilbagestrgmnings-
zone langs braenderkanten), sjeeldent med
holdeflammer.
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Teendbrzenderen er en atmosfaerisk braender
med en belastning pd mellem 100 - 200 W.

Den skal sikre en upgklagelig teending af
hovedbraenderen og dels opvarme flamme-
overvagningssikringen (termoelementet).

Teendelektrode

Teendbraen-
derdyse

ledning

Vandmangelsikring

For at undgd en overophedning af gasvand-
varmeren indeholder den en sikring, der for-
hindrer at flammen bliver ved med at braende,
nar der ikke stresmmer vand igennem, eller
nar der stremmer for lidt vand igennem. I
modsat fald er der risiko for overophedning af
lamelblokken, der evt. kan spraenges af vand/
damptrykket.

Vandmangelsikringen bestar af en fjederbela-
stet vandmangelventil, der sidder i gashuset.
Ventilen er gennem ventilstiften i forbindelse
med membranen i vandhuset.

Vandmangelsikrings funktion

B4 ?‘\13
19
BA 21
24 T
- HE
elo

Regulator/u, ﬁwnd
s

2 QAL

Abnes varmtvandsventilen, strammer vandet
igennem venturirgret (24) og der opsté’ar et
undertryk over membranen igennem under-
trykskanalen (23) og langsomtandingen.
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Vandet under membranen har nu det fulde
ledningstryk, som presser membranen (21)
opad, hvorpa der abnes for gasventilen (13).

Gassen strgmmer til braenderen, hvor den
antaendes af taendblusset.

Nar der lukkes for vandet, udlignes vandtryk-
ket over og under membranen og fjederens
tryk vil presse gasventilen mod sit saede og
slukke for hovedbraenderen. Kun taendflam-
men vil stadigt braende.

Gasventilfjederen tryk er afpasset sdledes, at
gasventilen lukker ved en vandgennemstrgm-
ning, som svarer til en temperaturstigning pa
hajst 75 °C - svarende til en udlgbstempera-

tur pa ca. 85 °C.

Vandmaengderegulatoren

I vandledningsnettet opstar der ofte vari-
erende tryk efter taptidspunket samt tryk-
svingninger, nar der abnes og lukkes for
vandet. For at undga, at disse svingninger
pavirker gasvandvarmeren under drift, er den
forsynet med en vandmangderegulator, hvis
funktion er, at holde den gnskede gennem-
strgmningsvandmangde og dermed tempera-
tur konstant.

Opbygning

Regulatoren bestar af en ventil anbragt i
vandtilgangen til undersiden af gummimem-
branen med en svag fjeder. Ventilens stilling
er saledes bestemt af membranens placering.

Ventilspindel
o ° :
< o B° Gummi-
o
TN ommembran
[}
Q
Let fjeder é
Ventil D
Vandstrgm
Styr




Gasinstallationer i smahuse

C

Funktion

Hvis vandtrykket stiger, Igber der i fgrste gje-
blik en stgrre vandmangde gennem regulato-
ren, hvorpa trykket under membranen stiger
og derved lgfter sig. Dette medfgrer samti-
digt, at ventildbningen formindskes og samme
vandmangde passerer igennem vandvarme-
ren. Ved faldende tryk er reguleringsfunktio-
nen omvendt.

Temperaturvaelger

Med temperaturvaelgeren kan udlgbstempe-

raturen indstilles mellem visse graenser og er
derfor ikke kun afhaengig af varmtvandsven-
tilindstillingen. Temperaturvaelgeren arbejder
sammen med vandmaengderegulatoren.

Den gnskede vandtemperatur indstilles ved at
dreje temperaturvaelgeren. Indstiller man pa
mindste ydelse, opnar man hgjeste tempera-
tur ca. 65 °C, hvis koldtvandstemperaturen er
ca. 10 °C og pa storste ydelse ca. 35 °C opnar
man en temperaturstigning pa ca. 25 °C.

Det er ikke kun temperaturen der andres,
men ogsa den vandmaengde, der kan aftap-
pes pr. minut. Ved de ca. 65 °C aftappes 2.5
I/min, ved ca. 35 °C aftappes 5 I/min.

Braenderens belastning er den samme ved de
tappede vandmangder.

Til varme- |
veksler

4

Betjeningsgreb

|
|

Temperaturveelger funktion

Fra rummet under membranen fgres en seerlig
kanal til temperaturvaelgeren, altsd uden om
venturidysen.

Ved betjening af temperaturvaelgeren kan
denne kanal abnes mere eller mindre alt efter
den temperatur, der gnskes.

Abnes temperaturvaelgeren, saenkes dif-
ferenstrykket mellem under- og overside af
membranen og membranen andrer stilling
pa grund af den relative mindre stremning
gennem venturirgret. Vandmeaengderegulato-
ren dbnes mere, vandstremmen gges igen-
nem vandvarmeren og temperaturen falder.

Langsomteendingsventil
Langsomtandingsventilen skal forhindre, at
den vandstrgmsstyrede gasventil pludselig
abnes helt ved abning af varmtvandsventilen.
Det medfgrer, at den fulde gasmangde gje-
blikkeligt tilfgres breenderen med en sodende
puftaending eller eksplosionsagtig flammedan-
nelse til fglge.

Samtidig skal den ved ophgr af varmtvands-
tapningen lukke for gassen i samme gjeblik,
som vandgennemstrgmningen ophgrer. Sker
det ikke, kan det medfgre kogning, dampslag i
veksleren og en gget kalkafsaetning.

Ved abning af varmtvandshanen suges vandet
kun langsomt veek gennem langsomtandings-
ventilen fra oversiden af membranen. Det er
en Igs kugle, der suges mod en &bning, som
den lukker og som fglge heraf vil den vand-
styrede gasventil kun have sig langsomt,
hvorefter man opnar en rolig taending.

g ==

f ™

/ Lgs kugle

Lavtryksside

Aben position

e

Aben position

Nar varmtvandshanen lukkes, foré’ursager den
bevagelige kugle, at der lukkes op for stgrre
tvaersnit for vandet, nar det igen stremmer
ind i det gverste vandkammer. Derved opnas
en hurtig udligning af trykforskellen p§ mem-
branen og breenderen slukker hurtigt, hvilket
sikrer mod eftervarme i veksleren.
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I Igbet af nogle sekunder er stremmen steerk
Gasventil \ nok til at fastholde ankeret pa gasventilen.
Leje Trykknappen kan slippes.
5 | 1] | Der er nu 8bnet for hovedgassen, som tandes
) ) af teendblusset (figur 2.)
M/ 1
B .
-

/_/".
3

Figuren bestar af:
Til teend-

flamme

®

1. Gummimembranen, som trykker pa gas-
ventilen

2. Langsomtandingsventil

3. Venturirgr

Teendblussikring

Efter geeldende regler skal alle gasvandvar- Hvis taendblusset slukkes, afkgles termoele-
mere veere forsynet med en taendblussik- mentet og magnetventilen vil slippe gasventi-
ring, saledes at der ikke kan strgmme gas til lens anker, hvorpa der vil blive afspaerret for
hovedbraenderen, med mindre taendblusset gassen (figur 3.)

braender.

Den almindeligste form for taendblussikring er
den termoelektriske. Aldre modeller kan have
bimetalsikring. Termoelementet er tilsluttet

en dobbeltventil med en holdemagnet anbragt
i gasventilledningen til braenderen. Termoelement

Termoelektrisk funktion b
Ved tryk pd armaturets betjeningsknap &bnes
der for gassen til teendblusset, som taendes
med en piezo-elektrisk teender (eller med en

teendstik). @ N Elektro-

| magnet

/wga
%229

Nar dette er taendt, opvarmes termoelemen-
tet, som giver en elektrisk strgm, der overfg-
res til elektromagnet i armaturet (figur 1.)

¥

=
Y
N\

Braender

Til teend-
flamme

®
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Vaskemaskiner og torre-

tumblere

I zeldre vaskemaskiner var der placeret en
atmosfeerisk rgrbraender umiddelbart under
vaskemaskinens bund. Herved opvarmede
man inddirekte vaskevandet i maskinen. Ofte
var temperaturstyringen manuel.

Nyere vaskemaskiner er tilsluttet en gennem-
strgmningsvandvarmer, der opvarmer vaske-
vandet til en forudbestemt temperatur.

Torretumblere til tgrring af vasketgj kan fas
opvarmet med el, damp eller gas. Ofte vil
selve tumbleren vaere den samme i disse tre
udfgrelser, mens det kun er varmedelen, der
er forskel pa.

Vaskemaskiner og tgrretumblere med abent
forbraendingskammer skal installeres med
aftraeksrgr fort til aftraekskanal eller skorsten.

Kravet om aftraek i GR-A. pkt. 4.1.6. kan
fraviges for tgrretumblere, der opererer med
lufttal (luftoverskudskoefficient) pa mindst
20.

Tgrretumblere skal normalt installeres med
aftraeksrgr, der er tilsluttet et saerskilt
aftraekssystem, som udmunder over tag eller

anden af Sikkerhedsstyrelsen godkendt made.

For tgrretumblere til anvendelse i parcelhuse
og eksisterende etagebyggeri er det dog til-
ladt at fgre aftreekket gennem ydermur, hvis:

- Tgrretumblerens nominelle belastning er
mindre end 8 kW.

- Udmundingen fglger bestemmelse i GR-A
pkt. 6.2 vedrgrende vandret balanceret
aftraek.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Eftersyn og vedligeholdelse af

gasforbrugende apparater

Ethvert eftersyn og vedligeholdelse af gasfor-
brugende apparater skal udfgres i henhold til
fabrikantens anvisninger.

De i forbindelse med apparatet godkendte
vedligeholdelsesvejledninger skal fglges.

Ethvert vedligeholdelseseftersyn skal princi-
pielt omfatte hele gasinstallationen fra hoved-
hane til aftraekssystemets afslutning over tag.

Foretagne kontroller, justeringer, afhjaelp-
ninger samt udskiftning af komponenter bgr
bemaerkes i en rapport, som udleveres til
ejeren/brugeren af gasinstallationen.

Efter gennemfgrelse af eftersynet pa appara-
ter med lovpligtigt &rligt eftersyn skal appara-
turet péfﬂres en maerkat.

Eksempel pa service og vedligehol-
delse af en gasterretumbler
Vedligeholdelsesarbejde udover rensning af
filter, ma kun udfgre af en Autoriseret VVS-
installatgr.

Der udfgres service minimum hver andet ar.

- Kontroller tgrretumblerens Iuftveje for
snavs og rens om ngdvendigt. Kontroller at
filteret er rent og ikke beskadiget.

- Kontroller gasbraenderen og juster/udskift:

- Elektrodeafstand ved teend- og flamme-
overvagningelektrode.

- Teethedsprgve anlaegget og kontroller
slangeforbindelsen.

- Kontroller tilslutningstryk og dyssetryk

- Foretag kontrol af aftraekkets renhed
og bemaerk, om der er beskadigelser pd
aftreek eller aftraeksslange.

- Kontroller tgrretumblerens sikkerheds-
funktion ved at:

- Lukke for gassen.
- Blokere for aftraek.

- Begge prgver skal foranledige at gasmag-
netventilen lukker efter 10 sekunder.

- Kontroller driftstermostatens funktion.
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Eftersynsfrekvenser

Apparatkategorier

Anbefalet
servicefrekvens

Krav om service,
lovpligtigt efter
Gasreglementet

varmere med abent forbreendingskammer

Kogeborde, gaskomfur 3-5&r
Storkgkken, udstyr 2-3 8r
Gasradiator med balanceret aftraek 3-4 ar
Gasradiatorer, kakkelovne, forradsvand- -3 8¢

Gennemstrgmningsvandvarmere med abent
forbraendingskammer

hvert andet ar

Gennemstrgmningsvandvarmere med
balanceret aftraek

hvert tredje ar

Kombivandvarmere, centralgasvandvar-mere
med balanceret aftraek og splitaftraek

hvert tredje ar

Kombivandvarmere, centralgasvandvarmere
o .
med abent forbraendingskammer

hvert andet ar

Gaskedler med atmosfzaeriske breendere med
dbent forbraendingskammer

hvert andet ar

Gasblasseluftbraandere

hvert andet ar

NB!

De anbefalede servicefrekvenser ma for de
specifikke installationer tilpasses i afhangig-
hed af driftstid, anvendelse, omgivende miljg
og driftserfaringer.

VVS-UDDANNELSENS HOVEDFORL®@B
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Terminologi
(uddrag af gasreglementets afsnit A)

Aftraekskanal
Er betegnelsen for et aftraekssystem for gas-
forbrugende apparater med traekafbryder.

Aftraeksror

Er betegnelsen for et forbindelsesstykke
mellem apparataftraeksstuds og tilslutningen
til enten aftraekskanal, ventilationskanal eller
skorsten.

Aftreekssikring

Er et sikkerhedsorgan, der anvendes i for-
bindelse med gasforbrugende apparater med
abent forbraendingskammer. Aftraekssikrin-
gen skal afbryde gastilfgrslen, hvis aftraeks-
systemets normale funktion ophgrer.

Aftreeksspjeeld

Er et automatisk styret spjeeld anbragt

i aftreekssystemet fgr eller efter traekaf-
bryderen med det formal, at lukke aftraekssy-
stemet under apparatets stilstandsperioder.

Aftreekssystem
Er et system, der fra apparatets aftraeksstuds
leder forbraendingsprodukterne til det fri.

Apparataftreek
Er bortledning af forbreendingsprodukterne
fra gasforbrugende apparater.

Apparatkategorier

Gasforbrugende apparater opdeles i
apparatkategorier svarende til mulighederne
for omstilling af apparaterne inden for kom-
binationer af gaskvaliteter inden for de 3
gasfamilier.

Apparatregulator

Er en regulator, indbygget i apparatet eller
anbragt umiddelbart foran apparatet. Den
regulerer tilslutningstrykket ned til det for
det enkelte apparat gnskede dysetryk/
braendertryk.

Apparattilslutning

Er en fast eller fleksibel forbindelse fra for-
brugsledning til det gasforbrugende apparat.
Ved visse apparater kan apparattilslutningen
bestd af en godkendt installationsslange.

Armeret slange
Er en slange forsynet med metal-, kunststof-
eller laerredsindleeg.
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Atmosfaerisk braender

Er en gasbraender, hvor den til forbraendingen
ngdvendige luft tilfgres ved atmosfaerisk tryk
uden blaeser.

Automatisk omskifter for F-gas

Er et system til sammenkobling af to flaske-
grupper og automatisk omskiftning fra én
gruppe til en anden, ndr den ene gruppe er
tom.

Balanceret aftraek

Er et aftraekssystem gennem ydervaeg eller
over tag, bestaende at et dobbeltrgr eller to
sammenknyttede adskilte rgr, hvorigennem
forbraendingsprodukterne bortledes fra og
friskluft tilledes til et lukket forbraendings-
kammer.

Aftraekssystemet kan veere naturligt balance-
ret eller mekanisk balanceret.

Beboelsesrum
Er opholds- og soverum, ekskl. selvsteendigt
kgkkenrum og bade- og toiletrum.

Forbrugsledning
Er en ledning, der fgrer gas fra maler eller
stophane til apparattilslutning.

Fordelingsledning

Er en ledning, der fra hovedhanen fordeler
gassen til de enkelte forbrugeres malerhaner.
(Ved centralmaéler: til den hos den enkelte
forbruger anbragte stophane).

Forradsvandvarmer

Er et gasforbrugende apparat med forradsbe-
holder for varmt brugsvand, hvis temperatur
styres af termostat.

Frisklufttilforsel
Er tilfgrsel af luft til et rum direkte fra det fri,
evt. via ventileret naborum.

Gasblaeseluftbraender

Er en gasbraender, hvor den til forbraendingen
ngdvendige luft tilfgres under tryk ved anven-
delse af en bleeser.

Gasblaeseluftbraenderen er beregnet til ind-
bygning i centralvarmekedler, ovne og lig-
nende.
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Gasfamilier
Ved gasfamilier forstds grupper af gaskvalite-
ter med beslaegtede forbraendingsegenskaber.

De opdeles 1., 2. og 3. gasfamilie, idet kra-
vene til gaskvaliteterne inden for de tre gasfa-
milier er fastsat i de af Sikkerhedsstyrelsen
udfaerdigede »Bestemmelser om gaskvalite-
ter« (bilag 1A).

1. gasfamilie

Bestar af bygas, dvs. gas produceret af kul,
olieprodukter, LPG eller naturgas og kende-
tegnet ved hgjt indhold af hydrogen (brint).

Endvidere af visse erstatningsgasser, god-
kendt af Sikkerhedsstyrelsen, jeevnfgr oven-
nevnte bestemmelser om gaskvaliteter.

2. gasfamilie

Bestar af naturligt forekommende gas (natur-
gas) vaesentligt bestdende af kulbrinten
metan.

2. gasfamilie gruppe H indeholder 90-95 %
metan, mens gruppe L indeholder 80-85 %
metan.

Endvidere af visse erstatningsgasser - god-
kendt af Sikkerhedsstyrelsen - jeevnfgr oven-
naevnte bestemmelser om gaskvaliteter.

3. gasfamilie
Bestar af kulbrinter, hovedsagelig propan og
butan og benaevnt F-gas (flaskegas eller LPG).

Gasforbrugende apparat
Et aggregat, hvori varme udvikles ved for-
braending af gas.

Gasforbrugende apparater med lukket
forbraendingskammer

Er apparater, hvis forbraendingskammer er
luftteet adskilt fra opstillingsrummet. Herun-
der hgrer apparater med balanceret aftraek.

Gasforbrugende apparater med dabent
forbraendingskammer

Er apparater, hvis forbraendingskammer er i
o . '

aben forbindelse med opstillingsrummet.

Gasforing

Den maksimale gasmangde, der passerer et
ledningsstykke. Gasfgringen er lig summen
af de tilsluttede apparaters nominelle forbrug
multipliceret med samtidighedsfaktoren.

Gaskedel
Er en centralvarmekedel, forsynet med en
atmosfeerisk braender.

Gaskoleskab

Er et absorptionskgleskab, hvor energien til
kglesystemets kredsproces tilfgres ved hjaelp
af en gasbrander.

Gasmaengde (V) males i m3.

F-gas endvidere i kg.

Gasmaler
Er et maleapparat, der registrerer forbruger-
nes gasforbrug.

Safremt gasmaleren registrerer flere forbru-
o
geres forbrug, benaevnes den centralmaler
o . o
eller faellesmaler (kollektivmaler).

Gastryk (p)
Angives som overtryk i bar eller hPa.

Gennemstromningskedel (centralgasvandvar-
mer)

Er en gaskedel, konstrueret som en
gennemstrgmningsvandvarmer og beregnet til
forsyning af varmt cirkulationsvand til central-
varmeanlag.

Gennemstromningsvandvarmer

Er et gasforbrugende apparat med varme-
veksler, hvori brugsvand opvarmes under
gennemstrgmning.

Hovedhane

Er en hane eller ventil, der er indbygget i stik-
ledningen fgr eventuel husregulator. Hoved-
hanens formal er, at kunne afspaerre gasfor-
syningen til ejendommen.

Hovedledning
Er en distributionsledning, der kan forsyne
mere end én installation.

Hovedledningstryk
Er gastrykket i gasleverandgrens ledninger fgr
husinstallationens hovedhane.

Husinstallation

Er gasinstallationen efter stikledning til og
med de gasforbrugende apparater og deres
aftreekssystem.

Ved flaskegasanlaeg omfatter husinstallatio-
nen endvidere tilslutninger til flaskeventil.
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Husledning
Omfatter fordelingsledninger, forbrugsled-
ninger og apparattilslutninger.

Husregulator

Er en regulator, som styrer installations-
trykket. Den installeres normalt umiddelbart
efter hovedhanen.

Hgajtryksslange for F-gas
En armeret slange beregnet til ureduceret F-
gastryk.

Installationsslange

En armeret slange, der forbinder det gasfor-
brugende apparat med den faste rgrinstal-
lation.

Installationstryk
Er gastrykket efter husinstallationens hoved-
hane eller efter en eventuel husregulator.

Isoleringsstykke

Er en komponent, der har til formal at give
elektrisk isolering mellem to ledningsstraek-
ninger.

Jordhane

Er en hane eller ventil, som er indbygget
under terraen i en stikledning, og som kan
betjenes gennem et hanedaeksel og et spin-
delrgr. En jordhane kan fungere som hoved-
hane.

Kalorifere

Er en gasfyret varmeveksler, hvor indblaest
luft opvarmes, inden den - eventuelt gennem
et rgrfordelingssystem - sendes ud i rummet.

Katalytovn

Er en strdlevarmer, hvor forbraendingen sker
flammelgst i en katalytpude ved en relativ lav
temperatur.

Kombikedel (kombivandvarmer)

Er en gaskedel, konstrueret som en gennem-
strgmningsvandvarmer, og beregnet til for-
syning af sdvel varmt brugsvand som varmt
cirkulationsvand til centralvarmeanlag.

Konvertering

En operation, hvor det gasforbrugende appa-
rat konverteres fra forsyning med én gaskva-
litet til en anden uden konstruktionsaendring
af breender eller sikkerheds- eller regulerings-
armatur.
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Lavtryksregulator for F-gas

Er en regulator, som i ét eller to trin reducerer
F-gastrykket til lavtryksomradet (0 - 50 hPa)
- standardtryk 30 hPa.

Lygte, lampe eller projektor

Er gasforbrugende apparater, der udsender
lysstraling fra en braender, forsynet med glg-
denet.

Laekgasventil
Er en aflastningsventil, der afblaeser min. 1 %
af installationskapaciteten.

Massefylde
Af en gas er massen pr. volumenenhed og
angives i kg/m3p.

Mekanisk aftraekssystem

Er et aftraekssystem, hvor forbraendings-
produkterne ved hjzelp af en ventilator bliver
transporteret ud til det fri.

Mellemtryksregulator for F-gas

Er en regulator, som reducerer F-gastrykket
til mellemtryksomradet (0,5-2 bar) - stan-
dardtryk 0,8 bar.

Malerhane
Er en hane, anbragt umiddelbart fgr gasmaler.

Malerregulator

Er en regulator, som styrer gastrykket til den
enkelte forbruger. Den anbringes umiddelbart
foran gasmaleren, eventuelt sammenbygget
med denne.

Nedre breendveerdi (H,)

Er den varmemaengde, der udvikles ved
forbraending under konstant tryk af en enhed
gas (m3, eller kg), ndr gas og luft til for-
braendingen har temperaturen 25 °C og det
ved forbraendingen dannede vand er til stede
i luftformig tilstand. Den nedre braendveerdi
angives i MJ/m3, eller M1/kg.

Nedre wobbeindeks (Wp)
Er den nedre brandveerdi, divideret med kva-
dratroden af den relative massefylde.

Wp angives i MJ/m3p.

Nominel belastning

Den af apparatfabrikanten forudsatte energitil-
fgrsel til apparatet, udtrykt i kW (eller kcal/h),
og beregnet ud fra den gvre braendvaerdi.
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Nominelt forbrug

Apparatets gasforbrug i henhold til den
opgivne nominelle belastning malt i m3¢/h
eller kg/h.

Nominel ydelse
Den varmemangde, der nyttigggres, udtryk i
kW (eller kcal/h).

Normaltilstand
For en gas: er tgr gas ved 0 °C (273K) og
1013 hPa.

Rumfangsbetegnelse: 3.

Nyttevirkning
Forholdet mellem ydelsen og belastningen,
idet stgrrelserne udtrykkes i samme enhed.

Provestuds eller trykstuds
Er en studs p& forbrugsledningen beregnet til
brug ved afprgvning af installationen.

Regulatorskab

Er et ventileret, afldst skab, indeholdende
hovedhane, filter, regulator, trykbegraensende
anordning samt evt. en gasmaler.

Regulatorslange

En armeret slange, der forbinder F-gasregula-
toren enten med det gasforbrugende apparat
eller med den faste rgrinstallation.

Relativ massefylde (d)

Er forholdet mellem massen af lige store rum-
fang tgr gas og tgr luft ved samme tryk og
temperatur.

Rumaftraek

Er bortfgrsel af luft fra et rum. Dette kan
ske gennem ventilationskanal evt. gennem
treekafbryder.

Samlet tilslutningsveerdi

Ved den samlede tilslutningsveerdi i et rum
forstds summen af de opstillede gasfor-
brugende apparaters nominelle belastning,
udtrykt i kW (eller kcal/h).

Samtidighedsfaktor

En faktor mindre end eller lig 1, der udtryk-
ker, hvor stor en del af de tilsluttede appara-
ter, der forventes at blive benyttet samtidig.

Sikkerhedsafblaesningsventil (SAL)
Er en ventil, der afblaeser gassen ved et for-
udindstillet maks. tryk.

Sikkerhedsafspzerringsventil (SAV)

Er en ventil, der automatisk afbryder gasfor-
syningen, nar et forudindstillet aktiverings-
tryk overskrides. Gendbning kraever manuelt
indgreb.

Skorsten

Herved forstds en skorsten i Bygningsregle-
mentets forstand, der under naermere vilkar
kan indgad i et aftraekssystem fra gasforbru-
gende apparater med eller uden traekafbryder.

En skorsten klassificeres som tar, hvis kon-
densdannelse fra forbraendingsprodukterne

i skorstenen udelukkes, og vad, hvor der ma
paregnes kondensdannelse.

Splitaftreek

Er et aftraekssystem beregnet for gasfor-
brugende apparater med lukket forbraendings-
kammer, hvorigennem forbraendingsproduk-
ter bortledes over tag og frisk luft tilledes
gennem ydervag eller over tag.

Standardtilstand for gas
Er tgr gas ved 15 °C (288K) og 1013 hPa.
Rumfangsbetegnelse: m3g.

Stikledning
Er en ledning, der forbinder en hovedledning
med en husinstallation.

Stralevarmer
Er et gasforbrugende apparat, der fortrinsvis
afgiver varme ved stréling.

Tilslutningstryk

Tilslutningstryk er trykket umiddelbart foran
de gasforbrugende apparater eller deres regu-
lator. Tilslutningstrykket fremgar af tabellen
herunder.

Type af gas Normalt Min. Maks.
gastryk | gastryk | gastryk
1. familie 8 hPa 6 hPa 15 hPa
2. familie 20 hPa 17 hPa 25 hPa
3. familie 30 hPa 25 hPa 35 hPa
Traekafbryder

Er en til det gasforbrugende apparat hgrende
indretning, der sikrer, at forbraendingen i
apparatet er updvirket af varierende traekfor-
hold i aftraekssystemet.
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Uarmeret gasslange

En slange uden armering, der forbinder et
gasforbrugende apparat uden afspaerringsind-
retning med en gashane med slangestuds.

Varmeovn (gasradiator) (gaskakkelovn)

Er et gasforbrugende apparat, der fra en
hedeflade umiddelbart afgiver varme til
opstillingsrummet ved strdling og/eller kon-
vektion.

Ventilation
Er luftudskiftning i et rum og omfatter frisk-
lufttilfgrsel og rumaftraek.

Ventilationskanal

Herved forstds ventilationskanal i Bygnings-
reglementets forstand, der under naermere
vilkdr kan indga i et aftraekssystem fra gas-
forbrugende apparater med traekafbryder.

@vre braendvaerdi (Hgy)

Er den varmemaengde, der udvikles ved
forbraending under konstant tryk af en enhed
gas (m3, eller kg), nar gas og luft til for-
braendingen har temperaturen 25 °C, idet
forbraendingsprodukterne bringes til 25 °C og
det ved forbraendingen dannede vand er til
stede i flydende tilstand.

Den gvre braendvaerdi angives i MJ/m3, eller
M1/kg.

@vre wobbeindeks (Wy)
Er den gvre brandveerdi, divideret med kva-
dratroden af den relative massefylde.
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Bilag 1

Gassers gennemsnitlige sammen-

saetning 1992

De i ( ) er veerdier, som bruges i det daglige

F-gas F-gas BUTAN
N-GAS Handels- Handels- Handels- B-GAS
kvalitet kvalitet kvalitet
Brint H, % 35,4
Metan CH,4 % 91,0 27,8
Etan C;yHg % 51 1,2
Propan Cs3Hg % 1,8 95 70 5 0,5
)

Eu'lt'?,lr:\ g(e:?z 1Igu Ibrinter ° 1,2 5 30 95 0,2
Kultveilte CO, % 0,6 8,0
Kvaelstof N, % 0,3 20,9
Kulilte CO % 2,8
It O, % 3,2
@vre braendveaerdi kwh/ms3, 1(21’20)2 ?28(_’96) 30,80 36,7 4,9
kcal/m3, (18538) 24.600 26.510 31.530 (3;38)
M3/m3, 43,3 103 111 132 17,5
kcal/kg |  12.765 11.714 12.050 11.677 5.500
Nedre breendveerdi kwh/m3, %ff; 26,4 28,6 34,2 43
kcal/m3, 9.360 22.690 24.600 29.380 3.730
MJ/m3, 39,2 95 103 123 15,6
kcal/kg 11.558 10.805 11.182 10.880 4.907
Wobbeindex (gvre) kcal/m3, 13.090 19.560 20.250 22.020 5.440
MJ/m3, 54,8 81,9 84,8 92,2 22,8
Massefylde (densitet) (06,881) 2,1 2,2 2,7 0,76
Relativ massefylde 0,63 1,6 1,7 2,1 0,59

(0,62)
Max. CO, tgr rgggas % %12&1) 13,8 13,9 14,0 11,9
Min. luftbehov m3,, /m3, 10,4 24,8 26,8 29,4 3,8
Min. rgggas (vdd)m3, /m3, 11,5 26,7 28,9 34,4 4,5
Eksplosionsgreens % 5-14 2-9 2-9 2-8 15-50
Max. forbreendingshastighed cm/s 43 47 46 45 90
Antaendelsestemp. °C 540 510 500 490 450
Vandindhold i rgg kg/m3, gas 1,6 3,2 3,5 4,0 0,8
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Bilag 2

Kogepunkt, kritisk temperatur og

-tryk

Veerdier for gasser ved kritisk tilstand
Benzevnelse Kemisk betegnelse Kﬁge‘[’fé‘;(t KritisTIztrer[rlpceiratur KPZtrisIEbt;rg/]k
Brint H> -253 -240 13
Metan CH,4 -161 -83 47
Etan C,Hg -88,6 +32 48
Propan CsHg -43,0 +97 42
Butan C4H1o +0,5 +152 38

Forbraendingsdata

Veerdier for gassers forbraendingsdata ved nor-
maltilstanden (1013 mbar og 0 °C)

Kemisk Anteendelses- Eksplosionsgraenser Forbraendings-

Benavnelse betegnelse temperatur Volumen % i luft hastighed

[°C] N[eoige ?;:]e [cm/sec]
Brint Hy 400 °C 4,0 75,9 346
Metan CH,4 540 °C 5,0 15,0 43
Etan CyHg 515 °C 2,9 13,0 48
Propan CsHs 450 °C 2,1 9,5 47
Butan C4H1o 365 °C 1,8 8,5 45
Bygas G110 *) 450 °C 4,0 50,0 90
Naturgas H G 20 ¥ 540 °C 5,0 15,0 43
Biogas CH,4 ca. 60% 650-700 °C 7,0 20,0
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Opgaver

1. Hvilket tryk m& der maksimalt vaere i et
distributionsnet af PE-rgr?

O 4 bar
1 16 bar
O 6 bar
O 50 bar
2. Hvilke funktioner har en gastryksregula-
tor?

[ At reducere gastrykket og give et
konstant afgangstryk

[0 At heeve gastrykket, hvor dette er
ngdvendigt

O At sikre installationen mod utaetheder

3. NA&r en ny gaskedel skal installeres, ma
arbejdet udfgres af?

O

En autoriseret gas- og vandmester
eller én af hans ansatte

En autoriseret el-installatgr eller én af
hans ansatte

Alle hdndvaerkere med svendebrev

o O O

Handvaerkere, der har gennemgaet et
efteruddannelseskursus

4. Hvad er eksplosionsgraenserne for natur-
gas (metan)?

O 5-15 % gas i luft
O 4-35 % gas i luft
O 2-8,5 % gas i luft
5. Hvad er der blandt andet i forbraendings-

produkterne (rgggassen) ved methans
forbraending?

[0 Ammoniak (NH5)
[ Svovlbrinte (H,S)
] vand (H,0)

10.

11.

Hvad er det maksimale gastryk, der m3
indfgres i en boligejendom og lignende
bygninger?

O 0,1 bar

1 2 bar

I 4 bar

[J 1500 mbar

Hvorndr opstdr CO (kulilte)?

0 Ved ufuldstaendig forbraending

L] Ved for stort luftoverskud

[ Ved forbraending af CO, (kultveilte)
0 Ved udslip af naturgas

Hvad er den maksimale CO, %, der

kan opnds ved forbraending af naturgas
(methan)?

O 79 %

O 18 %

O 11, 8%

Hvilke bestemmelser skal fglges ved
arbejde med gasinstallationer?

[ Det til enhver tid geeldende gasregle-
ment

] Arbejdstilsynets sikkerhedsbestem-
melser

O DIF-normen

Hvad er den relative massefylde for
naturgas (methan)?

O ca.1,5

[0 ca.0,55

[ ca. 1,01

Hvis der er 1 volumenprocent CO (kulilte)

i et rum, hvor en person opholder sig,
sker fglgende:

Vedkommende dgr gjeblikkelig
Der er eksplosionsfare

Intet

O000O

Vedkommende bliver steerkt utilpas
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

N&r en gas i en lukket beholder afkgles,
sker der fglgende:

1 Trykket i beholderen stiger
O Trykket i beholderen falder
O Trykket i beholderen er uaendret

1 kW svarer til:

[ 860 kcal/h

O 0,12 N/mz2

0 540 kcal

Hvilket af falgende materialer m3 ikke

anvendes til samlinger i naturgasinstalla-
tioner:

[J Acetylen-svejsning

O] Locktite

O L-Ag 45 Sn

[0 L-Ag 5Sn

Hvilken af nedennaevnte gasser er lettere
end luft?

By-gas (butan/Iuft)

Naturgas H

Flaskegas

oooano

Propan

Kan et Drager CO-prgvergr bruges igen,
nar det har vaeret brugt én gang?

[ 1a, hvis rgret ikke er blevet farvet og
det genbruges samme dag

[0 Nej, det m& kun bruges én gang

[ Ja, man skal blot fratraekke det far-
vede omrade (tidligere malt vaerdi)
fra den nye maling

Hvilken dyse til en atmosfaerisk kate-
gori III breender har generelt de stgrste
huller?

[0 Dysen for N-gas
O Dysen for by-gas
[0 Dysen for F-gas

[0 Det kan der ikke siges noget generelt
om
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hvad er eksplosionsgranserne for F-gas?
] 5-15 % gas i luft

] 4-35 % gas i luft

O 2-9 % gas i luft

Hvor meget vand dannes der ved for-
braending af 1 m3n methan?

[0 ca. 10 kg

O ca. 1,6 kg

] cCa. 0,1 kg

Hvad er en termostat?

] Et armatur, der slukker gasbraenderen
ved en forud indstillet kedeltempera-
tur

] Et armatur, der slukker gasbraende-
ren, hvis gastrykket bliver for lavt

0 Et armatur, der slukker gasbraende-
ren, hvis luftblaeseren ikke virker

Vandet opvarmes 25 °C ved en vand-
maengde pa 5 liter/min. Hvad er vandvar-
merens ydelse i kW?

[ ca. 8,7 kw

[ ca. 10,5 kW

O ca. 12 kw

Hvad svarer et malt CO-indhold i réggas
pa 5000 ppm til i volumenprocent?

O 0,05%

O 0,5%

O 0,005%

Hvilken overfladetemperatur, op% omgi-
vende brandbart materiale ma ikke

overskrides, ved installation af gasforbru-
gende apparater?

50 °C.
60 °C.
70 °C.
80 °C.

oooano
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24.

25.

26.

27.

Hvilke af nedennaevnte rgrmaterialer ma
anvendes til udfgrelse af gasledninger til
husinstallationer?

Stalrgr DIN 2440
Stalrgr DIN 2441
Kobberrgr DS 2110
DIN 2448/1629
DIN 2458/1626
Kobberrgr DS 8511

OoooOooOooOoaod

M3 man aendre en gasdyses form pa et
gaskomfur, hvis forbruget pa installati-
onsstedet er konstateret for lille?

O 1a
O Nej

Ved konvertering af et gaskomfur fra F-
gas til N-gas skal fglgende udskiftes eller
indreguleres?

[0 Breenderrgr

O Dyser

0 Regulator

1 Termostat

Hvem har ansvaret for vedligeholdelse af
en gasinstallation?

[0 GVS-mesteren

0 Ejeren (brugeren)

[0 A-certifikatmontgren

[0 Gasleverandgren

25.

Hvad betyder »CE kat. IIIj55138/p?

26.

27

Du har opstillet et gaskomfur og skal

nu foretage kontrol af luftens indhold af
kulilte og kultveilte i opstillingsrummet.
Hvad er de maksimale graenser i ppm for:

CO i rummet: ppm
CO5 i rummet: ppm
CO i rgggassen: ppm

M3 aftreekket fra en tgrretumbler pd 8,5
kW fgres ud gennem ydermuren?

28.

Skal der el-forsyning til, fgr en vandvar-
mer kan fungere?

29.

Findes der en pilotbraender (vageblus) pa
en vandvarmer?
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30. Beskriv kort funktionen af fglgende kom-
ponenter pz% en gennemstrgmningsvand-
vadvarmer:

A. Vandmangderegulatoren:

33.

Kan der anvendes et brugsvandssystem
med cirkulation i forbindelse med en gen-
nemstrgmningsvandvarmer?

B. Venturien:

34.

Er der lovkrav om eftersyn p% gasappara-
ter?

C. Langsomteendingsventilen:

35.

Hvad er max. overfladetemperatur pa en
gasradiator?

D. Temperaturvelgeren:

36.

Hvad er max. sikkerhedstid pd en gasra-
diator?

31. Hvad sker der hvis en langsomtaendings-
ventil tilstopper?

37.

Hvor mange % er 50 ppm.?

32. Skal der veere en traekafbryder i/pa en
vandvarmer?

38.

Hvor langt skal der veere fra aftraeksrgr
til breendbart materiale?
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39.

Hvor langt skal der veere fra braenderkant
til breendbart materiale pa et gaskomfur?

40.

Hvilke dele i et gasforbrugende apparat
udskiftes normalt ved konvertering af en
vandvarmer fra F-gas til N-gas?

41.

En kunde vil have et gaskomfur til N-gas
andret til at kunne kgre pd F-gas. Han er
ikke lzengere i besiddelse af installations-
vejledningen.

Hvad ggr du?

42.

Ved justering af en injektorbraender flyt-
tes dysen teettere pd injektorrgret.

Hvad sker der med primeerluftmangden
- gges den eller mindskes den?
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Opgave 1

Dit firma er blevet kaldt ud til en kunde, der
har kgbt et nyt gaskonfur.

Dette er blevet installeret - og nu vil hun sikre
sig, at det er installeret efter reglerne.

Du bedes udfgre en nyopstart af gaskomfuret
samt foretage de ngdvendige arbejdsfunk-
tioner, sdledes at installationen overholder
Gasreglementets afsnit A.

Opgave 2

Du skal lave en gasinstallation i et kgkken,
hvor du skal montere en gasmaler og et gas-
komfur.

Gasmaleren skal monteres i henhold til regler
. . o
0og anvisninger for det lokale omrade.

Rgrfgringen skal laves i kobberrgr og samlin-
gerne skal udfgres ved hjaelp af kompressi-
onsfittings og hardlodning.

Installationen monteres i henhold til Gasreg-
lementets afsnit A

M3lerarrangement og komfur ma ikke sidde
pa samme vag.
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Opgave 3

En kunde har et sommerhus, hvor han bruger
gasradiator til opvarmning.

Det er lang tid siden, der har veeret udfgrt
service pa denne gasradiator - for kunden ved
ikke om der skal udfgres service pa sadan en.

Kunden vil gerne have at du udfgre service pad
hans gasradiator samt undersgger om hans
gasinstallation er lovlig.

N&r du er faerdig vil han gerne have en vejled-
ning i, hvad du har lavet og hvordan radiato-
ren virker.





