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Selvvirkende ventiler

For at opnd en tilfredsstillende regulering
er det vigtigt at kende til de forhold, der
er afggrende for en ventils egnethed til et
bestemt formal.

For at kunne udvealge og dimensioner en
ventil er det ngdvendig at kende fglgende
parameter:

e differenstryk

e medietemperatur

o fglertemperatur

e kv-veerdi

e reguleringsomrdde

e proportionalbdnd (Xp)

o fglerplacering

Differenstryk (Ap)

Differenstryk er forskellen mellem frem-
lgbs- og returtryk. Eller trykforskellen
mellem til- og afgangstryk pd ventiler,
varmevekslere, rgrspiraler, som ogsa
kaldes drivtryk eller tryktab eller tryk-
fald.

Nar der er angivet et maksimal diffe-
renstryk for en ventil, er det for at sikre
ventilens lukkeevne.

Differenstrykket angives som Ap (delta p)
og males i bar, kPa eller mVS.

k -veerdi (Ventilkoefficient)

Angiver den vandmangde malt i m? pr.
time (m3/h), der stremmer gennem den
helt @bne ventil, nar der er et tryk fald
(differenstryk) over ventilen pa 1 bar (Ap
= 1 bar).

k. angivelsen er angivet i ventilens bro-
churemateriale, samt ofte ogsa indstgbt i
selve ventilhuset.

k -veerdi (Ventilkapacitet)

Angiver den beregnede vandmaengde
Q(m3/h) ved det aktuelle differenstryk Ap
(bar), det der skal bruges over ventilen.
K,-veerdien kan beregnes ud fra forme-

len:

@
kv_\fa.o

Proportionalband (Xp)
Angiver den afvigelse mellem indstillings
temperatur og fglertemperatur, der netop
far ventilen til at abne/lukke.
Anbefalet proportionalband:

-  Rumstyring : < 2 °C

- Varmtvandsbeholdere: 6-8 °C

- Brugsvandsvekslere: < 6 °C

Bemeerk:

e Ved for lille p-band kan reguleringsventi-
len blive ustabil (pendler).

e Ved for stort p-band vil reguleringsventi-
len regulere for darligt (og ved radiator-
termostater ikke give sa stor energibe-
sparelse og komfort).
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Tilladelig medietemperatur

Angiver den hgjeste tilladte temperatur af
gennemstrgmmende medie. Begraensnin-
ger der hovedsageligt kan fgres tilbage til
det anvendte pakningsmateriale.

Reguleringsomrade

Betegnes ogsa som indstillingsomrade og
angiver det temperaturomrade, indenfor
hvilket ventilens funktion er sikret.

Angivelsen knytter sig saledes til den
temperatur, fgleren pavirkes af, og ikke
til temperaturen pa det medium, der
strgmmer gennem ventilen.

T
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Proportionalafvigelse (Xd)

Angiver den afvigelse, der er mellem
indstillingstemperatur (tilstraebt tempera-
tur) og den opnaede temperatur, efter at
systemet har opnaet sin ligevaegts til-
stand, og ikke i en af yderstillingerne.

Vaerdien (Xd) er sdledes afhaengig af
systemets belastning og a&ndrer sig med
denne.

VoL
=

Er det tryk, ventilen maksimalt ma
pavirkes af under normale drifts-

forhold. Det dynamisk- og statisk-
tryk ma ikke overstige tryktrinnet.

0e, bar
17
& e

15

14

(f

§13
12
n

10




Selvvirkende ventiler

Eksempel

Tryktrin 10 betyder, at ventilen hgjst ma
ud saettes for et tryk pa 10 bar under
drift (TN10).

Provetryk

Er det maksimalt tilladelige tryk, ventilen
ma pavirkes af under f.eks. en taetheds-

prgve pa et anlaeg. Ventilens funktion er

ikke sikret under disse forhold.

Tilladelig folertemperatur

Angiver den hgjeste temperatur, fgle-
ren ma udseettes for uden at den deraf
fglgende trykstigning i det termostatiske
element gdelaegger dette.

Pas f.eks. pa ved lodning og svejsning af
rgr teet ved en monteret fgler.

n'nr:l"

47226311844
p—
—

Vaer opmaerksom pa, at f.eks. trykdiffe-
rensregulatorer SKAL trykprgves med
tryk pa begge sider af membranen.
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Selvvirkende termostatventiler

Er automatiske ventiler, der virker uden at
skulle tilsluttes lysnet, batteri, trykluft eller
lignende.

Ved valg af termostatventil er det seerdeles
vigtigt at vaelge korrekt type til formalet.
Udover korrekt dimensionering af selve ven-
tilen, korrekt indbygning samt andre forhold,
som bliver omtalt ved gennemgangen af de
enkelte ventiler, er det vigtigt at have et vist
kendskab til termostatventilens fglersystem,
dvs. valg af fgler, type, montering mv.

i

Dette fglersystem virker ved hjaelp af den
fysiske kendsgerning, at vaesker udvider

sig ved opvarmning. I dette system er fgler,
kapillarrgr og noget af indstillingsdelen fyldt
op med glycerin.

N&r folerens glycerin opvarmes, vil udvidelsen
overfgres gennem kapillarrgret over til ind-
stillingsdelen og flytte stemplet lidt op imod
fjederen og samtidigt lukke den monterede
ventil lidt i.

Da disse fglersystemer arbejder med pak-
ninger og stempel, er der mulighed for tab af
glycerin ved utaetheder, mens stempel, pak-
ninger mm. som regel kan adskilles, repareres
og efterfyldes med glycerin, jf. instruktio-
nerne for de pageaeldende ventiler.

C.

En anden type temperaturfglersystem er helt
forseglet, dvs. der findes ingen stempler,
pakninger mm. Denne ventiltype kan ikke
justeres og repareres, men hele fglersystemet
kan som regel udskiftes.

Glycerinfyldning

Som omtalt i indledningen findes der en del
selvvirkende termostatventiler pd markedet,
hvor hele fglersystemet er fyldt op med glyce-
rin. Da det primaert er temperaturpavirknin-
gerne pa fgleren, der sendrer ventilstillingen,
er fgleren relativt stor.

Placering af fgler i forhold til ventil (koldere/
varmere, op/ned) er ikke seerlig kritisk. Ved
meget varme medier (damp, hedtvand mm.)
skal der dog tages hensyn til, at glycerinen i
ventildelen ikke overtager reguleringen.

Der findes derfor kglestykker til indbygning i
sadanne installationer.
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Dampfyldning

Ved dette og de fglgende fglersystemer, hvor,
termostatfyldningen er tilpasset ngjagtigt til
et begraenset temperaturomrade, er selve
folerne vaesentligt mindre end f.eks. fglersy-
stemer med glyceringfyldning.

I dette fglersystem udnyttes afhaengighe-

den mellem tryk og temperatur for maettede
dampe, idet selve fgleren er fyldt med maettet
damp samt en ringe mangde veeske.

¥\

N

Denne fyldning er trykbegraenset. En yderli-
gere trykstigning, efter at al vaesken i fgleren
er fordampet, vil kun bevirke en beskeden
trykstigning i fglerelementet.

Dette kan bl.a. udnyttes ved termostater

for lave temperaturer, hvor fordampningen
skal kunne ske ved den fri veeskeoverflade i
fgleren (indenfor termostatens arbejdsom-
rade) og hvor balgen samtidig skal sikres
mod deformation under opbevaring i normale
omgivelses temperaturer, dvs. hgjere omgi-
velsestemperaturer.

Da trykket i elementet er afhaengig af tempe-
raturen pd det sted, hvor den fri vaeskeover-
flade findes, skal termostaten altid monteres,
sa foleren er koldere end den gvrige del af det
termostatiske element.

Den fordampede vaske vil kondensere igen
pd det koldeste sted, nemlig i foleren, og
derfor som gnsket blive den temperaturregu-
lerende del af systemet.

Adsorptionsfyldning

Her bestar elementfyldningen dels af en over-
hedet gasart og dels af et fast stof med stor
adsorptionsoverflade.

N R

Da det faste stof er koncentreret i fgleren, er
det altid denne, der er den temperaturregule-
rende del af det termostatiske element.

Det er derfor ikke ngdvendigt at tage hensyn
til, om fgleren bliver varmere eller koldere end
den gvrige del af det termostatiske element.

Mangdefyldning

Mangdefyldning anvendes i apparater, hvis
omrade ligger hgjere end omgivelsestempera-
turen. I lighed med dampfyldningen udnyttes
i maengdefyldningen afhaengigheden mellem
maettede damps tryk og temperatur.

Mzengdefyldningen bestar af s stor en
mangde, at baelgkapslen, kapillarrgret og en
lille del af fgleren er fyldt, ndr termostaten
er i drift, og fgleren er den varmeste del af
systemet.

Vaesken vil kondensere i den gvrige, koldere
del, men pa grund af fyldningens maengde vil
den fri vaeskeoverflade altid befinde sig i fgle-
ren. Herved opnas, at foleren er den tempera-
turregulerende del af systemet.
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Radiatortermostater

Radiatorer pa et varmeanlaeg bliver styret

af radiatortermostater, som kan regulere
vandfgringen til radiatoren efter rumtempe-
raturen. En radiatorventil er en selvvirkende
saedeventil, der styres af en fgler der maler
pa rumtemperaturen. I radiatortermostaten
sidder der en baelg, som indeholder en vaeske
der udvider sig ved opvarmning og der forsg-
ger for at ventilen lukker. Og en kraftig fjeder
forsgger at abne ventilen og holder derved
kontra. Balancepunktet mellem fjederkraft og
baelgudvidelse kan tilpasses ved at dreje pa
handtaget, og derved kan den gnskede tem-
peratur stilles for hver enkelt radiator for sig.

Ophgjet indikering pa begge sider af 3-tallet.let at fale sig frem til normalindstillingen-
en god detalje til gavn for f.eks. Synsbesvasrede.

Dobbelte O-ringe pa spindel.

Veaeskefyldt folerelement

Ventilhuset i
Ametal®

Max/min-begraensning eller  Kraftig returfjeder i rustfrit stal minimal risiko for
lasning med flytbare stifter  at spindlen saetter sig fast.

Montering

Montering af radiatortermostater pa alle boli-
gens radiatorer er for at opnd en god komfort
og udnytte gratis energi fra solindfald, TV,
belysning osv.

Som installatgr er det derfor ngdvendigt at
have kendskab til de forskellige radiator-
termostaters anvendelsesmuligheder og
begraensninger.

En termostat er en ventil, der indreguler sig
selv, alt efter den temperatur der omgiver
termostaten. Eks. har man et rum, man gerne
vil holde pd 21 grader, stiller man termosta-

ten pd 21 grader, og temperaturen vil holde
en konstant temperatur. Abner man et vindue
eller en dgr ud til, vil temperaturen jo logisk
nok falde i rummet, og i en sadan situation
vil termostaten abne op for varme og prgve
at tilpasse sig den nye situation ved at varme
rummet op til 21 grader igen.
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Danfoss Radiatorventiler

Danfoss ventilhuse type RA-U/RA-UR og radi-
atortermostat RA 2000.

Ventilen bruges til to-strengsanleeg med pum-
pecirkulation eller fjernvarmeanlaeg med tryk-
differens eller blandeslgjfe/veksler. Er specielt
beregnet til anlaeg med sma vandmaengder
eller radiatorer der har en ydeevne fra 0,1 - 8
kW.

RA-UR ventilen bruges til udskiftning af FIVR
ventiler

Ventiler og forindstillinger dimensioneres
fabrikantens datablade.

RA-U leveres med forindstilling N.

Forindstilling

Indstillingen af den dimensionerede maksi-
male vandgennemstrgmning kan foretages let
og ngjagtigt, uden brug af specialvaerktgj:

1. Fjern beskyttelsesheetten eller fglerele-
mentet.

2. Lgft indstillingsringen.

3. Drej indstillingsringen indtil den gnskede
skalavaerdi er ud for referencemaerket
(maerke pa ventilhalsen i pilens retning).

4. Slip indstillingsringen.

5. Den indstillede vaerdi kan kontrolleres
direkte uden hjaelpemiddel.

6. Der kan veelges mellem forindstillingerne
1...1,5... 2...2,5...6,5...

7. Ved indstilling N er ventilen helt &ben. ind-
stilling i omradet, der er skraveret pa tegnin-
gen, bgr undgas.

Laft og drej indstillingsringen

Referencemaerke

omrade

N&r fglerelementet er monteret, er forindstil-
lingen fastldst og dermed sikret mod utilsigtet
&endring.

Kapacitet

Dimensioneringseksempel for RA-U:

For at finde ventilstgrrelse og forindstilling
er det ngdvendigt at finde ud af hvor meget
vand der skal igennem radiatorventilen.

kW x 0,86 ~Q
At -
At = afkgling

Q = vandmangde
Varmebehov: 0,7 kW
Afkgling over radiator: 30 °C
Differenstryk Ap: 0,1 bar
Volumenstrgm:

0,7 x 0,86

2 3
3 0,02 m®/1 (20 I/h)
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Indstillingsvaerdierne kan ogsa aflaeses
direkte i skemaet "Bestillingsnumre og tekni-
ske data” v.h.a. kv-vaerdien.

0,02

= 0,06 m¥h

Indstillingen afleeses i kapacitetsdiagram-

merne:
Bestillingsnumre og tekniske data
Tilslutning Forindstilling (1-N) Max. Max. Max.
Ud- 150 7-1 k -vaerdi' K, | arbejds- dift.- Prove- vand-
Type Best.nr. VVS-nr. forelse tryk tryk? tryk temp.
Tii- | At .
gang |[gang | 1 2 3 4 5 6 7 M M bar bar bar Lo
o | 013G3231 | 403193.003 | Vinkel » .
RAU107) | 013Ga232 | 403192.003 | Lige |¥® | A¥/8
. 013G3233 303193.004 | Vinkal 0,02 (0,04 0,07 |0,12 |0,18)0,27 |0,33|0,48 |0.57
Ra-U 15%% E HO‘IJ"Q Ri/2 10 1,0 16 120
013G3234 | 403192.004 | Lige
013G3200 | 403113.003 | Vinkel
RA-UR 10°) | 013G3208 | 403112.003 | Lige |Ras | Ra/a
013G3297 | 403114.003 | UK 0.02| 0,03| 0,06 0.08|0.14 0,20( 0,27( 0.47| 0.53
013G3220 | 403113.004 | Vinkel
al ! J.' I
AAURTSY 01agazes | 403112.008 | Lige |T+'2 | P2
RA-U 10: Indstillingsvaerdi 3
RA-U 15: Indstillingsveerdi 3
Hvis det aflaeste dimensioneringspunkt ligger
mellem 2 indstillinger, vaelges den hgjeste.
RA-U 10,15
1.5 25 35 4.5 5565
Forindstilling 1 2 3 4 56 7N
0] 1 y 7 FAY 2w A 2 f i in e R
84 08 Fovl fd i vd fefilcfd e =
64 0.6 4 / FAV.Y, i .'/‘ f iz dB(A) 7 60 Wi
] ' PRV AVIVAV AT AV 17 y) | so 8%
1 y it 4 ot - +faf s 8 1 38
4: 0.4 y i 7 7 Yy 40 2%
34 03 ¢ f 1] /i fefif 30
] A
24 0z i/ i e 20
/ / WALV AN UL in
4| dp " AR ARG K £/ [ba]
(vl | [oer] AN ) e ]
11 0.1 7 7 l"l y d i i"r y J 10
0,8 - 0,08 ,.’ / f‘ f/ I / B
] F U y ny J
0,6 0,06 7 LAr SAVIBUN I 27 AV i :
054 005 7 7 )7
0,44 0,04 A -‘{ 7 ¥ & e 4
] AR Ay YA AV AL
0,354 0,
1 9% ARVARIV NS AL LY 3
AR Ay VAR N 74/ 2
] i / l / J/I /
FARY IV iV / ’ 1/7 /
I, L/ 4 ,
01 T 2 3 45 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 400500 700 1000
Q [i/h]
41=30°C 0,05 0,07 0,1 0,2 030,405 0,7 1 2 3 45 7 10 20 30 kW
4 t=40°C 0,05 0,07 0,1 0.2 0,30,405 07 1 2 3 45 7 10 20 30 40 kw
A1=50°C 0,07 0,1 0,2 030,405 0,7 1 2z 3 45 7 10 20 30 4050 kW
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C

TA HYDRONICS radiatorventil

Ventilhuse type TRV-2S og radiatortermostat
TRV.

Ventilen bruges til to-strengsanlaeg med pum-
pecirkulation eller fjernvarmeanlaeg med tryk-
differens eller blandeslgijfe/veksler. Er specielt
beregnet til anlaag med sma& vandmaengder.

Teknisk beskrivelse
Anvendelsesomrade:

Til 2-strengs varme- og kgleanlaeg med
pumpe

Funktion:
Regulering

Trinlgs forindstilling
Afspeerring

Dimensioner:
DN 10-20

Trykklasse:
PN 10

Max. differenstryk:
Max. differenstryk for at ventilen ikke skal
abne mod lukket termostat: 100 kPa.

Temperatur:
Max. arbejdstemperatur: 120°C
Min. arbejdstemperatur: -10°C

Forindstilling

Ventilen har trinlgs forindstilling. Forind-
stillingen aendres med TAs forindstillings-
nggle.

Ventilen er fabriksindstillet pd 6 d.v.s. helt
dben.

1. Beskyttelseshandhjulet skrues af (ter-
mostat eller hdndhjul).

2. @nsket forindstilling indstilles med for-
indstillingsngglen (TA nr 50 198-004).

3. Beskyttelseshadndhjulet (termostat eller
handhjul) skrues pa.

TRV-2S, sma flow

VVS nr TA nr DN d D Da L H1 H2* KvAT2K

403394-003 50861-510 10 R3/8* G3/8 M22x1,5 75 36 107 0,017-
0,316

403394-004 50861-515 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 88 38 109 0,017-
0,316
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C

DIAGRAM TRV-2S SMA FLOW
{KVAT2K)
1.5 25 35 45 55
1 2] 3 4 5 6
| | |
kPa 50 - - - -
0 | il i
30 ::X:-.:: i };.: :jiif f/:}..:::: FHHiH
ri i Fi
FiNF I i 1
; I: I J / / /
20 TSl SR e Gl
15 .I{:Ij::,l.,' ,....:!f f
MEEREE & (11840 BT i1 i
o WL
T fi ANIrilrs
J FANVAY y
ARERFY VA,
¥ v LI AW,
P AW AN,
-JIJ;:;L; d' 'r J"I
:hf:ff":: AR
3 SR AR S BUIEIEY :
TR o e A Y .
2 o | -
A ::f:;',::ﬂ_:_} !
15 AL L '
,r'f =1 frt rf. il
O
5 10 20 50 100 200 500 1000
I/h
Forindstillingsveerdi 1 15 2 25 3 as 4 45 5 5.5 6
KvAT2K* 0,017 0022 004 0047 0083 0075 0,411 0,142 0477 0228 0316
Helt 4ben ventilkegle™ 0,017 0022 0041 0047 0083 0,078 0,114 0150 0,187 0,240 0,350
*] Kv gzldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.
**) Kv gldende ved on/off regulering med f eks termomotor TSE.
*#%] Helt Aben ventil.
6= Leveringsindstilling.

Indsaettes side 278 og 279 fra varmebog 1

Indsezetter side 294 med et nyt billede.
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Forindstilling

Alle radiatortermostater kan lases eller
begraenses til en eller anden indstilling pa ter-
mostatdelen. Dette er altsd en begraensning
af RUMTEMPERATUREN og har intet at ggre
med selve ventilens stilling og den gennemig-
bende vandmangde.

Begraensningen har altsd ingen indregule-
rende effekt! Bliver det koldt, f.eks. fra et
3bent vindue, vil ventilen abne for fuld vand-
meaengde.

Dette forhold har nogle gange givet problemer
i forbindelse med central natseenkning, fordi
alle radiatortermostater vil std fuldt &bne, nar
automatikken saetter varme p& om morgenen.
Fgrst nar rumtemperaturen rummene naer-
mest pumpen begynder at stige, vil ventilen
begynde at lukke. Dernaest bliver der vand
nok til den naeste radiator pa strengen osv.

Man kan altsa risikere, at de rum, der ligger
laengst vaek fra pumpen, opndr korrekt rum-
temperatur senest; igen darlig komfort og
gkonomi.

Ved korrekt valgt ventil samt forindstilling kan
opnas maksimal komfort og fyringsgkonomi.

Hvis radiatortermostaterne ikke kan mon-
te-res med begreensere, kan radiatorens
retur-kobling forsynes med indregulerings-
ventil, og samme mulighed for komfort kan
opnas.

Det er altsd vigtigt, at varmeanlaeg med
radiatortermostater, og iseer samtidig med
central varmeregulering, indreguleres til kor-
rekt, maksimal vandstrom, saledes at der ikke
kommer mere vand igennem end maksimalt
tilladeligt, selvom radiatortermostaterne star

helt abne.
R ol
t

Selve ventilen 4

Begraenser
(forindstilling)

De fleste radiatortermostater er nu forsynet
o .
med en sadan begrenser, eller der er mulig-
o
hed for at montere en sadan.

P& diagrammet ses vandstrgmmen gennem en
ventil uden begranser. Ved stgrre og stgrre
dbning gges vandstrgmmen mere og mere

og har helt 8ben ventil langt oversteget den
vandstrgm, som radiatoren har behov for.

Vandstrgm Kv

Abning af ventil

Nyere radiatortermostater er eller kan blive
forsynet med en begraenser, dvs. forind-
stil-ling, sdledes at maksimal vandstrgm ikke
overskrides.
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Folerplacering

Alle fabrikanter af radiatortermostater
mar-kedsfgrer deres produkter med mulighed
for at veelge forskellige placeringer af termo-
stat fglere.

Indbygget foler

Er den mest anvendte (samt billigste) og
monteret korrekt fungerer den ogsa tilfreds-
stillende.

Det skal praeciseres, at ventilenspindel ALTID
skal vende vandret.

Hvis termostatfgleren fejlagtigt monteres over
rgret til radiatoren, vil varmen herfra indvirke
pa termostatfgleren og rumtemperaturen vil
variere meget

Da radiatortermostatens fgler skal regulere pa
rumtemperaturen, er det naturligvis saerdeles
vigtigt, at fgleren virkelig har mulighed for at
fgle denne temperatur, dvs. rumluften skal frit
kunne cirkulere forbi fgleren.

Radiatortermostater med fjernfgler

nar denne type radiatortermostat monteres,
er selve ventilens spindelplacering underord-
net (lodret/vandret), men selve fgleren skal

naturligvis placeres, sa bedst mulig kontakt

med rumluften opnas, dvs. i ca. 1,5 m hgjde
pa en inderveeg.

Som den naestbedste placering kan fjernfgle-
ren placeres pa vaeggen midt under radiato-

ren i en sadan afstand, at radiatorens cirkula-
tion af rumluft passerer denne.

Det skal ogsé’\ navnes her, at anvendelse af

radiatortermostater med fjernfgler i forbin-

delse med placering ved uteet altan eller ter-
rasse dgr ikke altid fungerer helt perfekt.

Stor temperaturforskel mellem fjernfgleren pa
vaeggen samt indstillingshandtaget pa ventilen
kan nemlig bevirke, at handtaget overtager
noget af varmereguleringen, hvilket naturlig-
vis ikke var tilsigtet.

Dette problem skal fgrst og fremmest Igses
ved teetning af dgren samt eventuelt at
anvende den fglgende omtalte radiatortermo-
stat, som er mere egnet.

Radiatortermostat med fjernindstillingselement
Ved denne type radiatortermostat foregar
temperaturindstilling samt selve varmeregule-
ringen fra fjernindstillingselementet.
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Denne type fgler er derfor isaer egnet til
regulering af utilgaengelige radiatorer, men er
naturligvis ogsd den dyreste Igsning.
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Udvalg af ventiler, deres anvendelse og dimensionering

Temperaturstyring

Danfoss RAVV/RAVI/RAVK

Termostatisk vandventil type RAVV, RAVI
eller RAVK er en selv virkende proportional-
regulator til automatisk regulering af vand og
indblaesningstemperaturer.

De anvendes til temperaturregulering af
mindre varmtvandsbeholdere, mindre veks-
lere fremlgbstemperaturer og til regulering af
konstant indblaesningstemperatur i forbindelse
med luftvarmeflader, f.eks. i fabrikshaller,
tgrrehaller og lignende.

Regulatoren bestar af det termostatiske ele-
ment og ventilhus type RAV /8 hhv. RAV /2,
som ogsa anvendes til radiatortermostater.

Elementet

Elementet bestar af et baelgelement og en
fjernfgler forbundet med kapillarrgr. Baelgsy-
temet er afbalanceret med indstillingsfjeder.
Foleren er af forniklet kobber og har sma ydre
dimensioner. Elementet arbejder med en af de
fgr omtalte fyldning.

Ventilhuset

Er type RAV /8 eller RAV /2. Det er frem-
stillet af messing og forniklet. Trykstiften er
af kromstal og arbejder i en engangs-smurt
O-ringspakdase. O-ringen er af EP-gummi
og ventilkeglen af nitrilgummi. Pakddsen kan
udskiftes, mens anlaegget er i drift.

Varme p& vvs-uddannelsen - 24.04.2009

Ved levering er ventilhuset forsynet med en
daekheette med kaervskrue. Haetten beskytter
trykstift og pakddse og skal blive siddende
indtil elementet skal monteres. I byggeperio-
den kan varmen reguleres med kaervskruen.

Virkeméade

Det termostatiske element arbejder module-
rende. Fgleren pdvirkes af henholdsvis vand-
og lufttemperaturen. Til fglerens temperatur
svarer et givet indvendigt tryk i baelgelemen-
tet. Dette tryk holdes i ligevaegt med kraften
fra indstillingfjederen.

Ved stigende temperatur gges trykket, og via
bzaelg og trykstift beveeges ventilkeglen mod
sin lukkestilling, indtil der igen hersker lige-
vaegt mellem baelgkraft og fjederkraft.

Ved faldende temperatur falder damptrykket,
og ventilkeglen bevaeges i modsat retning,
indtil der pa ny er ligevaegt.
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RAVV

RAVVs element arbejder med dampfyldning,
og faleren skal altid placeres koldere end bael-
gelementet. Fgleren kan monteres fra vandret
til lodret nedad. Findes i temperaturomraderne
10 - 38 °C, 27 - 57 °C og 40 - 70 °C.

Montering

Ventilhuset skal altid monteres i fremlgbsled-
ningen med gennemstrgmning i den indstgbte
pils retning og fremlgbstemperaturen skal altid
vaere mindst 15 °C hgjere end den indstillede
lukketemperatur.

Hvordan ventilhuset i gvrigt vender, er uden
betydning for elementets funktion. Elementet
monteres pa ventilhuset pa deekhaettens plads.

Indstilling af RAVV
min. 1 2 3 4 5 max
I } } + } t |
10-38°C) 12 18 24 30 36 °C
27-57°C) 30 36 42 48 54
40-70°C) 42 48 54 60 66

RAVI

a
X
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|
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RAVI's element arbejder med mangdefyld-
ning, og fgleren skal altid placeres varmere
end balgelementet. Fgleren skal monteres
med fglerspidsen pegende opad. Findes i
temperaturomradet 43 - 65 °C.

Montering

Ventilhuset skal altid monteres i returlgbet
med gennemstrgmning i den indstgbte pils
retning. Hvordan ventilhuset i gvrigt vender,
er uden betydning for elementets funktion.
Elementet monteres pa ventilhuset pd dak-
haettens plads.

RAVI_I
.
| LN : el
—_—— ! ]
woor -
-~ ]
>
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>
ol ]
IS i
=l 1!
1 ;I%:
Indstilling af RAVI
mh_ 1 2 3 4 5 ma
43-65°C 50 53 56 59 62 °C
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RAVK

RAVKs element arbejder med en fyldning af
aktiv kul, fgleren og det termostatiske ele-
ment kan placeres vilkarlig. Findes i tempera-
turomradet 25 - 65 °C.

Montering

Ventilhuset skal monteres med gennemstrgm-
ning i den indstgbte pils retning. Hvordan
ventilhuset i gvrigt vender, er uden betydning
for elementets funktion. Elementet monteres
pa ventilhuset pd deekhaettens plads.

mlin, j
25.65°C 25

L
45 55 65 °C

g
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Bestemmelse af ventilstarrelse

Regulatorens kapacitet angives ved k -vaer-
dien ved forskellige P-band.

Regulatorens P-band (Xp) angiver for RAVK
det antal °C, som fglertemperaturen skal
falde, for at elementet kan @ge ventilens
kapacitet fra nul til beregnet veerdi.

Lgsning:

Ud fra k -veerdi 0,932. og et P-band pa 6°C,
afleesset ventildimensionen skemaet

I tabellen over kv-faktorer gas nu ind ved 6°C
og man finder et ventilhus med den krze-

vede kv-veerdi. I dette tilfeelde er ventilhus af
typen RAV 15/8 bedst egnet, med en k -veerdi

Ved temperaturregulering af varmtvandsbe- pa 0,95.
holdere anbefales det at dimensionere venti-
lerne for et P-band p& 6-8 °C.
Eksempel
Temperaturregulering af varmt brugsvand.
Givet:
Beholdereffekt: 15 kW.
Afkgling (fremlgb-retur) = 40 °C.
Differenstryk p over ventil = 12 kPa = 0,12
bar
. kW x0,86
Gennemstrgmningsmangde —— — = Q
15 % 0,86 Gasa
T— AL I'I:lf
Beregner Kv-veerdi: Ky = -
Vap
0323 — 0932 ol
—= 10, m
V0,12
k, (m3/h) Maks. Maks. ) Maks. 1
Topia ved et P-band °C pa arbejds- | differens- Ptrfvlf freml. Matlzsr.‘:mer
yp tryk tryk y temp. p-
2| 46 |8 |10 (bar) (bar) (bar) (°C) (°C)
RAV/VMT 10/8 035(065(1085| 1,0 | 1,1
RAV/VMT 15/8 05 1075[095( 11 1,2
10 0,8 16 120
RAV/VMT 20/8 055( 11 1,6 2 2.2
RAV/VMT 25/8 06121822123
VMA 15 (k,,=0,25) 01102]02]02]02 3,0
VMA 15 (k,,=0,4) 01103([03]03]03 3,0
VMA 15 (k,,=0,63) 02105060606 1,5
16 25 130
VMA 15 (k,.=1,0) 0210507 (07107 15 120
VMA 15 (k,,=1,6) 0206 (08([08]08 15
VMA 15 (k,s=2,5) 04109 (13 ([13]13 0,5
VMV 15 (k,.=2,5) 0451 09 | 1,3 | 1,75] 2,2
16 0,2 25 120
VMV 20 (k,,=4,0) 07114 (21 |28] 36
KOVM 15 (k,,=063) | 03| 04 | 0,5 | 06 | 0,6
KOVM 15 (K, =1,5) 071091213115 10 0,8 16 90
KOVM 15 (k,, =2,0) 08113 (16| 18] 20
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Danfoss AVTA/AVTB

De termostatiske vandventiler er selvvirkende
proportionalregulatorer. De fremstilles i to
udfgrelser - som abne- og som lukkeventiler.

Abneventilen (type AVTA), dvs. 3bner ved
STIGENDE fglertemperatur. Den anvendes til
automatisk regulering af kglevandstemperatu-
ren p§ kondensatorer, motorer, kompressorer,
plaststgbemaskiner, hydrauliske anlaeg, kemi-
ske rensemaskiner, ferskvands- og brinekgle
anleeg mv.

Den ventiltype, der har interesse i denne
forbindelse er imidlertid lukkeventilen (type
AVTB), dvs. abner ved FALDENDE fglertempe-
ratur.

Den anvendes som varmtvandsregulator
Automatisk regulering af vandtemperaturen i
forbindelse med varmtvandsbeholdere, var-
mevekslere, forvarmere mv., hvor den styrer
varmtvandsmeengden til anlaegget.

Ventilen fas i tre temperaturomrader:

e - Temperaturomrade 0 - 30 °C

. fgler @18 x 21

e - Temperaturomrade 20 - 60 °C
o fgler @ 9,5 x 190

e - Temperaturomrdde 30 - 100 °C

. fgler @9,5x 150

Hvornar er det en AVTA og hvornar en AVTB?
Nar ventilen er samlet som AVTB (varme-
ventil), laeses bogstaverne DA retvendt. Er
ventilen samlet som AVTA (kgleventil), laeses
bogstaverne RA retvendt, ndr ventilen holdes
som vist pa tegningen.
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Ventil

Monter ventilen, s3 gennemstrgmning sker i
pilens retning pa ventilhuset. Ventilhuset kan
monteres i vilkarlig stilling (op/ned/sidelaens).
Der bgr monteres en snavssamler i rgret fgr
ventilen.

Faler

Anbring fgleren, s hele overfladen er i berg-
ring med mediet - en betingelse for at fa en
hurtig og preecis regulering,

Hvis der anvendes dykrgr, kan varmeovergan-
gen forbedres og reaktionstiden nedsaettes
ved anvendelse af varmeledende pasta.

S

Foler @9,5 x 180 mm (AVTB 20 - 60 °C)

N/
K

¥

Faler @9,5 x 150 mm (AVTB 30 - 100 °C)

/.

Anbring universalfgleren (@18 x 21"), s& den
fri ende er lavere, eller hgjst i niveau med
den ende, hvor kapillargret er tilsluttet. Sgrg
for at dreje fgleren, sa ordet »UP« kommer
til at vende opad ved montage, afvigende fra
lodret.

Anbring den mangdefyldte faler (39,5 x 180),
sa den fri ende er hgjere end den ende, hvor
kapillarrgret er tilsluttet.

Fgleren SKAL monteres varmere end det

. . o
medie, der gennemstrgmmer ventilen, altsa
skal selve ventilen normalt monteres i retu-
ren.

Den gasfyldte(CO2 fgler (@9,5 x 150) kan
monteres vilkarligt.

Kapillarrar

Fremfgr kapilarrgret uden skarpe knaek. Aflast
kapilarrgret i enderne. Aflastning er isaer vig-
tig, hvor der kan komme vibrationer.

Indstilling AVTB

Skala-

indstilling 1 2 3 4 5
L L L L L L L L ]
I T T T T T T T 1
Lukketemp.
0-30°C 03 15 23 30 °C
20-60°C 20 35 50 60 70
30-100°C 30 35 55 75 95 120

Foler @9,5 x 210 mm (AVTB 0 - 30 °C)
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Dimensionering

Eksempel:
Regulering af varmtvandstemperatur.

Givet:
Beholdereffekt: 31kW Afkgling At af primaer-
vand: 20 k.

Differenstryk Ap over ventil 1,7 bar max.
Brugsvandstemperatur 55 °C.

Gennemstrgmningsmaengde:

31 5
=— -~ _=1,3m°/h
Q 1,16 x 20 /

Sgges:
Korrekt ventilstgrrelse, temperaturomrade og
P-band

Lgsning:

Ved hjalp af vandmangden (1,3 m3/h) og
differenstrykket (1,7 bar), finder vi ved bereg-
ning efter formlen:

(qv er vandmangden i m3/h Apv er trykfaldet
i bar), den ngdvendige kv-veerdi:

K, = 3 4

U7

Den beregnede vaerdi opsgges pa kv-skalaen i
AVTB-diagrammet og derfra gas vandret ud til
skaering med sgjlerne for anbefalet dimensio-
neringsomrade.

Den mindst mulige vaelges, her AVTB 15. Som
temperaturomrade skgnnes at 30 - 100 °C at
vaere passende.

Da den har et passende P-bdnd (Xp) pa 9 K
hvilket vil sige at temperatorventilen vil give
beregnet kapacitet ved en fglertemperatur pd
55°C -9 °C = 46.
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Trykdifferensregulatorer

Anlag med trykdifferensregulator

Dette system, der er baseret p3, at en trykdif-
ferensregulator holder en konstant trykforskel
over radiatoranlaegget, kan anvendes til sdvel
mindre som stgrre to-strengede anleeg.

Der skal ikke anvendes cirkulationspumpe.

Systemet forudsaetter, at radiatorerne forsy-
nes med fintregulerende radiatorventiler med
linezer karakteristik, og at anlaegget indregu-
leres omhyggeligt ved forindstilling af radia-
torventilerne.

Valgfrit kan trykdifferenssystemet kombine-
res med termostatiske radiatorventiler, som
styres af rumtemperaturen.

En trykdifferensregulator reducerer med
gjeblikkelig virkning det svingende gadeled-
ningstryk sdledes, at trykforholdene i lokalan-
laegget er konstante. Anlaegget far pa denne
made samme trykforhold som kedelanlaeg
med cirkulations pumpe, og man kan popu-
laert sige, at trykdifferensregulatoren erstat-
ter pumpen i kredslgbet. Som fglge heraf er
varmeafgivelsen fra radiatorerne ogsa kon-
stante.

Abnes eller lukkes for nogle af radiatorerne,
reguleres vandmaangden automatisk ind,
mens trykket foran hver radiator stadig vil
blive holdt konstant. Derfor vil anlaegget tillige
veere stabilt i drift.

Til dagligt skal der ikke stilles pa trykdiffe-
rensregulatoren; den indstilles en gang for
alle, passende til det pdgaeldende anlag.
Regulering af varmen foregar derfor udeluk-
kende ved at indstille p& radiatorventilerne.

Safremt anlaegget ikke yder tilstraekkelig
varme i den koldeste arstid, kan man gge

trykket ved at eendre indstillingen pa trykdif-
ferensregulatoren.

Problemet i al fjernvarmeregulering ligger i at
reducere et stort svingende differenstryk til et
lille konstant tryk i det lokale anlag, og hertil
er trykdifferens regulatoren godt egnet, men
dens placering i fremlgb eller returlgb har stor
betydning for en stabil drift.

Anbringelse

Skal trykdifferensregulator placeres i fremlgb
eller returlgb?

Om regulatoren KAN anbringes i fremlgbet
eller SKAL anbringes i returlgbet afhanger
i forste raekke af trykforholdene det pdgael-
dende sted.

Nar et reguleringsorgan, ligegyldigt hvilket,
anbringes i fremlgbet, nedsaettes cirkulati-
onstrykket i anlaegget pa grund af ventilens
modstand, og der kan under skiftende belast-
ninger opsta cirkulationsvanskeligheder.

:

Rl

—

Ved at anbringe regulatoren i returlgbet op
nar man at have det fulde cirkulationstryk
fra hovedledningerne til radighed over selve
anlaegget.

Installationsvejledningen kan desuden kreeve
placering af trykdifferensregulatoren i retur-
ledningen da temperaturen pd gummimem-
branen ikke bgr veere for hgj.

Anbringelsesforholdene er i saerlig grad
af-haengig af store hgjdeforskelle, men der
kan ogsa vise sig ulemper i ret plane fjern-
varme-omrader, hvis enkelte ejendomme er
hgjere end flertallet.

I byer med hovedsageligt lavt byggeri, er det
ligegyldigt, om trykdifferensreguleringen fore-
gar pa den ene eller den anden méade. I nogle
byer tilstraeber man, at de enkelte anlag
arbejder med det lavest mulige tryk.
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Dette opnas ved regulering i fremlgbet, men
det skal fastsl3s, at selv om trykdifferensre-
gulatoren placeres i fremlgbet, skal varme-
anlaegget kunne trykprgves med det tryk,
fjernvarmeveerket kreever.

@ I
R
X A O ]

é
S,

og trykfaldet (Ap) gennem veksleren vil
derfor ogsa falde, det far trykfaldet (Ap) over
ventilen til at stige, hvilket giver en forgget
varmetilfgrsel til veksleren.

Samme betragtninger ggr sig gaeldende, nar
der som ventil til varmeregulering anvendes
tre-vejsventil (blandeventil i fremlgbet eller

Udover trykdifferensregulatorens anvendelse
og placering som hidtil omtalt, kan den som
regel ogsd monteres og anvendes til andre
ting pa et varmeanlaeg:

Trykdifferensregulator monteret i et
blandeslgjfesystem

Til varmereguleringen i lokalanlaegget er her
anvendt en to-vejsventil.

Denne ventil kan styres af en temperatorven-
til med fgleren i lokalanleeggets fremligb, en
termostatisk returventil eller pa stgrre anlaeg
naesten altid en motorventil, styret fra en
vejrkompensator.

To-vejsventilen vil altid fa8 meget vanskelige
arbejdsbetingelser pa grund af det store og
varierende tryk i fjernvarmens hovedledninger
- den vil pendle.

Differenstrykket (Ap) over ventilen bgr ligge
mellem 0,05 - 0,3 bar, da differenstrykket
over ventilen altid skal veere lavere end diffe-
renstrykket over lokalanlaegget.

Kapillarrgret foran ventilen kan ogsa monte-
res i fremlgbet foran shunten. Men monteres
ven-tilerne i forbindelse med en veksler skal
kapillarrgrerne forbindes fgr og efter ventilen,
da vandstrgmmen, i overgangsperioden falder
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skilleventil i returen).

Men i fjernvarmeinstallationer bgr der ikke
anvendes 3-vejs ventiler, da differenstrykket
(Ap) skal veere 0,0 bar - og det er der ingen
trykdifferensregulatorer, der kan regulerer
ned til.

Pasning

Der skal til daglig ikke foretages regulering
af differenstrykket, kun hvis vandmasngden
permanent er for stor eller for lille foretages
&ndring af indstillingen.

Hvis trykdifferensregulatoren er urolig eller
pulserende, kan det skyldes overdimensio-
nering af ventilen (for stor ventil). Ved hjzelp
af ndleventilerne til kapillarrgrene kan disse
svingninger evt. begranses.

Fejlfinding

Hvis en trykdifferensregulator ikke fungerer
som gnsket, bgr fglgende undersgges inden
reparation foretages:

e - kortslutning i anlaegget

e - kapillarrgr forkert tilsluttet

e - kapillarrgr tilstoppet

e - differenstryk forkert indstillet
e - vandcirkulation standset

e - snavsireguleringsventil
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Kontrol af trykdifferens

Trykdifferensregulatoren kontrolleres pa fal-
gende made:

N&leventilerne pa fremlgbet lukkes
kapillarrgret afmonteres ved ndleventilen.

Safremt kapillarrgret ikke er tilstoppet
vil ventilen &bne helt.

Naleventilerne pd returen lukkes kapil-
o .
larrgret afmonteres ved naleventilen.

Safremt kapillarrgret ikke er tilstoppet
vil ventilen lukke.

Ved at benytte denne fremgangsmade far
man kontrolleret alle ventilens funktioner.

Danfoss AVPL

AVPL er en selvvirkende trykdifferensregula-
tor, som lukker ved stigende differenstryk.

AVPL anvendes primaert i fjernvarmeanlag og
skal altid monteres pa retursiden.

Regulatoren er forsynet med udvendigt gevind
for tilslutning til varmeanlaegget. Gevind eller
svejsenipler som tilbehgr.

AVPL kan indstilles til et vilkarligt differenstryk
inden for omradet 5 kPa til 25 kPa (0,05 bar
til 0,25 bar). Fabriksindstillingen af AVPL er 10
kPa (0,1 bar), 1 kPa for hver omdrejning.

Der medleveres ét stk. impulsledning pa 1,5
m med O-ringspakning og ét stk. nippelmuffe
G 1/16 - R 3/8 til trykudtag.

Al

AVPL

Direkte tilsluttet varmeanlaeg.

ECL Comfort

ESM—1Q ESM—10
= =
= “‘ )

| L _F
4
-y
—ip
AMY 100
ESM—‘ ;3
= m
AVPL VMS
Indirekte tilsluttet varmeanleeg.
Materialer

Ventilhus, spindel mm.

Messing

Kegle, saede og fjeder

Rustfrit stal

Membran og O-ring

EPDM

Materiale i vandbergrte dele.

Tryk og temperatur

Max. arbejdstryk

10 bar (1000 kPa)

Provetryk

16 bar (1600 kPa)

Max. differenstryk
over ventilen

4,5 bar (450 kPa)

Max. gennem-
stremningstemp.

120 °C
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Konstruktion

Spindel til indstilling af differenstryk
Bgsning

Membranelement
Regularingsmembran
Referencefjeder

Tilslutning til impulsledning

O-ring

Trykaflastet ventilkegle

. Seade

0. Ventilhus

BLoNOUAWNE

Montering

AVPL monteres pa returledningen med flowet
i den indstgbte pils retning. Impulsledningen
monteres pa fremlgbssiden.

Funktion (dimensionering)

Apfj

AVPL-regulatoren sikrer at indstillet differen-
stryk Apa over anlaegget eller over regulering-
ventilen holdes konstant. Max. flow (Qmax) er
begraenset af fjernvarmens min. differenstryk
Apfj.

Qmax kan beregnes udfra:
Q

JAp
hvor kv = AVPL’s kvs-veerdi = 1 m3/h.

Ap = fjernvarmes min. differenstryk -
gnsket differenstryk over anlaeg eller
ventil.

Ap = Apfj - Apa

Eksempel

Min. differenstryk fjernvarme  Apfj = 0,3 bar
@nsket differenstryk over anlaeg Apa = 0,1 bar
Sgges: Max. vandmaengde:

kv =&:;Qmax =kvs /Ap =14/0,3-0/1

Jop

Qmax = 0,447 m3/h



Selvvirkende ventiler

Danfoss AVP

Ventilen bestar af en indstillingsdel, et ventil-
hus og en membranenhed.

Gennem ventilspindlen er reguleringsmem-
branen afbalanceret med indstillingsfjederen i
fjederhuset.

Indstilling sker ved drejning af indstillingsde-
lens hdndtag. Herved forskydes fjeder mod-
holdet, der samtidig er indstillingsindikator.
Indstillingen kan plombers.

Ventilhuset
Ventilhuset er fremstillet af messing.

Teethed mellem ventilhus og membranenhed
og mellem ventilhus og fjederhus er sikret ved
gummimembraner.

Membranenheden
Membranenheden er fabrikssamlet og kan
ikke adskilles.

Uteethed omkring membranspindlen er sikret
ved en udskiftelig O-ringspakdase.

Ventilhus

Typeskilt

Ventilindsats

Spindel
Tykaflastningscylinder
Omlgber
Reguleringsmembran
Klemmeringsforskruning for impulsledning
Membranenhed
Indstillingsfjeder
Handtag

e © 0o 06 0 0 0 0 0 0 o
HEOYONOULAWNE

= O

Montering
Regulatoren skal monteres i varmeanlaggets
returledning.

Impulsledningen, som er regulatorens plus-
ledning, skal monteres i fremlgbet pa direkte
anlaeg og blandeslgjfeanlaeg og foran regu-
leringsventilen - set i strgmretningen - ved
veksleranlaeg.

Impulsledningerne skal monteres vandret ud
fra hovedledningerne, aldrig nedad. Ind-
skyd ndleventiler mellem hovedledninger og
impulsledninger.

For at lette indstillingen bgr hovedledningerne
forsynes med manometerstudse teet ved
impulsledningerne.
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Skalaindstilling

Hvis anlaegget ikke er udstyret med manome-
ter, kan AVP indstilles efter denne skala. De
angivne differenstryk ved en given indstilling
er retningsgivende.

Valg af Danfoss differenstrykregulator (AVP)
Regulatorernes kapacitet er angivet ved
kv-vaerdien under bestilling og data.

Ngdvendig kv-veerdi og P-band (Xp) findes

" som vist i efter fglgende eksempel.
| 1l I I
, u L Tt — i i ° .
0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 bar Regulatorens P-band angiver for type AVP
5 10 20 30 40 50 KkPa 0,05-0,5 bar og typen 0,2-1,0 bar, hvor meget
differenstrykket skal stige, for at ventilens
kapacitet mindskes fra beregnet vaerdi til nul
[ I O i i kapacitet.
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 bar
20 30 40 50 60 70 80 90 100  kPa
Sammenhaeng mellem skala og differenstryk.
De angivne veerdier ved §ben ventil er vejledende.
o .
Det ma dog kraftigt anbefales at montere
eller give mulighed for at montere manometre
. o . .
(vandsgjlemalere) i neerheden af impulsrgre-
nes tilslutning.
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+ 05 io/ 04" 0.8 3 4003
Fos < 0.7 4 2 +o0.02 1g. 0510005 3 +0.03 2 to.02 0.8 --0.008
L g7, 100! 0.6 — tee 0.6 +0.006
02 £ 277 50012 - 0.4 70.004 670
= 0.8 0.5 -
+ 40014 . 4 1 +0.01 0.5 +0.005 0.8 +0.008
0.3 —7/( 700%7 04 7 0.4-10.004 0370008 z ooz 0.6 10,005 0% 0008
i 0.3 11 oot 0.510.005 2 40.02 0.8 -+0.008
04 T 0.4+ 0.004 0.3-10.003 0.2+0.002 0.810.008 0.610.005 0-57 0005 0-3710.003
0.5 - 0.5-10.005
0.6 1 2 0.2 — 0.4 +0.004 0370003 451000 0.6 +0.006 0-5T0.005 0.3+0.003
07 1 0.510.005 0.8 4-0.008
0.8 ::7 3 1 0.4+0.004 g.310.003 0.2 0.002 0.1-0.001 0.670.006 0.510.005 4 | 0o 0.2-10.002
1 = DN 32 1 DN 32
L _| 0.310.003 = 0.510.005 kyv=10
- 0.1 3 0.1 -Looor =10 0.3 10.003 0.2-10.002
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Eksempel:

o

Fiernvarme 4 pin

Apmin AP
Fiernvarme | ¢ ] Rl \/ekfler Anleg
DDl
4pavp 4P Motorventil

Givet
. = 0,8 m3/h
e APmin = 0,8 bar
e APa-= 0,15 bar
Sgges:

Korrekt ventilstgrrelse, proportionalbdnd
(Xpayp) 09 indstillingsveerdi.

Lgsning:
APavp = APmin - APa = 0,8-0,15 bar = 0,65 bar

Traek en linie gennem Q-skalaen og Apv-ska-
laen i dimensioneringsdiagrammet og forlaeng
linien til skaering med kv-skalaen.

Fortsaet fra kv-skalaen og treek en vandret
linier til de lodrette Xp-linier (vaerdier for
anbefalet anvendelsesomrade).

I dette eksempel vaelges regulator AVP 15
med indstillingsomrdde 0,05 - 0,5 bar og Xp =
0,03 bar, dvs. indstilles regulatoren pa 0.

0,15 bar vil differenstrykket over anlaegget
variere mellem 0,15 bar ved 8ben ventil og
0,15 + 0,03 = 0,15 bar ved lukket ventil.
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Termostatiske returventiler

For at sikre effektiv afkgling - og dermed
udnyttelse, af fjernvarmevandets varmeind-
hold - monteres der ofte termostatventiler pa
returene fra radiatoranleeggene, varmtvands-
beholdere eller p& de enkelte radiatorer.

En termostatisk returventil er en termostat-
ventil, som fgler/regulerer efter temperaturen
pa det vand, som gennemigber den.

Ventilen tillader altsd ikke vandet at returnere
til varmeveaerket, fgr det er passende afkglet.

Danfoss FJV

Danfoss returlgbstermostat, type FI1V, er en
selvvirkende proportionalregulator til regule-
ring af vandtemperaturer mellem henholdsvis
20 og 60 °C.

Type FJV anvendes til:

e - Automatisk regulering af returvand-
stemperaturen fra varmtvandsbeholdere i
direkte fjernvarmeanlaeg.

e - Automatisk regulering af returvand-
stemperaturen i fjernvarmeanlaeg med
blandeslgife.

Type FIV sikrer, at returvandet er afkglet til
den gnskede temperatur, inden det Igber til-
bage til fjernvarmeveerket.

Type FJV bestar af en indstillingsdel, et ventil-
hus og et termostatisk element.

Elementet

Elementet bestdr af en foler og et baelgsy-
stem, som gennem ventilspindlen er afbalan-
ceret med indstillingsfjederen i fjederhuset.

Det termostatisk element kan udskiftes under
drift, dvs. med vandtryk pa ventilhuset.

Indstilling sker ved drejning af indstillingsde-
lens hdndtag. Herved forskydes fjedermod-
holdet, der samtidig er indstillingsindikator.

Ventilhuset

Ventilhuset er fremstillet af messing (FIV

15, 20 og 25).Taetning mellem ventilhus og
termostatisk element og mellem ventilhus og
fjederhus eri FIV 15, 20, 25, 32 og 40 sikret
ved gummimembraner.

Membranerne er fremstillet af EP gummi. De
bevirker, at ventilen arbejder praktisk taget
uafhaengigt af trykforholdene.

Spindlen er lejret i glidebgsninger, som er
forsynet med O-ringe. O-ringene, som er af
EP-gummi, er anbragt uden for membranerne
og giver derved ekstra sikkerhed for taethed.

Ventilkeglen, henholdsvis ventilpladen er af
nitrilgummi og ventilseedet er af kromstal.

1 == -
e
N
3 = L =
e :
4 - i°
5
6
7
8
9
10
11
e 1. Handtag
e 2. Fjederhus
e 3. Indstillingsfjerder
e 4. Spindelstyr
° 5. O-ring
e 6. Ventildeksel
e 7. Membran
e 8. Ventilkegle
e 9. Trykfod
e 10. Termostatisk element
e 11. Beelg
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Montering
e 1. FJV skal placeres umiddelbart efter
varmtvandsbeholderen.

e 2. @nskes central regulering af retur-
vandstemperaturen i fjernvarmeanlaeg
med blandeslgijfe, skal FIV placeres s
returvandstemperaturen fra varmtvands-
beholderen ikke pavirker elementet.

Ventilen skal monteres i anlaeggets returled-
ning, som vist i anleegseksemplet herunder,
med gennemstrgmning i pilens retning.

Orienteringen er vilkdrlig, men det anbefales,
at det termostatiske element peger opad, nar
ventilen monteres pa et vandret rgrstykke, og
at rgrforbindelsen fra hhv. anlaeg og beholder
til FjV ikke isoleres, da rgrstykket og elemen-
tet skal kunne afgive deres varme.

Montering og service beskrives i den instruk-
tion, der er vedlagt ventilen. Instruktionen
kan bestilles saerskilt.

!

H R

— o _Iil_ 20.01.21.01

o ' o . Rgrforbindelsen fra henholdsvis anlaeg og
FJV skal placeres saledes, at den ikke pavir- beholder til FIV bgr ikke veere isoleret, af
kes af andre varmekilder, men regulerer den hensyn til ventilens funktion.

temperatur, man gnsker reguleret.
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Dimensionering

Kapacitetsdiagram
Regulatorens kapacitet Q angives i diagram-
met ved forskellige differenstryk Ap.

4py [mVS]
0.1 0.2 0.30.40.50.7 1 2 3 45 7 10 20 30 4050 70 100
Eksempe|nr_l I | A N R A T S R A SRR S L R T A MR R R
Vandmaengde: 1 m¥h (0,28 Is) 20 s
Differenstryk: 0,07 bar (0,7 mvs) 4
Valg af ventil: FIV 25 10 L3
7 = 2
5 == H
4
P = r1
3 [
e » 0.7
Eksempel nr. 2 2 T2 - S [
Vandmeengde: 0,5 m¥h (0,14 Ils) €3 ! o ol ;3i Q
Differenstryk: 0,3 bar (3 mvs)  [m3/h] £l //[ \ll}ol// Bt Lt /s8]
Valg af ventil: FJV 15 1 4| 1 T D [o-3
% /I[ |‘\¢JI [
0.7 %3 _7/_. i ,le 0.2
o5 Fx2 ] TLLLAT L A7 r
0.4 -
| f n 0.1
0.3 T I :0.07
0.2 | | | r
Eksempel nr. 3 | | I L0.05
Vandmeengde: 0,6 m%h (0,17 I/s) | I [0.04
Differenstryk: 0,04 bar (0,4 mvs) 0.1 1 l L 10.03
Valg af ventil: FJV 25 0.01 0.02 0.03 0.05 0.07 0.1 02 03 05 07 1 2 3 45 7 10 3
4py [bar] 5
1 2 3 45 7 10 20 304050 70 100 200 3004005007001000 ¥
dp y [kPa]
Xp =16 K
Indstilling
FJV 15, 20 og 25 har neutralskala med tallene
1-5. Tegningen viser sammenhangen mellem
skalatal og returvandstemperatur.
De angivne veerdier er vejledende.
Skalainddeling ved begyndende abning
Ved indendersmontering (bryggers)
1 2 3 4 5
1 | | 1 1 1 | Ioc
I I I ] ] ] I L}
20 30 45 60 70 75
Ved udendersmontering (omlebsbrende)
1 2 3 4 5
1 | 1 1 [l | roc
T T T T T T 1
50 60 70 80 20
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Tryk- og temperaturstyrede gennem-
stremningsvandvarmere

Den traditionelle temperatorventil har den
svaghed, at ved gget belastning vil tempera-
turen falde, ved max. belastning ca. 8-12°C.

Dette modvirker Danfoss temperaturven-

til AVTQ da flowkompenseringsprincippet i
AVTQ’en sikre minimal udsving i tappetempe-
raturen, uafhaengigt af belastningen.

Ved gget belastning stiger trykfaldet over sty-
reventilen og ventilen abner mere for fjern-
varmevandet. Ventilen har desuden en fast
indstillet tomgangstemperatur pa ca. 35 °C.

Virkemaden er den, at ndr der abnes pa
brugsvandssiden, vil flowet igennem styre-
ventilen skabe et trykfald over membranen i
AVTQ’en, dette trykfald dbner for fjernvarme-
siden og tilsvarende lukker, ndr der lukkes pa
brugsvandssiden.

LT

AYTQ ﬁ

FW-RL

Den trykstyrede temperaturventil vil formind-
ske de fgr omtalte problemer da der er et
mindre tomgangstab da temperaturnivauet i
veksler og fjernvarmestik er lavere end ved
den Trykstyrede eller den temperaturstyrede
vandvarmer.
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Styring af varmtvandsbeholdere _
Foler Ventil Ventil | Feler
= ) Maks. Maks. Specielle !
Type Type kvs m*/h Maks. diff. tryk bar Tryktrin PN temp. °C Montering temp. °C e Orientering
RAVK RAV/VMT 10 - 25 14-30 0.8 10 120
Frem- eller
omrade VMA 15 025-04 30 rieb 120 Ingen Vilkarlig
25-65°C 16 130 returlo
0,63-25 15
RAV/VMT 10- 25 14-30 08 10 120
RAVV Foler kol- | Vandret eller
omrade VMATS 925-04 50 Fremlob 120 dere end pegende
27.57°C 063-16 20 16 130 ventil nedad
25 10
AVTB AVTB 15 1,9
omrade AVTB 20 34 70 16 130 Frem: eller 130 Ingen vilkarlig
. returleb
30-100°C AVTB 25 55
AVT omrid VG 20-25 63-80 20 Frem- eller
20-70°C VGF 32-40 12,5-20 16 = 1 returieb i L2 el
Styring af brugsvandsvekslere Krav til ventil og foler
Foler Ventll Ventil Feler
% Maks. Maks. Specielle
Type Type kvs m'/h Maks. diff. tryk bar Tryktrin PN temp.°C Montering temp. °C e Orientering
RAV/VMT 10- 25 14-30 08 10 120 -
RAVI Foler var-
0,25-04 0
omride 20 34 Returlob 70 mereend | Opadeller
43-65°C VMA 15 063-16 20 16 130 ventil skrét opad
25 1.0
AVTE 15 19 Foler var-
AVTB omrade Opad eller
e AVTB 20 34 7.0 16 130 Returlob 130 meme?d skiatopad
AVTE 25 55 venti
AVT omride VG20-25 63-80 20 Frem- eller Vandrat eller
35-70°C VGF 32-40 125-20 16 25 . returleb . Ingen nedad
AVTQ omrade Frem- eller
40-65°C AVTQ 20 32 40 16 130 returiab 130 Ingen Vilkarlig
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Ventiler i varmeanlaeg

Danfoss AVDO

Overstrgmningsregulator AVDO er en selvvir-
kende ventil, der abner ved stigende differen-
stryk. Ventilen kan indstilles i omradet 0,05

- 0,5 bar (0,5 -5 mVS).

AVDO anvendes eksempelvis i varmeanlaeg
med kedler, vekslere, gasunits og indirekte
fjernvarmeanlaeg.

Afhaengig af anlaegstype anvendes AVDO
enten til differenstrykregulering i anleegget
eller isaer til at opretholde minimum gennem-
stremning i f.eks. varmeveksler eller lette
gaskedler.

Differenstrykregulering.

QO QO

Let gaskedel -
opretholdelse af min. gennemstramning.

Konstruktion

%)

s\\\\\\.\\\\ /(D /@
N

froosseseemy

CENTR540.1.2

R

CENTR543.1.3

2R,

A

LA\
7

Materialer i vandberarte dele

Indstillingshandtag Pom-plast
Sokkel MS 58
Fjederstyr.................. Polyphenylen sulfid (PPS-plast)
Indstillingsfjeder Rustfrit stal
Ventilkegle ... Polyphenylensulfid (PPS-plast)
Ventilhus Ms 58 (varmpresset)
Indstillingsstift Rustfrit stal
O-ringe EPDM-gummi
Montering

Ventilhuset monteres med gennemstrgmning i
den indstgbte pils retning.

Indstilling

AVDO er forsynet med en indstillingsskala.
Her kan man direkte indstille abningstryk i bar
eller mvVS.

De angivne differenstryk ved en given ind-
stilling er retningsgivende. Skalaen angiver
differenstryk over AVDO, hvor denne netop
begynder at dbne.
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Kapacitet
_ . P 4p
A —In_dstlllet abningstryk ) [bar]
Ap =Differenstryk over ventil
--- =Graensekurve for anbefalet anvendelsesomrade [T7 v
med stgjsvag installation. 0.7 11 = 58
Mélebetingelser iht. 1SO 3743. 0.6 015 loar Lja=—T] L 8%
A T
0.5 =T o4 oar =T L
-
0.4 —— 0\3\\_}(‘1\, —— M
B e
03 —— 0\2\ bbr —— =
" . -~
0.2 —1 0\\ f b‘ﬂ" ——: 1
| Mr i
0.1 =T ]
[ 1]

0 0.20.4 0608 1.01.21.4 1.6 1.8 2.0 [m® /h]

AVDO 15
Ip 4p 5
[bar] _ [bar] S
Iz gg
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0.7 L= LE 83
: S =t
- pute |
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0.5 jpet=t=1"1 ‘ — S et 0.54=T T far ]
P e === EsSERYS__ —
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0.1 =] 0.1 TR
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0
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AVDO 20 AVDO 25
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Dimensionering
Eksempel 1

Lagsning:

=\
\Y/

CENTR214.1.2

e Omlgbsregulering over anlaeg.

e Opretholdelse af min. gennemstrgmning.

Givet:
e Anlaeg som vist herover.

e Tryktabet i varmegiveren og frem til
omlgbet forudsaettes at vaere ubetydeligt.

e Pumpekarakteristik som vist p& figuren til
hgjre.

e Anlaeggets differenstryk ved max. belast-
ning er 0,15 bar.

@nskes:
e Begyndende cirkulation i omigb ved 0,15
bar pumpetryk.

e At der sikres en minimal cirkulation
gennem kedlen pa 2,0 m3/h.

Sgges:

e En overstrgmningsregulator, der dbner i
takt med at belastningen over anlaegget
falder (radiatortermostaterne lukker).

e En overstrgmningsregulator, der ved min.
belastning over anleegget sikrer at den
minimale cirkulation i varmegiveren er 2,0
m3/h.

bar
0.6

C0649.11.01
DANFOSS

0.5

Pumpekarakteristik

0.3 7

A

0.2

0.1 4

Til en gennemstrgmning pa 2,0 m3/h svarer et
pumpetryk pa 0,25 bar - se figuren herover.

AVDO skal derfor sikre - nar radiatortermo-
staterne lukker - at der i omlgbet cirkulerer
min. 2,0 m3/h ved et differenstryk over AVDO
pa 0,25 bar.

Her vaelges AVDO 25, (se under afsnit om
kapaciteten) som ved gnsket abningstryk 0,15
bar giver 2,75 m3/h ved differenstryk pa 0,25
bar over ventilen. AVDO indstilles pa gnsket
dbningsstryk 0,15 bar.
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Eksempel 2 Lgsning:
2 bar
é 0.6
0.5 - =
g
Pumpekarakteristik
0.4 7
o
' 0.3
N P
0.2
e Omlgbsregulering over cirkulationspumpe. o1 Y
e Differenstryksregulering. 0 : : ‘
0 1 2 3 4
m3/h
Givet:

e Anlaeg som vist i figuren herunder.

e Pumpekarakteristik som vist i figuren til

hgjre.

@nskes:

e Begyndende omlgb ved 0,1 bar pumpe-
tryk.

e At det maksimale anlaegsdifferenstryk ved
lukkede radiatortermostater begraenses til
0,25 bar.

Sgges:
e En overstrgmningsregulator, som abner i
takt med at belastningen over anlaegget.

Til det max. tilladelige differenstryk over
anlaagget pad 0,25 bar svarer en vandmangde
pa 1,8 m3/h (figuren herover). AVDO skal ved
min. belastning sikre, at der i pumpens omlgb
cirkulerer 1,8 m3/h.

I dette eksempel bgr anvendes AVDO 20 - se
under afsnittet om »Kapacitet«.

Da cirkulation fgrst ma pdbegyndes, nar diffe-
renstrykket over anlaegget overstiger 0,1 bar,
indstilles AVDO derfor p3d 0,1 bar - se under
afsnittet om »Indstilling«.
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Automatisk flowbegraenser AB-QM
AB-QM er en ventil med dobbeltfunktion.

Ventilen kan anvendes sarskilt som automa-
tisk flowbegraenser eller som kombineret flow-
begraenser og reguleringsventil med pdmon-
teret termoaktuator.

Ventilen er konstrureret til indregulering

af fancoils, kglelofter og radiatoranlaeg, og
den kan anvendes til alle typer af vandbarne
varme- og kgleanlag.

Automatiske indreguleringsventiler

Automatiske indreguleringsventiler er de
nye moderne strengreguleringsventiler som
anvendes til at skabe balance i kgle- og var-
meanlaeg.

Ventilerne virker ved hjaelp af en differen-
strykregulator, som holder et konstant dif-
ferenstryk, over en fastholdt Kv-vaerdi og

dermed virker ventilerne som automatiske
flowbegraensere.

ASV-PV og -PV Plus er konstrueret til at
fastholde et konstant differenstryk over en
gruppe af radiatorer, Fan-coil eller kglelofter
samt ASV-I som fastholder en max. kv-vaerdi.
Der skabes hermed en automatisk indregule-
ringsventil, som kan fastholde den forindstil-
lede vandmeengde, ved variable trykforhold i
anlzegget.

ASV-PV og -PV Plus sikrer et konstant lavt dif-
ferenstryk hvormed strgmningsstgjen undgas.

AB-QM er en ny ventil med dobbeltfunktion.

Ventil kan anvendes seaerskilt som automatisk
flowbegraenser eller som kombineret flowbe-
graenser og reguleringsventil med pdmonteret
termoaktuator.
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TA

Applikationer
TA400
®
MULTIBOX
Styring af gulvvarmekreds med o
returtemperaturbegrzensning
STAP
Foler
20-70°C
Styring af 1 i (2]
tyring af brugsvandsveklser i
“F%‘_r =
STAP
Emlmtermoﬁat
| [
Styring af varmeblaser/kaloriefere 9
TevVC TBVC
+EMO +EMO
—®
Rumtermeostat
H STRALEVARME
Styring af stralevarme \ML @
STAD STAD
&
TRV + foler
40-70°C
Styring af Varmtvandsbeholder Dykror 6
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TA

Styring af gulvvarmekreds o
med returtemperaturbegransning

VVSnr
Termostat med foler pi mediets temperatur begrzensning
RTL ligelebende 1/2 403504-004
Indbygningsenhed til begraensning af returtemperatur
Multibox-RTL 403508-106
STAP 172 406963-004
TA400 med flad ende for tilslutning af kapillarrer 743523-494

RTL

=i

Ved montering af Multibox i anlzeg med direkte fjernvarme skal altid monteres STAP (Max 2,5 bar)

Generelle betingelser for brug af Tour & Andersson’s produkter, i henhold til produktkatalog og installationsvejledning, skal overholdes

Tour & Andersson A/S
Lysker 9, DK-2730 Herlev
Telefon: +45 44 57 09 99, Telefax: +45 44 5709 93

an Indoor Climate business of IM{ ple
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TA

Temperaturstyring af
brugsvandsvekslere 30- 35 K

Termostat med fjernfaler til dykrer.

(2]

Termostat 20-70° C 403417-112
Passende til ventil:

RVT-HF for sterre flow ] 403500-008
STAP differenstrykregulator 1” 406963-008

Foler
20-70°C

Ventilhuse monteres i returlab. Feleren monteres i fremleb pa sekundarsiden.
Montering af snavssamler anbefales.

Generelle betingelser for brug af Tour & Andersson’s produkter, i henhold til produktkatalog og installationsvejledning, skal overholdes

Tour & Andersson A/S

Lyskear 9, DK-2730 Herlev

Telefon: +45 44 57 09 99. Telefax: +45 44 57 09 93
wwwtourandersson.com

CVR-nr.: 1798 11 45

an Indoor Climate business of IMI ple
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TA

Styring af varmeblaeser/kaloriefere ©

Rumtermostat og aktuator VVS nr
Rumtermostat R1 (24V) 464970-024
Rumtermostat R1 (230V) 464970-026
EMO-T (24V) Stromles lukket (NC) 464975-024
EMO-T (24V) Stremles aben  (NO) 464975-124
EMO-T (230V) Stremles lukket (NC) 464975-026
EMO-T (230V) Stremles dben  (NO) 464975-126

Passende til ventiler:
TBV-C NF % 406964.206

VARMEBLASER

JRumtermostat

TBVC TBVC
+EMO +EMO

-y
-

&

{
?
©

|

Generelle betingelser for brug af Tour & Andersson’s produkter, i henhold til produktkatalog og installationsvejledning, skal overholdes

Tour & Andersson A/S

Lysker 9, DK-2730 Herlev

Telefon: +45 44 57 09 99, Telefax: +45 44 57 09 93
www . tourandersson.com

CVR-nr.: 1798 11 45

an Indoor Climate business of IMI pic




Selvvirkende ventiler

TA

Styring af stralevarme
4

Rumtermostat og motor

Rumtermostat R1 (24V) 464970-024
Rumtermostat R1 (230V) 464970-026
EMO-T (24V) 464975 x24
EMO-T (230V) 464975.x26
Passende til ventiler:

TBV-C 406964 .xxx
Strengreguleringsventiler til indregulering af vandmzngder

STAD 406966.xxx

Rumtermostat
E STRALEVARME

U U

%

STAD

TBVC+EMO

Generelle betingelser for brug af Tour & Andersson’s produkter, i henhold til produktkatalog og installationsvejledning, skal overholdes

Tour & Andersson A/S
Lysker 9, DK-2730 Herlev
Telefon: +45 44 57 09 99, Telefax: +4544 5709 93

www . tourandersson.com
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TA

Temperaturstyring af

brugsvand pa mindre e
varmtvandsbeholdere

Termostat med fjernfeler til dykrer.

Termostat 40-70° C 403414-112
Dykror 403449-400

Passende til ventiler:

RVT uden forindstilling %2 403380-004
TRV med - s 403390-004
RVT-HF for sterre flow % 403500-006

TRV + foler

- 40-70 °C

Dykror

?

Ventilhuset monteres i fremlgb. Foleren kan monteres valgfrit.

Generelle betingelser for brug af Tour & Andersson’s produkter, i henhold til produktkatalog og installationsvejledning, skal overholdes

Tour & Andersson A/S

Lyskear 9, DK-2730 Herlev

Telefon: +45 44 57 09 99. Telefax: +45 44 570993
www tourandersson.com

CVR-nr.: 1798 11 45

an Indoor Climate business of IMI ple




Selvvirkende ventiler

Honeywell

ZONEVENTILER

V4043/44 2- OG 3-VEJS

Egenskaber

Motor

On/off med 1 m kabel.

220 Volt, 50/60 Hz.

Styring via sluttekontakt

Motor kan indstilles manuelt i stream-
lgs tilstand.

e Potentialfri hjeelpekontakt i yderstil-
ling.

Ventil

e Manuel Indstilling.

Generelt

V4043/44 bestar af en sammenbygget motor og ventil med 1 m. Kabel og potentialfri skiftekontakt.
| tilfeelde af stramsvigt kan motorventilen indstilles manuelt.

2-vejs ventilen anvendes til on/off styring i vandbarne varme- og/eller kglesystemer. 3-vejs ventilen
anvendes som on/off fordelerventil i vandbarne varme og/eller kaglesystemer og ventilerne er
egnede til bade at fordele vand fra AB til A eller B. 3-vejs ventilen har op gennem 80’erne og
90’erne i stor udstraekning veeret anvendt til varmtvandsprioritering i gaskedler.

Max. Max.

KVs |Medietem-|Diff. Tryk
Type nr. VVS- nr. Betegnelse Starrelse Veerdi | peratur Bar
\V4043H1130 |461600004 | 2-vejs zoneventil 230V | 2" Muffe/Muffe| 3 95°C 1,4

\V4043H1114 |461600006 | 2-vejs zoneventil 230V | %’ Muffe/Muffe| 6,9 | 95°C 0,55
\V4043H1122 |461600008 | 2-vejs zoneventil 230V | 1” Muffe/Muffe| 8,6 | 95°C 0,45
\V4044F1000B | 461700006 | 3-vejs zoneventil 230V | %” Muffe/Muffe| 6 95°C 0,7
V4044F1034B | 461701008 | 3-vejs zoneventil 230V | 17 Muffe/Muffe | 8,1 95°C 0,55




Selvvirkende ventiler

Honeywell

Montage:

A E B
e: -
Ind ud

Lukket Position
2-vejs

Normal drift

Ved speending pa motoren vil en:

2-vejs ventil abne
3-vejs ventil abne port "AB” til "A”.

Ved ingen spaending pa motoren vil en:

2-vejs ventil lukke
3-vejs ventil lukke port "A” og abne port
"B” til "AB”

El-diagram

Brun og bla tilsluttes 220V / 50hZ
Orange slutter til hvid i speendingslgs tilstand
Orange slutter til gra med spaending tilsluttet

Honeywell A/S Automatikvej 1
2860 Sgborg
Telefon: 39 55 55 55
U:\Datablade\DANSKE\V4043-44.doc Telefax: 39 55 55 52

Ventilen monteres saledes at gennemstrgmningen sker i pilens retning

A b, B
— e
ud -L-T ud
AB
Ind
Lukket Position
3-vejs

2-vejs ventil aben med fuld gennemstremning
3-vejs ventil aben med gennemstrgmning fra port "AB” til bade "A” og "B”

OBS! Mangvrepalen udlgses automatisk ved drift, hvis den efterlades i stilling "man”.

Ventilerne er med fijeder-retur funktion, d.v.s. ved speendigslgs tilstand er port "A” lukket.

Nar mangvrepalen saettes i stilling "man” og aflases i falsen er en

ORANGE

L

_O
|
@BRUN

GRA
HVID
BLA

Klamsagervej 35

8230 Abyhgj

Telefon: 86 25 88 33

Telefax: 86 25 82 13 www.honeywell.dk
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STAD

INDREGULERING

MANUELLE INDREGULERINGSVENTILER

INDREGULERINGSVENTIL
Manuel indreguleringsventil STAD med adskillige hydroniske funktioner. Den er
yderst velegnet til brug i vandbdrne varme- og kaleanleg, samt i brugsvandsanlzeg.

L,
N

HANDHJUL SELVTATNENDE AMETAL®

Den indstillede verdi MALEUDTAG Afzinkningsbestandig
kan let afleses pd det Sikrer enkel til-og fra- legering som giver
digitale handhjul, som kobling af maleudstyr. ventilen Izngere levetid
sikrer en ngjagtig indstil- og mindsker risikoen for
ling. Afsperringsfunkti- lekage.

on - kreever ikke s@rskilt
afspaerringsventil.

we knowhow
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STAD

INDREGULERING I

MALEUDTAG

Mdleudtagene er selvtzttende. Ved mdling I@snes slutmuffen med pakning og hanger tilbage let tilgzngelig i sit faste-
band. Derefter indfgres mdlendlen gennem det selvtettende maleudtag.

AFTAPNING

Ventiler med aftap og slutmuffe passer til G1/2 slangeforskruning med pakning. Ventiler uden aftap er forsynet med hyl-
ster. Dette hylster kan afmonteres under drift og ved aftapning kan monteres aftapningsstuds, som findes som tilbehgr.

INDSTILLING

Indstilling af en ventil til et trykfald som eksempelvis modsvarer 2,3 omdrejninger pd handhjulet sker pa fglgende mdde:

1. Skalakontrol: Ventilen lukkes helt skala = 0,0 (Fig. 1)

2. Ventilen dbnes 2,3 omdrejninger (Fig. 2)

3. Med 6kt nggle skrues den indvendige spindel med uret i bund til stop.
4. Ventilen er nu forindstillet.

Hvis man skal kontrollere forindstillingen, lukker man ventilen, og indikeringen skal da std pd 0,0 (Fig. 1). Derefter dbnes
ventilen indtil stop. Talskalaen angiver da forindstillingsverdien, i dette tilfelde 2,3 (Fig. 2). Hvis hdndhjulet kan drejes, sa
tallene viser 4,0, er ventilen ikke forindstillet (Fig. 3).

Til vejledning for bestemmelse af korrekt ventildimension og forindstilling (trykfald) findes der diagram som for hver ven-
tilstgrrelse viser trykfaldet ved forskellige indstillinger og vandstrgmme.

Ventilen kan &bnes til 4,0 (Fig. 3). Abning udover 4 omdrejninger giver ikke oget kapacitet.

Fig.1 Fig.2 Fig.3
Lukket ventil Aben 2,3 omdrejninger Helt dben

we knowhow TA
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STAD

N INDREGULERING

MALEN@JAGTIGHED

En ventil som arbejder med store kapacitetsmangder har naturligvis et stort gennemstrgmningsareal i fuld dben stilling.
TA arbejder med hgje tolerancekrav med hensyn til diameter pa ventilsede og kegle. Ngjagtigheden er stgrst ved dben
ventil. Jo mindre fri dbning ventilen indstilles pd, desto mere kommer fabrikationstolerancer til at betyde, fordi variation

i mdl da betyder meget mere procentuelt. Det er vigtigt - for at fa et godt resultat af indreguleringen - at strengregule-
ringsventilerne er dimensioneret sdledes, at man kommer frem til indstillinger pa hdndhjulet i omrdde 2.0 og opad. Dette
medfgrer, at man i nogle tilfelde bgr vaelge en ventil, der er en til to dim. mindre end rgrdimensionen. Fglges ovennavnte
bliver ngjagtigheden pd indreguleringen stgrre. Se kurve. Kurven er geldende for ventiler monteret med vandstrgmmen i
anbefalet strgmretning* med normale r@rtilslutninger. Desuden bgr montering af turbulensskabende armaturer og pum-
perundgdes umiddelbart fgr strengreguleringsventilen. Turbulens fra f.eks. en vinkel kan fordrsage en fejl i malingen, som
erstgrstiaben position og ved sma trykfald over strengreguleringsventilen. Fejlen kan blive op til 20% i de mest uheldige
tilfelde.

Ventilerne kan monteres med omvendt gennemstrgmning. De oplyste vandstremme galder ogsd i disse tilfelde, men
afgivelserne bliver stgrre (max. 5% yderligere).

Afvigelser af vandstremme ved forskellige forindstillinger
+% 16

14
12

=
o

o N M O @

0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4 %

*) Forindstilling, antal omdr.

Placering af STAD for at undga turbulens

STAD STAD
el e =

2D 10D

D = Rgrdiameter

KORREKTIONSFAKTORER FOR FORSKELLIGE VASKER

Flowberegningerne er geldende for vand (+20°C). For andre vasker med stort set samme viskositet som vand

(€20 cSt=3°E=100S.U) er det kun ngdvendigt at korrigere for volumenvagten.

Ved lave temperaturer bliver viskositeten dog hgjere og laminar strgmning kan optrede i ventilerne. Dette fordrsager en
flowafvigelse, som gges i mindre ventiler, smd forindstillinger og lave differenstryk. Korrektion for disse afvigelser udfgres
ved hjalp af dataprogrammet TA Select eller direkte i TA-CBI.

we knowhow m

10




Selvvirkende ventiler

STAD

INDREGULERING

DIMENSIONERING

Hvis Ap og gnsket vandstrgm er kendt, beregnes Kv ud fra formel eller diagram.

Kv =0,01 q__ q I/h, Ap kPa
vV Ap

Kv = 36 q__ ql/s, Ap kPa
vV Ap

KV-VARDIER
Omdr. DN 10/09 DN 15/14 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.127 0.511 0.60 1.14 1.75 2.56
1 0.090 0.212 0.757 1.03 1.90 3.30 4.20
1.5 0.137 0.314 1.19 2.10 3.10 4.60 7.20
2 0.260 0.571 1.90 3.62 4.66 6.10 11.7
2.5 0.480 0.877 2.80 5.30 7.10 8.80 16.2
3 0.826 1.38 3.87 6.90 9.50 12.6 215
3.5 1.26 1.98 4.75 8.00 11.8 16.0 26.5
4 1.47 2.52 5.70 8.70 14.2 19.2 33.0
DIAGRAMEKSEMPEL

Eksempel 1

Onskes:

Forindstilling for STAD DN 25 ved flow 1,6 m3/h og trykfald 10 kPa.

Losning:
Trek en linie mellem 1,6 m3/h og 10 kPa. Dette giver en Kv = 5. Derefter trekkes en linie vandret fra Kv = 5 til sgjlen for DN 25
som viser 2,35 omgang pd ventilens handhjul.

Eksempel 2
En STAD DN 25 ventil erindstillet pa 2,35. Mdlt differenstryk over ventilen er 10 kPa. Hvad er modsvarende vandstrgm?

Losning:

Fra ventilens (DN 25) position 2,35 treekkes en vandret linie til skaering med Kv-vaerdiernes sgjle. Pd denne sgjle afleses
Kv-vaerdien for ventilen i denne position: dvs Kv = 5. Herefter traekkes en linie fra 10 kPa gennem punktet Kv = 5 til skaering
med sgjlen for m3/h. Her afleses 1,6 m3/h.

0BS!
Hvis vandstrgmmen ikke direkte kan afleses af diagrammet, kan man ggre fglgende: Hvis man gdr ud fra eksemplet som

giver 10 kPa, Kv = 5 og vandstrgmmen 1,6 m3/h. Ved 10 kPa og Kv = 0,5 bliver vandstrgmmen 0,16 m3/h og ved Kv = 50 fdr man
16 m3/h. Man kan sdledes for ethvert givet trykfald aflese 0,1 eller 10 gange vandstrgmmen og Kv.

we knowhow m

11




Selvvirkende ventiler

STAD

N INDREGULERING

DIAGRAM

Dette diagram viser trykfald over trykudtag pd ventilen. En ret linie som forbinder sgjlerne I/s - Kv - kPa udggr sammen-
hanget mellem de forskellige oplysninger.

100 0141
704+ i
504 ]
40+ ]
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304 4 3
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15F 3 25 3
T 3 . 0434
+ 3 3 2 3
10 J— 3
T ra= K 0535
7 gs 4253
1 R M -
Q4 ARSI
I — 7=
E 4t E s e M
03T + 43 Jor 5 0
I 34 E 2—2 —152 I
T 25% 49424 4 4 Jos |
el °F J_J15-2 ]
021 + |—=" - ]
7 07 I 3 - 2 -1 do5 1,54
1 1,5F _~1 - 1 A ]
] I _4 13 3 1 I ]
Llos I 4 3 915 Jdos 20320
1 = = 1 ]
I Js 4254 I 2,59
07 33 =1 - e
1 1 9 7 Jos 3,03 30
Fog3 05 1, s FTos 3
fo25 04 1 3 40340
s T n ] * ;
Fo2 03 3" 5,03 50
005F 025 T 3
C 02F 1
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0,03+ T .
L o1 0,1 10,04 100
r I -1 ]
- 0,07+ ]
0024 1 .
0.07 0.05 15,0
s | m¥h Kv DN mH,0 | kPa
10 15 20 25 32 40 50
09 14

*) Anbefalet indstillingsomrade
**) 25 db (A)
**)35db (A)

Ret til @ndringer i udfgrelse og specifikationer forbeholdes.
5-5-10 DK STAD 2008.09
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Shuntsystemer

Ordet “shunt” er engelsk og kan have mange
betydninger i forskellige henseender.

Blandt andet stdr der i engelsk/dansk ordbog,
at shunt kan betyde “del af strgmretning”.

Det er i denne betydning vi anvender begre-
bet i vvs-sammenhaenge.

Vi kan opdele "shunts” i to typer:

e 1. En egentlig shuntventil.

e 2. Omlgb.

Shuntventil

En shuntventil, anvendes til styring af frem-
Igbstemperaturen. Den mest anvendte er af
tre-vejstypen.

Princippet er at opblande fremlgbsvandet fra
kedlen med returvandet fra anlaegget.

Opblandingen sker i selve ventilen. Man opnar
derved at fa en lavere fremlgbstemperatur til

anlaagget. Man far ogsd mulighed for at regu-
lere denne fremlgbstemperatur.

Ved montering er det vigtigt at fa de respek-
tive fremlgb/returer anbragt, korrekt.

Med shuntventilen i hdnden, og forsggsvis at
dreje pa shuntventilens indstilling og samtidig
observere "portenes” stilling, fastslas nemt
hvor fremlgb fra kedel, retur fra anlaeg og
fremlgb til anlaeg ,skal monteres.

Husk at den port der skal udggre fremlgb til
anlaeg, altid skal sta helt aben, uanset shunt-
ventilens indstilling.

Det er sdledes, altsd kun fremlgb fra kedel,
og retur fra anlaeg, der henholdsvis er delvis
lukket/aben.

Shuntventiler kan nemt og forholdsvis prisbil-
ligt forsynes med motor og reguleringsudstyr.

z
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Omlgb

Nogen kalderer dette omlgb for en kedel-
shunt. Det er ogsa korrekt! Men det er vigtigt
at vide, at en sakaldt kedelshunt/omlgb almin-
deligvis fungerer uden en egentlig ventil.

Det er en rgrforbindelse mellem fremlgb fra
kedel og retur fra anlaeg, placeret umiddelbart
far returens indlgb i kedlens bund. Og netop
returens indlgb i kedelbunden er central i
denne forbindelse.

Det er der en grund til: Det er vigtigt at opret-
holde en passende hgj temperatur (minimum
55 °C) i bunden af kedlen for at forhindre
sakaldt rgggastaering.

Holdes denne regel ikke, vil der opstd kondens
pa indersiden af braendkammeret, hvor der er
aflejring af et tyndt lag svovl. Vand og svovl
vil danne svovisyre, med taering til fglge.

Kedelfabrikanter stiller ogsd krav om kedels-
hunts for at forhindre spaendinger i kedelgod-

set. Spaendinger, som kan opsta p& grund af
den store temperaturforskel mellem top og
bund p& en kedel.

Det er specielt kedler af stobejern, der er sar-
bare overfor dette faanomen.

Ved kedelshuntarrangementet lader man en
pumpe suge noget af fremlgbsvandet, som

jo har en hgj temperatur, til sig - og derefter
sende det over i den noget koldere returled-
ning, hvorved der kan opnds den gnskede
hgje temperatur af "blandingen", som efterfgl-
gende sendes ind i kedlen.

Det er ngdvendigt at anbringe termome-
tre umiddelbart ved returledningens indlgb
i kedlen, for at kunne kontrollere om den
gnskede hgje temperatur er til stede.

En bedre Igsning er dog at anvende en termo-
statisk styret shuntventil.

Eksempel p8 kedelshunt og anleegsshunt



