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Selvvirkende ventiler

For altid at opnd en tilfredsstillende regule-
ring er det vigtigt at kende til de forhold, der
er afggrende for en ventils egnethed til et
bestemt formal.

Radiatortermostater

Montering

Montering af termostater pa alle boligens
radiatorer er en meget kendt varmesparefor-
anstaltning.

Som installatgr er det derfor ngdvendigt at
have kendskab til de forskellige radiator-
termostaters anvendelsesmuligheder og
begraensninger.

Fgr gennemgangen af de enkelte fabrikater
og typer skal der her omtales nogle generelle
ting vedrgrende radiatortermostater som:

- folerplacering

- kv-veerdi

- proportionalband (Xp)
- trykforhold

- forindstilling



Ventiler

Radiatorventiler og termostater

Danfoss Radiatorventiler

Danfoss ventilhuse type RA-U/RA-UR og
radiatortermostat RA 2000

Ventilen bruges til to-strengsanlseg med pum-
pecirkulation eller fjernvarmeanleeg med tryk-
differens eller blandeslgjfe/veksler. Er specielt
beregnet til anleeg med sma vandmeengder da
den kan regulerer ned til 6 I/H

Forindstillings-

omrade /\ T

RA-UR ventilen bruges til udskiftning af FIVR
ventiler

Ventiler og forindstillinger dimmensioneres
fabrikantens datablade.

RA-U leveres med forindstilling N.

Forindstilling

Indstillingen af den dimensionerede maksi-
male vandgennemstrgmning kan foretages let
0og ngjagtigt, uden brug af specialveerktgj:

1. Fjern beskyttelseshaetten eller folerele-
mentet.

Logft indstillingsringen.

Drej indstillingsringen indtil den gnskede
skalaveerdi er ud for referencemeaerket
(maerke pa ventilhalsen i pilens retning).

4. Slip indstillingsringen.

5. Den indstillede veerdi kan kontrolleres
direkte uden hjeelpemiddel.

6. Der kan veelges mellem forindstillingerne
1...1,5...2...2,5...6,5...

7. Ved indstilling N er ventilen helt aben.
indstilling i omradet, der er skraveret pa
tegningen, bgr undgas.

Nar falerelementet er monteret, er forindstil-
lingen fastlast og dermed sikret mod utilsigtet
aendring.

Kapacitet

Dimensioneringseksempel for RA-U:

For at finde ventilstgrrelse og forindstilling er
det ngdvendigt at finde ud af hvor meget vand
der skal igennem radiatorventilen.

kW

Q= Tiexat

kcal = varmebehov

At = afkgling
Q = vandmeaengde
Varmebehov: 0,7 kW

Afkgling over radiator: 10 °C
Differenstryk Ap: 0,1 bar
Volumenstrgm:

0,7

=" =0,06 m¥h (60 Iih)
10x1,16
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Radiatorventiler og termostater

Titstutning Forindstilling (1-N) Max. Max. Max.
Ud- 180 71 k,-vaerdi” ks | arbejds- diff.- Prave- | vand-
Type Best.nr. VVSenr. forelse tryk tryk2 tryk temp.
Til- Af- A
gang |gang | 1 2 3 |4 |5 6 [7 [N |N bar bar bar °Cc
| wa | 013G3231 403193.003 | Vinkel
RAUTOY) | 01363232 | 403192003 | Lige |Re%/8 | R38
01363233 203193.004 | Vinkel 0,0210,0410,0710,12]0,19|0,27(0,33|0,48|0,57
RA-U1T5Y) | 01363234 | 403192004 | Lige |FeV2 | R112 10 10 6 120
013G3299 403113.003 | Vinkel
RA-UR 10%) [ 013G3298 403112.003 Lige |R;3/8 | R3/8 |0,02|0,03]0,06|0,08|0,14{0,20|0,27{0,4710,53
013G3297 403114.003 UK

Indstillingsveerdi:
_ 0,06

V0,1

Radiatorventilens dimension er e
3/8".

kv

= 0,19 m%h = en forindstilling pa 4,5

nten %2 eller

Indstillingsvaerdien kan ogsad aflaeses direkte
fra kapacitetsdiagrammet. ved at ga lodret fra

60 I/h indtil linjen fra 0,1 bar kry

dses.

I dette krydsningspunkt anvendes den neer-
meste af de skra linjer, indstillingsveerdien

aflaeses for enden af linjen.

RA-U 10,15
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T —— T T T TT —
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4+=50°C 0,07 0,1 02 0,30,4050,7 1 2 3 45 7 10 20 30 4050 kW
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Radiatorventiler og termostater

TRV-2, TRV-2S

N REGULERING AF RUMTEMPERATUR

TEKNISK BESKRIVELSE

Anvendelsesomrade:
Til 2-strengs varme- og kgleanlaeg med pumpe

Funktion:
Regulering
Trinlgs forindstilling
Afspaerring

Dimensioner:
DN 10-20

Trykklasse:
PN 10

Max. differenstryk:
Max. differenstryk for at ventilen ikke skal dbne mod lukket termostat: 100 kPa.

Temperatur:
Max. arbejdstemperatur: 120°C
Min. arbejdstemperatur: -10°C

Materiale:

Ventilhus: Lige og vinkel i AMETAL®. Omvendt vinkel i messing.
O-ringe: EPDM-gummi

Kegle: EPDM-gummi

Returfjeder: Rustfrit stdl

Ventilindsats: Messing, PPS (polyfenylensulfid)

Spindel: Rustfrit stdl

AMETAL® er TA’s afzinkningsbestandige legering.

Overfladebehandling:
Ventilhus og koblingsdele er forniklede

Markning:

TRV-2:

TA, landekode, pil for stremningsretning, dimension og CEN-marke.
Hvidt beskyttelseshandhjul.

TRV-2S:

TA, landekode, pil for stremningsretning og dimension.

Rodt beskyttelseshdndhjul.

Lasemgtrik market med rgdt pd ventilindsats.

Standard:
Ventiler og koblingsdele fremstilles efter EN 215/1 0g HD 1215-2.

Ventiler uden forindstilling:
Se katalogblad RVT-1, RVT K-1 0g RVT-HF.

Termostater:
Se katalogblad TERMORETT TRV 300

Diverse tilbehgr:
Se katalogblad Tilbehgr

we knowhow m
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TRV-2, TRV-2S

REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

Inkl radiatorforskruning
Tilslutning mod termostat: M30x1,5

Lige
VVS nr TA nr DN d D Da L H1 H2* KvAT2K
403390-003 50861-110 10 R3/8* G3/8 M22x1,5 75 36 107 0,047-0,468
403390-004 50861-115 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 88 38 109 0,047-0,468
403390-006 50861-120 20 R3/4 G3/4 M34x1,5 102 38 109 0,047-0,468

TRV-2S, sma flow

VVS nr TA nr DN d D Da L H1 H2* KvAT2K

403394-003 50861-510 10 R3/8™ G3/8 M22x1,5 75 36 107 0,017-0,316

403394-004 50861-515 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 88 38 109 0,017-0,316
Lige

VVS nr TA nr DN d D Da L H H1 H2* KvAT2K

403391-003 50862-110 10 RS3/8 G3/8 M22x1,5 93 46 36 107 0,047-0,468
403391-004 50862-115 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 106 52 38 109 0,047-0,468

*) Ventil med monteret termostat.
**)3/8 ventiler kan ogsa leveres med 1/2 tilslutning til radiator - benavnes 3/8 x 1/2. VVS nr + dim. kode 103.

Kv=m3/hved Ap =1bar.
KVAT2K = Kv gzldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.

Samtlige ventiler kan tilsluttes glatte ror med klemringskoblingen KOMBI - se katalogblad KOMBI.

we knowhow m
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Radiatorventiler og termostater

TRV-2, TRV-2S

N REGULERING AF RUMTEMPERATUR

Vinkel

VVS nr TA nr DN d D Da L H Hl1 H2* KvAT2K

403392-003 50 863-110 10 RS3/8* G3/8 M22x1,5 48 20 36 107 0,047-0,468
403392-004 50 863-115 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 56 24 38 109 0,047-0,468
403392-006 50 863-120 20 R3/4 G3/4 M34x1,5 65 28 36 107 0,047-0,468

TRV-2S, sma flow

VVS nr TA nr DN d D Da L H Hl H2* KvAT2K

403396-003 50 863-510 10 RS3/8* G3/8 M22x1,5 48 20 36 107 0,017-0,316
403396-004 50 863-515 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 56 24 38 109 0,017-0,316
403396-006 50 863-520 20 R3/4 G3/4 M34x1,5 65 28 36 107 0,017-0,316

Omvendt vinkel

VVS nr TA nr DN d D Da L H Hl H2* KvAT2K

403393-003 50 864-110 10 RS3/8* G3/8 M22x1,5 48 21 47 119 0,063-0,462
403393-004 50 864-115 15 R1/2 G1/2 M26x15 56 25 47 119 0,063-0,462

TRV-2S, sma flow

VVS nr TA nr DN d D Da L H Hl H2* KvAT2K

403397-003 50 864-510 10 RS3/8* G3/8 M22x15 48 21 47 119 0,017-0,316
403397-004 50 864-515 15 R1/2 G1/2 M26x1,5 56 25 47 119 0,017-0,316

*)Ventil med monteret termostat.
**) 3/8 ventiler kan ogsd leveres med 1/2 tilslutning til radiator - benavnes 3/8 x 1/2. VVS nr + dim. kode 103.

Kv=m3/hved Ap =1 bar.
KVAT2K = Kv geldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.

Samtlige ventiler kan tilsluttes glatte ror med klemringskoblingen KOMBI - se katalogblad KOMBI.

we knowhow m
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TRV-2, TRV-2S

N REGULERING AF RUMTEMPERATUR

FUNKTIONSBESKRIVELSE

Manuel betjening

Ventilen leveres som standard med et beskyttelseshdndhjul, som
gor det muligt at betjene ventilen midlertidigt. Beskyttelseshand-
hjulet udskiftes med termostat, termomotor eller eventuelt med
handhjul hvis manuel betjening gnskes.

Det anbefales at beskyttelseshjulet fgrst udskiftes nar anlegget er
grundigt gennemskyllet (alle ventiler helt dbne) og ndr alle ventiler
er forindstillet.

OBS! TRV-2/TRV-2S kraever rent anlegsvand for at kunne fungere
optimalt uden forstyrrelser fra tilstopninger i ventilen.

Hvis beskyttelseshdndhjulet eller termostat anvendes til afspeer-
ring af ventilen (demontering af radiatoren), skal ventilens udlgb
afproppes.

STO)

Forat undga stgj i varmesystemet skal folgende vaere opfyldt:

- Korrekt indregulerede vandmangder
- Afluftet vand i systemet
- Cirkulationspumper som ikke giver for hgje differenstryk

Max. anbefalet differenstryk for at undga stgj over ventilen: 30 kPa = 0,3 bar.

INDSTILLING

Ventilen har trinlgs forindstilling. Forindstillingen @ndres med TAs
forindstillingsnggle.
Ventilen er fabriksindstillet pa 6 d.v.s. helt dben.

1. Beskyttelseshandhjulet skrues af (alt. termostat eller handhjul).
2. @nsket forindstilling indstilles med forindstillingsngglen

(TAnr 50 198-004).
3. Beskyttelseshdndhjulet (alt. termostat eller handhjul) skrues pd.

we knowhow m
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TRV-2, TRV-2S
J
REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il
DIAGRAM TRV-2 LIGE OG VINKEL
(KVAT2K)
15 25 35 4555
1 2 314 5|6
a 50 - —
40 & [ /
/ JI 17 I/ '
7 r i I JIF
30 / /
/ /
/ 7 7
VA /
20 II y i T I 1A
71 7 ¥ r i
15 f i
/
o : MU/
/ /
/1]
/ / f
Vi i ” / '3 ” l'llll
4 Fi 4 7
r J
3 ) SiraveV
S/ i 7
/ / yiyiri
II II /
2 yimera pamay /
/ /
15 7 1 17
/ I / /
7/ /
/ 7/ /
1 I
5 10 20 50 100 200 500 1000
rnd n v rd 1 1 2 2
KVAT2K* 0,047 0,073 0,098 0,130 0,161 0,198 0,234 0,299 0,364 0,416 0,468
H nv n *x 0,054 0,079 0,104 0,139 0,174 0,211 0,247 0,353 0,459 0,630  0,800***
*) Kv geldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.
**) Kv geldende ved on/off regulering med f eks termomotor TSE.
**) Helt dben ventil.
6 = Leveringsindstilling.
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TRV-2, TRV-2S
J
I REGULERING AF RUMTEMPERATUR
DIAGRAM TRV-2 OMVENDT VINKEL
(KVAT2K)
152535 45 55
1 |2 3| 4 516
] 111 ] 1]
a 50 7 iF 85 iS85 BR 55 7
40 H—f
77 T AW | JIJ
[ MM ARAR MM RR AR 777”[ /| 7[ +777 WL# ]
30 7 7
yivi i
JAW
20 iy o
J ’l y | 1/
15 4
ATV /
7/ /
/1/ !II
10 11/
/i /A
// /
[ / /1] '/
a/a [/
/ J y A Il’
ra y A
T 1 T,
3 I' J 'II
iy 1
/, /17
/1]
2 / /
i J
I / e
15 yimmy) i it
[HHf /
/ /
1
5 10 20 50 100 200 500 1000
rnd n v rd 1 1 2 2
KVAT2K* 0,063 0,089 0,095 0,120 0,152 0,171 0,206 0,281 0,348 0,421 0,462
H nv n *x 0,063 0,089 0,095 0,123 0,158 0,180 0,221 0,323 0,430 0,626 0,727**
*) Kv geldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.
**) Kv geldende ved on/off regulering med f eks termomotor TSE.
**) Helt dben ventil.
6 = Leveringsindstilling.
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TRV-2, TRV-2S
J
REGULERING AF RUMTEMPERATUR I
DIAGRAM TRV-2S SMA FLOW
(KVAT2K)
15 25 35 45 55
1 2 3 4 5 6
a 50 ] —
40 1 ri r i J J
/ iy
30 / i /
WA 7/
/ Jf /
20 / YRVl y
[ / [l yamy mm s
15 Vi / Vi / II 7/
1
/ /
/
/
4 Jf /
J J [
3 yAvA /. l’ II
1/ |
yAVA j
2 ll ll i J ll ll l
J I J
Vi
15 yimmyim s /
AN
/ /
L /
5 10 20 50 100 200 500 1000
rnd n v rd 1 1 2 2
KVAT2K* 0,017 0,022 0041 0,047 0063 0075 04111 0,142 0,177 0,228 0,316
H nv n * 0,017 0,022 0,041 0,047 0,063 0078 0114 0,150 0,187 0,240 0,350***
*) Kv geldende ved anvendelse med termostat TRV 300 eller TRV Nordic.
**) Kv geldende ved on/off regulering med f eks termomotor TSE.
**x) Helt dben ventil.
6 = Leveringsindstilling.
Ret til ndringer i udfarelse og specifikationer forbeholdes.
1-5-5 DK TRV-2, TRV-2S 2008.09
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Forindstilling og dimensionering

Dimensionering

kv-veerdi

Som omtalt fgrst i dette afsnit om ventiler og
armaturer er en ventils kv-veerdi den gen-
nemstrgmningsmaengde (Q) i m3 pr. time ved
en given ventilindstilling og et trykfald (AP)
over ventilen pa 1 bar (10 mvS).

kvs-veerdi

kvs-veerdien angiver gennemstrgmnings-
meengden ved helt dben ventil og stadig et
trykfald over ventilen pa 1 bar.

kv angivelsen er angivet i ventilens brochu-
remateriale samt ofte ogsa indstgbt i selve
ventilhuset.

kv-vaerdien er som omtalt angivet ved et AP
pa 1 bar (10 mVS). Dette trykfald er imidlertid
alt for stort i en radiatorventil/termostat og
vil resultere i store stgjproblemer pga. vand-
hastigheden. Erfaringsmaessigt er AP over
ventilerne pa 0,1 - 0,3 bar (1 - 3 mVS) anbe-
falelsesveerdig.

Proportionalband (Xp)

Ved en radiatortermostats proportionalband
(P-band) forstds den stigning i rumtemperatu-
ren (°C) der skal til for at beveege ventilspind-
len fra den korrekte vandmaengde til lukket
stilling. Det anbefales at beregne radiator
termostater efter et P-band (Xp) pd 1 - 3 °C,
altsa ca. 2 °C af komfortmaessige grunde.

Meget lille P-band stiller store (og dyre) krav
til ventil, faler mm.

Stort P-band vil regulere rumtemperaturen
darligt, med store temperaturudsving og deraf
darlig komfort og gkonomi.

Trykforhold

Som neevnt i forbindelse med kv- veerdierne
er det trykdifferencen (AP) over ventilen, der
driver vandet igennem denne. AP over radia-
tortermostaten bgr som neevnt veere 0,1 - 0,3
bar (1 - 3 mVS).

Ved for lavt differenstryk vil er maske komme
for lidt vand igennem ventilen og radiatoren
med manglende varme til folge.

Ved for stort differenstryk vil radiatortermo-
staten f& problemer med regulringsevnen.
Ventilen vil nemlig opfare sig som vaerende alt
for stor og forsgge at foretage hele regulerin-
gen indenfor maske 2/10 mm spindelvandring.
Samtidig giver det store differenstryk ofte
anledning til stgjproblemer.

Ved fjernvarmeanlaeg, som er direkte tilsluttet
fjernvarmeledningerne, er der ofte problemer
med reguleringen pga. det hgje og svingende
gadeledningstryk, problemer, der kun kan
lgses hos den enkelte forbruger ved monte-
ring af trykdifferensregulator.

Rumtemp.

A

e § e
x-2§
P 20°

Rumtemp. ved lukket radiatortermostat

™ Termostatindstilling 20°

Rumtemp.

Xp = 5°

Lukket ventil
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Forindstilling og dimensionering

Forindstilling

Alle radiatortermostater kan lases eller
begreenses til en eller anden indstilling pa ter-
mostatdelen. Dette er altsa en begraensning
af RUMTEMPERATUREN og har intet at ggre
med selve ventilens stilling og den gennemlg-
bende vandmaengde.

Begraensningen har altsa ingen indregule-
rende effekt! Bliver det koldt, f.eks. fra et
abent vindue, vil ventilen abne for fuld vand-
maengde.

Dette forhold har nogle gange givet problemer
i forbindelse med central natsaenkning, fordi
alle radiatortermostater vil sta fuldt dbne, nar
automatikken saetter varme p4 om morgenen.
Farst nar rumtemperaturen rummene nzer-
mest pumpen begynder at stige, vil ventilen
begynde at lukke. Dernaest bliver der vand
nok til den neeste radiator pa strengen osv.

Man kan altsa risikere, at de rum, der ligger
leengst veek fra pumpen, opnar korrekt rum-
temperatur senest; igen darlig komfort og
gkonomi.

Ved korrekt valgt ventil samt forindstilling kan
opnas maksimal komfort og fyringsgkonomi.

Hvis radiatortermostaterne ikke kan monte-
res med begreaensere, kan radiatorens retur-
kobling forsynes med indreguleringsventil, og
samme mulighed for komfort kan opnas.

Det er altsa vigtigt, at varmeanleeg med
radiatortermostater, og isaer samtidig med
central varmeregulering, indreguleres til kor-
rekt, maksimal vandstregm, saledes at der ikke
kommer mere vand igennem end maksimalt
tilladeligt, selvom radiatortermostaterne star

helt &bne.
P S
t

Selve ventilen 4

Begraenser
(forindstilling)

De fleste radiatortermostater er nu forsynet
med en sadan begreenser, eller der er mulig-
hed for at montere en sadan.

P& diagrammet ses vandstrgmmen gennem en
ventil uden begreaenser. Ved stgrre og stgrre
abning gges vandstrgmmen mere og mere

og har helt &ben ventil langt oversteget den
vandstrgm, som radiatoren har behov for.

Vandstrgm Kv

Abning af ventil

Nyere radiatortermostater er eller kan blive
forsynet med en begraenser, dvs. forindstil-
ling, sdledes at maksimal vandstrgm ikke
overskrides.
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Termostater og deres placering

Falerplacering

Alle fabrikanter af radiatortermostater mar-

kedsfgrer deres produkter med mulighed for
at veelge forskellige placeringer af termostat
folere.

Indbygget faler

Er den mest anvendte (samt billigste) og
monteret korrekt fungerer den ogsa tilfreds-
stillende.

Det skal preeciseres, at ventilenspindel ALTID
skal vende vandret.

Hvis termostatfgleren fejlagtigt monteres over
rgret til radiatoren, vil varmen herfra indvirke
pa termostatfgleren og rumtemperaturen vil
variere meget

Da radiatortermostatens fgler skal regulere pa
rumtemperaturen, er det naturligvis seerdeles
vigtigt, at faleren virkelig har mulighed for at
fale denne temperatur, dvs. rumluften skal frit
kunne cirkulere forbi fagleren.

Radiatortermostater med fjernfgler

nar denne type radiatortermostat monteres,
er selve ventilens spindelplacering underord-
net (lodret/vandret), men selve fgleren skal
naturligvis placeres, sa bedst mulig kontakt
med rumluften opnas, dvs. i ca. 1,5 m hgjde
pa en inderveeg.

Som den neestbedste placering kan fjernfgle-
ren placeres pa veeggen midt under radiato-
ren i en sadan afstand, at radiatorens cirkula-
tion af rumluft passerer denne.

Det skal ogsa naevnes her, at anvendelse af
radiatortermostater med fjernfgler i forbin-
delse med placering ved uteet altan eller ter-
rasse dgr ikke altid fungerer helt perfekt.

Stor temperaturforskel mellem fjernfgleren pa
veeggen samt indstillingshandtaget pa ventilen
kan nemlig bevirke, at handtaget overtager
noget af varmereguleringen, hvilket naturlig-
vis ikke var tilsigtet.

Dette problem skal fgrst og fremmest lgses
ved teetning af dgren samt eventuelt at
anvende den fglgende omtalte radiatortermo-
stat, som er mere egnet.

Radiatortermostat med fjernindstillingselement
Ved denne type radiatortermostat foregar
temperaturindstilling samt selve varmeregule-
ringen fra fjernindstillingselementet.

Denne type foler er derfor iseer egnet til
regulering af utilgeengelige radiatorer, men er
naturligvis ogsa den dyreste lgsning.
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Termostater og deres placering

TRV NORDIC

REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

RADIATORVENTILER / TERMOSTATER

TERMOSTATER
Ngjagtige, pdlidelige og holdbare termostater monteres direkte pd ventilen. Leve-
res i flere farver eller forkromet.

VASKEFYLDT TEMPERATUR- NORDISK DESIGN
FOLERELEMENT BEGRANSNING Den glatte overflade,
Hajere lukkekraft, lavere Indstillet minimum- og g@rden nem at holde
vedligeholdelsesom- maksimumtemperatur ren.

kostninger og problem- bidrager til at senke

fri funktion. driftsomkostningerne.

we knowhow
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Termostater og deres placering

TRV NORDIC

N REGULERING AF RUMTEMPERATUR

FUNKTION

Nar rumtemperaturen overstiger indstillet vaerdi pa termostaten, udvider expansionsmediet sig og begynder at lukke
ventilen. Nar rumtemperaturen falder, mindskes volumen og ventilens returfjeder begynder at dbne ventilen.
Ved indstilling pa frostsikringspunktet (x) vil termostaten dbne ved ca 6°C for at forhindre frostskader pd varmesystemet.

0BS!

Monteres TRV Nordic lodret pd en ventil med fgleren opad kan fgleren pavirkes af varmen fra ventil og rgr og dermed lukke
for tidligt.

Mellem hvert ciffer pd termostaten er der en @ndring pa 4°C. Hver skalastreg er 1°C.

NOMINELT TEMPERATUROMRADE

Angivne temperaturer gelder ved nominel lgftehgjde i folge CEN. Under normale driftsforhold holdes den indstillede
temperatur, med en max afvigelse pd £1K.

INDSTILLING

Maxbegransning

Indstil termostaten pd 3. Tag den sorte ldsestift ud, som sid-
der under pilemarkeringen (A) og flyt stiften iht. illustration
forat opnd gnsket begransning.

Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtempera-

turen.

INDSTILLINGSSKALAER

Standard

Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:
ES 1...2...83...4...5

| | | | | |

6 12 16 20 24 28 °C

Begraenset termostat

Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:
Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen.
F 1...2...3.

| | | |
6 12 16 20 °C

Ret til @ndringer i udfgrelse og specifikationer forbeholdes.
1-10-6 DK TRV Nordic 2008.09
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Termostater og deres placering

TRV 300

I REGULERING AF RUMTEMPERATUR I

RADIATORVENTILER / TERMOSTATER

TERMOSTATER
Disse termostater monteres pd radiatorventiler og er pdlidelige, ngjagtige og
holdbare.

LRl

VASKEFYLDT MULIGHED FOR TEMPERATUR-
FOLERELEMENT FJERNFOQLER BEGRANSNING
Hgjere lukkekraft, lavere Muliggar skjult place- Indstillet minimum- og
vedligeholdelsesom- ring af ventil. maksimumtemperatur
kostninger og problem- bidrager til at senke
fri funktion. driftsomkostningerne.

we knowhow
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Termostater og deres placering

TRV 300

REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

VVS nr

TA nr

Temp omrade*

403412-100

50 350-028

6-28°C

Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen.

VVS nr TA nr Temp omrade* Lukke temp
403412-202 50 350-022 6-20°C 22°C
403412-203 50 350-023 6-21°C 23°C
403412-204 50 350-024 6-22°C 24°C

Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen.

VVS nr TA nr Temp omrade* Lukke temp
- 50 351-022 6-20°C 22°C
- 50 351-023 6-21°C 23°C
= 50 351-024 6-22°C 24°C

we knowhow

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.
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Termostater og deres placering

TRV 300

I REGULERING AF RUMTEMPERATUR I —

Til montering pa termostatventiler Danfoss

-028/-128
VVS nr TA nr Temp omréde* For termostatventil
403412-300 50 356-028 6-28°C Danfoss RAVL (226)
403412-310 50 356-128 6-28°C Danfoss RAV (@34)
403412-320 50 356-228 6-28°C Danfoss RA

Termostat med beskyttelseskappe
(Institutionsmodel) Indstillingsnggle - tilbehgr

049 — Fabriksindstillet pa 20°C

VVS nr TA nr Temp omrade*

403412-130 50 370-026 8-26°C

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

we knowhow TA




Ventiler

C

Termostater og deres placering

TRV 300

I REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

TERMOSTAT MED FJERNFOLER

Leveres med dekkappe og vaegholder til fjernfgleren.

VVS nr TA nr Temp omrade* Kapillarragrslzengde
403412-401 50 360-127 6-27°C 1,25m

403412-402 50 360-227 6-27°C 2m

403412-405 50 360-527 6-27°C 5m

403412-408 50 360-827 6-27°C 8m

Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen.

VVS nr TA nr Temp omrade* Lukke temp Kapillarrgrslaengde
- 50 360-223 6-21°C 23°C 2m
VVS nr TA nr Temp omrade* Kapillarrgrsleengde
403412-412 50 362-227 6-27°C 2m

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

Hvor installationsrgr (VP-rgr) anvendes for at skjule kapillarrgret skal fglgende bemarkes:
Ror uden bgjninger anvend min. @25 mm. Rer med bgjninger anvend min. @32 mm.

we knowhow m




Ventiler

C

Termostater og deres placering

TRV 300

N REGULERING AF RUMTEMPERATUR I —

TERMOSTAT MED OVERF@ORINGSSYSTEM TIL FJERNBETJENING

VVS nr TA nr Temp omrade*  Kapillarrgrs-
laengde
403412-502 50 380-227 8-27°C 2m
403412-505 50 380-527 8-27°C 5m
403412-508 50 380-827 8-27°C 8m

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

TERMOSTAT MED OVERFORINGSSYSTEM TIL FJERNBETJENING OG FJERNFOLER

Leveres med dekkappe og vaegholder til fjernfgleren.

VVS nr TA nr Temp omrade*  Kapillarrars-
leengde
403412-601 50 382-227 8-27°C 2mx15m

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

Hvor installationsrgr (VP-rgr) anvendes for at skjule kapillarrgret skal fglgende bemarkes:
Ror uden bgjninger anvend min. @25 mm. Rer med bgjninger anvend min. @32 mm.

TERMOSTAT MED FJERNFOLER TIL DYKR@R ELLER ANLAGSSKINNE
Dykrgr og anlegsskinne - se Tilbehar.

~011le
VVS nr TA nr Temp omrade*  Kapillarrars-
laengde
403414-102 50 364-201 20-50°C 2m
403414-112 50 364-202 40-70°C 2m

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

we knowhow TA
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Termostater og deres placering

UDSKIFTNINGSTERMOSTAT M28

TRV 300

REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

VVS nr TA nr Temp omrade*

403449-000 50 310-028 6-28°C

Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen

VVS nr TA nr Temp omréde*

Lukke temp

- 50 310-223 6-21°C

23°C

*) Temperaturomrade svarer til ca. rumtemperatur.

HANDH)UL

VVS nr TA nr

403449-503 50 399-003

4= M30 —»|

we knowhow
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Termostater og deres placering

TRV 300

I REGULERING AF RUMTEMPERATUR Il

INDSTILLINGSSKALAER

Termostat med indbygget foler / fjernfoler
Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:

1 2 383 4 5
[ T T T T

612 16 20 24 28 °C

Begranset termostat

Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:
Lukketemperaturen er normalt 2K hgjere end rumtemperaturen.

*» 1 2 3

1o I I I I

612 16 20 21 22 °C

Termostat med beskyttelseskappe
Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:
1 2 3 4 5
| | | I |
14 17 20 23 26 °C

Termostat med overfgringssystem til fjernbetjening / overfgringssystem til fijernbetjening og fjernfgler
Termostaternes forskellige indstillinger giver ca fglgende rumtemperaturer:

1 2 3 4 5

| | | | |

13 16,56 20 23,5 27 °C

Termostat med fjernfgler til dykror eller anlaegsskinne
Termostatens forskellige indstillinger giver ca de vandtemperaturer som er angivet pa termostatens kappe:
20 30 40 50 °C

40 50 60 70 °C

Ret til @ndringer i udfgrelse og specifikationer forbeholdes.
1-10-5 DK TERMORETT TRV 300 2008.09
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Tekniske begreber for selvvirkende ventiler

Ventiler og regulatorer

Differenstryk (p)

Er trykforskellen mellem ventilens tilgangs
tryk og afgangstryk og betegnes ofte som
ventilens trykfald.

Tryktrin

Er det tryk, ventilen maksimalt ma pavirkes
af under normale driftsforhold; der skal dog,
samtidig tages hensyn til det tilladelige dif-
ferenstryk.

Eksempel

Tryktrin 10 betyder, at ventilen hgjst ma
ud seettes for et tryk pa 10 bar under drift
(TN10).

Pravetryk

Er det maksimalt tilladelige tryk, ventilen ma
pavirkes af under f.eks. en teethedsprave pa
et anleeg. Ventilens funktion er ikke sikret
under disse forhold.

Veer opmaerksom pa, at f.eks. trykdifferensre-
gulatorer SKAL trykprgves med tryk pa begge
sider af membranen.

Tilladelig folertemperatur

Angiver den hgjeste temperatur, fgleren ma
udseettes for uden at den deraf fglgende tryk-
stigning i det termostatiske element gdeleeg-
ger dette.

Pas f.eks. pd ved lodning og svejsning af ror
teet ved en monteret fgler.

Tilladelig medietemperatur

Er begreensninger, der hovedsagelig kan fares
tilbage til de anvendte pakningsmaterialer.

Samme ventil kan eventuelt leveres med for
skellige pakningstyper, afhaengig af tempe-
raturen og typen pa det medie, der skal lgbe
igennem den.

Reguleringsomrade

Betegnes ogsa som indstillingsomrade og
angiver det temperaturomrade, indenfor hvil-
ket ventilens funktion er sikret.

1L

1

]
]

Angivelsen knytter sig saledes til den tempe-
ratur, foleren pavirkes af, og ikke til tempera-
turen pa det medium, der stremmer gennem
ventilen.
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Tekniske begreber for selvvirkende ventiler

Proportionalband (Xp)

Angiver den afvigelse mellem indstillingstem-
peratur og fglertemperatur, der netop far
ventilen til at &bne/lukke.

Anbefalet proportionalband:

- Radiatortermostater: 2 °C (1 - 3 °C).

- Varmtvandsbeholdere og vekslere:
ca. 8 °C.

- Styring af indbleesningstemperatur: 4 °C.

Bemeerk:
- Ved for lille p-band kan reguleringsventi-
len blive ustabil (pendler).

- Ved for stort p-band vil reguleringsventi-
len regulere for darligt (og ved radiator-
termostater ikke give sé stor energibe-
sparelse og komfort).

Proportionalafvigelse (Xd)

Angiver den afvigelse, der er mellem indstil-
lingstemperatur (tilstreebt temperatur) og den
opnaede temperatur, efter at systemet har
opnaet sin ligeveegts tilstand, og ikke i en af
yderstillingerne.

Veerdien (Xd) er saledes afheengig af syste-
mets belastning og aendrer sig med denne.
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Faleres fyldning

Selvvirkende termostatventiler

Er automatiske ventiler, der virker uden at
skulle tilsluttes lysnet, batteri, trykluft eller
lignende.

Ved valg af termostatventil er det seerdeles
vigtigt at veelge korrekt type til formalet.
Udover korrekt dimensionering af selve ven-
tilen, korrekt indbygning samt andre forhold,
som bliver omtalt ved gennemgangen af de
enkelte ventiler, er det vigtigt at have et vist
kendskab til termostatventilens fglersystem,
dvs. valg af fgler, type, montering mv.

Dette faglersystem virker ved hjeelp af den
fysiske kendsgerning, at veesker udvider

sig ved opvarmning. | dette system er fgler,
kapillarrgr og noget af indstillingsdelen fyldt
op med glycerin.

Nar fglerens glycerin opvarmes, vil udvidelsen
overfgres gennem kapillarrgret over til ind-
stillingsdelen og flytte stemplet lidt op imod
fjederen og samtidigt lukke den monterede
ventil lidt i.

Da disse fglersystemer arbejder med pak-
ninger og stempel, er der mulighed for tab af
glycerin ved utaetheder, mens stempel, pak-
ninger mm. som regel kan adskilles, repareres
og efterfyldes med glycerin, jf. instruktio-
nerne for de pagaeldende ventiler.

En anden type temperaturfglersystem er helt
forseglet, dvs. der findes ingen stempler,
pakninger mm. Denne ventiltype kan ikke
justeres og repareres, men hele fglersystemet
kan som regel udskiftes.

Glycerinfyldning

Som omtalt i indledningen findes der en del
selvvirkende termostatventiler pa markedet,
hvor hele fglersystemet er fyldt op med glyce-
rin. Da det primaert er temperaturpavirknin-
gerne pa feleren, der aendrer ventilstillingen,
er fgleren relativt stor.

Placering af fgler i forhold til ventil (koldere/
varmere, op/ned) er ikke seerlig kritisk. Ved
meget varme medier (damp, hedtvand mm.)
skal der dog tages hensyn til, at glycerinen i
ventildelen ikke overtager reguleringen.

Der findes derfor kglestykker til indbygning i
sadanne installationer.
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Faleres fyldning

Dampfyldning

Ved dette og de fglgende fglersystemer, hvor,
termostatfyldningen er tilpasset ngjagtigt til
et begreenset temperaturomrade, er selve
folerne veesentligt mindre end f.eks. fglersy-
stemer med glyceringfyldning.

| dette fglersystem udnyttes afhaengighe-

den mellem tryk og temperatur for maettede
dampe, idet selve fgleren er fyldt med meettet
damp samt en ringe meengde veeske.

¥\

N

N R

Denne fyldning er trykbegreenset. En yderli-
gere trykstigning, efter at al vaesken i fgleren
er fordampet, vil kun bevirke en beskeden
trykstigning i fglerelementet.

Dette kan bl.a. udnyttes ved termostater

for lave temperaturer, hvor fordampningen
skal kunne ske ved den fri veeskeoverflade i
foleren (indenfor termostatens arbejdsom-
rade) og hvor beelgen samtidig skal sikres
mod deformation under opbevaring i normale
omgivelses temperaturer, dvs. hgjere omgi-
velsestemperaturer.

Da trykket i elementet er afheengig af tempe-
raturen pa det sted, hvor den fri veeskeover-
flade findes, skal termostaten altid monteres,
s& foleren er koldere end den gvrige del af det
termostatiske element.

Den fordampede veeske vil kondensere igen
pa det koldeste sted, nemlig i fgleren, og
derfor som gnsket blive den temperaturregu-
lerende del af systemet.

Adsorptionsfyldning

Her bestar elementfyldningen dels af en over-
hedet gasart og dels af et fast stof med stor
adsorptionsoverflade.

Da det faste stof er koncentreret i fgleren, er
det altid denne, der er den temperaturregule-
rende del af det termostatiske element.

Det er derfor ikke ngdvendigt at tage hensyn
til, om fgleren bliver varmere eller koldere end
den gvrige del af det termostatiske element.

Meaengdefyldning

Meengdefyldning anvendes i apparater, hvis
omrade ligger hgjere end omgivelsestempera-
turen. | lighed med dampfyldningen udnyttes
i meengdefyldningen afheengigheden mellem
meaettede damps tryk og temperatur.

Meengdefyldningen bestar af s stor en
maengde, at baelgkapslen, kapillarrgret og en
lille del af fgleren er fyldt, nar termostaten
er i drift, og fgleren er den varmeste del af
systemet.

Vaesken vil kondensere i den gvrige, koldere
del, men pa grund af fyldningens maengde vil
den fri vaeskeoverflade altid befinde sig i fgle-
ren. Herved opnas, at fgleren er den tempera-
turregulerende del af systemet.
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Udvalg af ventiler, deres anvendelse og dimensionering

Danfoss RAVV/RAVI/RAVK

Termostatisk vandventil type RAVV, RAVI
eller RAVK er en selv virkende proportional-
regulator til automatisk regulering af vand og
indblaesningstemperaturer.

De anvendes til temperaturregulering af
mindre varmtvandsbeholdere, mindre veks-
lere fremlgbstemperaturer og til regulering af
konstant indbleesningstemperatur i forbindelse
med luftvarmeflader, f.eks. i fabrikshaller, tar-
rehaller og lignende.

Regulatoren bestar af det termostatiske
element og ventilhus type RAV/8 henholdsvis
RAV/2, som ogsa anvendes til radiatortermo-
stater.

RAVK

RAVK’s element arbejder med en fyldning af
aktivt kul, fgleren og det termostatiske ele-
ment kan placeres vilkarligt.

Findes i temperaturomradet 25 - 65 °C.

Indstilling af RAVK

min. 1 2 3
25.65°C 25 35 45 55 65 °C

+n

? max.

Bestemmelse af ventilstarrelse

Regulatorens kapacitet angives ved kv-veer-
dien ved forskellige P-bdnd.

Regulatorens P-band (Xp) angiver for RAVV
det antal °C, som fglertemperaturen skal
falde, for at elementet kan gge ventilens
kapacitet fra nul til beregnet veerdi.

Ved temperaturregulering af varmtvandsbe-
holdere anbefales det at dimensionere venti-
lerne for et P-band pa ca. 8 °C.

20000 x 0,860

= 431 Itr. =043 m3

40
Ved regulering af konstant indblaesningstem-
peratur i forbindelse med luftvarmeflader kan
kravene naturligvis varieres efter forholdene.
Generelt kan det anbefales at dimensionere
ventilerne for et P-band pa ca. 4 °C.

Eksempel
Temperaturregulering af varmt brugsvand.

Givet:
Beholdereffekt: 20 kW.

Afkgling (fremlgb-retur) = 40 °C.

Gennemstrgmningsmaengde Q = (1,16 W pr.
liter vand pr. °C = 20.000 W).

Differenstryk p over ventil = 12 kPa = 0,12
bar

Sgges:
Korrekt ventilstgrrelse

Lgsning:

Ved hjeelp af vandmaengden (0,43 m3/h) og
differenstrykket (12 kPa), finder vi ved bereg-
ning efter formlen:

k = I
Vhp,

(qv er vandmeengden i m3/h Apv er trykfal-
det i bar), den ngdvendige kv-veerdi. | dette
tilfelde gnskes dimensioneret med et P-band
pa 8 °C.

0,43

k, = =1,24
v Jo,12
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Temperaturstyring

Danfoss RAVV/RAVI/RAVK

Termostatisk vandventil type RAVV, RAVI
eller RAVK er en selv virkende proportional-
regulator til automatisk regulering af vand og
indbleesningstemperaturer.

De anvendes til temperaturregulering af
mindre varmtvandsbeholdere, mindre veks-
lere fremlgbstemperaturer og til regulering af
konstant indblaesningstemperatur i forbindelse
med luftvarmeflader, f.eks. i fabrikshaller, tgr-
rehaller og lignende.

Regulatoren bestar af det termostatiske ele-
ment og ventilhus type RAV /8 hhv. RAV /2,
som ogsa anvendes til radiatortermostater.

Elementet

Elementet bestar af et beelgelement og en
fjernfgler forbundet med kapillarrgr. Baelgsy-
temet er afbalanceret med indstillingsfjeder.
Faleren er af forniklet kobber og har sma ydre
dimensioner. Elementet arbejder med en af de
for omtalte fyldning.

Ventilhuset

Er type RAV /8 eller RAV /2. Det er fremstil-
let af messing og forniklet. Trykstiften er af
kromstal og arbejder i en engangs-smurt
O-ringspakddse. O-ringen er af EP-gummi
og ventilkeglen af nitrilgummi. Pakddsen kan
udskiftes, mens anleegget er i drift.

Ved levering er ventilhuset forsynet med en
daekhaette med kaervskrue. Haetten beskyt-
ter trykstift og pakdase og skal blive siddende
indtil elementet skal monteres. | byggeperio-
den kan varmen reguleres med karvskruen.

Virkemade

Det termostatiske element arbejder module-
rende. Fgleren pavirkes af henholdsvis vand-
og lufttemperaturen. Til fglerens temperatur
svarer et givet indvendigt tryk i beelgelemen-
tet. Dette tryk holdes i ligeveegt med kraften
fra indstillingfjederen.

Ved stigende temperatur gges trykket, og via
beelg og trykstift beveeges ventilkeglen mod
sin lukkestilling, indtil der igen hersker lige-
vaegt mellem beaelgkraft og fjederkraft.

Ved faldende temperatur falder damptrykket,
og ventilkeglen beveeges i modsat retning,
indtil der p& ny er ligeveegt.
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RAVV

RAVVs element arbejder med dampfyldning,
og foleren skal altid placeres koldere end bael-
gelementet. Fgleren kan monteres fra vandret
til lodret nedad. Findes i temperaturomra-
derne 10 - 38 °C, 27 - 57 °C 0og 40 - 70 °C.

Montering

Ventilhuset skal altid monteres i fremlgbsled-
ningen med gennemstrgmning i den indstgbte
pils retning og fremlgbstemperaturen skal
altid veere mindst 15 °C hgjere end den ind-
stillede lukketemperatur.

Hvordan ventilhuset i gvrigt vender, er uden
betydning for elementets funktion. Elemen-
tet monteres pa ventilhuset pa desekheettens
plads.

Indstilling af RAVV

min. 1 2 3 & ° max
(10-38°C) 12 18 24 30 36 °C
(27-57°C) 30 36 42 48 54

(40-70°C) 42 48 54 60 66

RAVI

RAVI's element arbejder med mangdefyld-
ning, og fagleren skal altid placeres varmere
end beelgelementet. Fgleren skal monteres
med fglerspidsen pegende opad. Findes i tem-
peraturomradet 43 - 65 °C.

Montering

Ventilhuset skal altid monteres i returlgbet
med gennemstrgmning i den indstgbte pils
retning. Hvordan ventilhuset i gvrigt vender,
er uden betydning for elementets funktion.
Elementet monteres pa ventilhuset pa daek-
heettens plads.

RAVI

<"
o |
<: I
P |
r I
-1 !
RAVI
Indstilling af RAVI
min. 1 2 3 4 5 max
I } } } } } |
43-65°C 50 53 56 59 62 °C
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RAVK

RAVKs element arbejder med en fyldning af
aktiv kul, fgleren og det termostatiske ele-
ment kan placeres vilkarlig. Findes i tempera-
turomradet 25 - 65 °C.

Montering

Ventilhuset skal monteres med gennemstrgm-
ning i den indstgbte pils retning. Hvordan
ventilhuset i gvrigt vender, er uden betydning
for elementets funktion. Elementet monteres
pa ventilhuset p& deekhaettens plads.

Indstilling af RAVK

min. 1 2 3 °
25.65°C 25 35 45 55 65 °C
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Danfoss AVTA/AVTB

De termostatiske vandventiler er selvvirkende
proportionalregulatorer. De fremstilles i to
udferelser - som abne- og som lukkeventiler.

Abneventilen (type AVTA), dvs. &bner ved
STIGENDE fglertemperatur. Den anvendes til
automatisk regulering af kglevandstemperatu-
ren pa kondensatorer, motorer, kompressorer,
plaststgbemaskiner, hydrauliske anlaeg, kemi-
ske rensemaskiner, ferskvands- og brinekale
anleeg mv.

Den ventiltype, der har interesse i denne
forbindelse er imidlertid lukkeventilen (type
AVTB), dvs. abner ved FALDENDE fglertempe-
ratur.

Den anvendes som varmtvandsregulator
Automatisk regulering af vandtemperaturen i
forbindelse med varmtvandsbeholdere, var-
mevekslere, forvarmere mv., hvor den styrer
varmtvandsmaengden til anlsegget.

Ventilen fas i tre temperaturomrader:

- Temperaturomrade O - 30 °C
foler @18 x 21

- Temperaturomrade 20 - 60 °C
foler @ 9,5 x 190

- Temperaturomrade 30 - 100 °C
foler @9,5x 150

| =]
| =]

Hvornar er det en AVTA og hvornar en AVTB?
Nar ventilen er samlet som AVTB (varme-
ventil), leeses bogstaverne DA retvendt. Er
ventilen samlet som AVTA (kgleventil), leeses
bogstaverne RA retvendt, nar ventilen holdes
som vist pa tegningen.
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Ventil

Monter ventilen, sd gennemstrgmning sker i
pilens retning pa ventilhuset. Ventilhuset kan
monteres i vilkarlig stilling (op/ned/sidelzens).
Der bgr monteres en snavssamler i rgret for
ventilen.

Faler

Anbring fgleren, sa hele overfladen er i berg-
ring med mediet - en betingelse for at fa en
hurtig og preecis regulering,

Hvis der anvendes dykrgr, kan varmeovergan-
gen forbedres og reaktionstiden nedseettes
ved anvendelse af varmeledende pasta.

Anbring universalfgleren (@18 x 21"), sa den
fri ende er lavere, eller hgjst i niveau med
den ende, hvor kapillargret er tilsluttet. Sgrg
for at dreje fgleren, sa ordet »UP« kommer
til at vende opad ved montage, afvigende fra
lodret.

Anbring den meengdefyldte fgler (89,5 x 180),
s& den fri ende er hgjere end den ende, hvor
kapillarrgret er tilsluttet.

Foleren SKAL monteres varmere end det
medie, der gennemstrgmmer ventilen, altsa
skal selve ventilen normalt monteres i retu-
ren.

SO

Fgler @9,5 x 180 mm (AVTB 20 - 60 °C)

A

N
/

¥

Fgler @9,5 x 150 mm (AVTB 30 - 100 °C)

/.

Den gasfyldte(COz2 fgler (49,5 x 150) kan
monteres vilkarligt.

Kapillarrar

Fremfgr kapilarrgret uden skarpe knaek. Aflast
kapilarrgret i enderne. Aflastning er isaer vig-
tig, hvor der kan komme vibrationer.

Indstilling AVTB

Skala-

indstilling 1 2 3 4 5
L L L L L L L L ]
I T T T T T T T 1
Lukketemp.
0-30°C 03 15 23 30 °C
20-60°C 20 35 50 60 70
30-100°C 30 35 55 75 95 120

Fgler @9,5 x 210 mm (AVTB 0 - 30 °C)
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Dimensionering

Eksempel:
Regulering af varmtvandstemperatur.

Givet:
Beholdereffekt: 31kW Afkgling At af primaer-
vand: 20 k.

Differenstryk Ap over ventil 1,7 bar max.
Brugsvandstemperatur 55 °C.

Gennemstrgmningsmaengde:

_ 31x0,860

=1,3m3
20
Sgges:
Korrekt ventilstarrelse, temperaturomrade og
P-band

Lgsning:

Ved hjeelp af vandmeaengden (1,3 m3/h) og dif-
ferenstrykket (1,7 bar), finder vi ved bereg-
ning efter formlen:

qy

(qv er vandmangden i m3/h Apv er trykfaldet
i bar), den ngdvendige kv-veerdi:

K, = 3 4

U7

Den beregnede veerdi opsgges pa kv-skalaen i
AVTB-diagrammet og derfra gas vandret ud til
skeering med sgjlerne for anbefalet dimensio-
neringsomrade.

Den mindst mulige veelges, her AVTB 15. Som
temperaturomrade skgnnes at 30 - 100 °C at
veere passende.

Da den har et passende P-bdnd (Xp) pa 9 K
hvilket vil sige at temperatorventilen vil give
beregnet kapacitet ved en fglertemperatur pa
55 °C -9 °C = 46.

k. =
v \/E v
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Trykdifferensregulatorer

Anleeg med trykdifferensregulator

Dette system, der er baseret pd, at en trykdif-
ferensregulator holder en konstant trykforskel
over radiatoranleegget, kan anvendes til savel
mindre som stgrre to-strengede anleeg.

Der skal ikke anvendes cirkulationspumpe.

Systemet forudseetter, at radiatorerne forsy-
nes med fintregulerende radiatorventiler med
lineaer karakteristik, og at anlaegget indregu-
leres omhyggeligt ved forindstilling af radia-
torventilerne.

Valgfrit kan trykdifferenssystemet kombine-
res med termostatiske radiatorventiler, som
styres af rumtemperaturen.

En trykdifferensregulator reducerer med
gjeblikkelig virkning det svingende gadeled-
ningstryk saledes, at trykforholdene i lokalan-
laegget er konstante. Anleegget far pa denne
made samme trykforhold som kedelanlaeg
med cirkulations pumpe, og man kan popu-
leert sige, at trykdifferensregulatoren erstat-
ter pumpen i kredslgbet. Som fglge heraf er
varmeafgivelsen fra radiatorerne ogsa kon-
stante.

Abnes eller lukkes for nogle af radiatorerne,
reguleres vandmaengden automatisk ind,
mens trykket foran hver radiator stadig vil
blive holdt konstant. Derfor vil anleegget tillige
veere stabilt i drift.

Til dagligt skal der ikke stilles pa trykdiffe-
rensregulatoren; den indstilles en gang for
alle, passende til det pagaeldende anlaeg.
Regulering af varmen foregar derfor udeluk-
kende ved at indstille pa radiatorventilerne.

Safremt anleegget ikke yder tilstreekkelig
varme i den koldeste arstid, kan man gge

trykket ved at eendre indstillingen pa trykdif-
ferensregulatoren.

Problemet i al fjernvarmeregulering ligger i at
reducere et stort svingende differenstryk til et
lille konstant tryk i det lokale anleeg, og hertil
er trykdifferens regulatoren godt egnet, men
dens placering i fremlgb eller returlgb har stor
betydning for en stabil drift.

Anbringelse

Skal trykdifferensregulator placeres i fremlgb
eller returlgb?

Om regulatoren KAN anbringes i fremlgbet
eller SKAL anbringes i returlgbet afhaenger
i forste raekke af trykforholdene det pageel-
dende sted.

Nar et reguleringsorgan, ligegyldigt hvilket,
anbringes i fremlgbet, nedseettes cirkulati-
onstrykket i anlaegget pa grund af ventilens
modstand, og der kan under skiftende belast-
ninger opsta cirkulationsvanskeligheder.

:

Rl

Bl

Ved at anbringe regulatoren i returlgbet op
nar man at have det fulde cirkulationstryk
fra hovedledningerne til radighed over selve
anleegget.

Installationsvejledningen kan desuden kreeve
placering af trykdifferensregulatoren i retur-
ledningen da temperaturen pa gummimem-
branen ikke bgr veere for hgj.

Anbringelsesforholdene er i saerlig grad af-
heengig af store hgjdeforskelle, men der kan
ogsa vise sig ulemper i ret plane fjernvarme-
omrader, hvis enkelte ejendomme er hgjere
end flertallet.

I byer med hovedsageligt lavt byggeri, er det
ligegyldigt, om trykdifferensreguleringen fore-
gar pa den ene eller den anden made. | nogle
byer tilstreeber man, at de enkelte anleeg
arbejder med det lavest mulige tryk.
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Dette opnas ved regulering i fremlgbet, men
det skal fastslas, at selv om trykdifferensre-
gulatoren placeres i fremlgbet, skal varme-
anleegget kunne trykprgves med det tryk,
fjernvarmeveerket kraever.

é
S,

@ I
T
X S )

Udover trykdifferensregulatorens anvendelse
og placering som hidtil omtalt, kan den som
regel ogsd monteres og anvendes til andre
ting pa et varmeanlaeg:

Trykdifferensregulator monteret i et
blandeslgjfesystem

Til varmereguleringen i lokalanleegget er her
anvendt en to-vejsventil.

Denne ventil kan styres af en temperatorven-
til med fogleren i lokalanleeggets fremlgb, en
termostatisk returventil eller pa starre anleeg
naesten altid en motorventil, styret fra en
vejrkompensator.

To-vejsventilen vil altid f& meget vanskelige
arbejdsbetingelser pa grund af det store og
varierende tryk i fjernvarmens hovedledninger
- den vil pendle.

Differenstrykket (Ap) over ventilen bgr ligge
mellem 0,05 - 0,3 bar, da differenstrykket
over ventilen altid skal veere lavere end dif-
ferenstrykket over lokalanleegget.

Kapillarrgret foran ventilen kan ogsd monte-
res i fremlgbet foran shunten. Men monteres
ven-tilerne i forbindelse med en veksler skal
kapillarrgrerne forbindes far og efter ventilen,
da vandstrgmmen, i overgangsperioden falder
og trykfaldet (Ap) gennem veksleren vil

derfor ogsa falde, det far trykfaldet (Ap) over
ventilen til at stige, hvilket giver en forgget
varmetilfgrsel til veksleren.

Samme betragtninger gor sig geeldende, nar
der som ventil til varmeregulering anvendes
tre-vejsventil (blandeventil i fremlgbet eller
skilleventil i returen).

~
~
><H

Men i fjernvarmeinstallationer bgr der ikke
anvendes 3-vejs ventiler, da differenstrykket
(Ap) skal veere 0,0 bar - og det er der ingen
trykdifferensregulatorer, der kan regulerer
ned til.

Pasning

Der skal til daglig ikke foretages regulering
af differenstrykket, kun hvis vandmeengden
permanent er for stor eller for lille foretages
aendring af indstillingen.

Hvis trykdifferensregulatoren er urolig eller
pulserende, kan det skyldes overdimensio-
nering af ventilen (for stor ventil). Ved hjeelp
af naleventilerne til kapillarrgrene kan disse
svingninger evt. begraenses.

Fejlfinding

Hvis en trykdifferensregulator ikke fungerer
som gnsket, bgr falgende undersgges inden
reparation foretages:

- kortslutning i anleegget

- kapillarrgr forkert tilsluttet

- kapillarrgr tilstoppet

- differenstryk forkert indstillet
- vandcirkulation standset

- snavs i reguleringsventil
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Kontrol af trykdifferens

Trykdifferensregulatoren kontrolleres pa fol-
gende made:

- Naleventilerne pa fremlgbet lukkes kapil-
larrgret afmonteres ved naleventilen.

- Safremt kapillarrgret ikke er tilstoppet vil
ventilen abne helt.

- Naleventilerne pa returen lukkes kapillar-
rgret afmonteres ved naleventilen.

- Safremt kapillarrgret ikke er tilstoppet vil
ventilen lukke.

Ved at benytte denne fremgangsmade far
man kontrolleret alle ventilens funktioner.

Danfoss AVPL

AVPL er en selvvirkende trykdifferensregula-
tor, som lukker ved stigende differenstryk.

Al

AVPL

Direkte tilsluttet varmeanlaeeg.

ECL Comfort

ESM—1Q ESM—10
= -
= “‘ )

‘ L _F
ES
Fv
—_
AMY 100
ESM—. EB
A m
AVPL VWS
Indirekte tilsluttet varmeanlaeg.
Materialer

Ventilhus, spindel mm.

Messing

AVPL anvendes primeert i fjernvarmeanlaeg og
skal altid monteres pa retursiden.

Regulatoren er forsynet med udvendigt gevind
for tilslutning til varmeanlaegget. Gevind eller
svejsenipler som tilbehgar.

AVPL kan indstilles til et differenstryk mellem
0,05 og 0,25 bar (5 - 25 kPa). Den er ved
levering indstillet pa 0,1 bar.

Der medleveres ét stk. impulsledning pa 1,5
m med O-ringspakning og ét stk. nippelmuffe
G 1/16 - R 3/8 til trykudtag.

Kegle, saede og fjeder

Rustfrit stal

Membran og O-ring

EPDM

Materiale i vandbergrte dele.

Tryk og temperatur

Max. arbejdstryk

10 bar (1000 kPa)

Provetryk

16 bar (1600 kPa)

Max. differenstryk
over ventilen

4,5 bar (450 kPa)

Max. gennem-
stramningstemp.

120 °C
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Konstruktion

Spindel til indstilling af differenstryk
Basning

Membranelement
Regularingsmembran
Referencefjeder

Tilslutning til impulsledning

O-ring

Trykaflastet ventilkegle

Seaede

0. Ventilhus

Box~NoOaMwNE

Montering

AVPL monteres pa returledningen med flowet
i den indstgbte pils retning. Impulsledningen
monteres pa fremlgbssiden.

Funktion (dimensionering)

Apfj

AVPL-regulatoren sikrer at indstillet differens-
tryk Apa over anlagget eller over regulering-
ventilen holdes konstant. Max. flow (Qmax) er
begreenset af fjernvarmens min. differenstryk
Apfj.

Qmax kan beregnes udfra:

v = -2

VAP
hvor kv = AVPL's kvs-vaerdi = 1 m3/h.

Ap = fjernvarmes min. differenstryk —
gnsket differenstryk over anlaeg eller
ventil.

Ap = Apfj - Apa

Eksempel

Min. differenstryk fjernvarme  aApfj = 0,3 bar
@nsket differenstryk over anlaeg Apa = 0,1 bar
Sgges: Max. vandmaengde:

kv = i: ; Qmax = kvsAp =1,/0,3-0/1

/oo

Qmax = 0,447 m3/h

Indstilling

Differenstrykket kan indstilles pa regulerings-
skruen i toppen af regulatorern med en 3 mm
unbracenggle »n« svarer til antal omgange
med uret fra fabrikeindstillingen (0,05 bar).

Antal omg.| Diff.tr. Diff.tr.
n bar mvs
20 0,25 2,5 Max.
19 0,24 2,4
18 0,23 2,3
17 0,22 2,2
16 0,21 2,1
15 0,20 2,0
14 0,19 1,9
13 0,18 1,8
12 0,17 1,7
11 0,16 1,6
10 0,15 1,5
9 0,14 1,4
8 0,13 1,3
7 0,12 1,2
6 0,11 1,1
5 0,10 1,0
4 0,09 0,9
3 0,08 0,8
2 0,07 0,7
1 0,06 0,6
0 0,05 0,5 Min. (fabriks-
indstilling)
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Dimensionering

‘ -G 1/16
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Ly L, Ls H D a b
Type mm mm mm mm mm | IS0 228/1| IS0 7/1

AVPL 65 131 139 104 63 G% A RY2
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Danfoss AVP

Ventilen bestar af en indstillingsdel, et ventil-
hus og en membranenhed.

Gennem ventilspindlen er reguleringsmem-
branen afbalanceret med indstillingsfjederen i
fjederhuset.

Indstilling sker ved drejning af indstillingsde-
lens handtag. Herved forskydes fjeder mod-
holdet, der samtidig er indstillingsindikator.
Indstillingen kan plombers.

Ventilhuset
Ventilhuset er fremstillet af messing.

Teethed mellem ventilhus og membranenhed
og mellem ventilhus og fjederhus er sikret ved
gummimembraner.

Membranenheden
Membranenheden er fabrikssamlet og kan
ikke adskilles.

Uteethed omkring membranspindlen er sikret
ved en udskiftelig O-ringspakdase.

Ventilhus

Typeskilt

Ventilindsats

Spindel
Tykaflastningscylinder
Omlgber
Reguleringsmembran
Klemmeringsforskruning for impulsledning
Membranenhed
Indstillingsfjeder
Handtag

BoxNoUnAONE

[EY
= o

Montering
Regulatoren skal monteres i varmeanlaeggets
returledning.

Impulsledningen, som er regulatorens plus-
ledning, skal monteres i fremlgbet pa direkte
anleeg og blandeslgjfeanleeg og foran regu-
leringsventilen - set i stremretningen - ved
veksleranlaeg.

Impulsledningerne skal monteres vandret ud
fra hovedledningerne, aldrig nedad. Ind-
skyd naleventiler mellem hovedledninger og
impulsledninger.

For at lette indstillingen bgr hovedledningerne
forsynes med manometerstudse teet ved
impulsledningerne.
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Skalaindstilling

Hvis anleegget ikke er udstyret med manome-
ter, kan AVP indstilles efter denne skala. De
angivne differenstryk ved en given indstilling
er retningsgivende.

Valg af Danfoss differenstrykregulator (AVP)
Regulatorernes kapacitet er angivet ved kv-
veerdien under bestilling og data.

Ngdvendig kv-veerdi og P-band (Xp) findes

N som vist i efter fglgende eksempel.
| I il 11y
0.05 0.1 02 0.3 0.4 0.5 bar Regulatorens P-band angiver for type AVP
5 0 20 30 40 50 kPo 0,05-0,5 bar og typen 0,2-1,0 bar, hvor meget
differenstrykket skal stige, for at ventilens
kapacitet mindskes fra beregnet veerdi til nul
| I il 1 i kapacitet.
02 03 04 05 086 07 0.8 09 1.0 bar
20 30 40 50 680 70 80 90 100 kPa
Sammenhaeng mellem skala og differenstryk.
De angivne veerdier ved aben ventil er vejledende.
Det ma dog kraftigt anbefales at montere
eller give mulighed for at montere manometre
(vandsgjlemalere) i neerheden af impulsrgre-
nes tilslutning.
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s 0.08 0.2+-0.002 DN 25 02lo00s D28
L s 0.07 o0.210.002 01-0.001 kv=6.3 0.3-0.003 AT kv=6.3
-7 0.06 DN_20 EN-iOO
2 TLs 0.05 0.1 Looor k=40 0.240.002 7%
T T DN 15 DN 15
E 10 _Iotooot To% 0.2--0.002 PN _OF
3 0:047 by s ' DN 15 Ve
1 0.03 k=16 kv=1.6
£ T | : |
0.05-0.5 bar 0.2-1.0 bar
0.02 — (5-50 kPa) (20-100 kPa)
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Eksempel:

o

Fiernvarme 4 pin

>—— T

P
Veksler Anlag

o)
Ipave 4P votorventil
Givet:
Q= 0,8 m3/h
APmin = 0,8 bar
APa = 0,15 bar
Sgges:

Korrekt ventilstgrrelse, proportionalband
(Xpavp) 09 indstillingsveerdi.

Lgsning:
APavp = APmin - APa = 0,8-0,15 bar = 0,65 bar

Traek en linie gennem Q-skalaen og Apv-ska-
laen i dimensioneringsdiagrammet og forlaeng
linien til skaering med kv-skalaen.

Fortseet fra kv-skalaen og treek en vandret
linier til de lodrette Xp-linier (veerdier for
anbefalet anvendelsesomrade).

I dette eksempel vaelges regulator AVP 15
med indstillingsomrade 0,05 - 0,5 bar og Xp =
0,03 bar, dvs. indstilles regulatoren pa 0.

0,15 bar vil differenstrykket over anlaegget
variere mellem 0,15 bar ved aben ventil og
0,15 + 0,03 = 0,15 bar ved lukket ventil.
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Termostatiske returventiler

For at sikre effektiv afkgling - og dermed
udnyttelse, af fjernvarmevandets varmeind-
hold - monteres der ofte termostatventiler pa
returene fra radiatoranleeggene, varmtvands-
beholdere eller pa de enkelte radiatorer.

En termostatisk returventil er en termostat-
ventil, som fgler/regulerer efter temperaturen
pa det vand, som gennemlgber den.

Ventilen tillader altsa ikke vandet at returnere
til varmeveerket, fgr det er passende afkglet.
Dette er iseer vigtigt, hvis varmeforbruget til
huset afregnes efter m3-maler.

Danfoss FJV

Danfoss returlgbstermostat, type FJV, er en
selvvirkende proportionalregulator til regule-
ring af vandtemperaturer mellem henholdsvis
20 og 60 °C.

e
[
T

v

Type FJV anvendes til:

- Automatisk regulering af returvandstem-
peraturen fra varmtvandsbeholdere i
direkte fjernvarmeanlaeg.

- Automatisk regulering af returvandstem-
peraturen i fjernvarmeanlaeg med blan-
deslgijfe.

Type FJV sikrer, at returvandet er afkglet til
den gnskede temperatur, inden det lgber til-
bage til fjernvarmeveerket.

Type FJV bestar af en indstillingsdel, et ventil-
hus og et termostatisk element.

Elementet

Elementet bestar af en fgler og et beelgsy-
stem, som gennem ventilspindlen er afbalan-
ceret med indstillingsfjederen i fjederhuset.

Det termostatisk element kan udskiftes under
drift, dvs. med vandtryk pa ventilhuset.

Indstilling sker ved drejning af indstillingsde-
lens handtag. Herved forskydes fjedermod-
holdet, der samtidig er indstillingsindikator.

Ventilhuset

Ventilhuset er fremstillet af messing (FJV

15, 20 og 25).Teetning mellem ventilhus og
termostatisk element og mellem ventilhus og
fjederhus er i FJV 15, 20, 25, 32 og 40 sikret
ved gummimembraner.

Membranerne er fremstillet af EP gummi. De
bevirker, at ventilen arbejder praktisk taget
uafhaengigt af trykforholdene.

Spindlen er lejret i glidebgsninger, som er
forsynet med O-ringe. O-ringene, som er af
EP-gummi, er anbragt uden for membranerne
og giver derved ekstra sikkerhed for teethed.

Ventilkeglen, henholdsvis ventilpladen er af
nitrilgummi og ventilseedet er af kromstal.

2U.02.51.01
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Handtag

Fjederhus
Indstillingsfjerder
Spindelstyr

O-ring

Ventildeeksel
Membran

Ventilkegle

Trykfod

Termostatisk element

Beelg
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Montering
1. FJV skal placeres umiddelbart efter
varmtvandsbeholderen.

2. @nskes central regulering af returvand-
stemperaturen i fjernvarmeanlaeg med
blandeslgjfe, skal FJV placeres s& retur-
vandstemperaturen fra varmtvandsbehol-
deren ikke pavirker elementet.

Ventilen skal monteres i anleeggets returled-
ning, som vist i anleegseksemplet herunder,
med gennemstrgmning i pilens retning.

Orienteringen er vilkarlig, men det anbefales,
at det termostatiske element peger opad, nar
ventilen monteres pa et vandret rgrstykke, og
at rgrforbindelsen fra hhv. anleeg og beholder
til FjV ikke isoleres, da rgrstykket og elemen-
tet skal kunne afgive deres varme.

Montering og service beskrives i den instruk-
tion, der er vedlagt ventilen. Instruktionen
kan bestilles seerskilt.

_@D_—
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________ J

2U.01.21.01
FJV skal placeres sdledes, at den ikke pavir- Rarforbindelsen fra henholdsvis anleeg og
kes af andre varmekilder, men regulerer den beholder til FJV bgr ikke veere isoleret, af

temperatur, man gnsker reguleret. hensyn til ventilens funktion.
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Dimensionering

Kapacitetsdiagram
Regulatorens kapacitet Q angives i diagram-
met ved forskellige differenstryk Ap.

4py [mVs]
0.1 0.2 0.30.40.50.7 1 2 3 45 7 10 20 30 4050 70 100
Eksempe|nr_l 1 L R RN T R R PR R T R A R SRR L R AR W T I R
Vandmaengde: 1 m¥h (0,28 Is) 20 s
Differenstryk: 0,07 bar (0,7 mvs) 4
Valg af ventil: FIV 25 10 L3
7 ] 2
5 - r
4 1
- rt
3 [
e » 0.7
Eksempel nr. 2 2 PR = r
. 3 eyt | e 0.5
Vandmaengde: 0,5 m¥%h (0,14 I/s) 4 L o4 .9
Differenstryk: 0,3 bar (3 mvs)  [m3/h] £l //[ \ll}()‘// B 1 L /s]
Valg af ventil: FJV 15 1 4 T T D [o-3
- e —— r
R ok 0.2
o5 x2 | T LT A7 r
=1
0.4 ! l : Lo.s
0.3 T I :0.07
0.2 | ] | F
Eksempel nr. 3 I | | Lo.05
Vandmeengde: 0,6 m%h (0,17 I/s) | I [0.04
Differenstryk: 0,04 bar (0,4 mvs) 0.1 1 l 1 }0.03
Valg af ventil: FJV 25 0.01 0.02 0.03 0.05 0.07 0.1 02 03 05 07 1 2 3 45 7 10 3
4py [bar] 5
1 2 3 45 7 10 20 304050 70 100 200 3004005007001000 ¥
4p y [kPa]
Xp =16 K
Indstilling
FJV 15, 20 og 25 har neutralskala med tallene
1-5. Tegningen viser sammenhaengen mellem
skalatal og returvandstemperatur.
De angivne veerdier er vejledende.
Skalainddeling ved begyndende abning
Ved indendarsmontering (bryggers)
1 2 3 4 5
1 1 | 1 1 1 | | oc
I I I ] ] ] I L}
20 30 45 60 70 75
Ved udendersmontering (omlebsbrende)
1 2 3 4 5
I } t t U t {°C
50 60 70 80 90




Ventiler

C

Udvalg af ventiler, deres anvendelse og dimensionering

Tryk- og temperaturstyrede gennem-
stramningsvandvarmere

Den traditionelle temperatorventil har den
svaghed, at ved gget belastning vil tempera-
turen falde, ved max. belastning ca. 8-12°C.

Dette modvirker Danfoss temperaturven-

til AVTQ da flowkompenseringsprincippet i
AVTQ’en sikre minimal udsving i tappetempe-
raturen, uafhaengigt af belastningen.

Ved gget belastning stiger trykfaldet over sty-
reventilen og ventilen abner mere for fjern-
varmevandet. Ventilen har desuden en fast
indstillet tomgangstemperatur pa ca. 35 °C.

Virkemaden er den, at nar der dbnes pa
brugsvandssiden, vil flowet igennem styre-
ventilen skabe et trykfald over membranen i
AVTQ’en, dette trykfald abner for fjernvarme-
siden og tilsvarende lukker, nar der lukkes pa
brugsvandssiden.

FW-RL

Den trykstyrede temperaturventil vil formind-
ske de far omtalte problemer da der er et
mindre tomgangstab da temperaturnivauet i
veksler og fjernvarmestik er lavere end ved
den Trykstyrede eller den temperaturstyrede
vandvarmer.
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Termostatventiler til brugsvandsstyring
Oversigt over folere og ventiler
Styring af varmtvandsbeholdere Krav til ventil og foler
Foler Ventil Ventil Foler
Type Type kvs m¥/h Max. diff. tryk bar Tryktrin PN |Max. temp.°C|  Montering | Max. temp.°C | Specielle krav | Orientering
RAVK RAVAVMT 1,4-3,0 0,8 10 120 Frem- eller
omrade 10-25 returlob 120 Ingen Vilkérlig
25-65°C VMA 15 0,25-04 3,0 16 130
0,63-25 1,5
RAW RAVAMT 1,4-30 08 10 120
omréade 10-25 Fremlob 120 Foler koldere | Vandret eller
27-57°C VMA 15 0,25-04 5,0 end ventil pegende
0,63-1,6 2,0 16 130 nedad
25 1,0
AVTB AVTB 15 1,9
omrade AVTB 20 3,4 7,0 16 130 Frem- eller 130 Ingen Vilkarlig
30-100°C AVTB 25 55 returleb
AIT omréde VIG 20 - 25 6,3-80 20 25 120 Frem- eller 120 Ingen Vilkérlig
20-70°C VIG 32 - 50 12,5-20 16 returlob
FJV omrade FJV15-25 19-55 10 16 130 Returlgb 130 Ingen Vilkarlig
20-60°C
Styring af brugsvandsvekslere Krav til ventil og foler
Foler Ventil Ventil Foler
Type Type kvs m¥h Max. diff. tryk bar Tryktrin PN |Max. temp.°C|  Montering | Max. temp.°C | Specielle krav | Orientering
RAVI RAVAMT 1,4-30 08 10 120
omrade 10 - 25 Returleb 70 Foler varmere |  Opad eller
43 -65°C VMA 15 0,25-0,4 5,0 end ventil skrat opad
0,63-1,6 2,0 16 130
25 1,0
AVTB AVTB 15 1,9
omréde AVTB 20 3,4 7,0 16 130 Returlgb 130 Foler varmere Opad eller
20 - 60 °C AVTB 25 55 end ventil skrét opad
AlT-U omrade VIG 20 - 25 6,3 - 8,0 20 25 120 Frem- eller 120 Ingen Vandret eller
35-70°C VIG 32 - 50 12,5 - 20 16 returleb nedad
FJV omréde FJV15-25 19-55 10 16 130 Returleb 130 Ingen Vilkérlig
20-60 °C
AVTQ omrade AVTQ 20 3,2 4,0 16 130 Frem- eller 130 Ingen Vilkérlig
40 - 65 °C returlob




