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Konvertering til fjernvarme

| et hus, der opvarmes med en oliekedel, er det i fjern-
varmeomrader i langt de fleste tilfaelde en gkonomisk
fordel at fa indlagt fjernvarme. Udgifterne til opvarm-
ning falder typisk 25-50 %, og CO,-udledningen falder
ca. 65 %.

Stort set alle huse med vandbarne radiatorer eller vand-
baren gulvvarme er egnet til fjernvarme. | huse med
varmluftkanaler kan der vaere saerlige forhold, der gor
fjernvarme uegnet.

Start altid med at rette henvendelse til det lokale
fjernvarmevaerk og fa oplysninger om fjernvarmedriften
og krav til afkeling. Fa ogsa et overblik over de lokale
fjernvarmetariffer og afregningsform.

Fordele

o Fjernvarme er en miljevenlig teknologi, da der en-
ten er tale om spildvarme eller kraftvarme (sampro-
duktion af elektricitet).

o Fjernvarmeinstallationen fylder mindre end det
gamle oliekedelanlaeg.

« Ingen arlige udgifter til skorstensfejning.

o Varmeregningen reduceres afhangigt af oliekedlens
energieffektivitet og fjernvarmeprisen.

Anbefaling til ny fjernvarmeinstallation

Fjernvarmevaerkets tilslutningsbestemmelser skal altid

folges og afger bl.a., om der skal installeres:

» Direkte eller indirekte fjernvarme.

« Gennemstrgmningsvandvarmer eller varmtvands-
beholder.

Derudover vil bestemmelserne normalt indeholde krav
til dimensionerende temperatursaet for vandvarmer og
varmeanlaeg.

Krav til den eksisterende installation

Varmevaerket leverer varme til forbrugerne med frem-
lgbstemperaturer mellem ca. 60°C og 85°C alt afhangig
af arstiden, udetemperaturen og fjernvarmeforsynin-
gen. For at opna en effektiv fjernvarmeforsyning gnsker
varmevaerket en sa lav temperatur som mulig retur fra
forbrugernes varmeanlaeg, typisk en returtemperatur pa
mellem 30°C og 40°C.

Forskellen mellem fremlabs- og returtemperatur hos
forbrugeren kaldes afkalingen, og den skal vaere sa
stor som mulig. Mange fjernvarmevaerker stiller krav til
dette. Er kravet opfyldt, er der tale om ”god afkaling”.
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Konvertering til fjernvarme

For at opna god afkaling skal fglgende kunne opfyldes: « Radiatorventiltypen bgr have mulighed for forindstil-
ling. Alternativt bar der monteres mangdebegraen-
2-strengsanlaeg: sende ventiler i returstrengen, sa mangden pa den
« Radiatorerne skal kunne opvarme huset med en enkelte radiator kan indreguleres.
lavere fremlgbstemperatur i varmeanlaegget ved
fjernvarme end ved opvarmning med oliefyr, dvs. 1-strengsanlaeg:
radiatorerne skal vaere store nok til eksempelvis at « Er varmeanlaegget opbygget som enstrenget anlaeg,
opvarme huset til 20°C ved en udetemperatur pa er det svaerere at opna god afkeling, men ikke umu-
-12°C, med 60°C i fremlgbet til radiatorerne og med ligt. Der skal opsaettes en blandeslajfe med vejrkom-
30 °C i returstrengen. Enkelte radiatorer skal maske penseringsenhed.

udskiftes til starre.
Gulvvarme:
e | gulvwvarmesystemer med manuelle gulvvarme-venti-
ler bar disse skiftes til returtermostater.

Nedenstaende tabel viser den omtrentlige energibesparelse, der kan opnas ved udskiftning af forskellige typer
aldre oliekedler til fjernvarme.

Fjernvarme
Byggear
1930 - 1959 1960 - 1979 1980 - 1999 2000 - 2005
Eksisterende .
opvarmningsform Isolering Gulv: ca. 50 mm Gulv: ca. 50 mm Gulv: ca. 150 mm Gulv: ca. 200 mm
Hulmur: Ingen Hulmur: ca. 75 mm Hulmur: ca. 100 mm | Hulmur: ca. 125 mm
Loft: ca. 30 mm Loft: ca. 100 mm Loft: ca. 200 mm Loft: ca. 250 mm
Vinduer
Forsats/koblet Termoruder Termoruder Energiruder
Oliekedel for 1977 Areal m? Energibesparelse i kWh/ar
100 12.100 11.700 10.600 8.300
140 13.100 12.200 10.900 8.400
180 14.100 13.000 11.300 8.600
Oliekedel efter 1977 100 5.500 5.100 4.300 3.300
140 6.300 < se00 |l aseo 3.300
180 7.200 6.200 4.800 3.500
Oliekedel efter 1995 100 3.800 3.500 2.800 2.100
140 4.400 3.900 3.000 2.200
180 5.100 4.400 3.300 2.300

Eksempler pa brug af skemaet:

Et hus fra 1965 pa 140 kvadratmeter, der opvarmes med en oliekedel fra efter 1977, kan spare ca. 5.600 kWh om aret
ved at skifte til fjernvarme.

der kravene i BR for huse opfart fra 1980 til 1999. Den arlige energibesparelse ved at skifte til fjernvarme udger her
4.500 kWh

Varmeproduktion ved forskellige braendsler: CO,-udledning for forskellige opvarmningsformer:
« Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh

1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m3 naturgas = 9-11 kWh. « Fyringsolie: 0,266 kg CO, pr. kWh

(hajest for nye kedler) e Fjernvarme: 0,094 kg CO; pr. KWh
e ELl: 0,306 kg CO; pr. kWh




Konvertering til fjernvarme

Eksempel pa energibesparelse

Forudsastninger | et parcelhus pa 130 m? med et olieforbrug pa 2.400 liter pr. ar konverteres en ldre olie-
kedel til fjernvarme. Parcelhusets varmesystem er en kombination af radiatorer og gulvvarme.
Den samlede arsnyttevirkning i det eksisterende kedelanlaeg er 75 % svarende til, at husets
faktiske varmebehov er 18.000 kWh. Service og skorstensfejning udger 1.500 kr. om aret.
Fjernvarmeinstallationens har et spild pa 5 %. Dette svarer til et arligt energiforbrug
til opvarmning med fjernvarme pa i alt 18.900 kWh. Det arlige abonnements- og effektbidrag
udger 4.725 kr./ar. Service fjernvarme: 500 kr./ar
Oliepris: 11,5 kr./l
Elpris: 2,10 kr. pr. kWh

Arlig energibesparelse kWh Arligt olieforbrug omregnet til kWh 2.400 L x 10 kWh/L = 24.000 kWh
Arligt elforbrug til oliekedel kWh 579 kWh
Arligt energiforbrug oliekedel 24.579 kWh
Husets faktiske varmebehov 0,75 x 24.000 kWh = 18.000 kWh
Arligt energiforbrug fjernvarme 1,05 x 18.000 = 18.900 kWh
Besparelse 24.579 kWh - 18.900 kWh 5.679 kWh

Arlig skonomisk besparelse kr. 9Arlige omkostninger olie 2.400 L x 11,50 kr./l = 27.600 kr.
Arlige omkostninger el 579 kWh x 2,10 kr./kWh = 1.216 kr.
Service og skorstensfejning 1.500 kr.
Arlig drift af oliefyr i alt 23.760 kr. + 1.332 kr. + 1.500 kr. 30.316 kr.
Arlige omkostninger fjernvarme 18.900 kWh x 0,50 kr./kWh = 9.450 kr.
Abonnements- og effektbidrag 4.700 kr.
Service 500 kr.
Arlig drift af fjernvarme i alt 14.650 kr.
Besparelse 29.316 kr. - 14.650 kr. = 15.666 kr.

Arlig CO,-besparelse kg CO2-udledning olie 24.000 kWh x 0,265 kg/kWh = 6.360 kg
CO2-udledning el 579 kWh x 0,306 kg/kWh = 177 kg
CO2-udledning oliekedel 6.537kg
CO;-udledning fjernvarme 18.900 kWh x 0,094 kg/kWh = 1.777 kg
Besparelse i kg 6.537 kg - 1.777 kg = 4.760 kg
Besparelse i tons 4,8 tons

Vejledende arsvirkningsgrader for oliefyrede kedler
Hvis den eksisterende kedels virkningsgrad ikke kendes, sa kan nedenstaende arsnyttevirkninger anvendes. Arsnyt-
tevirkningerne er baseret pa nedre braendvaerdi.

Olieforbrug i liter pr ar 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 4.000
Oliekedel fra for 1977 = 57 67 73 77 82
Oliekedel fra efter 1977 76 85 88 89 91 92
Oliekedel fra efter 1991 83 87 92 92 93 93
Kondenserende oliefyret kedel 100
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Konvertering til fjernvarme

Udfarelse Varmeanlaeg
Der skal anvendes en A-maerket cirkulationspumpe
Dimensionering for at sikre flowet i varmeanlaegget.
Varmt brugsvand 2-strengsanlaeg:
beholder eller gennemstremningsveksler. cirkuleres ca. 1-3 liter vand pr. time pr. kvadratmeter
opvarmet rum.
Gennemstrgmningsvandvarmer: . )
En gennemstrgmningsvandvarmer bgr mindst Flowet skal vaere sa lavt som muligt, men dog
kunne klare 32,3 kW ved et dimensionerende ikke lavere end, at huset kan varmes fornuftigt
temperatursaet pa: op. En god pumpe pa proportional indstilling samt
forudindstillede radiatorventiler sikrer lavt flow. En
«  Fjernvarme, fremlab: 60°C rigtigt indstillet radiatorventil i et rum cirkulerer
« Fjernvarme, retur: 25°C ca. 30 liter vand pr. time.
e Varmt brugsvand: 45°C
» Koldt brugsvand: 10°C
1-strengsanlaeg:
| 1-strengede radiatoranlaeg cirkulerer
hovedledningen ca. 10-15 liter vand pr. time pr.
kvadratmeter opvarmet rum.
Fx bar et hus pa 150 m2 med 1-strengs anlag
cirkulere ca. 1,5 - 2,25 m?/h.
Der skal bruges ventiler med store Kv-vaerdier
beregnet til 1-strengsanlaegsdrift og en pumpe med
et konstant hgjt pumpetryk.
Nedenfor er vist principskitser af 1-strengede og
2-strengede varmeanlaeg.
12m 1.3 m , 14m
B C 58°C 58°C
_80°c |s2°C | s2°C |s2°c
1-strengsanlaeg med temperatursast
 1.2m 12m  1.2m
8a°C 8a°C 60°C
80°C]| i | 1 so°c]
_b
30°C | | 30°C
_.q
2-strengsanlazg med temperatursast
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Konvertering til fjernvarme

Radiatorer

For langt de fleste huse er radiatorerne store nok til
konvertering. Der kan dog vaere enkelte rum - typisk
stuen, hvor radiatorerne ikke er helt sa store, som de
burde vaere, fordi stuen har en hajere opholdstem-
peratur, og der er stgrre vinduesareal. Ved nyanlaeg
dimensioneres til 60/30 eller lavere. | stuen kan der
dimensioneres for 55/30 pga. af det starre energifor-
brug pr. kvadratmeter.

Termostatventiler

Radiatorventiler pa 2-strengede varmeanlaeg skal
enten udskiftes til ventiler med forindstilling, eller
ogsa monteres maengdebegransning i radiatorens
returstreng. Det er vigtigt at vaelge ventiler, der kan
indstilles til et tilstraskkeligt flow. Ventiler bar kunne
indstilles ned til ca. 5 |/h ved et differenstryk pa

1 mVS (10 kPa). Den gvre graense for ventilerne er
ofte ca. 100 l/h, hvilket normalt er tilstraekkeligt.

Gulvvarme

Der kan med fordel anvendes vejrkompensering til
at regulere driftstemperaturen pa fremlgbsvandet til
gulvet i anlaeg med én kreds for hvert rum og med
individuel styring af hvert rum.

Eventuelle individuelle manuelle gulvvarmeventiler
skiftes til returtermostater.

Styring

Fjernvarmeanlagget bgr monteres med trykdifferens-
regulator for at sikre, at reguleringsventilerne har
stabile driftsbetingelser.

1-strengede anlaeg bar monteres med vejrkompense-
ringsenhed. Fremlgbstemperaturen ber vaere sa lav
som mulig. Varmekurven stilles pa ca. 1,0.

Varmeveksler eller blandeslgife

1-strengede radiatoranlaeg skal tilpasses store vand-
stremme i varmeanlaegget, og derfor skal veksleren
have et lavere tryktab end ved 2-strengede anlaeg.
Sperg leveranderen, om veksleren i unitten er egnet
til 1-strengede anlaeg.

Ved indirekte anlaeg med varmeveksler opnas pga.
vekslingen i praksis en 3-5°C darligere afkaling end
ved direkte anlaeg

Ved direkte anlag med blandeslgjfe kan man opna en
lidt bedre arsafkgling - svarende til ca. 5°C.

Montage
Fjernvarmeunitten haenges op pa vaeggen og tilsluttes
de to rar, som fjernvarmevaerket har fert ind i huset.

Rer til varmt brugsvand tilsluttes enten varmeveksler
eller varmvandsbeholder. Rar til radiatorer og/eller
gulvvarme tilsluttes.

Det lokale fjernvarmevaerks bestemmelser for mon-
tage skal altid falges.

Installationen skal udfares, sa den lever op til gael-
dende regler i forskrifter for vand- og varmeinstal-
lationer, herunder DS 469 for varmeanlaeg, DS 452
for isolering af tekniske installationer og DS 439 for
vandinstallationer.

Indregulering

Varmtvandstemperatur

Indstillingen af varmtvandstemperaturen skal vaere
mellem 50 og 55°C. Safremt temperaturen kommer
over 60°C, vil der ske en kraftig udfaeldning af kalk,
bade i systemet og pa varmtvandsbeholderen/ gen-
nemstremningsvandvarmerens varmeveksler. @get
kalklag pa overfladerne giver en darlig afkeling. Pa
gennemstrgmningsvekslere er der ikke umiddelbart
risiko for bakterievaekst pga. det lille vandindhold,
sa varmtvandstemperaturen kan typisk stilles til 50°C
eller lavere.

Vejrkompensering
Hvis der er en vejrkompenseret styring pa installationen,
skal den indstilles korrekt.

Radiatorventiler med forindstilling

Indstillingen af radiatorventilerne kan saedvanligvis
foretages i henhold til rummets gulvareal. Der kan enten
anvendes termostater med integreret forindstilling
eller maengdebegransende ventiler i radiatorens
returstreng.

En handregel siger, at alle ventiler kan indstilles til

2 l/h pr. kvadratmeter gulv. Vaer dog opmaerksom pa,
at ventiler i rum med for sma radiatorer bgr indstilles
efter radiatorydelsen.

Forbrugeren bar instrueres i, at alle radiatorer sa
vidt muligt er i drift, og at radiatorer i samme rum er
indstillet til den samme temperatur.

Trykdifferensregulator
Trykdifferensregulator bgr ikke indstilles til over
1 mVS.

Yderligere information kan findes pa

A-pumper findes pa
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Konvertering til fjernvarme

Undersog Spergsmal Svar Lasning
Varmeanlaegget Er varmeanlagget egnet til, at der kan Ja [ Nej [ Hvis nej: se 1
opnas god afkaling?
Gennemstrgmningsveksler | Kan der opsaettes gennemstrgmnings- Ja[ Nej [ Hvis nej: se 2
veksler?
Brugsvandscirkulation Er der cirkulation pa det varme vand? Ja[ Nej [ Hvis ja: se 3
Gennemfaring reggasrar Skal gennemfaringen fra kedlens reggasrer | Ja [ Nej [ Hvis ja: se 4
til skorstenen afbleendes?
Skorsten Har huset en skorsten? Ja [ Nej [ Hvis ja: se b5
Ventilation af kaelderen/ Er der behov for ventilering af kaelderen/ | Ja [ Nej [ Hvis ja: se 6
fyrrummet fyrrummet, nar oliekedlen fjernes?
Varme i kaelderen/fyrrum- | Er der behov for ny varme i kaelderen/ Ja [ Nej [ Hvis ja: se7
met fyrrummet, nar oliekedlen fjernes?
Vejrkompensering Kan der med fordel installeres vejrkom- Ja [ Nej [ Hvis ja: se 8
pensering?
Olietanken Skal olietanken fjernes/afblandes? Ja [ Nej [ Hvis nej: se 9
Rarisolering Er der indeholdt rgrisolering i tilbuddet? Ja[ Nej [ Hvis nej: se 10
El tilslutning af kedel, Kan styring og pumpe tilsluttes Ja [ Nej [ Hvis nej: se 11
pumpe og automatik eksisterende installation/afbryder?
Rerfering gennem Er der specielle forhold omkring rerferin- | Ja [ Nej [ Hvis ja: se 12
fundament mv. gen gennem fundament, kaelder mv., der
skal tages hensyn til?

1. Varmeanlagget
Opseet sterre radiatorer, hvor det er ngdvendigt.

2. Gennemstremningsveksler

Undersgg med det lokale varmevaerk, om der kan
opsattes gennemstremningsveksler. Alternativet er en
varmtvandsbeholder. En evt. varmtvandsbeholder skal
have stor overflade pa spiralen - en sakaldt fjernvarme-
model.

3. Brugsvandscirkulation

| en del bygninger er der behov for at cirkulere det
varme brugsvand rundt i en sarlig streng for at undga
ventetid og spild pa det varme vand. Det bgr undersgges,
om denne ledning kan slgjfes eller evt. udskiftes til

et tyndere ror af plast, som har en hurtigere frem-
foringshastighed. Saerligt i kaeldre kan rerene som regel
udskiftes, og der kan feres tyndere plastrer frem til
hvert tapsted. Herved spares op til 3.000 kWh i varme
arligt samt elektricitet til en pumpe.

4, Gennemfaring reggasror
Fa evt. en murer til at mure hullet efter raggasrarets
gennemfering i skorstenen til.

5. Skorsten

Hvis der ikke er en braendeovn tilsluttet, kan den eksi-
sterende skorsten afblaendes og afmeldes hos kommu-
nen. Tag en snak med skorstensfejeren.

6. Ventilation af kaelderen/fyrrummet

Oliekedlen suger en masse luft via opstillingsrummet,
nar den braender olie af. Dette luftforbrug ventilerer
kaelderen og/eller fyrrummet. Nar der opsattes fjern-
varme, forsvinder denne luftudskiftning. Tag en snak
med kunden om, hvilke forholdsregler der skal traeffes
for at undga en fugtig kaelder.

7. Opvarmning af kaelderen/fyrrummet

Den gamle kedel gav en del varme til kaelderen og/eller
fyrrummet. Den nye fjernvarmeinstallation har et lavt
varmetab, og der kan derfor blive koldt og fugtigt i
kaelderen/fyrrummet. Foresla kunden, at der opsattes
en separat radiator i stedet for den gamle kedel.



8. Vejrkompensering

For at sikre god afkaling kan der ved 1-strengede
radiatoranlaeg med fordel opsaettes vejrkompensator,
der sikrer, at der tilfgres den korrekte fremlgbstempe-
ratur til varmeanlaegget. Vejrkompensering kan ogsa
give en varmebesparelse. Hvor stor varmebesparelsen
kan blive, afhanger af varmeanlasg og bygning.

9. Olietanken

Olietanken kan tit vaere vanskelig at fa ud. Hvis der
er olie pa, skal man huske, at der gaelder saerlige
regler for karsel og bortskaffelse af olie. Lad evt. et
specialiseret firma sta for bortskaffelsen af olietanken
eller afblaendingen af denne. Husk, at det samtidigt skal
afmeldes pa kommunen.

10. Rerisolering

Rarisoleringen skal udfares, sa den lever op til gael-
dende regler i forskrifter vedr. vand- og varmeinstalla-
tioner, herunder DS 452 for tekniske installationer.

11. Tilslutning

Vvs-montgrer ma gerne tilslutte styring og pumper
mm. til eksisterende installation/afbryder, men hvis
der skal etableres nye el-tavler eller faste el-installa-
tioner, skal dette foretages af en autoriseret elinstal-
later.

12. Rerfgring gennem fundament

Rarfering gennem fundament mv. skal sikres, sa der
ikke kan traenge vand ind. Afklar med husejeren, om
der er specifikke omrader omkring husets fundament,
som ofte star under vand i forbindelse med kraftige
regnskyl. Det kan bevirke, at der skal traeffes ekstra
foranstaltninger for at hindre vandindtrangning.

Det anbefales, at anlaegget indreguleres af en virk-
somhed, der er medlem af FjR-ordningen.

Virksomhedens stempel og logo:

VEB pdtager sig intet ansvar for eventuelle fejl og mangler i hverken trykt
eller digitalt informationsmateriale eller for tab, der mdtte opstd som folge
af dispositioner pd baggrund af materialet. VEB forbeholder sig ret til uden
forudgdende varsel at foretage aendringer i materialet.

Konvertering til fjernvarme

Indeklima

En ny fjernvarmeunit vil typisk afgive mindre varme

til det rum, den er installeret i, end den eksisterende
varmekilde. Dette kan afhjaelpe eventuelle overophed-
ningsproblemer om sommeren, men kan ogsa resultere
i, at rummet ikke langere kan holdes opvarmet, nar
det er koldt udenfor. Hvis det sker, forgges risikoen for
fugtproblemer. Dette kan afhjalpes ved at installere en
radiator eller gulvvarme i rummet.

Hvilke krav stiller bygningsreglementet?

Installationen skal udfares, sa den lever op til gaeldende
standarder for vand- og varmeinstallationer, herunder
DS 469 for varmeanlaeg, DS 452 for isolering af tekniske
installationer og DS 439 for dimensionering af vand-
installationer.

Der skal ifglge bygningsreglementet udfgres en funkti-
onsafprgvning inden fjernvarmeenheden tages i brug.
Der skal ogsa foreligge en drifts- og vedligeholdelsesma-
nual. Manualen skal indeholde tegninger med oplysning
om placering af installationer, der skal vedligeholdes,
samt hvordan og hvor ofte vedligeholdelsen skal ske.

Yderligere information

Kontakt Videncenter for Energibesparelser
i Bygninger.

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:

\‘ Videncenter for

Energibesparelser i Bygninger

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.



http://www.fjernvarmensserviceordning.dk
www.ENS.dk
www.danskfjernvarme.dk
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