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Jording og Udligning

Beskyttelsesledere

"ALLE ledere med et jord potentiale’
- DS/HD 60364

541.3.6
beskyttelsesleder | GR ¢ N
leder til beskyttelsesformal, fx beskyttelse mod elektrisk stad g

514.3.1.Z2 Beskyttelsesleder °<¥

Beskyttelsesledere skal veere identificeret ved tofarvekombinationen grgn-gul, og denne kombination ma ikke bru-
ges til andre formal.

Isolerede beskyttelsesjordingsledere og isolerede ledere til beskyttende udligning skal vzere identificeret som be-
skyttelsesledere.

Bekendtggrelse 1082

§ 39. En beskyttelsesleder skal veere farvemerket med gron/gul.
Stk. 2. En gron/gul leder ma kun anvendes som beskyttelsesleder.

- DS/HD 60364

| TTsystemer, hvor forsyningssystemets jordelektroder er elektrisk uatheengige af de udsatte ledende deles jord-
elektroder (se 312.2.2), er det ikke ngdvendigt, at beskyttelsesledernes tvaersnit overstiger:

~ 25mm?kobber, Tabel 54.2 — Beskyttelseslederes mindste tvaersnit

— 35 mm2 aluminium. (nar det ikke er beregnet i overensstemmelse med 543.1.2)
Mindste tvaersnit for den tilsvarende beskyttelsesleder
mm?Z Cu
Faseledertvaersnit, S mm? Cu
Hvis beskyttelseslederen er af samme | Hvis beskyttelseslederen ikke er af
materiale som faselederen samme materiale som faselederen
. &
5<16 S — xS
ky
. L
16<5=35 162 1x16
ky
S k S
535 —4 s
2 k, 2

hvor

A—1 er vaerdien af | for faselederen, beregnet ud fra formlen i anneks A eller valgt fra tabellerne i IEC 60364-4-43 i henhold til
ledermaterialerne og -isolationen;

Ik, ervaerdien af I for beskyttelseslederen valgt fra tabel A.54.2 til A.54.6 afhaengig af relevans.

For en PEN-leder er reduktion af tveesnittet kun tilladt i overeensstemmelse med reglerne for starrelsen af nullederen

; ittet i mm?2
S erledertveersnittet i mm (se IEC 60364-5-52).
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Gruppe opgave og fremlzaegning

| skal i grupper af 2-3 m/k Udarbejde en Fejlstrom
fremlaegning i ét af disse 8 emner. bt
Fremlaeggelsen skal give et overblik og Jordingsleder
forstaelse inden for jeres specifikke emne Hovedjordklemme
Beskyttende potential udligning
Metode = SlideShow, Handouts, Whitboard, Supplerede beskyttende potential udligning
Video(er), Pa skolen et sted, el-materiale(skal) PEN-lede

Forberedelse =4 lektioner

Fremlzeggelse = 10min Virksom jordpotentiale
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Fejlstrgm
"Farlig strem der Igber grundet isolationsfejl"

Badevaerelse

) Transfomer
3l

L

under jorden



Jording og Udligning
Fejlstrgm
"Farlig strem der Igber grundet isolationsfejl"

- Bekendtggrelse 1082

§ 2. I denne bekendtgorelse forstas ved:

19) RCEE Residual current d;evic;e, mekanisk koblingsudstyr eller en sammenbygning af udstyr konstrue-

ret til at slutte, beere og bryde stromme under normale driftsforhold og foranledige abning af kontak-
terne, nar reststrommen nar en given vardi under specificerede forhold.

§ 53. RCD af ly—om fejlbeskyttelse 1 boliger.

- DS/HD 60364

Tabel 41.1 - Leengste udlosetider

System 50V < Uo =120V 120V < Uo =230V 230V < Uo =400V Uo =400V
s 5 5 5
ac. d.c. ac. de. ac. de. a.c. de.
TN 0.8 a 0.4 1 0.2 0.4 0.1 01
m 03 E . 04 0,07 02 0,04 0,1

Hvor afbrydelse | TTsystemer opnas med et overstramsbeskyttelsesudstyr, og den beskyttende potentialudligning er

forbundet til alle frommeda ledende dale i installationan, kan de |sangste tilladte udlesetider, der gaalder forTH-systemer,
anvendes,

U, er den nominelle a.c.- eller d.c.-speending mellem fase og jord.

NOTE - Hvar afbrydelse sker vad hizlp af an RCD {fajlstramsafbrydar), sa nota til 411.4.4, note| 4 til 411.5.3 og note til
411.6.4b).

= Afbrydelse kan vaere krezvet af andre arsager end beskyttelse mod elektrisk sted.
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Jordelektroden

"Den del som fysik er nede i jorden”
| dagligdagen vil dette typisk vaere et jordspyd

- DS/HD 60364

541.3.3
jordelektrode

ledende del i elektrisk kontakt med jorden, som kan veere fgrt i jorden eller i et specifikt ledende medium, fx beton
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Jordelektroden

"Den del som fysik er nede i jorden”
| dagligdagen vil dette typisk vaere et jordspyd
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Jordingslederen
"Den leder som har elektrisk forbindelse med jord elektroden og som derved er lederen som bringer
jordpotentialet ind i bygningen”
542.3 Jordingsledere

542.3.1 Jordingsledere skal vaere i overenstemmelse med kravene i 543.1.1 eller 543.1.2. Deres tvaersnit skal
veereiiNASHBIMAMS or kobber 50 mim? for stal. Hvis en uisoleret jordingsleder er nedgravet i jorden, skal den-
nes dimensioner og egenskaber ogsa vaere i overensstemmelse med tabel 54.1.

- DS/HD 60364

541.3.8
jordingsleder

leder, som giver en ledende vej eller del af en ledende vej mellem et givet punkt i et system eller i en installation eller
i materiel og et jordelektrodenetvasrk

Tabel 54.2 - Beskyttelseslederes mindste tvaersnit S S liBterEEE i
(nar det ikke er beregnet i overensstemmelse med 543.1.2)

Mindste tvaersnit for den tilsvarende beskyttelsesleder

mmZ2 Cu
Faseledertvaersnit, S mm? Cu
Hvis beskyttelseslederen er af samme | Hvis beskyttelseslederen ikke er af
materiale som faselederen samme materiale som faselederen
k
~ S<16 --—-"“‘> 5 = {OQ i GO
K,
>z k
<8< - R o i (Y
16<85<35 _,D 169 25 /6 % 16
5 Z =K k, S
H = = il et iy (P
§>35 —= g b k2
hvor
k, erveerdien af i for faselederen, beregnet ud fra formlen i anneks A eller valgt fra tabellerne i [EC 60364-4-43 i henhold til

ledermaterialerne og -isolationen;

k, ervaerdien af k for beskyttelseslederen valgt fra tabel A.54.2 til A.54.6 afhaengig af relevans.

2  For en PEN-leder er reduktion af tvaesnittet kun tilladt i overeensstemmelse med reglerne for starrelsen af nullederen
(se IEC 60364-5-52).
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Jordingslederen

"Den leder som har elektrisk forbindelse med jord elektroden og som derved er lederen som bringer
jordpotentialet ind i bygningen”

Principtegning Snittegning
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Hovedjordklemmen

"Den klemme/skinne hvor jordingslederen er samlet med alle udligningsforbindelserne,
samt én eller flere af installationens gvrige beskyttelsesledere”

resten

- DS/HD 60364 definition

541.3.9
hovedjordklemme
hovedjordskinne

klemme eller skinne, som er del af en installations jordingsanlseg, og som muligger elektrisk forbindelse mellem et
antal ledere til jordingsformal
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Hovedjordklemmen

"Den klemme/skinne hvor jordingslederen er samlet med alle udligningsforbindelserne,
samt én eller flere af installationens gvrige beskyttelsesledere”

Principtegning Snittegning
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Beskyttende potentialudligning

"Udligner en eventuel potentialforskel, der matte vaere i mellem ledene dele”

- DS/HD 60364

411.3.1.2 Beskyttende potentialudligning
| hver bygning skal indgaende metalliske dele, som kan forarsage en farlig potentialforskel, og som ikke udggr en
del af den elektriske installation, veere forbundet til hovedjordklemmen ved hjzzlp af ledere til beskyttende potential-
udligning; eksempler pa sadanne metalliske dele kan inkludere:

. @r til forsyning inde i bygningen, fx gas, vand, fjernvarmeanla@

¢ ( fremmede ledende dele i konstruktioneh

¢ | tilgeengelig armering i armeret konstruktionsbetob

Hvor sadanne ledende dele gar ind i bygningen udefra, skal de forbindes til den beskyttende potentialudligning sa
teet som praktisk muligt ved det sted, hvor de gar ind i bygningen.

Metalrgr, der Igber ind i bygningen, og som har installeret en isolationsdel ved indlgbet, behgver ikke veere forbun-
det til beskyttende potentialudligning.

NOTE - Pkt. 542.4.1 i HD 60364-5-54:2011 indeholder andre forbindelser, der skal fares til hovedjordklemmen.

544.1 Ledere til beskyttende udligning til tilslutning til hovedjordklemmen

Ledere til beskyttende udligning til tilslutning til hovedjordklemmen skal have et tveersnit, de~
M installationen og mindst:
- 16 mm? aluminium, eller

- 50 mm?stal.

Tveersnittet af ledere til beskyttende udligning til tilslutning til hovedjordklemmmen behgver ikke at veere stgrre end
25 mm? Cu eller et tilsvarende tvaersnit for andre materialer.
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Beskyttende potentialudligning

"Udligner en eventuel potentialforskel, der matte veere i mellem ledene dele"

Principtegning Snittegning
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Supplerende Beskyttende potentialudligning

"Udligner en eventuel potential-forskel, der matte veere i mellem ledenedele”

- DS/HD 60364

544.2 Ledere til beskyttende udligning til supplerende udligning

544.2.1  En leder til beskyttende udligning, derH skal have en ledningsevne,
der_ beskyttelsesleders, der er forbundet til de udsatte ledende dele.

544.2.2 En leder til beskyttende udligning, der forbinder mledende dele skal
have en ledningsevne, der mindst svarer til halvdelen af tvaersnittet for den tilsvarende beskyttelsesleder.

544.2.3  Mindste tvaersnit for lederen til beskyttende udligning og for udligningsforbindelser mellem to frem-
mede ledende dele skal vaere i henhold til 543.1.3.

543.1.3 Tveersnittet af alle beskyttelsesledere, der ikke er del af et kabel, eller som ikke er i en falles kapsling
med faselederen, skal mindst veere

= ‘ Cu eller 16 mmZ2Al, hvis der er—
- @S Cu eller 16 mm? A, hvis deiRKEEHBESKVREISE MOt EKaNISKSKade)

NOTE - Brug af stal til en beskyttelsesleder er ikke udelukket (se 543.1.2).

En beskyttelsesleder, der ikke er del af et kabel, betragtes som mekanisk beskyttet, hvis den er installeret i et rgr eller
en kanal eller er beskyttet pa en tilsvarende made.
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Supplerende Beskyttende potentialudligning

"Udligner en eventuel potential-forskel, der matte veere i mellem ledenedele”

Badevzerelse
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Jording og Udligning TN-C-S-Syster

PEN-leder

"Kombeneret PE og N leder"” optreeder KUN i TN-System

St Ty

L1O -

- DS/HD 60364

514.3.2 PEN
Isolerede PEN-ledere skal maerkes pa en af falgende mader:

— gren-gul i hele deres laengde og derudover bla markering ved enderne eller

— blaihele deres la=ngde og derudover grgn-gul markering ved enderne.

Udsatte dele

\ MNulleder og beskyttelsesleder kombineret
A 1enlederien del af systemet
Driftsmassig
jordforbindelse
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Fejlstréem (ved manglende overfgrsel af virksom jord)

Badevaerelse
"Farlig strem der Igber grundet isolationsfejl"

Badevaerelse

Transfomer

L

under jorden
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Overfgrsel af virksom jord-potentiale

===~ |  Bekendtggrelse 1082

§ 54. Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder skal overfores til transportabelt stikkontakttilsluttet klas-

jf. dog stk. 2-3.
Stk. 2. Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder skal overfores til transportable stikkontakttilsluttede
elektromedicinske apparater af klasse .
Stk. 3. 1 boliger opfort efter mkal beskyttelseslederen overfores til transportabelt stikkontakt-
tilsluttet klasse [-materiel.







