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6 EUC SJELLAND

Ohms lov
U=I-R
U
I=E
U
R=7

U = spending (V)
I = strgm(A)

R = modstand(2)
P =effekt(P)

Effektlov

-1
Speendingsfald
p-l p-l SRl
= _— l=_
Rt S 5 Rl p

AU AU
AU =RIl-1b = — S —
Rl T Ib ]

l = lengde (hvis det det er frem og tilbage skal der ganges med 2, fase + nul eller fase + fase)
S = tveersnit (kan ogsa benaevnes q)

p = 0,0225 (kobber) —er 0,018 x 1,25 — de 1,25 er for at fa vaerdien under drift.
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1 faset vekselstroem - Serieforbindelse
S - Samlet effekt (VA)

P - Virkeeffekt (W) Ug - Ohmske spaending (V)
Q - Reaktiv effekt (VAr) U, - Induktiv spaending (V)
Z - Impedans (Ohm) Uc - Kapacitiv spaending (V)
R - Resistans (Ohmsk modstand) (Ohm) I - Strogm (A)
X1 - Induktiv reaktans (Ohm) L - Selvinduktionskoefficient (Henry)
Xc - Kapacitiv reaktans (Ohm) C - Kapacitans (mikro Farad)
U - Samlet spaending (V) F - Frekvens (Hz)
Qc

Uc /
Ur U 1ot : " ;‘
R Z . (U)

y Detviste kredsipb er
| overvejende induktivt

U Tot UR
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S
U U=1-Z U=7 U=VS-Z
U, —-Uc Ur
= = — ./ — 2 2
sing cosQ U=y, =Uc)* +Ur
P
Ur Ug=1"-R UR=7 Ug =VP-R
Ul-Uc
R~ Ttang Up =U-cosg U=yU?-(U,—Up)?
_ Q _
U U, =1-X, U, == U, =.0-X,
U, = Uy - tang U=U-sing U, = |U2—-U3
Uc Us=1-Xc UC=% Uc=0Q - Xc
Uc = Uy - tang Uc = U - sing Uc= |U2—-U2
2
S 5=U_ S=U-I S=7.12
A
p Q
S=4Q?+P2 = S==
cosQ sing
UZ
P P=_R P:UR.] P=R'12
R
p =522 P=S-cosp P= ¢
tang
(U, = Up)?
Q Q=-——= Q=U,-Uc) 1 Q=X —Xo) I?
X, —Xc
Q=+/5%2-p2 Q=S sing Q =P -tangp
S U U?
Z =2 = -
Z 12 Z i A 5
__R _ % i 2 2
" cosg "~ sing 2=V = X)* +R
P Ug U2
R =— == =R
R 12 R 1 R P
R=Z - J7? 2
=7 -cosp = tang R=+Z%—- (X, —Xc)
X ¥ Y X U ¥ _UE
L L_I_Z L—T L Q_l
X, =Z-sing X, =R -tang X, =+Z% — R?
X,=2-m-f-L
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ué
QC U(; X =—
Xc XC_I_Z XCZT ¢ Q.
Xc =Z - sing Xc =R -tang Xe =+Z?—R?
. 106
CT2.m-f-C
R p =
COS(p cosp = E cosp = E cosQ
U _UC
. X, — X, S
sing sing = LZ 2 Sin¢=% Se U
_UC
X, - X tang = —
tang tang = LR ¢ tang = — e Ur
P
P Ur I= |=
1:— = — -
| Un I R R
UL XL L
I_S I—U I = E
U A z
106
X, C =
L/C L=2-rr-f 2.1 f - Xc
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1 faset vekselstream - Parallelforbindelse

S - Samlet effekt (VA) Ir - Virke strgm (A)

P - Virkeeffekt (W) I - Induktiv reaktiv strgm (A)

Q - Reaktiv effekt (VAr) Ic - Kapacitiv reaktiv strgm (A)

Z - Impedans (Ohm) U - Spaending (V)

R - Resistans (Ohmsk modstand) (Ohm) L - Selvinduktionskoefficient (Henry)
X1 - Induktiv reaktans (Ohm) C - Kapacitans (mikro Farad)

Xc - kapacitiv reaktans (Ohm) F - Frekvens (Hz)

I - Samlet strgm (A)

I Tot Ir

QL

Ig I Tot
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3s|apulqgJol|a|jeled

U U=1-7 U=R-I, U=, —Xo) (I, — I
S P _
s 7 e
I Ir UL —1Ic)
U=+vVS-Z U=+VvP-R U=(@Q,— Q)% U, —1c)?
S U S
U A ! Z
Ig Ie -1 [2
= = = — 2
cosp sing ! R+ Ue— 1)
U P P
Ir IRZE IR_E Iz = ?
I, —1Ic
[sz Ig =1-cosg Ig =12 =, — 1)
U QL QL
| I, =— ==L = |t
L L=, I U I X,
I, =1-sing I, =Iv-sing I, = ,IZ—I,%
u Qc Qc
I [-=— - = [—
c c=x; le = Ic X,
Ic =1-sing Ic = I - sing Ic = ,IZ—I,%
2
S 5=U_ S=U-1 S—7.12
A
P Q
S =.0Q%+ P2 = = —
cos® Sing
U? 2
P P:F P=U'IR P=R'IR
P =.5%-Q2 P =S§-cosyp P=_Q
tang
U? U?
Q =% X Q=U-(U—1c) Q= (X, —Xo) - (o~ 1)?
Q =+/52 — P2 Q=S"-sing Q =P - tang
S U U?
y4 =2 =— =
Z Iz A 1 Z 5
_ 1
R X, Z= - -
= == 1 1 1
cos@ sing 24 (==
R (XL XC)
P U U?
R=— R=— -
R I Ig R p
1
z k=
= = — . 2 2
cose R (XL Xc) taTL(p l _(L_ 1 )
z X, xc
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Q U v*
L X, =—
Xu Y= X=r T
__Z __R —
" sing L™ tang %_Rlz
XL=2-w-f-L
Qc U U?
XC XC=_ X =— X =—
12 I ¢ Qc
1
Z R X =
sin XC:t ‘ 1 1
Y ane 72 R
X 106
C72.m-f-C
1
cos =E _P _Ir
cosQ 4 7 cos<p—§ cosqo—T
1
, ing = Ir—1
sing sing X, — Xc sin<p=% sing = IL
Z
1
- -1
tang tan(p_XL_Xc tan(p=% tang = CI -
R R
X, 10°
L/C L= -
/ 2-m-f 2-m-f-XC
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Sinuskurve for strem med fase forskydning

oM 0/02 0.03 004 0a5 0/06 R

Figur 7: Kapacitiv belastning
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1 faset vekselstrem - fasekompensering

Fremgangsmade er et eksempel og kan Igses pa andre mader:

| dette tilfeelde kendes P, | og U

Fgrst findes vaerdier fgr kompensering:

; _P
VU
Iv
cospy = —
Ir = [I} — Iv?

Nu fasekompenseres der:

cos@, = Ny gnsket cosg

Iv
12 ==

CoOSP,

ITeomp = /122 — Iv?

Ic =Ir — ITkomp

Nu kendes den nye samlet strgm | og stremmen som kondensatoren skal optage. Der kan nu
veelges en kondensator:

Xc v

"~ Ic

- 10°
S 2-m-f-XC
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3 faset vekselstrom

Trekantsforbindelse

Un=Uf
In=1If -V3
uf
Rf =
If
El-forsyningen / Nettet
L1
L2
L3
3
L Un=400V 4 =
@
1
Un=400V ) &
=
Il
In=173 A In=173 A In=173AE
3
b=
o
]
£
2
<
«
I
I
~

Uf=400V

Trekantskoblings principper:

- Strgmmen er ikke den samme pa belastnings siden som pa nettet. Der tilsluttes pa nettet en
strem In = 17,3 A fra forsyningen til belastningens tilslutningspunkter, princip tegningen ses
som en hel brugsgenstand.

Stremmen aendrer sig pa belastnings siden da det er en trekantskobling, som vist pa
principtegningen. Nar man maler strammen pa modstanden If males der 10 A.
Det vil dermed sige at der er en strgmforskel pa kvadratrod 3.

In=1If * V3

- Spandingen i en trekantkobling er den samme i hele kobling. Un er spandingen pa
elforsyningen/nettet og Uf er spaendingen pa belastnings siden som vist principtegningen.

Un=Uf
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Stjerneforbindelse

In=1If
Un=Uf -V3
uf
Rf = —
If
L1 El-forsyningen / Nettet
L2 3
L3 &
<
£
Un=400V y S
=
=
[ Un=400V y |l
. n
"""""""""""""""" Belastning |
Uf=230V >
Q I
=
& If
% Uf=230V
g
Z
S
F Kunstigt Nul-punkt
N
&
If Uf=230V

Stjernekoblings principper:

- Spandingen er ikke den samme pa belastningssiden som pa nettet.
Un =400 V fra forsyningen til belastningens tilslutningspunkter.

Spaendingen a&ndrer sig pa belastnings siden da det er en stjernekobling, i stjernepunktet
dannes der et kunstigt nulpunkt som vist pa principtegningen.

Nar man maler spaendingen pa tilslutningspunktet og pa det kunstige nulpunkt ogsa kaldet
Uf males der 230 V.

Det vil dermed sige at der er en spandingsforskel pa kvadratrod 3 mindre.

Un=Uf * /3

- Strgmmen i en stjernekobling er den samme i hele kobling. In er strgmmen pa
elforsyningen/nettet og If er strgmmen pa belastnings siden som vist principtegningen.

In=1If
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Effekter

1-2 faset vekselstrom

P=Un-1I, cosp
Q=Un-I, - sing

S=Un-1I,

3 faset vekselstroam
P, = Un-\/g-ln-cosq)

Q=Un-\/§-ln-sin<p

S=Un-V3-1I,
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Praefikser
Praefiks | Symbol Talvaerdi 10-talspotens Brok Benavnelse
Peta B 1.000.000.000.000.000 10% Billiard
Tera i 1.000.000.000.000 10" Billion
Giga G 1.000.000.000 10° Milliard
Mega M 1.000.000 10° Million
Kilo k 1.000 10° Tusinde
Hekto h 1.00 10 Hundrede
Deca da 10 10! Ti
- - 1 ! En
Deci d 0,1 10! &5 Tiendedel
Centi c 0,01 1072 i~ Hundrededel
Milli m 0,001 103 - Tusindedel
Micro p 0,000.001 10°° 5 55 Milliontedel
Nano n 0,000.000.001 10°° PRSI0 Milliardtedel
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