Dimensioneringsopgave modul 1.7

Der skal etableres 2 stk. 11kW billader hos en kunde. Der skal samtidig etableres en 2-8kW
Bosch Compress 7800i LW jordvarmepumpe, som skal sta i bryggers. Samt et 3,56kW solcelle
anleeg, se bilag.

https://www.vvs-eksperten.dk/solceller-solcelle-pakke-med-batteri-hybrid-3-faset-
902004450

Nuveerende belastning af huset

L1 L2 L3

Lys 1 10A

Lys 2 10A

Lys 3 10A
Lys 4 10A

Gasfyr 10A

Komfur 16A 16A 16A
Vaske/Tarre/opvask 10A 10A 10A
| ALT 46A 46A 36A

Nuveerende sikring i kabelskabet: 35A DZ2 sikring

Den nuveerende stikledning er 4x10mm2 CU og er 25 meter nedlagt direkte i jord i hele den
leengde.

Ikmax og ikmin ifglge feellesregulativet.
2 stk. 11kW billader

0

{

Kabelskab

4,08
Bryggers

" Overdaekket "\


https://www.vvs-eksperten.dk/solceller-solcelle-pakke-med-batteri-hybrid-3-faset-902004450
https://www.vvs-eksperten.dk/solceller-solcelle-pakke-med-batteri-hybrid-3-faset-902004450
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Udregn nu stikledningssikring, kontroller om stikledningen er overbelastningsbeskyttet.
Dimensionere installation til billader, samt installation til varmepumpe. Billader installationen
er fremfart samlet hele den leengde, uden andre kabler. Ved tavlen i kabelkanal til gulv,
gennemfgrt igennem ydervaeg, derefter fremfart direkte i jord. Kabelleengden er 14 meter.
Installationen til varmepumpen er fremfgrt sammen med solcelle i kabelkanal i hele dens
leengde. Kabelleengden er 6 meter. Solcelle inverter er placeret i bryggers. Kabelleengden er 6
meter, og fremfgrt sammen varmepumpe installationen.
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Lasningsforslag:

Billader:

MALMBERGS "B INDK@BSKURV () TIL KASSEN
BE BRIGHTER

AUTOMATION BELYSNING INSTALLATION KABEL KLIMAANLAG BEKLADNING & VARKTO) SVAGSTROM OVRIGT KVIKORDRE ~

HJEM » INSTALLATION » LYSDAMPERE, CEE & CENTRALER » LADESTATIONER » 2700405

LADESTATION, EVON WIFI/4G, 16A, 3-FASET MED UDTAG, TYPE

2,1P65
KORT PRODUKTBESKRIVELSE
Artikel 2700405
Enhed STK.
Vgt 2,70 kg

Lagerstatus IKKE PA LAGER

Stilren, lille og kompakt ladestation til nem opladning i hjemmet, boligforeningen eller virksomheden. Funktioner som belastningsbalancering, forbrug af el og meget mere. Forbundet
med WiFi. Opladning begyndes med RFID-kort, via app (Monta EV opladning alt. Chargeln). Belastningsbalancering via Monta EV-opladning.

Direkte opladning-tilstand: Opladningen starter med det samme, nar ladekablet er tilsluttet bilen. (BEMARK! Ladestationen behever ikke at vare tilsluttet WiFi i denne tilstand).
Indbygget fejlstromsrelee med DC lxkagebeskyttelse 6mA, svarende til fejlstremsrelz Type B. Indikatorlys pi fronten, der tydeligt angiver ladestatus ved hjzlp af forskellige farver
(red, gul, gren).

« Med belastningbalancering som tilvalg via Monta EV charging

« Refusion er tilgengelig som en service gennem Monta EV charging
« Maling af el-forbrug via App

« Indstilling af effekt via AP-tilstanden (6-16A)

+ Inkl. RFID-kort (4 stk)

* Med OCPP 1.6

OBS! Begynd venligst med AP manualen for at indstille netvaerksindstillinger.

Laes mere pa om Monta her »

Billader veelges med belastning balancering. Derved bruges der den strgm der er i overskud
pa kabelskabsstikning. Regnes derfor ikke med i belastningsskema.
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Belastningsskema

L1 L2 L3
Lys 1 10A
Lys 2 10A
Lys 3 10A
Lys 4 10A
Varmepumpe 16A 16A 16A
Komfur 16A 16A 16A
Vaske/Tarre/opvask 10A 10A 10A
Solceller
Billader 1
Billader 2
| ALT 62A 52A 52A

Valg af smeltesikring til kabelskab:
Ib-SF -UF =62A-0,6-1,2 = 44,64A

Der veelges en 50A DZ3 sikring.

Valg af ledertvaersnit / kabel S,
In <Iz
Opleegning se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5
Installations metode nr.= 72 Referenceinstallationsmetode = D2
For der veelges tveersnit kan den ngdvendige stremveerdi findes:
Kft - 20 grader - 1

Kfs - 1 kabel - 1

; _In 504 504
Inod T EsTkft 11
Tabel: B52.4 Kolonne: 8
S; = 10 mm? Iz; =54 A Kables isolationstype = PVC (XLPE)

Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S,

Betingelse 1 Ib<In< 1z;=4464 A<50A<544-1-1
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Speendingsfaldet

IB saettes til fuld sikringstarrelse, da billader vil haeve belastningen til fuldlast af
sikring.

Riedning = Rly = R — vaerdien afleses x 1073 x | = 1,83 x 1073 x 25 = 45,8 mQ

AU =1lgxRl; xV3xcose x1,25=50- 0,0458- V3- 1- 1,25 ~ 4,957995

AU x 100  4,95-100

AU % =
T 400

=1,24%

Det ngdvendigt at tage hgjde for hvad spaendingsfaldet har vaeret med 35A, da

lysinstallationen, er dimensioneret efter dette. og ellers vil dette ikke overholde 3%.
AU =1z xRl xV3xcosp x 1,25 =354 0,0458- V3. 1- 1,25 ~ 3,470597 V

AU x 100 3,47 - 100

AU i % =
Vih=—y 400

=0,867%

Tveersnittet haeves til 16mm2 for at have et mindre spaendingsfald end tidligere

Riedning = Rly = R — vaerdien afleeses x 1073 x | = 1,15 - 1073 - 25 =~ 0,02875

AU =1z xRl xV3xcose x1,25 =504 0,0288- V3-1- 1,25 ~ 3,117691 V

AU x100 3,12 x100

AU i % = = 0,789
L% Uy 400 &
NY KABEL - 4x16mm2 XLPE CU
Kortslutningsbeskyttelse
B = Uf 230V — 0920
¥ 7 IKmin xabelskab 5504
uf 230
A = 228,54

I . — = =
Kmin tavie = R R x 2) x 1.8) (0,92 + (0,0288 x 2)x 1,5)

I, sikrings stgrrelse = 50 A
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X

I'=2285A =5,72b s

RS

\\
\\

Aflaest sikringens smelte tid ts = 5, sek.

( (K xS) )2 ~ <(143 x 16)

2
22854 ) = 100,26 sek.

IKmin _talve
t > ts = 100,26 sek. > 5,7 sek.

Kortslutning beskyttelsen er hermed ok.

Ikmax beregning

Zp=—t = 2% _ 014375 Q

Kmax 16000

Rr = Zp xcos¢@ = 0,014375 x 0,3 = 0,0043125 Q

cos @™t (0,3) = 72° » sin72° = 0,95

X,z =Zzx sing = 0,01437 x 0,95 = 0,01365 Q
RL16mmz = (1,15x 1073 x 25) = 0,0288 Q

Xt 16mmz = (0,093 x 1073 x 25) = 0,002325
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Her beregnes den samlede I« max Ved tavlen

Tkoy o = Uy _
Hax \/(RF + Rlﬁ)2 + (XLF + XL16)2
230
Tkygyx = ~ 6251,3218254
1/(0,004343125 + 0,0288)2 + (0,01365 + 0,002325)2

Installation til billader
Installationen laves ens til begge billader.

P 11kW

I: =
U-v3-cos¢p 400-3-1

= 15,84

Pga anbefaling om max 80% belastning af MCB over tid, veelges der 20A

Der veelges en C20A, for at opna fejlbeskyttelse vaelges der RCBO-type A C20A 30mA

Valg af ledertveersnit / kabel S,
Da opleegningsmetoden der er veerst er i kabelkanal regnes der pa denne.
In <Iz
Opleegning se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5
Installations metode nr.= 9 Referenceinstallationsmetode = B2
For der veelges tvaersnit kan den ngdvendige streamveerdi findes:
Kft - 30 grader - 1
Kfs - 2 kabel - 0,8

In 204

12, = - = 254
Inod = 1Es kft 081

Tabel: B52.5 Kolonne: 5

S, = 2,5 mm? Iz, =26A Kables isolationstype = XLPE
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Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S,

Betingelse 1 Ib<In< [z;=158A<20A<26A-1-0,8 = 20,84
Spaendingsfaldet
Riedning = Rl, = R — vaerdien afleses x 1073 x | = 7,41 x 1073 x 14 = 103,74mQ

AU =1z xRl, xV3xcosp x 1,25 = 15,84 x 0,10374 x V3 x 1x 1,25 = 3,55V

AU x100  3,55x100

AU i % =
Vih=—y 400

= 0,89 %

AUsorar = 0,78 % + 0,89% = 1,67%
KABEL - 5x2,5mm2 XLPE CU

Kortslutningsbeskyttelse

uf
Ikin _billader = (Rp + (R, + Rl,) x 2) x 1,5) = A
230
~ (0,92 + ((0,0288 + 0,10374) x 2)x 1,5)
Is watgser = 10 x In = 10 x 20 = 200 A

IKmin_billader. = ISudlgser = 174;5614 > 2004

= 174,564

KB er ikke OK

Tveersnittet haeves til4dmm2

Riedning = Rl, = R — vaerdien afleses x 107> x | = 4,61 x 107° x 14 = 64,54mQ

uf
Tkmin bittader = (Rp + (Rl + Rl,))x2) x 1,5) _ A
230
~ (0,92 + ((0,0288 + 0,06454) x 2)x 1,5)

= 191,664

IKmin_billader. = Isudlﬂser = 191;6614 > 2004
KB er ikke OK
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Tveersnittet haeves til 6mm?2

Riedning = Rl, = R — vaerdien aflaeses x 107> x | = 3,08 x 107> x 14 = 43,12mQ

uf
lkmin pitager = (Rp + (Rl + Rl))x2) x 1,5) _ A
~ 230
~ (0,92 + ((0,0288 + 0,04312) x 2)x 1,5)

= 202,54

Ixmin_pinader. 2 Is, g, = 202,54 = 2004

Exapel-w = K? * §% = 143% x 6° = 7361644
€automat sikring = 30900 A?

Ekabel-w = Eautomat sikring = 7360164 Ag‘ > 30500 Ag Sé ok

Installation til varmepumpe

Producenten anviser 16A

Der veelges som til VP RCBO C16A 30mA Type A

Valg af ledertveersnit / kabel S,
Da opleegningsmetoden der er veerst er i kabelkanal regnes der pa denne.
In <Iz

Opleegning se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5
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Installations metode nr.= 9 Referenceinstallationsmetode = B2
For der veelges tvaersnit kan den ngdvendige stresmveerdi findes:
Kft - 30 grader - 1

Kfs - 2 kabel - 0,8

/ _In 164 204
Inod = rskft T 081
Tabel: B52.5 Kolonne: 5
S, = 2,5 mm? Iz, =26A Kables isolationstype = XLPE
Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S,
Betingelse 1 Ib<In< I1z;=16 A<16 A<26A-1-08=20,84

Spaendingsfaldet
Riedning = Rlz = R — vaerdien afleses x 107> x | = 7,41 x 1073 x 6 = 44,46m)

AU =1z xRl x V3 xcosp x 1,25 = 164 x 0,04446 x V3 x 1x 1,25 = 1,54V

AU x 100 1,54 x100

AU i % =
Vih=—y 400

=0,385%

AUuprar = AUsorar = 0,78 % + 0,385% = 1,165%
KABEL - 5g2,5mm2 XLPE CU

Kortslutningsbeskyttelse

U 230
lkmin vp = f = A=
- (Rg + (Rll + Rl3)x2) x 1,5) (0,92 + ((0,0288 + 0,04446) x 2)x 1,5)
= 201,84
IS_udlgser =10xIn= 10x16=1604

Igminye. 2 Is g, = 201,84 = 160 A

KB er OK
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=63k I’t = 26,6 k|

4

Exavel-w = K? * §? = 143% x 2,5% = 12780643
€automat sikring ~— 26600 A?

Ekabel-w = Equtomat sikring = 127806A§ = 26600 A.% Sa ok

Installation til Solceller

Datasheet MOD 3000TL3-XH | MOD 4000T13-XH | MOD 5000TL3-XH |MOD 6000TL3-XH | MOD 7000TL3-XH | MOD 8000T13-XH | MOD 9000TL3-XH | MOD 10KTL3-XH
Input data (DC)

N oo Mended FV power 4000W so0ow 1 0000w 12000W 14000W 16000W 18000W 20000W
Max. DC voiloge 1100

St votlage 160V

Normingl vollage 00V

MPFT voliage range 140V-1000V

No. of MPP frackers/stings per 21

MPP focker

B P Hocier 168

Mese, shot-cieult curent Zm,

pex MPP fracker

Compafibie batlery AFX HV Baftery System (SkWh-30kWh]

Operating vollage range 400 V-950 V

Max.operating curert 1A 18,54

Max.charge powar H000W 10000W

Max.discharge power 3300w 44000 S500W H600W F700W BEOOW PEOOW 11000W

Output data (AC)

AC noming power 3000w 4000W 5000W 5000W 7000W B000W F000W 10000W
Max. AC apparant power 3300VA 4400VA 5500VA S60DVA TT0DVA B80OVA QQOIVA 11000vA
Nerrinal AC veltage (range) 220V/3B0V, 230V/400V (340-440V)

AC ghid frequency [range*) 50/60 He [45-55H2/55-65 Hz)

Maix. output current 50A. %/ B.34 10,04 .74 13,34 15.04 1674
Adjjustable power factor 0.Bleadng...0 Slogging

THDI 3%

AC gid connection type W +N+PE
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Ib =6,7A

Der MCB C10A og RCD type B 30mA

Valg af ledertvaersnit / kabel S,
Da oplaegningsmetoden der er veerst er i kabelkanal regnes der pa denne.
In <Iz
Opleegning se Tabel A.52.3 i Ds/HD 60364-5
Installations metode nr.= 9 Referenceinstallationsmetode = B2
Far der veelges tvaersnit kan den ngdvendige streamveerdi findes:
Kft - 30 grader - 1

Kfs - 2 kabel - 0,8

/ _ In 104 1254
Inod T Es kft C08-1 0
Tabel: B52.5 Kolonne: 5
S; = 1,5 mm? Iz; =195 A Kables isolationstype = XLPE
Kontrol af OB (overbelastnings beskyttelse) S,
Betingelse 1 Ib<In< [;=67A<10A<1954-1:-0,8=15,64

Speendingsfaldet
Riedning = Rly = R — vaerdien afleses x 1073 x 1 = 12,1x 107° x 6 = 72,6m{

AU =1z xRl,xV3xcosp x1,25 =674 x0,0726 x V3 x 1x 1,25 = 1,05V

AU x 100  1,05x100

AU i % =
th=—y 400

=0,2625%

AUuorar = AUsorar = AUsoray = 0,78 % + 0,2625% = 1,0425%
KABEL - 5g1,5mm2 XLPE CU

Kortslutningsbeskyttelse
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uf 230
Tk min _Sol = = A=
(Rg + (Rl1 +RIl)x2)x 1,5) (0,92 + ((0,0288 +0,0726) x Z)X 1,5)
= 187,884
Is_udl;aser =10xIn= 10x10=100A4

IKmin_VP. 2 I5udl¢ser = 18718814 2 100 A

KB er OK

Exavel-w = K% x §? = 1432 x 1,52 = 46010A2
€automat sikring = 20500 AE

Ekabel-w = Equtomat sikring = 46010 A52~ = 20500 Ag Séa ok

Kabelvalg:
Kabelskabssikring skiftes til 50A

Stikledning skiftes til 4x16mm2

Billader laves med 5g6mm?2
Varmepumpe med 5g2,5mm?2

Solceller med 5g1,5mm2



