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ENERGIBEREGNING
0G VARMETAB

Forsta, beregn og optimér

ENERGIBEREGNING

Pracise beregninger
som beslutningsgrundlag

VARMETAB

Identificér og forsta
varmetab i bygningen

OPTIMERING

Optimer energiforbruget
og forbedr indeklimaet




Tekniske begreber

— Klimaskaerm

Klimaskaerm




Tekniske begreber

U-vaerdi

Hvor meget varme/energi der slipper ud igennem en m? konstruktionsdel,
nar temperaturforskellen pa de to sider er 1 Kelvin (1°C)
(W/m?K)

Eks. 0,18 W/m3K - jo lavere veerdi desto bedre




Tekniske begreber

Lambda-vaerdi

Lambda-veerdien (A) er et udtryk for et materiales varmeledningsevne.

Hvor meget varme/energi der ledes gennem en m® materiale, nar
temperaturforskellen pa de to sider er 1 Kelvin (1°C)
(W/mK)

Klasse 37 isolering: A-veerdi = 0,037 W/mK
Metallet messing: A-veerdi = 100 W/mK
- igen, jo lavere veerdi desto bedre



SAMME TYKKELSE - FORSKELLIG ISOLANS

BEREGNING

Tekniske begreber

Eksempel: 100 mm (0,10 m) materiale
Isolans (R) beregnes som:
4 INERALULD
100mn | [ MINERALU R=2,70
R d < ~| A=0,037W/m-K m2-K/W
hvor: e POLYSTYREN —5 [R=323
d = tykkelse (m) A = 0,031 W/m-K m2-K/W
A = varmeledningsevne (W/m-K)
(jo lavere A, desto bedre isolering)
100mm :““O m/ . — R=077
= 0,13 W/m- 2K/W
ENHED "
m?2-K/W
Isolans 100 mim BELD —» [R=0,06
BETYDNING A = 1,70 W/m-K m2-K/W
Jo hgjere R-veerdi,
desto sterre modstand 1 2 3
mod varmeledning. P Isolans R (m?-K/W) X
\E J Darlig isolering God isolering

Isolansen (R-veerdien) er et udtryk for modstand mod varmeledning.
Man kan ogsa sige at det er isoleringsevnen.



Tekniske begreber

Overgangsisolans

INDEND@RS LUFT A~
20 °C SN

Indvendig /

overgangsisolans

Rsi

UDEND@RS LUFT

Ry + R materialer -l R.e = Riotal
(tykkelser / A) (m?-K/W)

Tabel 6.2.1 - Overgangsisolans m*K/W

Varmestrgmmens retning
Opad Vandret Nedad
R 0,10 0,13 0,17
R, 0,04 0,04 0,04

DS 418:2011, side 23

Overgangsisolansen indikerer den overgang der er imellem luft og et fast
materiale.

Den er ikke materiale afhaengig, men er en defineret veerdi.

Den skal altid med nar man udregner U-veerdien.



LINJETAB (V) | TEGNFORKLARING

.
n Linjetab opstar, hvor varmen stremmer ud = Plane transmissionsarealer (U) [W/m?K]
e I S e e re e r gennem en linjeformet kuldebro i bygningens .. »
klimaskaerm. \_.)) Knudepunkt med linjetab

— Bygningsdele
TYPISKE KNUDEPUNKTER MED LINJETAB

Tagfod
(Ytagfod)

1. Samling ved 2. Etagedak 3. Hjerne
tag og ydervag mod ydervag (Whjorme)
(Wazek/veeg)

(Ptagrvaeg)

Samling ved tag
og ydervaeg

(Viag/vaeg)

Etagedaek
mod ydervag

(Vaaek/veeg)

Ydervaegsfundament
ved terreendaek
(Wundament)
. 4. Ydervaegsfund ved terraendaek
Hiems (Whundament)

(Whiome)

SAMLET TRANSMISSIONSTAB

Bygningens samlede transmissionstab

beregnes som summen af:
FORSKEL PA PLANETAB (U) OG LINJETAB (¥)

Planetab (U) Linjetab (¥)

—I =

+ Planetab gennem flader (U - A)
[W/K]

+ Linjetab gennem knudepunkter
(W - 1) (W/K]

Y'Y N

Enhed for linjetab: W/mK
(angiver varmetab pr. meter knudelinje
ved 1 K temperaturforskel).

L 1 1 t b Varmen stremmer ensartet Varmen stremmer ud ved et knudepunkt
I nJ e a vinkelret pa fladen. og spreder sig i flere retninger.

Linjetab er et udtryk for et defineret varmetab ved samtlige knudepunkter i
klimaskeermen.

Det er en defineret veerdi i DS418, afhaengig af hvordan knudepunkter er
udfert.

Veerdien bruges i energirammeberegninger for at sikre, at bygningen lever
op til kravene i Bygningsreglementet.




Beregning

Bygningsreglementet
SINESes BYGNINGS-

REGLEMENTET

2018

Bygningsreglementet 2018 — kap. 11, 8 257

Kapitel omhandler krav til bygningers energiforbrug og klimapavirkning



https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/krav/
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Beregning

Hjeelp til alm. dedelige

Den lille lune | ROCKINFO

Mere overskueligt opslagsvaerk baseret pa BR18 krav

Angivelser af isoleringstykkelser som imgdekommer kravene



https://info.rockwool.dk/da/den-lille-lune/

Beregning

U-veerdi beregning

2 X 13 mm glpsplade

A5 x 45 mm pMoting m. mineraluM

45 x 195 mm stelpekonst. m. minesaleld.

12 x 45 mm afstandsiiste

38 x 56 mm sombegte —

2 x 2% x 100 mm lodret trmbokimdning

Dampsprtie

vindspaeire

U-vardi ved let ydervaeg
I TRRRRa 1] A ovmeal | Wotans U] |
Materialelog - i) riiw)
Indv. Overgangsisolans mod ydervag 0,130
Gipsplade 0,026 0,250 0,104
[Mineraluld ki. 37 + trae 45/600 mm 0,045 0,043 1,047
|Dampspaerre
[Mineraluld ki. 37 + trae 45/600 mm 0,195 0,043] 4535
Vindspaerre af gips 0,009 0,250 0,036
Ventileret facadebekledning 0,130
Samilet isolans 3,981
U-vaerdi = 1 /isolans %

Udregning af u-veerdi:

U

Ri‘ﬂmf
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