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Speendingsfald

Opgave SPF 1.1
Forklar ud fra skitsen, hvad der forstas ved ledningsspandingsfaldet AU.

B

+ UN UB

Opgave SPF 1.2

En 140 m lang kobberledning med et tvaersnit pa 2,5 mm?* gennemlgbes af en strgm pa 2 A.

Beregn:
> Ledningsmodstanden
> Speaendingsfaldet AU

Opgave SPF 1.3
Hvor stort bliver spaendingsfaldet i en kobberledning, hvor den samlede laengde er 140 m og 1,39 mm i
diameter, nar den gennemlgbes af en strgm pa 200 mA ?

Opgave SPF 1.4
En brugsgenstand tilsluttes 30m fra gruppetavlen. Brugsgenstanden har et strgmforbrug pa 25 A.

Beregn:
» Ledningsmodstand 4 mm? Cu
> Spaendingsfaldet AU U Us B
i P 1g=25A
< 30m >

Opgave SPF 1.5
Den viste brugsgenstand, som optager en strem pa 10 A, skal installeres 44m fra gruppetavlen.
Spaendingsfaldet ma hgjst vaere 4,4 V. Beregn:

» Modstanden i ledningen Cu

» Det ngdvendige ledningstvaersnit Un Ug

< 44 m >
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Opgave SPF 1.6
Gennem en ledning, hvis samlede laengde er 225 m, sendes en strgm pa 10A. Beregn:

» Speendingsfaldet AU, nar tvaersnittet g = 1,5 mm?* Cu
» Tveersnittet q, nar spaendingsfaldet hgjst ma vaere 8,8 V
» Driftsspaendingen Uy, nar spaendingsfaldet pa 8,8 V svarer til 2 % af driftsspaendingen

Opgave SPF 1.7
En brugsgenstand med et strgmforbrug pa 15 A er tilsluttet 20 m fra gruppetavlen. Beregn:

Ledningsmodstanden

2.5 mm? Cu
» Spandingsfaldet AU i ledningen

Uy =400V

» Det procentiske spandingsfald

A

Yo

20m

Opgave SPF 1.8
En brugsgenstand meerket 230 V og 1,5 kW er placeret 24 m fra gruppetavlen. Spaendingen U, ved
gruppetavlen er malt til 227 V. Brugsgenstanden forsynes gennem et 2x1,5 mm?” kabel med kobberledere.

Beregn: 1,5 mm? Cu

» Ledningsmodstanden Un=227V Us B

Strgmmen i ledningen i
< 24m

) 4

>
> Ledningsspaendingsfaldet
» Spaendingen Ug ved brugsgenstanden

Opgave SPF 1.9

. . °
En brugsgenstand har fglgende data pa maerkepladen: q=1,5 mm?
U=225Vv Uu=225V
Rs

P=1,2 kW

°
Beregn ud fra tegningen: i >

; 39m :

> Spandingen Ug over brugsgenstanden
> Hvor stor er effekten Pg, der afsaettes i brugsgenstanden

> Hvor stor er ledningsspaendingsfaldet i volt og i procent
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Serielle vekselstremskredslgb

Resistans & Induktans (modstand & spole)

Opgave SLR 1.1
En spole med en selvinduktionskoefficient pa L = 0,2 H serieforbindes med en modstand pa 30 Q.
Kredsen tilsluttes 230 VAC med en frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

Induktansen (reaktansen) X,

Kredsens samlede impedans Z
Kredslgbets faseforskydningsvinkel - coso
Strgmmen | 230 V L
Det ohmske spaendingsfald Ug

Det induktive spaendingsfald U,

YVVVYVYVY

Opgave SLR 1.2
En spole med en selvinduktionskoefficient pa L = 268 mH serieforbindes med en modstand pa 55 Q.
Kredsen tilsluttes en vekselspaending med en frekvens pa 50 Hz, stremmen i kredslgbet er 2,2 A — Beregn:

Klemspaendingen U

Det ohmske spaendingsfald Ug

Det induktive spaendingsfald U,
Kredslgbets faseforskydningsvinkel - coso
Tegn vektordiagram (skitse)

VVVYY

Opgave SLR 1.3
En spole med en selvinduktionskoefficient pa L = 120 mH tilsluttes en vekselspaending pa 230 V og en
frekvens pa 50 Hz. Spolen er viklet af en 500 m lang kobbertrad med en diameter pa 0,5 mm — Beregn:

Stremmen i kredslgbet | !
Det ohmske spaendingsfald E
Det induktive spaendingsfald :
Kredslgbets faseforskydningsvinkel 230V oo X
Tegn vektordiagram (skitse) E E

YVVVYVYYVY
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Opgave SLR 1.4

En spole med en ohmsk modstand pa 30 Q tilsluttes en vekselspaending pa 230 V ved en frekvens pa 50 Hz.
Den optagne strgm er da 5 A, - beregn:

» Spolens selvinduktionskoefficient
» Spolens faseforskydningsvinkel coso
» Spolens reaktive effekt Q

Opgave SLR 1.5

En spole med en selvinduktionskoefficient pa 15 mH og en ohmsk modstand pa 100 Q tilsluttes en
vekselspaending pa 12 V ved en frekvens pa 1 kHz - beregn:

» Spolens impedans
» Spolens faseforskydningsvinkel
> Spolens optagne strgm

Opgave SLR 1.6

En ideel spole med en selvinduktionskoefficient pa 250 mH tilsluttes en vekselspanding pa 230 V ved en
frekvens pa 50 Hz. Der ses bort fra den ohmske modstand i spolen.

Beregn:

Spolens induktans X,

Spolens optagne strgmstyrke |

Spolens reaktive effekt Q 230V L
Tegn vektordiagram (skitse)

YV VVYVYYVY

Frekvensen andres nu til 100 Hz, - beregn:

> Spolens induktans X,
> Spolens optagne strgmstyrke |
> Spolens reaktive effekt Q
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Resistans & kapacitans (modstand & kondensator)

Opgave SRC 1.1
En kondensator pa 25 pF serieforbindes med en modstand pa 100 Q. Kredsen tilsluttes 230 VAC med en
frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

YVVVVVYVYYVY

Kapacitansen Xc
Impedansen Z
Kredslgbets faseforskydningsvinkel - cos 230V
Strgmmen |

Det ohmske spaendingsfald Ug
Det kapacitive spaendingsfald U

Opgave SRC 1.2
En kondensator pa 10 pF serieforbindes med en modstand pa 150 Q. Kredsen tilsluttes 230 VAC med en
frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

YVVYVYVVYYVY

Kapacitansen Xc

Impedansen Z ! I Ic
Kredslgbets faseforskydningsvinkel - coso i > 11
Strgmmen | 230 V

Det ohmske spaendingsfald Ug R

Det kapacitive spaendingsfald U

Opgave SRC 1.3
En kondensator pd 8 LiF serieforbindes med en modstand pa 250 Q. Kredsen tilsluttes 230 VAC med en
frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

VVVYVYVYVY

Kapacitansen Xc

Impedansen Z I | lc
Kredslgbets faseforskydningsvinkel - coso ® > 11
Strommen | . 230 V

Det ohmske spaendingsfald Uy R

Det kapacitive spandingsfald U
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Opgave SRC 1.4
En kondensator pd 4 WF serieforbindes med en modstand pa 500 Q2. Kredsen tilsluttes 230 VAC med en
frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

Kapacitansen Xc

| C
> Impedansen Z —) I I
» Kredslgbets faseforskydningsvinkel - cose
230V
» Strgmmen | R
» Det ohmske spaendingsfald Ug
» Det kapacitive spaendingsfald U Ps

Opgave SRC 1.5
En kondensator pd 60 pF serieforbindes med en modstand pa 47 Q. Kredsen tilsluttes 230 VAC med en
frekvens pa 50 Hz. — Beregn:

Det ohmske spaendingsfald Uy
Det kapacitive spaendingsfald U

» Kapacitansen Xc

» Impedansen Z I C

» Kredslgbets faseforskydningsvinkel - cose — ) |1
11

» Strgmmen |

> Effekten P 230V

>

>

Frekvensen andres til 60 Hz — beregn:
> Kapacitansen Xc

» Impedansen Z

Opgave SRC 1.6
En kondensator pa 16 pF serieforbindes med en modstand pa 12 Q. Kredsen tilsluttes 110 VAC med en
frekvens pa 60 Hz. — Beregn:

Impedansen Z

| C
»  Strgmmen | | |
[ 4
> Effekten P - '
» Det ohmske spaendingsfald Uy 110V
» Tegn vektordiagram (skitse) R
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Resistans, induktans & kapacitans

Opgave SLCR 1.1

En spole med en selvinduktionskoefficient pa 200 mH, en modstand pa 30 €2 og en kondensator med en

kapacitet pd 35 pF serieforbindes. | R

» Hvor stor en klemspaending U er ngdvendig
for at stremmen i kredsen bliver 3,5A ?

C
11
g 11

Opgave SLCR 1.2

En kondensator pa 25 pF serieforbindes med en ideel spole, selvinduktionskoefficienten er 0,2 H samt en
modstand pa 60 Q. Kredsen tilsluttes en vekselspanding pa 230 V, 50 Hz.

Beregn:
| R
» Det ohmske spaendingsfald Uy
» Det kapacitive spaendingsfald U
» Det induktive spaendingsfald U, 230V L
» Kredsens cos@ C
» Tegn vektordiagram (skitse)

Opgave SLCR 1.3

En serieforbindelse tilsluttet 230 VAC, 50 Hz bestar af en kondensator pa 110 puF og en spole med en ohmsk
modstand pa 80 Q2 og en selvinduktionskoefficient pa 190 mH.

Beregn: | E- R, L _E
._>_i_|:|_/\/\/\.i_
> Det ohmske spaendingsfald Uy 230V ! !
> Det kapacitive spaendingsfald Uc it '
> Det induktive spaendingsfald U, ® ¢ |1
» Kredsens cos@ o
> Reaktiveffekten Q (kaldes ogsa blindeffekten eller den wattlgse effekt)
» Den tilsyneladende effekt S (kaldes ogsa kombinationseffekten)
» Virkeeffekten P
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Opgave SLCR 1.4

En serieforbindelse bestaende af en kondensator og en spole er tilsluttet en vekselspaending U ved en
frekvens pa 50 Hz. Stremmen i kredslgbet er malt til 2,5 A.

Kondensatoren er pa 200 uF, spolen har en ohmsk modstand pa 4 Q og en selvinduktionskoefficient
pa 64 mH — beregn:

I | R L :
> Klemspandingen U HW :
» Tegn vektordiagram over spandingerne, u? ! !
hvor 1cm ~ 5V bommmmmmmmmm oo oo !
» Mal kredslgbets faseforskydningsvinkel ¢ ° ¢ | |

» Beregn faseforskydningsvinklen ¢

Opgave SLCR 1.5
Til en vekselspaending pa 230 V, 100 Hz er tilsluttet en serieforbindelse bestdende af en ohmsk modstand
pa 500 Q, en ideel spole med selvinduktionskoefficienten 1000 mH og en kondensator pa 10 uF, - beregn:

Induktansen X,

Kapacitansen Xc

Impedansen Z

Strgmmen |

Kredsens cos@ samt £ 230V
Det ohmske spaendingsfald Ug L
Det kapacitive spaendingsfald U C

Det induktive spaendingsfald U,
Reaktiveffekten Q

Den tilsyneladende effekt S
Virkeeffekten P

VVVVVVVVVYVYY

Opgave SLCR 1.6 |
Vektordiagrammet til venstre hgrer til et seriekredslgb.

» Er kredsen overvejende induktiv eller kapacitiv ?
» Tegn vektor for klemspaendingen U pa tegningen AUr
» Indtegn faseforskydningsvinklen ¢ pa tegningen

U|_ UC

A
v
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Parallelle vekselstremskredslgb

Resistans & Induktans

Opgave PLR 1.1
En ohmsk modstand pa 80 Q2 og en ideel spole med en selvinduktionskoefficient pad 191 mH er
parallelforbundet. Kredsen er tilsluttet en vekselspaending pa 120 V med en frekvens pa 50 Hz, - beregn:

> Virkestrommen Iy

® 4’ ||_
» Reaktivstrgmmen I, Ig
120V
» Den samlede strgm | R L
» Kredsens cos¢ samt £ o

Opgave PLR 1.2 (svaer)
To spoler, hvis resistanser er henholdsvis 20 Q2 og 5 Q og selvinduktionskoefficienter pa henholdsvis
0,005 H og 0,030 H, forbindes parallelt og tilsluttes en spaending pa 100 V med frekvensen 50 Hz.

Beregn:
[ ! >
» Spolernes impedans (Z, og Z,) - I, I
» Strgmmen i hver af spolerne (I, og 1) 100V R, R,
50 Hz
» Spolernes coso og vinkler
> Den samlede strgm | Ly L,
» Den samlede cos iforhold til spaendingen .
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Opgave PLR 1.3

En parallelforbindelse er opbygget af en ohmsk modstand og en ideel spole uden ohmsk modstand.
Kredslgbet er tilsluttet en vekselspaending pa 230 V med en frekvens pa 50 Hz. Virkestrgmmen |z gennem
den ohmske modstand er 2,3 A. Kredslgbets impedans Z er pa 52,28 Q. Beregn:

> Den samlede strgm |

°
Den wattlgse strgm |, gennem spolen — I h
Spolens induktans X, 230V R L
Spolens selvinduktionskoefficient L

°

Kredsens cos@ og vinkel ¢
Den tilsyneladende effekt S

Virkeeffekten P

vV Vv VY YV VY V VY

Den reaktive effekt Q
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Resistans & kapacitans

Opgave PCR 1.1
En parallelforbindelse bestar af en ohmsk modstand pa 15 Q og en tabsfri kondensator pa 60 pF.

Kredsen tilsluttes en vekselspaending pa 230 V med en frekvens pa 50 Hz.
Beregn:

» Virkestremmen Iy ® >

lc
Ir
Reaktivstrgmmen Ic C
R
Den samlede strgm | T

Kredsen cosp samt £ ®

Virkeeffekten P

Den reaktive effekt Q

vV Vv VY V VY V

Den tilsyneladende effekt S

Opgave PCR 1.2
En parallelforbindelse bestar af en ohmsk modstand pa 100 O og en tabsfri kondensator pa 40 pF.

Kredsen tilsluttes en vekselspaending pa 230 V med en frekvens pa 50 Hz.

Beregn:
» Virkestremmen Ig P L Ie
> Reaktivstrgmmen I¢ 230 V " i C
» Den samlede strgm | R T
Kredsen cosp samt £ e

Virkeeffekten P

Den reaktive effekt Q

vV V VYV V

Den tilsyneladende effekt S
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Opgave PCR 1.3
En parallelforbindelse bestar af en ohmsk modstand pa 36 Q2 og en tabsfri kondensator pa 79,6 uF.

Kredsen tilsluttes en vekselspaending pa 180 V med en frekvens pa 50 Hz.

Beregn: |
» Virkestrgmmen I L > : I
> Reaktivstremmen Ic 180 V R i [o
» Den samlede strgm | " T
[

» Kredsen cosp samt £¢
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Resistans, induktans & kapacitans

Opgave PLCR 1.1

En parallelforbindelse bestar af en ohmsk modstand med en resistans (R) pa 60 Q, tabsfri kondensator med
en kapacitans (X¢c) pa 100 Q, en ideel spole (uden ohmsk modstand) med en induktans (X,) pa 80 Q.
Kredslgbet er tilsluttet en vekselspanding pa 230 V, 50 Hz.

Beregn:

» Strgmmen |z gennem den ohmske modstand

® >
> Strgmmen |, gennem spolen Ir I ¢ Ic
230V
» Strgmmen | gennem kondensatoren i
50 Hz R L —C

» Den samlede strgm |

» Kredslgbets samlede impedans Z Ps

» Kredslgbets cosp samt vinkel ¢
» Spolens selvinduktionskoefficient L [H]

» Kondensatorens kapacitet [F]

Opgave PLCR 1.2

En parallelforbindelse bestar af en ohmsk modstand, hvori der afsaettes en virkeeffekt pa 705,33 W, en
tabsfri kondensator pd 50 uF, en ideel spole (uden ohmsk modstand) med en selvinduktionskoefficient pa
0,6 H. Kredslgbet er tilsluttet en vekselspaending pa 230 V, 50 Hz.

Beregn: |
® »
> Den samlede strgm | Ir I ¢ Ic
. 230V
> Kredslgbets samlede impedans Z 50 Hz R L =—c
» Kredslgbets cosp samt vinkel ¢
> Tegn vektordiagram (skitse) af stremmene o

(iforhold til spaendingen )

» Indtegn i vektordiagrammet vinkel ¢




O\

Grundforlobsprojekt for elektrikerspecialet

S

Facitlister

Spaendingsfald

Opgave SPF 1.1

AU = Uy - Ug

Spaendingsforskellen mellem
spaendingen Uy i strgmkredsens
forsyningspunkt og spaendingen U ved
brugsgenstanden.

Opgave SPF 1.2

R.=0,98 Q
AU=1,96V

Opgave SPF 1.3

AU=0,323V (323 mV)

Opgave SPF 1.4

R.=0,263 Q
AU =6,56V

Opgave SPF 1.5

R £0,44 Q

q =35 mm?

(i praksis vil man vaelge det standard
tvaersnit, der ligger neermest, sa leenge det
er stgrre, - i dette tilfeelde vil man vaelge et
ledningstveersnit pa 4 mmz)

Opgave SPF 1.6

AU = 26,25V (vedgq=1,5 mm?)

q=4,47 mm? (ved AU max 8,8 V)

(her vil man i praksis valge et tvarsnit p 6 mm?)
Uy=440V

Opgave SPF 1.7

R =0,28 Q
AU=4,2V
AU % = 1,05 %

Opgave SPF 1.8

R.=0,56 Q

lg=6,52 A

AU =3,65V

Ug =223,35V

(der er begaet en lille og i praksis ubetydelig fejl, idet
strgmmen I er beregnet efter den spaending, der er
angivet pa brugsgenstandens markeplade og som ikke er
den faktiske spaending, brugsgenstanden patrykkes — her
nedenunder er beregningerne foretaget mere ngjagtigt,
idet der er taget hensyn til de faktiske forhold)

R.=0,56 O
lg = 6,34 A
AU =3,55 V
Ug = 223,45 V

Opgave SPF 1.9

Ug=220,2V
Ps =1150 W
AU=4,8V

AU %=2,13%
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Serielle vekselstrgmskredslgb - Resistans & Induktans

Opgave SLR 1.1

X =62,83Q
Z2=69,63Q
cosp =0,431
1=3,30A
Ug=99,1V
U =2076V

Opgave SLR 1.2

X, =842 Q 4!

Z=100,6 Q
U=221,2V
Ug =121V

U =1852V

coso = 0,547
Zp =568 U

Opgave SLR 1.3

=394 A
Ug=175,6 V
U =1485V
cos¢p =0,763
Zo =40,2"

Opgave SLR 1.4

L=111,0 mH
cos¢p = 0,652
£ =49,29°
Q=871,8 var

Opgave SLR 1.5

7=137,4Q
cosp =0,728/ L¢ =43,3
| = 0,087 A (87 mA)

Opgave SLR 1.6

(ved 50 Hz)

X, =78,54 Q2

1=2,93A
Q=673,5var U,

A

(ved 100 Hz)
X =157,1Q
I=1,46 A
Q=336,8 var
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Serielle vekselstroamsKkredslgb - Resistans & kapacitans

Opgave SRC 1.1

Xc=127,3Q
Z=161,9Q
cosp =0,618
=142 A
Ug=142,1V
Uc=180,9V

Opgave SRC 1.2

Xc=318,3Q
Z=351,9Q
cosp =0,426
I=0,654 A
Ug=98,0V
Uc=208,1V

Opgave SRC 1.3

Xc=397,9Q
Z=469,9 Q
cos¢p =0,532
1=0,489 A
Ug=122,4V
Uc=194,7V

Opgave SRC 1.4

Xc=795,8 Q)
Z=939,80Q2
cos¢p =0,532
I=0,245 A
Ur=122,4V
Uc=194,7V

Opgave SRC 1.5

(ved 50 Hz)

Xc=53,1Q
2=709Q
cos¢p =0,633
I1=3,25A
P=4949W
Ug=152,5V
Uc=172,2V

(ved 60 Hz)

Xc=442Q
Z=645Q

Opgave SRC 1.6

2=166,2Q
1=0,662 A
P=526W
Ug=7,94V
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Serielle vekselstrgmskredslgb - Resistans, induktans & kapacitans

Opgave SLCR 1.1
U=143,9V
Opgave SLCR 1.2

Ug=156,7V
Uc.=332,5V
U =164,1V
cos¢p =0,681
Z¢ =471

A

U,

Opgave SLCR 1.3

Ug=214,7V
Uc=77,7V
U =160,2V
cos¢p =0,933
Z¢ =210
Q=221,5var
S=617,2VA
P=576,1W

Opgave SLCR 1.4

U=14,48V
cos¢ = 0,690
Z¢ =463

Opgave SLCR 1.5

X, =628,3Q
Xc=159,2 Q
Z=685,6 Q)
1=0,335A
cos¢p =0,729
Zo =43,18
Ug=167,7V
Uc=53,39V
U =210,8V
Q=52,79 var
$S=77,15VA
P=56,26 W

Opgave SLCR 1.6

Kredsen er overvejende induktiv, idet
spaendingsfaldet U, over den induktive
del er stgrre end spaendingsfaldet U

over den kapacitive del.

A

L Ur

;Uc
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Parallelle vekselstrgmskredslgb - Resistans & Induktans

Opgave PLR 1.1 Opgave PLR 1.2 Opgave PLR 1.3
lr = 1,50A Z1= 20,060 I = 4,40A
l.= 2,00A Z,=10,67Q I, =3,75A
I=2,50A I, = 4,98A X, = 61,33Q
cosp =0,6 l,=9,37A L =0195H (195mH)
cosp; =0,997 /¢, =4,49° cosp =0,523 /¢ =58,48°
cosp; =0,469 /¢, =62,05° $=1011,9 VA
| =12,76A P=529W
COSQ reas = 0,734 Q=2862,6 var

@ kreds = 42,79°

Parallelle vekselstrgmskredslgb - Resistans & kapacitans

Opgave PCR 1.1 Opgave PCR 1.2 Opgave PCR 1.3
lr=15,33A k=2,3A lr =5A

Ic = 4,34A Ic=2,89A Ic = 4,50A

| =15,93A I =3,69A I=6,73A

cosp =0,962 /¢ =15,79° cosg =0,623 /¢ =51,49° cosp =0,743 /¢ =42,0°
P=3527 W P=529W

Q=997 var Q =665 var

S=3665VA S=850VA

Parallelle vekselstrgmskredslgb - Resistans, induktans & kapacitans

Opgave PLCR 1.1 Opgave PLCR 1.2 y U
Il =3,83A I =3,89A

IL.=2,88A Z=59,13Q

I = 2,30A cosp = 0,788 I

| =3,88A7Z=59,34Q Zo =37,96°

cosp =0,989/ Lo = 8,83°

L =0,255H (255mH)

C=31,83uF I
C
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