RCD

Residual Current Device eller fejlstromsafbryder
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RCD “er til supplerende beskyttelse
5-53 side 13
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I boliger benyttes RCD "er som |
regel til bade supplerende

beskyttelse og til fejlbeskyttelse.

En RCD med en meerkeudlgsestrgm
pa 30 mA som benyttes til bade
supplerende beskyttelse og til fejl-
beskyttelse ma ikke afbryde alle
grupper pa en gang.




Installationsbekendtggrelsen 1082
(Specifikt for boliger)

§ 53. RCD af type AC ma ikke anvendes som fejlbeskyttelse i
boliger.

§ 54. Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder skal overfores til
transportabelt stikkontakttilsluttet klasse 1-materiel,

medmindre den elektriske installation er beskyttet ved en RCD
med en maerkeudlgsestrgm pa hgjst 30maA, jf. dog stk. 2-3.
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Automatisk afbrydelse af forsyningenf= N

Overgangsmodstand til jord:
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RCD’er

Type AC:
Ogsa kaldet FI eller HFI afbryder pa dansk. Denne version kan kun detektere fejlstremme med en ren sinus kurve.
Er ikke tilladt at bruge i boliger iht. bekendtggrelse 1082.

Type A:

Ogsa kaldet PFI eller HPFI afbryder pa dansk. Kan ligesom type A detektere AC fejlstremme, men derudover ogsa pulserende DC
fejlstremme, som typisk opstar ved 1-faset belastninger med elektroniske komponenter som fx lysdempere, PC stromforsyninger
og moderne hvidevarer.

Dette er en langt mest almindelig type fejlstremsafbryder.

Rene DC fejlstramme op til GmA ma ikke have skadelig indflydelse pa udkoblingskarakteristikken.

Type F:

Denne type detekterer alle de samme fejlstremme som en type A, men kan ogsa detektere fejlstremme med blandet
frekvensindhold op til 1kHz.

De kan ogsa handtere de fejlstremme som vil opsta ved 1-faset frekvensomformere som blandt andet findes i vaskemaskiner og
pumper. Type F kan klare rene DC fejlstremme op til 10mA.

Type F har desuden indbygget en kort tidsforsinkelse som giver ekstra driftssikkerhed da udkobling ved startstremme og
transienter reduceres.

Type B:

Har samme detektering som type F, men kan ogsa detektere rene DC fejlstromme.

Type B fejlstramme kan bruges i 50/60Hz netvaerk, men ikke i DC kredse eller i kredse med variabel frekvens som fx pa afgangen
af en frekvensomformer.

Udkoblingskarakteristikken er defineret for fejlstremme op til 1kHz.

Har ogsa som standard tidforsinkelse som type E.

Type B+
Som funktioner som type B, men har udvidet frekvensomradet for fejlstromme op til 20kHz.



Typer af beskyttelse - Hvad skal jeg vaelge?

RCD(type A/AKV/AC/B) : Fejlstromsafbryder

RCBO - RCCB Kombiafbryder m.kb — u.kb

A Gnistdetektor

FD
SPD Transientbeskyttelse

APR(super immune) LED - “inrush fejlstremme” LED

F-ATI (ABB) : Auto test..!




Arsager til fejl

Loss of connection contact
due to wrong tightening or
similar

Cables leading to the
appliances squashed
by furniture, appli-

ance, doors, windows,

Too tight cable mounts

Cables too tense and
bent to the level of risk

of damage

Cables damaged by im-
proper or excessive use,
e.g. by frequent bending,
pulling the cable instead
of the parts intended for
it, cable winding on the

Conductor damaged by a
nail or wood screw
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Typer af fejl

Ve &4

+ Serielle fejl

+ Parallelle fejl - Fase - Nul

A

« Parallelle fejl - Fase - Jord




§ 35. I den faste installation skal stikkontakter til husholdningsbrug
og lighende med maerkestrgm til og med 20A samt andre
tilslutningssteder i faste elektriske installationer med
overstregmsbeskyttelse op til og med 32A, veere omfattet af
beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

Stk. 2.
Som beskyttelsesudstyr skal der anvendes RCD pa hgjst 30 mA.




Installationsbekendtggrelsen 1082

Stk. 3. Stikkontakter for enkelte brugsgenstande, som af
driftstekniske grunde ikke omfattes af RCD-beskyttelsen med
maerkeudlgsestrem pa hgjst 30mA, jf. stk. 2, skal beskyttes ved

automatisk afbrydelse af forsyningen ved hjzelp af andet
beskyttelsesudstyr.

Kun til fryser

Stk. 4. Stikkontakter efter stk. 3 skal anbringes eller vaere maerket

pa en sadan made, at de ikke vil blive anvendt til tilslutning af
andre brugsgenstande.



Installationsbekendtggrelsen 1082

§.35.

Stk. 5 angiver, hvor der er undtagelser for HPFI:

Klasse 2 - ELV IT-systemjording driftstekniske drsager EDB - hospital

Men ingen tilslutningssteder er u-beskyttet



Installationsbekendtggrelsen 1082
(Specifikt for boliger)

Stk. 2. Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder skal overfores til
transportable stikkontakttilsluttede elektromedicinske apparater af
klasse 1.

Stk. 3. I boliger opfart efter 1. juli 2017 skal beskyttelseslederen
overfgres til transportabelt stikkontakttilsluttet klasse 1-materiel.




Beskyttelseslederens mindste tvaersnit
5-54 side 13

En beskyttelsesleder skal fremover dimensioneres ud fra den fejlstréem som
kan ga i den.
Der er to metoder til fastlaeggelse af en beskyttelsesleders tveaersnit:

- benyt tabel 54.2 /

(side 419) /

- eller beregn den

Beskyttelsesledere til udstyr med stgjfiltre som solceller, invertere, frekvensomformere
m.v. der giver leekstremme pa over 10 mA i beskyttelseslederen skal forsynes med en

sikker beskyttelsesleder.
Denne ma ikke veere under 10 mm?



Beskyttelsesledere

"ALLE ledere med et jord potentiale"

- DS/HD 60364

- DS/HD 60364

541.3.6
beskyttelsesleder

leder til beskyttelsesformal, fx beskyttelse mod elektrisk stod ALI'_Q-

514.3.1.Z2 Beskyttelsesleder ™%

Beskyttelsesledere skal vaara identificeret ved tofarvekombinationen gron-gul, og denne kombination ma ikke bru-

ges til andre formal.

Isolerede beskyttelsesjordingsledere g isolerede ledere til beskyttende udligning skal vaere identificeret som be-

skyttelsesledere.

I GRON / uL

Bekendtggrelse 1082

§ 39. En beskyttelsesleder skal veere farvemarket med gron/gul.
Stk. 2. En gron'gul leder ma kun anvendes som beskyttelsesleder.

- 25 mm? kobber,

- 35 mm? aluminium.

S erledertvinrsnittet i mm?

I TEsystemer, hvor forsyningssystemets jordelektroder er elektrisk uathaengige af de udsatte ledende deles jord-
elektroder (se 312.2.2), er det ikke nodvendigt, at beskyttelsesiedernes tvaersnit overstiger:

Tabel 54.2 - Beskyttelseslederes mindste tvasrsnit ==
(nar det ikke er beregnet i overensstemmelse med 543.1.2)

Faseledertvaersnit, S mm? Cu

Mindste tvaersnit for den tiisvarende beskyttelsesleder
mm’ Cu

Hvis beskyttelseslederen er af samme | Hvis beskyttelseslederen ikke er af
mataeriale som faseledoren samme materiale som faselederan
S<16 ) 5\
k)
> ap k!
165435 164 5o
5
. S, & S
e 2 52

hvor

ledarmaterialerne og -isolationen;

&y or vaerdion af & for beskyttelseslederen valgt fra tabel A.54.2 1il A 54.6 afhaengig af relevans,

y e vaerdien af k for faselederen, beregnet ud fra formilen i anneks A eller valgt fra tabellerne i IEC 60364-4-43 i henhokd til

*  For en PEN-lader er reduktion af tvaesnittet kun tilladt | overeensstemmeise med reglerne for stprrelsen af nullederan

|se IEC 60364-5-52)




Ugnsket udkobling
5-53 side 10 (531.3.2)

e‘e e®2| e e°°e
| ‘%
Kopp Kope |
aco 63-0,03 f'“‘f"“ P rco 63-0,03 :’s"‘“‘qo;""" o,
U, <230/ 400 230,400V ‘
o 1 im0 i £ G
2_;-#&{ =8 -m\ L |

s

(!

lgm o

oY WoW oY 99
e ol lad

For at mindske risikoen for ugnsket udkobling skal flg.
overvejes:

- Underopdeling af flere RCD “er for at minimere laekstremme
gennem RCDérne

- Summen af laekstromme ma ikke overstige 0,3 gange
RCD " ens meaerkeudlgsestrgm.



Frekvensomformere
Lysarmaturer med LED lys
Lade stationer til el-biler
Invertere til solcelleanlaag
UPS-anlaeg

Lifte og hejs

Spaendingsforsyninger og
ensretterkredslgb

Elektroniske HF-forkoblinger til lysrar
EMC-filtre

Skaermede kabler

PC-er og andre tilsvarende produkter




Ugnsket udkobling
5-53 side 10

Graansen for RCD type A er normalt 6 mA jevnstrem - og hvis
man kommer op i naerheden af 15 mA javnstrgm risikerer man

at RCD’en maettes.

Alternativt kan man bruge en RCD type B.
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Frekvensomformere

Softstartere p@ maskiner m.m.
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